Bakalaureusetdo kirjutamine

Kuidas kirjutada?
Digitehnoloogiate instituudi bakalaureuset66de naidete pdhjal



Luhendid ja vOoorkeelsete moistete
seletused

lisatakse t00 algusesse juhul kui neid on t66s palju kasutatud

TAHISTE LOETELU:

3GPP 3rd Generation Partnership Projec, iilemaailmne 3G koostdoprojekt
AMPS American Mobile Phone System, laiendatud mobiilsidesiisteem

API Application Programming Interface, rakenduste programmeerimise
AuC Authentication Center, autentimiskeskus

EIR Equipment Identity Register, terminalide identifitseerimise register

GGSN Gateway GPRS Support Node, GPRS liitissolm




Sissejuhatus

eesmargistab t60 ja toob valja autori kavatsused ja plaanid

Teema aktuaalsus, aktuaalsus sulle

Probleem: mis on puudu, mis vajab lahendamist/
arendamist ja miks?

Uurimiseesmargid

Uurimisktsimused

Hiupoteesid (uurimisklisimust oletatavad vastused)
Seatud tooulesanded

Kuidas peatikid Uksteist toetavad (voi skeem) (millist
sisendit annavad peatukid Uksteisele

Tanud juhendajatele/toetajatele



Probleemitutvustuse elemendid

Maaratleb hetkeolukorra, toob valja probleemid ja senised lahendused ning
mis vajaks veel lahendamist
Hetkeolukord Probleemid, vdi mis on hetkel puudu, mida on vaja?

Voib oelda. et Adobe Flex on Eestis uus ja vaheliikmelise arendajaskonnaga
tehnoloogia. Maailmas on Kkiill tdnaseks pdevaks loodud rohkesti Flex’il pdhinevaid
veebilahendusi. kuid enamik neist pole siinmail kuigi tuntud. Teostades
internetiotsingut Eesti veebilehtedel. leiab &&drmiselt védhe wviiteid meil loodud
siisteemidele. mis baseeruksid Flex’il. vdhe sellest — eestikeelset infot tehnoloogia kui
sellise kohta ei leidu praktiliselt iildse. Kompenseerimaks seda puudujaéki. on kdesoleva
iillidpilastéo autor kirjutanud liihikese sissejuhatuse kaasaegse Interneti voimalusi veelgi
avardavatesse Flex’t RIA-desse. mille todkeskkonnaks on ildlevinud ja

operatsioonisiisteemist sdéltumatu Adobe Flash Player.

Millise osa probleemidest ja mis meetodil plaanib autor lahendada



Aktuaalsus mulle

Miks just see teema ja kuidas sinu t60 vOi tegevusega seostub?

Kiesoleva bakalaureuset6o autori (edaspidi tekstis autor) huvi projektitéo tarkvara valdkonna
vastu tekkis peale projektijuhtimise lisaeriala ldbimist. Olles ise kokku puutunud
projektitdoga, leiab ta antud valdkonnas suurima probleemina asjaolu, et tuntud teooriad ning
meetodid enamasti praktikas ei rakendu. Seejuures iiheks oluliseks pShjuseks on tarkvara, mis
aitaks projektitoole oluliselt kaasa, kasutamata jdtmine voi ebadige kasutamine. Autor on
koostanud projektitoé valdkonnas oma seminaritoo ,,Kasutaja ndudmistele vastav projektitoéo
tarkvara” (kaitstud TLU Informaatika osakonnas 11.12.2006), mis on kiesoleva to6 oluliseks

eeltooks ning seetdttu soovitab lugejal sellega tdaiendavalt (eelnevalt) tutvuda.

Maaratle kuidas oled kasutanud oma seminaritood
bakalaureuset60s, too valja, mida arendatakse edasi



Eesmargid

piiritlevad probleemi lahendamist
Kédesoleva t00 eesmargiks on vidlja todtada tellija vajadustele vastav
andmebaas. mis voimaldaks lihtsustada andmete kogumist, haldamist.
sailitamist ja hooldamist. Antud juhul on tellijaks (ja tihtlasi ka sihtgrupiks)
Tallinna Lastehaiglas asuva Vesipea ja Seljaajusonga Haigete Seltsi arstid. kes
vajavad oma erialale vastavat patsiendiinfo andmebaasi. Andmebaas peaks
iihtlasi véimaldama koondada infot patsiendi ja tema vanemate isikuandmete.
haigust puudutavate asjaolude. tehtud uuringute ja analiiliside ning toimunud
arstikonsultatsioonide kohta. Selletéttu tuleb kindlasti arvesse votta, et taolist

infot késitleva andmebaasi iiks tdhtsamaid kriteeriume on selle turvalisus.
SOnasta eesmark ise, see pole viide teistele autoritele!
Kédesoleva t60 eesmark on kokku voetud ka infotehnoloogia standardi sissejuhatuses:
"Tarkvara viljatootamiseks ja halduseks ilmub iiha enam standardeid. protseduure. meetodeid.
keskkondi. Niisugune rohkus on tekitanud raskusi tarkvara halduslikul ja tehnilisel
kasitsemisel, eriti toodete ja teenuste integreerimisel. Tarkvaradistsipliin peab siirduma

selliselt rohkuselt mingile iihisele raamstruktuurile." [ISO-Tep] Vale



Eesmargid

ei tohiks laiali valguda

Peamiseks eesmairgiks on tutvuda erinevate lahendusvariantidega ning leida nende seast
ettevottele sobiv lahendus voi suund. kuhu poole piitielda. Lahendustevariantide analiitisi
kdigus peaks selguma. kas probleemidele on véimalik iiks terviklahendus, mis kataks dra koik
kitsaskohad véi peaks probleemidele ldhenema tiksikutest vajadustest voi kasutajagruppidest
lahtuvalt. Kuna ettevote on suur, andmed jooksevad kokku erinevatest iiksteisest otseselt
soltumatutest iiksustest ning drireeglid on pidevas muutuses, peavad aruandlusprotsessi koik
osad olema voéimalikult ldbipaistvad. hésti dokumenteeritud ja standardiseeritud. Véimaliku
lahenduse leidmisel peaks metaandmestik voimaldama suuremal hulgal kasutajatest oma
aruvannete koostamisega ise toime tulla. Samuti peaks seeldbi vdhenema aruandlusprotsessi
teistes osades margatavalt aja- ja todjoukulu. Lihtsustuma peaks testimine. haldamine ja
arendustoode labiviimine andmehoidlas. Hea lahenduse leidmisel peaks kindlasti arvestama
ka seda tdédmahtu., mis on vajalik metaandmete tekitamisel. Teisisdénu peaks piitidlema
voimalikult automatiseeritud lahenduse poole nii. et késitsi andmete kirjeldamine oleks

vajalik ainult seal. kus teisiti ei saa.

Sonasta see eraldi eesmarkidena, see lihtsustab uurimiskisimuste sonastust!



Eesmargid: vead

Eesmargid pole plaanitud téollesannete loetelu!

Kiéesoleva bakalaureusetdd kirjutamisel seadsin endale kolm eesmaérki:

1.

uurida. kuidas on mujal maailmas lahendatud hajusarvutuse printsiipidel pdhinevad

o

arvutusmahukad iilesandeid lahendavad ja/véi suurt tookindlust vajavad arvutisiisteemid

ning millised on selliste lahenduste head ning halvad kiiljed:

. uurida teoreetiliselt kas ja kuidas on voimalik PC tiilipt arvuteid omavahel

koordineeritult koos toimima saada ning kas ja kuidas on ZOPE serverit koos IVA-ga

voimalik taolistel siisteemidel kdivitada:

. voimaluse korral panna iiks selline siisteem ka reaalselt kokku ning testida seda ZOPE

1a TV A-ca taomahnkate nroteeccide kaivitamicel

Proovi sonastada nende pohjal uurimisklisimused!



Uurimisklsimused

lahtuvad t66 eesmarkidest ja sOnastavad mida/mille mdju uuritakse

T606 kdigus otsitakse vastuseid jargnevatele kiisimustele:

Millistest péhimaotetest tuleks ldhtuda testimistarkvara tegemisel?
Kuidas peaksid olema iiles ehitatud teenusorienteeritud  arhitektuuriga

testimislahendused?

To60 kéigus otsiti vastust jargmistele kiisimustele:

1.

ko

Millised on need omadused. mille alusel saaks hinnata erinevates
opihaldussiisteemides kasutusel olevaid ikoone?

Kui palju tohiks ikoonide mdistetavus séltuda keskkonnast?

Kas kriteeriumite, teiste keskkondade analiiiisi ja ajuriinnaku tulemuste pdéhjal
loodud IVA ikoonid on potentsiaalsetele Kkasutajatele vastuvéetavad ja

moistetavad?



Halvad uurimiskisimused

on ebatapsed ega vdoimalda uurida konkreetseid asju

e Kas saab uurida?
Kas IVA voi Web-CT on parem (mille/kelle suhtes?)?

Mis on Skype’i tuleviku ariplaan (kas lubatakse
uurida)?

e Lai voi kitsas?

Kas Facebooki (kellega vorreldes?) kasutajad on
rohkem (kui palju?) mojutatud (millest)?



Hupoteesid

* Hupotees on teaduslik oletus
* Hlpotees on uurimiskisimuse oletatav vastus

* Hlpotees on kontrollitav vaide, mis voib sisaldada
ennustust: arvuti voib pdhjustada soltuvust
 Hea hupotees on:
— Kontrollitav
— Selgelt sdnastatud
— Kui ulatuslikult seletab?
— Mida voib veel seletada?
— Sobivus kehtivate paradigmadega
Kui mangija kaitumine on arvutimangudest soltuy, siis tema

pidev arvutikasutamine mdjutab tema vaba aja veetmise
eelistusi.

Hlpoteesis on alati kaks tegurit: Soltuv tegur on see, mida me eksperimendis
vaatleme ja mdddame, s6ltumatu tegur on see, mida me eksperimendis kontrollime ja
muudame



Hupoteesid: vead

Kas kiisimused, mille vastus on jah/ei pole uurimiskiisimustena

soovitatavad
Konkreetsed kiisimused tulemuste analiiiisimiseks:

Kas Opetajate arvates on 1ildse wvajalik arvuti kaasata oma tundide
ettevalmistamiseks ja labiviimiseks?

Kas Opetajatel on piisavad kogemused arvuti kasutamisel ja kas ollakse neid
nous tdiendama?

Kas arvuti kasutamine soltub soost ja vanusest?

Kui palju ja mis otstarbel arvutit kasutatakse?

Kas Opetajatel on véimalik arvutit kasutada aine opetamisel?

Kas on piisavalt piprogramme. mida saaks tunnis kasutada?

Kas Opetajate arvates on arvuti osakaal aine opetamisel kasvab?

Pigem sOnasta neist hoopis hlipoteesid nii, et hupotees on
uurimiskisimuse oletatav vastus ja sisaldab soltuvat ja
soltumatut tegurit!



Uurimiseesmarkide, kisimuste ja
hlipoteeside seostatus

Kéesoleva uurimistod peamine eesmark on selgitada kiiberkiusamise eripara, liike,
maoju, ulatust, ennetustdod ja sekkumise vajadust ning hetke olukorda Eesti kontekstis
kahe Tallinna kooli nditel. Samuti on selleteemaline eestikeelne materjal peaaegu
olematu. Podhiliseks uurimiskiisimuseks on, kuidas ja mil médaral mdjutab
kiiberkiusamine Eestis kujuneva iildise arvutistumise tingimustes noorte Kaitumist ja
nendevahelist suhtlust, ni1 vahetut kui vorgupdhist. Sellest tulenevalt on piistitatud
jargnev hiipotees: kiiberkiusamisel on negatiivne mdju noortevahelisele kditumisele ja
suhetele ning sellele piisava tahelepanu mittepddramine voib viia tdsiste tagajargedeni

(sh nditeks olukord, kus kiusatavast saab kiusaja). Hiipoteesi tdestamiseks viidi tdo



Seatud tooulesanded

esitlusvahend veebiteenuste abil. Eesmaérgi saavutamiseks:

- tutvustatakse e-Gppekeskkondi ja -vahendeid. mida kasutatakse SCORM pakettide
vahendamise eksperimendis (IVA. LeMill. eXe).

- kirjeldatakse SCORM spetsifikatsiooni.

- vaadeldakse erinevaid veebiteenuste standardeid.

- lunakse IVA keskkonnaga koostalitlev SCORM-sisupakettide esitlusteenuse Caldoz
prototiitip.

- testitakse Caldozi prototiiiibi joudlust.



Milleks ja kuidas: peatukid seotud

Kolmandas peatiikis analiilisitakse olemasolevaid testimissiisteeme ja selgitakse miks on
tekkinud vajadus teistsuguste siisteemide jérele.

Neljandas peatiikis kirjeldatakse veebiteenuste ja teenusorienteeritud arhitektuuri olemust
ning Kkirjeldatakse milline peaks olema veebiteenustele iiles ehitatud testimisvahendite
arhitektuur.

Viies peatiikk késitleb testimissiisteemi esimese komponendi. kiisimuste ja testide koostamise
autorsiisteemi TATS kavandamist ja loomist. Selgitatakse TATSi loomise eesmirke.
funktsionaalsusi ja toimimist ning viiakse 1dbi TATSiga loodud testide valideerimine ldhtudes
spetsifikatsioonist IMS QTI v. 2.1.

Kuues peatiikk keskendub autori poolt loodud testisooritusrakendusele PETS. Kirjeldatakse

PETSI iilesehitust ja PETSi poolt pakutavaid funktsionaalsusi.



Kirjanduse peatukk

Kirjanduse peatukk toob valja varem teadaolevad teadmised uuritava kohta

e Kirjanduse peatikk ei ole lahus (seostamata)
t00 eesmarkidest ja uurimisktsimustest

e Kata kirjanduse peatulki alapeattkkides koik
olulised teemad, mis on seotud
uurimiseesmarkide/kisimustega

* Kirjanduse peatukis ei esitata oma tulemusi

* Kirjanduse peatukk toetub teiste autorite
toodele, ara unusta neile korrektselt viitamast



Viitevead tekstis

Puudub aastaarv

Horton pakub ikoonide joonistamiseks vélja viis erinevat realismi astet.

1. Fotograafiline realismi korral on objekt vdga hésti dra tuntav. Kasutatakse

naiteks kindlate inimeste kujutamiseks.

Vale (punkti asukoht pane parast viidet!)

loomiseks kulutatavate ressursside suhtes. [Petuhhov2004]

Lahtefaasi kdigus viiakse 1dbi neli pdhitegevust [Pollice2003]: Oi ge

kuid kiilastuste suurenemine ei ole tavaliselt piisiv ja kiilastajate arv langeb pérast

kampaania 16ppu endisele tasemele. [4] Vale

Tegemist on rakendusega. mis simuleerib molekulide ehitust. Tarkvara loojate sénul on
RasMol "vabavara. mis kuvab molekulaarstruktuuri”[1]. Programm on saadaval viga

Oige




Viitevead tekstis

Vale: Samas tekstis eri tutpi viited!
Miérk on kui iga tavakohane graafiline iihik. mis annab edasi mingit spetsiifilist

tahendust. (Foley, 1993) On olemas kolme sorti mérke:

1. sellised. mis ndevad vilja nagu see. mida nad esindavad.
2. abstraktsed vormid. mis esindavad objekti iva.
3. Kkontekstist séltuvad maérgid. kus mark annab tdhendusest madista 1dbi suhte

esindatava ga. @

Semikoolon mitte koolon juhul kui mitu viidet

* Pildid on hoopis dratuntavamad kui tekst (Lodding. 1983: Wickens, 1992) Oige

* Ikoonid vdéimaldavad ettekujutust. mis hoélbustab inimese ja masina vahelist

suhtlust (Gaver, 1991: Lodding, 1983). [10] Vale

Samas lauses viide kahekordselt, vaja oleks vaid lisada aastaarv (2003)
Monika Oit ja Uuno Puus (Oit & Puus. 2003) on toonud oma andmebaaside

turvalisust késitlevas artiklis vdlja kolm info turvalisuse tagamisega seotud



Viitevead tekstis

Samas lauses viide kahekordselt, vaja oleks vaid lisada aastaarv (2003)
James & Suzanne Robertson on vaéla tdéétanud Volere nduete

spetsifikatsiooni malli, mis koosneb 27 erinevat tualpi ndudest. Nouded

jagunevad viie kategooria vahel (Robertson, Robertson, 2003):

Kahe autori korral nende vahele ja, samuti void kasutada
(Perenimi & Perenimi, 2008)

tehtud eksimusi on hiljem raske kui mitte véimatu parandada. Selles etapis
maaratakse kindlaks eesmargid ja parameetrid, millele I6pptulemus peab
vastama (Brinck, Gergle, Wood, 2002).

Mitme autori korral lisa viimaste vahele ja, samuti void kasutada
Esimese autori (Perenimi jt., 2008)



Kirjanduse otsimine
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Kirjanduse otsimine
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Kirjanduse otsimine

e List of important publications in computer
science
http://en.wikipedia.org/wiki/
List of important publications in computer sci
ence

* Viitamisel on hea toon viidata mitte suvalistele

autoritele vaid esmaautorile siisteemi/moiste/
teooria loojale

 Plua leida samuti autoreid, kes on sama
siisteemi/moiste/teooria kasutanud hiljaaegu




Kirjanduse osas viidete kasutamine

e Kasuta teiste autorite viiteid, et vorrelda
erinevaid seisukoht.

* Lisaks nende vaidetele lisa ALATI ka omapoolne
aruelu, nditeks millist olemasolevat seisukohta/
teooriat/slisteemi/rakendust tasuks antud too
kontekstis eelistada ja milleparast

* Ara kopeeri! Ara unusta viiteid!

* Kui sOonastad viidet imber kirjuta nii: Karu
(2008) jargi voib vaita, et .....



Metoodika peatukk

Hea metoodika on retsept, mis teeb t606 korratavaks

Uuringu disain (voib esitada plokkskeemina) —
kindlasti nimeta, mis tuupi uuringuga on tegu (nt.
arendusuuring, teoreetiline uurimus, empiiriline
uuring)

Valim — Uuritavad isikud, kellega tehakse uuringut
(kellega teed kusimustikke voi intervjuusid)

Uuritavad objektid/stisteemid (nende kirjeldus)

Uuringu instrumendid: naiteks kiisimustike/
intervjuude/stsenaariumite koostamise pohimote
Andmeanalliusi pohimotted (milliseid
andmeanallusi tehnikaid ja tarkvara kasutasid)



Tulemused ja arutelu

Tulemused ja jareldused pdhinevad tehtud uuringul

e Bakalaureusetoos voib need esitada koos

* Uuringutes ja teaduslikes artiklites esitatakse
tulemuste osas ainult tulemused ja arutelu
osas tehakse tulemuste kohta jareldusi,
seostatakse tulemusi omavahel ning varem
teadaoleva kirjandusega, mida on eelnevalt
kirjanduse osas viidatud.

e Selles osas ei tohiks tulla uusi viiteid



Tulemused ja arutelu

* Tulemused esitatakse organiseerides need kas
uurimiseesmarkide voi kiisimuste kaupa
alapeatukkidesse

— Tulemuste esitamisel esmalt nimetatakse, mida
loodeti saada.

— Seejarel esitatakse joonis/skeem/tabel/kood ja
seletatakse kuidas seda moista.

— lga uurimiseesmargi/kisimuse kohta tuleb esitada
andmetel pdhinevad tulemused ning omapoolsed
jareldused ja pohjendused.



Tulemused ja arutelu

Neljanda kiisimuse eesmiérk oli vélja selgitada. kui tihti ostetakse tooteid Interneti

vahendusel. Tulemused on Joonisel 4 tulpdiagrammina.

Kui tihti ostate tooteid Interneti kaudu?
35
30 A
25 @ vaga harva
O usna harva
20 -
B vahetevahel
15 - 0 dsna tihti
10 - B vaga tihti
5
° 1
0 i

Joonis 4. Interneti teel toodete ostmise sagedus. Jooniseid ja skeeme sel gltata kse

Erinevalt toodete tutvumisest ostetakse Interneti vahendusel tooteid harva. Ligi pooled
vastanutest harrastavad poodlemist Intemetis vdaga harva. Neljandik ehk 18 vastanut 70-st
teeb seda lisna harva ning vahetevahel 13 mnimest. Tihti ostavad tooteid Interneti kaudu

vaid 6 vastanut.



Tulemused ja arutelu

e Ei ole voimalik naha ainult kindlale kasutajale suunatud
ulesandeid - voimalik on kill vaadata ulesandeid sektsioonide kaupa,
kuid el ole véimalust lihtsalt valja selekteerida ulesandeid, mis on
otseselt kasutajale suunatud.

Lahendus: kasutaja diguste maaramise juures on olemas vdimalus
valida, kas kasutaja naeb suunamata (unautorized) ulesandeid voi
mitte. Testimise kaigus selgus, et see valik reaalselt el toimi. On kaks
voimalust: programmeerimisel on tehtud viga voi pole antud véimalust
uldse programmikoodi lisatud.

Too valja omapoolsed lahendused ja pohjenda nende valikut



Tulemused ja arutelu

Vastavalt eelpool esitatud virtuaalserveris kasutatavate ithendusprotokollide kirjeldustele

voib koostada eeliste ja puuduste liihikirjelduse. mis on esitatud alljargnevalt:

2.7.4.1.Network address translation
Eelised:

« reaalserverid voivad kasutada suvalist operatsioonisiisteemi. mis toetab TCP/IP
tihendust:
« vajalik on ainult iiks véline IP-aadress. reaalserverid toimivad sisevorgus:

Puudused:

« reaalserverite hulk on piiratud. kuna nii paring kui ka vastus kirjutatakse koormusjagaja
poolt limber ning kui serverite arv ja/voi edastatav andmemaht ldheb védga suureks.

muutub koormusjagaja enda koormus iilemééra suureks.

Too valja eelised ja puudused ja pohjenda nende moju uuritavale



Tulemused ja arutelu

Nende testide iilesandeks oli vérrelda masinate 1. 2 ja 3 joudlust omavahel. Klaster oli
testide juures seadistatud vastavalt nii. et kuuendas testis suunati péaringud masinl peale
ning seitsmendas testis masin2 peale. Andmebaasiserverina toimis kummaski testis
vastavasse masinasse seadistatud ZEO server. Kummaski testis kéivitasin ainult iihe
kasutaja alt iihe wget-i.

Samuti nagu eelmises testis, olid ka siin mdlemais testis tulemused sarnased. Esimesel
juhul kestis test 76 minutit. teisel juhul 74 minutit, kusjuures Zope vajas molemal juhul
protsessorivoimsust 70-80% ning mélu 80-90% masina iildine koormus oli mdlemal juhul
alla 0.9 ja 1.1 vahel. ZEO vajas modlemas testis protsessorivéimsust ligikaudu 1% ning

malu 1-2%.

Tulemuste osa |0pus stinteesi erinevaid tulemusi, et teha
jareldused, kas kdik uurimiseesmargid said taidetud.
Too valja uurimisklsimuste vastused.



Jareldused

3.15.Jareldused testidest
Testidest korrektsete jarelduste tegemiseks oleks vajalik vaadata Riistvara peatiikis toodud

tabelit 3.

Riistvaratabelit vaadates voib oletada. et masinad 1 ja 2 on joudluselt omavahel enam-
vdahem vdrdsed. Seda oletust kinnitasid ka testid 4 ja 5 ning 6 ja 7. Samuti voib
riistvaratabeli pohjal oletada. et masin 3 on oma joudluselt umbes 2 korda véimsam kui
masin 1 voi 2. Seda oletus leiab kinnitust, kui vérrelda testi 2 tulemust testide 6 vé1 7

omaga.

Vaorreldes testide 2, 6 ja 7 tulemust ning testide 4. 5 ja 8 tulemust leidis kinnitust oletus, et
aplikatsiooniserveri ja andmebaasiserveri lahkuviimisel serveri iildine koguvéimsus
kasvab. Samas oleks testide tulemuste vordlemise pdhjal eeldanud, et testi 8 tulemus on

samas suurusjargus testide 4 véi 5 tulemusega.



Tulemused: esitusvead

Vali diagrammile dige ja otsatrbekohane esitus

Kas tutvud Sinu e-mailile saadetud (soodus)pakkumistega?

25 !36\

é / \Ilé

sagedus
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J c

O | | | o

vagaharva  ilisnaharva  vahetevahel  iisna tihti vaga tiht1

Joonis 7. E-mailile saadetud (soodus)pakkumistega tutvumise sagedus.

Joonega ei saa Uhendada jarkandmete tulemusi



Tulemused: esituse optimaalsus

Andmeid ei dubleerita joonistel

Mis kanalis leiduvat infot pead Sina mingi ettevotte kohta koige usaldusvaarsemaks?
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Joonis 6. Diagramm usaldusvidrsemate kanalite kohta.



Tulemused: esitusved

Laius: Koérgus: Osakaal:
1024 X 68 EL? Tabelil on pealkiri!
1280 X T004 753 % Joonisel on allkiri!
1280 X 800 78%
500 X 600 6.1% | 1is sisaldab endas kahte RS e el
Koik vaiksemate osakaaludega suurused 10.6 % | ssertifikaat ja é! :_—_;
Tabel 1 — Kiilastavate arvutite ekraaniméétude osakaalud ™24 sertifikaadid s == Q

Esita joonised pigem

tekstiplokkide vahel, mitte

tekstiloigu keskel voi
kdrval!
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joonis 1. ID-kaart

1adipohised andmed



Esitusvead

Sulgudes olev viide joonisele asub lause ja punkti vahel!

vastavate seadustega on suhteliselt vdikese mahuline ja hésti rakendatav. kuid vastab

sisu poolest taielikult Euroopa Liidu seadusandlusest tulenevatele nduetele.’ (joonis 1)/a le

olegi tegelikult hetkel eriti oluline. see oleks vdinud olla ka tavaline tekstifail. Edasise

arengu huvides tehti see siiski XML-kujule (lisa 5). et andmed oleksid struktureeritud.

Oige

komponenti. nditeks andmebaasiserverit. Tiilipilise klient-server rakenduse ndide on

joonisel 1. Oi ge




Kokkuvote

sisaldab olulist infot eesmarkide, uurimisklisimuste ja tulemuste kohta
Kéesoleva t00 eesmaérgiks oli uurida teenusorienteeritud arhitektuuriga testimisvahendite
loomisega seonduvaid probleeme ja nende lahendusvéimalusi. Nagu todst selgus. siis
varasema testimistarkvara peamiseks probleemiks oli standardite mittekasutamine, aga
tanases kiirelt muutuvas Interneti-maailmas on veebitarkvara loomisel eelkdige oluline
lahtuda just standarditest. Sai antud tilevaade peamisest de facto standardist kiisimuste ja testi
andmete vahendamisel - IMS QTI spetsifikatsioonist. Kirjeldati teenusorienteeritud
arhitektuuri olemust ja selgitati miks on see otstarbekas Kkasutusele vétta ka
testimissiisteemide juures. Selle t6dga sai antud pdgus ililevaade sellest kuidas ja millistest

osadest peaks olema iiles ehitatud uue teenusorienteeritud arhitektuuriga lahendused.

Kéesoleva bakalaurusetod raames valmis IMS QTI ver. 2.1 spetsifikatsioonile vastava
kiisimuste ja testide koostamise vahendi TATS prototiilip. millega loodud sisu valideeriti
erinevate vahendite ja meetoditega. Lisaks valmis autori osalusel veebipGhine
testisooritusvahend PETS. mis nagu TATSKi vastab QTI 2.1 spetsifikatsioonile ning kasutab

Southamptoni iilikoolis loodud testikiisimuste renderdamise veebiteenust R2Q?2.



Kokkuvote

toob valja, kuidas saab tulemusi rakendada ja mida neist t66 autor oppis

Kiéesoleva bakalaureusetdd edasiarendusena oleks voimalik analiilisida tehtud ettepanekute
efektiivsust reaalsete tarkvaraprojektide elluviimisel. Esmalt tasuks jalgida. millised
pohimdétted on mojutanud td66 kvaliteeti paremuse suunas ja millised nduded on olnud
parssivad. Ka tagasiside saamine (ja analiilisimine) projektimeeskonna litkmetelt, kasutajatelt
ja juhtkonnalt on védga tdhtis, saamaks terviklikku ja objektiivset iilevaadet projektide
tulemuslikkusest. Saadud uutele kogemustele ja teadmusele tuginedes oleks seega voimalik

teha tdiendavaid ettepanekuid ja nduete edasiarendusi.

Loputéd autorile andis tehtud uurimustdd arvestataval médral uusi teadmisi
tdnapdeval olemasolevatest veebiraamistikest. mida on kiill praegusajal Eestis viahem
kasutatud. ent millel on tulevikku ka aastate pérast. kui jéuavad auditooriumini

lahendused. millised voib votta koondnimetuse Web 3.0 alla.



