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SISSEJUHATUS

Arvutipohist teadmistekontrolli (i.k. Computer-Assisted Assessment) on maailmas kasutatud
juba aastakiimneid. Kui algselt kasutati selle jaoks spetsiaalselt programmeeritud
testimistarkvara, siis viimasel ajal on veebipdhised testimisvahendid olnud kasutusel eelkdige
virtuaalsete dpikeskkondade e. dpihaldussiisteemide (OHS) osadena. Samas leidub testijaid,
kes vajavad iliksnes testimisvahendit ja ei soovi kasutada suurt ja keerukat dpihaldussiisteemi.

Seetottu oleks hea kui testimisvahendid oleksid saadaval ka eraldiseisvate veebirakendustena.

Kédesoleva bakalaurusetod eesmérgiks oli uurida teenusorienteeritud arhitektuuriga
testimisvahendite loomisega seonduvaid probleeme ja nende lahendusvdimalusi.
Teenusorienteeritud arhitektuuriga tarkvara kujutab endast veebiteenuste (i.k. Web Services)
kogu, mille abil iiks tarkvararakendus vdib teisega suhelda. Suhtlus vdib endast kujutada
lihtsat andmete vahetust voi vOib sisaldada kahte vOi enamat teenust, mis koordineerivad

mingit keerulisemat tegevust. [1]

Kiesoleva t6d autor on seoses oma tddga Tallinna Ulikooli Haridustehnoloogia keskuses
viimase aasta jooksul tegelenud veebipohiste testimisvahendite arendamisega Interreg III

projekti ICT Cert raames ja seetdttu on huvi valitud teema vastu iisna praktiline.

To0 kéigus otsitakse vastuseid jargnevatele kiisimustele:
= Millistest pohimdtetest tuleks 1dhtuda testimistarkvara tegemisel?
= Kuidas peaksid olema iles ehitatud teenusorienteeritud arhitektuuriga

testimislahendused?

Eesmédrgi saavutamiseks seatud {ilesanded ndevad ette erialakirjanduse analiiiisi,
olemasolevate testimisvahendite vordlust, teenusorienteeritud testimisvahendite arendamist ja

valideerimist.

Esimene peatiikk on pilihendatud arvutipdhise testimise tutvustamisele. Vaadeldakse

arvutipdhise testimise eeliseid ja puudusi.



Teine peatiikk selgitab miks on oluline arvutipdhiste testide standardiseerimine. Antakse
iilevaade IMS' QTI* spetsifikatsioonist, mida kasutatakse kiisimuste ja testide standardimisel
nende vahetamiseks erinevate keskkondade vahel.

Kolmandas peatiikis analiilisitakse olemasolevaid testimissiisteeme ja selgitakse miks on
tekkinud vajadus teistsuguste siisteemide jérele.

Neljandas peatiikis kirjeldatakse veebiteenuste ja teenusorienteeritud arhitektuuri olemust
ning kirjeldatakse milline peaks olema veebiteenustele iiles ehitatud testimisvahendite
arhitektuur.

Viies peatiikk késitleb testimissiisteemi esimese komponendi, kiisimuste ja testide koostamise
autorsiisteemi TATS kavandamist ja loomist. Selgitatakse TATSi loomise eesmérke,
funktsionaalsusi ja toimimist ning viiakse 1abi TATSiga loodud testide valideerimine ldhtudes
spetsifikatsioonist IMS QTI v. 2.1.

Kuues peatiikk keskendub autori poolt loodud testisooritusrakendusele PETS. Kirjeldatakse
PETS:i iilesehitust ja PETSi poolt pakutavaid funktsionaalsusi.

" IMS — Instructional Management Systems Global Learning Consortium, Inc.

* QTI — Question and test interoperability (kiisimuse ja testi koostalitlusvdime)



1. ARVUTIPOHISEST TESTIMISEST

Arvutipohisel testimisel on juba suhteliselt pikk ajalugu, on oma pooldajad ja vastased.
Kiesolev peatiikk keskendubki arvutipohise testimise tutvustamisele. Kirjeldatakse arvutiga

testimise eeliseid ja pShiprobleeme.

1.1 Ajalugu

Arvutiga testimise ajalugu on umbes sama pikk kui {ildse arvutitega tootamise ajalugu. Eestis
hakati arvutipohist testimist siistemaatiliselt kasutama alles programmi APSTest valmisega
aastal 1998. APSTest on OU APSProg ja sihtasutuse "Tiigrihiipe" koostdd tulemusena
valminud testimissiisteem. Esimese versiooni puhul tuli programm installeerida kdikidesse
arvutitesse. Puudus keskne andmebaas testikiisimuste ja -vastuste hoidmiseks. Testi tegemine

ja vastuste kokkukorjamine tuli teostada disketi abil, mis oli seetdttu {isna tiilikas ja keeruline.

Seetdttu loodi hiljem aastatel 1999 kuni 2000 APSTest2, mis oli juba ette ndhtud to6tamiseks
kohtvorgus. APSTest2 pohifunktsioonideks on kiisimuste koostamine ja nende siilitamine
kiisimustepangas, kiisimustest testide koostamine, testidest kursuste koostamine, testidele
vastamise ldbiviimine, testitulemuste kontrollimine ning nende tulemuste séilitamine
kohtvorgu serveris asuvas andmebaasis. Juurdepédds andmebaasile toimub kas Opilase, dpetaja

vdi administraatori digustes ODBC’-iihenduse kaudu. [2]

Programmi APSTest2 t66ks on vajalik arvuti operatsioonisiisteemiga Windows 95, Windows
NT 4.0, Windows 98 voi Windows 2000. Eeldatakse, et arvutis paiknev teek comctl32.dll
vastaks tasemele 4.71. See tingimus on tdidetud Windows 2000 ja Windows 98 Second
Edition korral. Muudel juhtudel saab seda tdita, kui néiteks arvutisse paigaldada Microsoft
Internet Explorer 5. [2] Samas ei toota APSTest2 Windows XP platvormil, mis on tdnapédeval

peamiseks operatsioonisiisteemiks koolides.

Juba noduetest on néha, et APSTesti tarkvara on praeguseks juba ammu vananenud. Plaanis oli
isegi teha veebipohine APSTest3, aga paraku selle tegemiseni ei joutud. Hetkel kasutatakse

testide koostamiseks ja ldbiviimiseks peamiselt veebipohiseid dpikeskkondi.

> ODBC - (Open Database Connectivity) on Microsoft’i poolt vdja todtatud ja keelel SQL pShinev liides
erinevaile andmebaasisilisteemidele {ihtsustatud juurdepéasuks.
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Ténapdevasemad testimissiisteemid pakuvadki suuremat vabadust, rohkem vOimalusi ja on
lintsamad kasutada. Sellegipoolest on testimisvahendid peamiselt OHS-de osadena ning
puuduvad eraldiseisvad testimissiisteemid. Valmis testide ja testikiisimuste eksportimisel

ithest dpihaldussiisteemist teise esineb mitmeid probleeme. [7]

1.2 Eelised ja puudused

Kuigi valdavalt tehakse teste veel paberil, on arvutipdhistel testidel nii mdnedki eelised.

= Erinevalt paberipohistest testidest on arvutipohistele testidele vdimalik lisada
multimeedia elemente, nagu nt. videoid ja audiofaile.

= Need on ka mugavad, kuna kasutaja saab neid teha endale sobival ajal ja kohas.
Erandiks voib tuua kiill olukorrad, kui dpetaja poolt on ette nidhtud testi tegemine tunni
ajal.

= Arvutipdhiste testidega on vdimalik saada kohest tagasisidet, selle kohta mida valdab
hésti ja mida oleks veel vaja juurde Oppida, sddstes niimoodi testide hindamise ja
késitsi tagasiside andmise aega. Seetdttu on neid palju parem kasutada ka
enesekontrollitestidena. Neid on hea anda kodus dpilastele lahendamiseks, raiskamata
nii tunniaega.

= Samas vihendavad need testid mahakirjutamist, kuna on vdimalik anda igaiihele
kiisimused erinevas jérjekorras.

=  Veebipohiste testide puhul on Opetajal vdimalik hiljem saada ka testivastuste
statistikat: nt. millistele kiisimustele vastati kdige enam valesti ehk mida tuleks veel
Opetada ja mida osatakse. Sarnase statistika késitsi tegemine votaks kaua aega.

= Arvutipdhiseid teste on kergem muuta adaptiivseteks e. kohanduvateks. See tdhendab,
et vastades Oigesti antakse ette aina raskema raskusastmega kiisimusi ja vastupidi,
vastades valesti antakse ette lihtsama raskusastmega kiisimusi.
Sellegipoolest on adaptiivsete testide puhul toodud vilja ka negatiivne kiilg:
Uks probleem, mis selle formaadiga on, seisneb selles, et see sunnib testi tegijat
arvesse votma iihte kiisimust korraga. Testi tegija ei saa pidevalt kiisimusi vahele jétta,
kuna arvuti peab teadma, kas testi lahendaja vastas eelmise kiisimuse Oigesti vOi
valesti, selleks et teada kas jiargnevad kiisimused tuleks ette anda lihtsamad voi

raskemad. [3]



Arvutipohistel testidel on vorreldes pabertestidega ka moned puudused:

Tehes testi arvutis on vdimalik vastuseid arvuti vahendusel otsida (nt. Internetist).
Seda ohtu on vdimalik vdhendada kui testi sooritamise ajaks piirata tarkvaraliste
vahenditega teiste rakenduste kasutamine.

Arvutipohise testi tegemisel on veel see oht, et testisoorituse ajal vdivad tekkida
tehnilised raskused (nt. arvuti riist- voi tarkvaravead).

Veel méngivad rolli dpilaste ja dpetajate arvuti- ja triikkimisoskused.

Probleemiks vdib kujuneda ka tarkvara tihilduvus ehk veebipdhine testimislahendus ei
pruugi nt. koikides brauserites tootada. Aga seda tuleks juba testimistarkvara
tegemisel silmas pidada, teha see tihilduvaks ikka kdigega.

Koiki teadmiste liike ei ole vdimalik arvuti vahendusel kontrollida. Nt. kui on vaja
kontrollida, kas testitav oskab kastuada mingit tarkvararakendust, siis mitmikvalikuga
kiisimused adekvaatset vastust ei anna. Ja nt. keeledppe puhul pole kuidagi véimalik

hinnata arvuti abil suulise kone oskust.

Uldiselt on arvutipdhisel teadmiste testimisel eeliseid rohkem kui puudusi. E-dppe osakaalu

suurenemisel on aina enam hakatud kasutusele votma just arvutipdhiseid teste.



2. ARVUTIPOHISTE TESTIDE STANDARDISEERIMINE

Selleks, et oleks voimalik suhtlus erinevate tarkvararakenduste vahel, on vaja hésti pohjalikult
defineeritud standardeid. Ténu sellele, et on standardid, on vdimalik nt. iithe rakendusega
tehtud asju kasutada ka teistes rakendustes. See tdhendab, et kui kuhugi on juba asi loodud,
siis saab selle eksportida sealt ka mujale, sdéstes niimoodi oluliselt aega. Ilma standarditeta

seda vdoimalust aga ei oleks, viheneks valik ja siisteemid oleksid suletud.

Niéiteks voibki tuua Eestis kasutusel olnud APSTesti, mille puhul standardeid ei jéargitud.
Sajad Eesti Opetajad on seda juba aastaid kasutanud, luues selle abil tuhandeid kontrolltdid.
Paraku on APSTesti arendus juba ammu seisma jddnud, tarkvara ei iihildu uuemate
operatsioonisiisteemidega ja ega oma ténapdeval nii enesestmoistetavat veebiliidest. Samas on
tavakasutajal praktiliselt voimatu APSTestist eksportida sinna kunagi sisestatud teste ja

kontrolltdokiisimusi, et neid kasutada mdnes tdnapievasemas testimiskeskkonnas. [4]

Haridusportaalist koolielu.ee leiab veel {isna suure hulga APSTestiga tehtud teste. Sisestades
Oppematerjalide otsingusse otsisdnaks “apstest” leiab sellega juba 142 vastet. Paraku ei ole

aga nendest testidest enam kasu, kuna APSTest tdnapdevastel arvutitel ei toota.

Seetdttu ongi vajalik kasutada standardeid ning peamiseks standardiks, mis vdimaldab
kiisimuste ja testi andmete vahetust on IMS poolt loodud QTI spetsifikatsioon. IMS
konsortsium on globaalne, kasumit mitte taotlevate liikmete iihendus, mis té6tab vélja
spetsifikatsioone koostalitlusvdimelise dppe- ja haridustehnoloogia jaoks. Aktiivsete osalejate
ja investorite hulka kuuluvad ka sellised suured ettevotted nagu Oracle, IBM, Microsoft ja

paljud muud. [5]

IMS QTI on rahvusvaheline spetsifikatsioon, mis kirjeldab kiisimuse ja testi andmete ning
tulemuste andmemudelit. See spetsifikatsioon vdimaldab kiisimuste, testide ja tulemuste
andmete vahetust autorsiisteemide, repositooriumite, testide koostamisvahendite ja

Opihaldussiisteemide vahel.



IMS QTI spetsifikatsioon on defineeritud XMLis, et edendada voimalikult laia
kasutuselevottu. XML on vdimas, paindlik, standardiga mérgenduskeel kodeerimaks andmete
mudeleid Interneti- ja hajusrakenduste jaoks. See spetsifikatsioon on pikendatav ja
kohandatav, et lubada kohest adaptsiooni, isegi spetsiaalsetes voi kaitstud siisteemides. IMS
QTI spetsifikatsioon, nagu kdik IMS spetsifikatsioonid, ei limiteeri toote disaini tépsustades
kasutajaliideseid, pedagoogilisi paradigmasid ega sea sisse tehnoloogiaid voi suundi, mis

piiravad innovatsiooni, koostalitusvoimet voi uuesti kasutatavust. [5]

2.1 IMS QTI esimene versioon

QTT esimene versioon avaldati juba aastal 2000 ja uus tdiustatud

versioon 1.2.1 aastal 2003. See versioon kasutab ASI’ Test
andmemudelit (vt. joonis 1). See nideb ette, et test koosneb Sektsioon
sektsioonidest ja sektsioonid on omakorda vajalikud selleks, et Sektsioon
grupeerida elemente kokku. Sektsioonid vdivad ka sisaldada Element
omakorda sektsioone. Kiisimuse kohta on vaja teada lisaks ka Elerment
tagasisidet, punktisummat ja esitusviisi. Seetdttu kiisimusi koos

nendega seotud andmetega nimetatakse elementideks.

Joonis 1. ASI andmemudel [5]

Testimissiisteemi (vt. joonis 2) pdhikomponendid on: autorsiisteem (koht, kus loodakse ja
muudetakse teste ja testide komponente), repositoorium andmetele, testimismootor, mis

pohimotteliselt vaatab vastused iile, arvutades punktid ning dpihaldussiisteem.

* ASI — Assessment-Section-Item (test-sektsioon-element)
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=
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/ Autor- AS| repositoorium Testimis- _
Seadistaia sisteem moator Sobivuse A
andmed \
-
Soorituse
andmed /
Administreeriv
4 autoriteet
e ‘\
Autor
A A4 f
A O A/’I—C/ \
valine &SI Gpihaldus- Administraator
repositoorium susteem

Juhendaja

Joonis 2. QTI ver 1 testimissilisteemi komponentide esitus [5]

Praktikas aga ei ole lihtegi siisteemi, kus kogu infovahendus oleks realiseeritud niimoodi.
Kodige enam vahetatakse QTI andmeid erinevate paaride vahel: repositoorium — repositoorium
(kdige tihedamini), autorsiisteem — repositoorium (harva), repositoorium — OHS (viga harva).
Seda pdhjusel kuna sellise vahetuse teostus on piisavalt keeruline ja enamikel siisteemidel on

repositoorium ja OHS integreeritud. [6]

Andmete tlihest siisteemist teise saamiseks tuleb eelnevalt sisu pakkida. See spetsifikatsioon ei
sea aga rangeid reegleid selle kohta, kuidas tapselt sisu pakkida (tekstilisi teste saab iile kanda

ka puhta XML kujul) ning seetdttu vdivad pildid, flash, audio- ja videofailid minna kaotsi. [6]

2.2 IMS QTT teine versioon

QTI teine versioon avaldati aastal 2005 ja versioon 2.1 visand aastal 2006. Versioonis 2 on
oluliselt muudetud QTI andmete arhitektuuri, mistdttu on oluliselt lihtsustunud niiteks
testikiisimuste  juurde kuuluvate multimeediaobjektide visuaalne esitamine. Uues
spetsifikatsioonis ei kasutata enam QTI 1.2 kujundusmalle, vaid selle asemel on pakutud
XHTML kujunduse kasutamist. See muudab kardinaalselt olukorda, kuna testikiisimuse
renderdamisel ei sdltuta enam testimisvahendi isedrasustest. See omakorda vidhendab

ithilduvuse probleeme isegi keeruliste kujundustiitipide jaoks. [7]
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Kirjeldatud on uusi tiilipe, mida eelnevas versioonis ei olnud, nagu nt. on vdimalus teha faili
iileslaadimisega kiisimust. Erinevusi on tulnud ka tagasiside andmises. Kui enne oli ainult
modaalne tagasiside andmine, siis niilid on lisaks sellele voimalik ka adaptiivne tagasiside.
Adaptiivse tagasiside puhul on voimalik olenevalt vastusest nt. kiisida kiisimusi juurde. Hésti

on voimaldatud ka testide tihest slisteemist teise saamine.

QTI versioon 2 on kujundatud nii, et voimaldada koostalitlusvdimet erinevate siisteemide
vahel. Seetdttu on see toonud uue lihenemise OHS-de arhitektuuri suhtes. Joonisel 3 oleval

skeemil ongi kujutatud erinevad siisteemid, mida kasutatakse testidega tootamisel.

T——
autorsiisteem %

repositooriumi autor
juhendaja

haldaja

testikiisi

repositoorium

dppekeskkond

tes_tid? test
koostamissisteem

1 sooritussisteem

testi koostaja A kandidaat

hindaja jarelevaataja

Joonis 3. Testide ja elementide rollid QTI ver 2-s [5]

Olgugi, et QTI versiooni 2 10plik versioon avaldati juba aastal 2005, on sellegipoolest
enamkasutatavaks QTI versiooniks veel 1.2. Nende iihildamiseks leidub veebis
konverteerimisprogramme, mis konverteerivad QTI 1.2-te QTI 2-ks. (Saadaval nt.
http://www.gorissen.info/Pierre/qti/). Peamised Eestis kasutatavad Opihaldussiisteemid
(WebCT, Moodle, IVA) toetavad veel vaid QTI versiooni 1.2, kuid tasapisi on hakatud
juurutama ka QTI versiooni 2: niiteks toetab seda juba ECQuiz ja OHS Angel.
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3. ERINEVATE TESTIMISVAHENDITE VORDLUS

Selles peatiikis tutvustatakse ja analiilisitakse kolme erinevat tiiiipi testimistarkvara, millest
esimene — Respondus — on kiisimuste ja testide koostamiseks mdeldud kohalik tarkvara (s.t.
tuleb igal kasutajal oma arvutisse installeerida). Teine on veebipdhine Opihaldussiisteem
(TLU-s loodud IVA), mis pakub nii kiisimuste/testide koostamise kui ka lahendamise
voimalusi. Kolmas (Southamptoni iilikoolis loodud R2Q2) on testikiisimuste renderdamis- ja
kontrollimisteenus. Analiiiisi kriteeriumiteks on vdetud pakutavad vdimalused, standarditele
vastavus, tihilduvus, kasutamise lihtsus. Peatiiki 10pus selgitatakse millistest pdhimdtetest

tuleks ldhtuda testimistarkvara tegemisel.

3.1 Respondus

Respondus Inc poolt loodud tarkvara Respondus 3.5 on vahend testide loomiseks ja
haldamiseks. See vdimaldab teste vilja printida paberile, kui ka avaldada neid OHS-des nagu
Blackboard, WebCT, eCollege, ANGEL. Tegemist on programmipdhise vahendiga, mis
tadhendab, et testi enda loomiseks ei ole vaja veebilihendust. Kiisimusetiilipidest toetab see

kuni 15 erinevat tiiiipi. [8]

Kuna iga OHS toetab erinevaid tiiiipe, siis kiisimusetiiiipide toetus oleneb valitud
keskkonnast, mone puhul vdimaldab rohkem tiilipe, teisel juhul vihem. Kdikide juures on
esindatud jérgnevad seitse kiisimusetiiipi:
1. mitmikvalikuga (ainult iiks vastusevariant on dige)
dige/vale (vastaja peab valima iihe kahest voimalikust valikust "dige" vdi "vale")

esseevastusega (seda ei hinda siisteem, vaid dpetaja)

2
3
4. vastavusiilesanne (paaride {ihendamine)
5. liinktekst

6. Oigete vastusevariantide markimine (vOib olla mitu diget vastusevarianti)

7. arvulise vastusega (vastaja peab lahendama matemaatilise avaldise, vastamaks

kiisimusele)

Respondus tdidab vaid autorsiisteemi ja testide koostamise ning védiksel maéddral ka
repositooriumi osa. Olgugi, et Respondusel endal testide lahendamise osa ei ole, siis ongi see
mdeldud rohkem selleks, et seal koostatuid teste oleks vdimalik publitseerida paljudes OHS-

des. Positiivse poole pealt veel sedagi, et sisestada on vdoimalik ka matemaatilisi avaldisi.
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autorsiisteemn

repositoorium

Gppekeskkond

te;tide test
koostamissiisteem

sooritussisteem

Joonis 4. Responduse iilevaade

Negatiivse poole pealt voib vilja tuua selle, et tegemist on ikkagi tasulise tarkvaraga, mis on
kasutatav vaid windowsi keskkonnas. QTI-st toetab Respondus vaid esimest versiooni. Lisaks
osaliselt vdoimalusterikkusest tingituna votab kasutama dppimine natuke aega, paris alguses ei

saa nii tdpselt aru kuidas midagi teha tuleks.

3.21VA

IVA on Tallinna Ulikooli Haridustehnoloogia keskuse ja informaatika osakonna iihistd6na
loodud veebipdhine OHS. [10] IVA puhul on tegemist tasuta dppekeskkonnaga, kus on iisna
korralik testimissiisteem. Testide koostamine ja lahendamiseks andmine on tehtud {isnagi

lihtsaks.

See voimaldab 7 erinevat kiisimusetiiiipi:
* mitmikvalikuga
= Jigete vastusevariantide mirkimine
= lithivastusega
= arvulise vastusega
= vaba tekst
= protsentiilesanne (dpetaja seab parameetrid ja algandmed)

= vastavusiilesanne
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Neid kiisimusi peaks olema vdimalik eksportida mujale vastavalt QTI ver 1.2 standardile ja
samamoodi sama standardiga kiisimusi vOimalik sisse importida. Sellegipoolest ei vasta sealt
eksporditavad kiisimused téielikult standardile. Andmete ebadige paigutus vastava XML-
dokumendi struktuuris loob olukorra, et siisteem ei ole iihilduv isegi iseendaga; tulenes see

otseselt asjaolust, et slisteemi poolt genereeritavad failid ei vasta spetsifikatsioonidele. [7]

Lisaks, mis puudutab {iihildumist, siis kuna kiisimuste koostamise juures on kasutatud
veebipohist tekstieditori KUPU, siis ei todta see korralikult Safari brauseriga. Millegiparast

pole tehtud, et sellisel juhul ilmuks vaid tavaline tekstivli.

3.3 R2Q2

Southamptoni iilikooli poolt vilja té6tatud R2Q2 on kiisimuste esitamise ja vastuste saamise

mootor QTI ver 2 kiisimuste tiiiipidele.[9]

Kasutaja OHs R2Q2 teenus
[ B . [ Saates R2Q2-le kiisimuse XMLi, annab
QTl teenuse ndue :>
Vaata ey e . ..
Kiisimust ta vastu, vilja kuvamiseks, kiisimuse
Kisi . ) )
Vasta — Helmis <}:| XHTMLi. Samamoodi saates kasutaja
kiisimusele element
Kasutaja vastus I:> vastuse, saadab ta vastu vastuse
Vaata . .
tagasisidet tagaSISIde.
Tagasiside <3

Joonis 5. R2Q2 iilevaade [9]

Toetab see 16 kiisimusetiiiipi:

1. mitmikvalikuga 9. graafiline mitmikvalik

2. jérjestamine 10. graafiline asukoha méirkimine

3. paaride ihendamine 11. graafiline {ilesanne

4. vastavusse seadmine 12. graafiline jdrjestamine

5. rippmeniiliga mitmikvalik 13. graafiline vastavusse seadmine

6. liinktekst 14. graafiline liinktekst

7. esseevastusega 15. graafiline objektide asukohtade mérkimine
8. mitmikvalik teksti sees 16. arvulise vastusega
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R2Q2 on veebiteenus, mil puudub kasutajaliides — selle teenuse poole saavad pddrduda vaid
teised veebirakendused. R2Q2 hakkab rolli omama just uutes teenusorienteeritud

arhitektuuriga rakendustes.

Sellegipoolest ei toota see veel hetkel korralikult paris koikide kiisimusetiitipidega. Nt. osade
kiisimusetiiiipide kuvamiseks kasutab ta Java apletti’, mis aga ei to6ta kdikidega brauseritega.
Lisaks ei kuva ta korralikult vilja ka esseevastusega kiisimusetiilipi. Seetdttu vajaks R2Q2

veel moningast tdiustamist.

3.4 Kokkuvote

Nii Responduse kui IVA-ga tehtud testid vastavad suuremalt médrelt ikkagi standarditele, mis
tdhendab, et neid on vdimalik kasutada ka teistes keskkondades. Molema puhul on tegemist
iisnagi korralike testimisvahenditega. Testimistarkvara tegemisel ongi oluline l&htuda
standarditest. Et aga igasse keskkonda ei oleks vaja eraldi teha koiki asju, siis samm edasi
sellest ehk n.o. jargmise pdlvkonna lahendused peaksid ette ndgema juba teenusorienteeritud
arhitektuuriga rakendusi, milles hakkab rolli omama just R2Q2. Kui on tehtud juba
standarditele vastav kiisimuste rendardamisteenus, siis on voimalik seda kasutada, mitte ei ole
vaja tingimata ise midagi sarnast vélja mdelda, vaid kasutada seda 14bi veebiteenuste. See teeb

tarkvara arendamise protsessi tunduvalt lihtsamaks ja kiiremaks.

> Aplett — viike programm, mis jookseb teise rakenduse sees

16



4. VEEBITEENUSED JA TEENUSORIENTEERITUD ARHITEKTUUR

Traditsioonilistes IT arhitektuurides on protsesside tegevused, rakendused ja andmed
lukustatud eraldiseisvatesse, tihti mittelihilduvatesse siisteemidesse. Kasutajad peavad
kasutama erinevaid vorgustikke, rakendusi ja andmebaase, et tdide viia mingiks protsessiks

vajalikud tegevused. [11] Muul juhul peaks iiks siisteem lihtsalt pakkuma koiki voimalusi.

Teenusorienteeritud arhitektuuri puhul tuuakse aga vajalikud andmed {tihte kohta, kui
integreeritud teenus. Kasutajatel ei ole vaja logida mitmesse siisteemi, et leida vajalikku infot.
[11] Teenusorienteeritud arhitektuur moodustub eraldiseisvatest siisteemidest, mis omavahel
suhtlevad 14bi veebiteenuste. Selle abil saab madalate kuludega kiiresti {ihendada
olemasolevaid rakendusi. Vastasel juhul tuleks igasse siisteemi ehitada eraldi koik

voimalused. See aga nduaks palju aega ja ressursse.

Veebiteenustel pohinevat siisteemi on voimalik iiles ehitada vaid tdnu standarditele. Vottes
aluseks peatiikis 2 kirjeldatud QTI ver 2 standardi kirjeldatakse kdesolevas peatiikis milline
peaks olema teenusorienteeritud arhitektuuriga testimislahenduse iilesehitus. Eelnevalt

selgitatakse, mida tépselt kujutavad endast veebiteenused ja teenusorienteeritud arhitektuur.

4.1 Veebiteenused

Konekeeles modistetakse veebiteenuste all rohkem veebis pakutavaid teenuseid nagu nt.
emaili, suhtluskeskonda rate jne. Tegelikult on veebiteenused teenusorienteeritud arhitektuuri
lildeseks, milles veebipdhised siisteemid diinaamiliselt suhtlevad teiste veebirakendustega.

Sellised rakendused tavaliselt ei ole silmale ndhtavad, iiks programm "rédgib" teisega. [12]

Rakenduste suhtlus omavahel kdib ldbi veebiteenuste, mis pdhinevad mitmetel avatud
standarditel. WSDL® dokument, mis kujutab endast lihtsalt definitsioonide hulka, on protokoll
veebiteenuste kirjeldamiseks ja neile teenustele juurdepddsu voimaldamiseks. WSDL
kirjeldused saab paigutada UDDI’ kataloogi, mis on standartne keskne kataloogiteenus

olemasolevate teenuste kohta ja SOAP® vdimaldab andmete vahetust.

% WSDL — Web Services Description Language
7 UDDI — Universal Description, Discovery and Integration

¥ SOAP — Simple Object Access protocol
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SOAP on lihtne objektipdordusprotokoll, minimaalne komplekt kokkuleppeid programmide
kdivitamiseks XML.i abil iile HTTP.

Teenusorienteeritud arhitektuuri eesmérk on lihtsustada suuri ja keerulisi struktuure. Teha nad
selliseks, et nad koosneksid eraldiseisvatest tarkvara komponentidest, pakkudes liksteisele
teenuseid. Selline ldhenemine sobib ideaalselt 16dvalt kokku seatud siisteemidele, kus

individuaalsed osad vdivad olla arendatud erinevate inimeste v0i organisatsioonide poolt. [9]

Néitena veebiteenustest vOib tuua Google Maps-i. Google avaldas rakenduse
programmeerimise liidesed — koodi, mis toob kaardi kohale, viidad ja seonduvad vahendid —
veebilehele. Selle tulemusena pakub Google oma kaardiprogrammi kolmanda osapoolte
veebilehekiilgedele ja programmidele. Vdimalik on kasutada Google kaarte, et leida vajalikku
avalikku  informatsiooni, ilma et oleks vaja ise luua kallist geograafilist

informatsioonisiisteemi. [13]

4.2 Teenusorienteeritud arhitektuuriga testimissiisteemi Kirjeldus

Vastavalt QTI ver 2 standardile oleks kohandatud teenusorienteeritud arhitektuuriga

testimissiisteem {iles ehitatud jargnevatest osadest:

authoringTool
ltemBanannlgef '“"‘°’
temBank I \ /

leam ngSystem

i testConstructionTool Test A
i : nentDeliverySystem t
testConstructor "i' !" ""7'?' candidate

Pe ts scorer proctor

Joonis 6. Kohandatud QTI 2.1 iihilduva testimislahenduse skeem [19]
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= Autorsiisteem (TATS) — tarkvara kiisimuste (ja testide) loomiseks.

= R2Q2 renderdamisteenus — veebiteenus testikiisimuste renderdamiseks ja
kontrollimiseks.

= Repositoorium(i.k. itemBank) — kiisimuste ja testide andmete hoidmise koht.

= Testide koostamise- ja sooritussiisteem (PETS) — Teste saab kokku panna juba
eelnevalt autorsiisteemis koostatud kiisimustest ja seejérel anda neid lahendamiseks.

= OHS-del pole endal vaja siis testidesiisteemi teha; kiisimuste ja testide tegemine ning

sooritamine tuleks teha kasutatavaks ldbi veebiteenuste.

4.3. Standarditele vastavuse valideerimismetoodika

Et testimissiisteemi erinevad osad oleksid vdoimelised omavahel suhtlema on viga oluline, et
erinevate osadega tehtud kiisimused ja testid vastaksid standarditele. Selleks tuleb kontrollida

kas kiisimuste ja testide XML-failid on valiidsed.

Kaks peamist valideerimismeetodit on:
1. véljundfaili (antud juhul QTI 2.1 spetsifikatsioonile vastava XML-faili) kontrollimine
spetsiaalse validaatori abil.
2. viljundfaili importimine teistesse rakendustesse, mis iihilduvad QTI 2.1

spetsifikatsiooniga.

Esimese meetodi puhul saab kontrollida vastavust eraldi nii XML kui QTI spetsifikatsioonile
(ildjuhul kasutatakse kummagi jaoks erinevat validaatorit). Selle meetodiga saab teha
kindlaks, et XML-faili struktuur on korrektne. Tavalised XMLi validaatorid kontrollivad
nditeks seda, et XML-failil oleks ainult iiks juurelement ja et alamelemendid oleksid
korralikult pesastatud. Igal algusmairgisel peab samuti olema 1dpumirgis. QTI validaatorid
kontrollivad et XML-faili paigutus vastaks tdpselt just QTI poolt ettendhtud skeemile. See
tadhendab, et kui fail 1dheb QTI validaatorist 14bi, siis peaks olema see XML-fail kasutatav ka

teises slisteemis, mis toetab sama QTI spetsifikatsiooni.

Teise meetodi puhul on pohiprobleemiks selliste rakenduste leidmine, mis vastaksid nii XML

kui QTT spetsifikatsioonidele ka tegelikult (mitte iiksnes arendaja enesereklaami pdhjal).
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Samas peaks valideerimiseks kasutatav rakendus olema kasutatav ilma suurte
investeeringuteta litsentsidesse — seega kas avatud ldhtekoodiga vabavaraline rakendus voi

jaosvara, mille prooviversioon lubab tdisfunktsionaalset kasutust kasvoi lithiajaliselt.

Sellist valideerimismeetodit on kasutanud ka Tomberg oma magistritods, kus ta teostas
erinevate siisteemide QTI spetsifikatsioonile vastavuse analiilisi. Peamiselt uuris
Opihaldussiisteemi IVA ning olgugi, et IVA peaks toetama QTI 1.2-te, ilmnes tema poolt

labiviidud analiitisi kdigus, et teatud juhtudel polnud siisteem {ihilduv isegi iseendaga. [7]

Lisaks on ka Gorissen 1dbi viinud uuringut kontrollimaks siisteemide tegelikku vastavust QTI-
le. Uuris ta jdrgnevaid rakendusi: Respondus, QuestionMark Perception, N@tschool!,
Blackboard, WebCT, Learn eXact, Testvision, TeleTOP ja Lotus LearningSpace. Uuringu
tulemusena leidis, et on vdimalik koostada lihtne komplekt kiisimusi, mida saab importida
koigisse siisteemidesse, mis toetavad QTI-d. Samas kui proovida importida keerulisemaid
kiisimusi, siis mitte kdigisse siisteemidesse ei onnestu neid importida voi ei oska nad dieti

XML-failist kdike vajalikku viélja lugeda. [14]

Seetdttu ei pruugi see meetod kdige adekvaatsemat vastust anda selle kohta, kas koostatud
XML-fail on tdiesti korrektne. Kuna siisteem, kuhu proovitakse importida, ei pruugi osata
koike vajalikku xml-failidest vilja lugeda. See tdhendab, et viga ei pruugi olla XML-failis,

vaid hoopiski siisteemis, kuhu iiritakse importida.
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5. VEEBIPOHINE KUSIMUSTE JA TESTIDE AUTORSUSTEEM TATS

TATS on TLU Haridustehnoloogia keskuse (HTK) poolt Interreg III projekti ICT CERT
raames, loodud veebipdhine kiisimuste ja testide koostamise vahend. Vastavalt projekti
vajadustele sai TATSile lisatud ka testide sooritamise vdimalus e-posti vahendusel - ilma, et
testisooritaja peaks end siisteemi sisse logima. Samas on TATSi puhul testide sooritamine
seotud suurte piirangute ja ka ebamugavusega, mistottu testide sooritamiseks loodi HTKs
eraldi tarkvaralahendus PETS, millest on tdpsemalt juttu jidrgnevas peatiikis. Kéesoleva

bakalaureuset66 autor osales nii TATSi kui PETSi arendamises programmeerijana.

5.1. TATS arenduse eesmirgid, nouded ja kasutajalood

Nagu eelnevalt ridgitud, on testimisvahendid hetkel peamiselt OHS-de osadena, aga oleks
vaja et testimisvahendid oleks ka eraldiseisvate veebirakendustena. Seetdttu sai tehtud
testimisvahend, mis oleks eraldiseisev ning millega tehtud kiisimused ja testid vastaksid IMS

QTT 2.1 spetsifikatsioonile, et neid saaks ka mujal kasutada.

Nagu allolevalt kasutajaloodiagrammilt néha, on siisteemi peamiseks kasutajarolliks autor -
kiisimuste ja testide koostaja. Ta saab ka koostada gruppe ja saata neile teste lahendamiseks.
Lisaks saab autor ka hinnata teste, anda tagasisidet ja vaadata statistikat. Peale autori on
stisteemis ka anoniilimse kasutaja roll, kes saab teha siisteemi sisselogimata talle midratuid

teste.

.,,.--"""lib_c)_staga_f imqor—ti_d; T~
N kusimusi

~koostada ™

e /Tahendada ™

.

koostada ™, ~_

Q 4\ gruppe —— ____.-,..-E
é:— \—-/ C ta s;::g?d et < Anoniiimne
Autor e—— e \L’/

"‘-'r"' aktiveerida

/" vaadata ™\

\_ statistikat
l/’"'-»' anda
\_tagasisidet

Joonis 7. TATS kasutajaloodiagramm
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5.2. Arenduskeskkond

TATS on loodud rakendusserveri Zope 2 produktina kasutades programmeerimiskeelt Python.
Zope on vabavaraline rakendusserver, kus on ka oma objektipdhine andmebaas ZODB.
Arendamiseks sai loodud oma arvutisse eraldi Zope eksemplar (i.k. instance) ja kord nédalas
salvestatud muudatused Trac-Wikiga integreeritud SVN koodirepositooriumi  (vt.
http://trac.htk.tlu.ee/modules/wiki/Tats). Trac on veebipohine vabavaraline
projektihaldustarkvara tarkvaraarendusprojektide jaoks. Trac sisaldab endas wikit,
tookédskude- ja veahaldussiisteemi ning versioonihaldustoega koodirepositooriumi (SVN
Subversioning). Kuna TATSi arendusmeeskonda kuulus esimesel etapil vdhe inimesi, siis
polnud vajadust kasutada Traci tookédskude- ja veahaldussiisteemi. Peamine oligi vaid koodi
muudatuste salvestamine versioonihalduse repositooriumisse, need kajastusid automaatselt ka

Traci arendusprotsessi visualiseerival ajateljel.

5.3. TATS iilesehitus ja toimimine

TATS on veebipdhine serverirakendus, mille kasutamiseks on vaja iiksnes internetiithendust
ja veebibrauserit. Tegemist on avatud ldahtekoodiga tarkvaraga, mille vérskeima versiooni
vOib igaiiks alla laadida aadressilt: http://trac.htk.tlu.ee/modules/browser/QTAuthor/trunk/ .

Kiisimuste renderdamiseks HTML-kujule kasutab TATS teenusorienteeritud rakendusena

R2Q2 veebiteenust (vt. 1k 14).

R2Q2 poolt pakutavad veebiteenuste kirjeldused on WSDL dokumentides. Seal on kirjas
milliseid andmeid mingi veebiteenus vastu vOtab ja milliseid sdnumeid aktsepteeritakse.
R2Q2 WSDL kirjeldused asuvad aadressil: http://calibrate.htk.tlu.ee:8080/axis/services

R2Q2 veebiteenus nédeb ette, et kiisimuse zip-fail tuleb SOAP sdnumile manusena (i.k.
attachment) kaasa panna. Paraku ei dnnestunud Pythoniga seda teha ja seetdttu sai vahepeale

tehtud Java veebiteenus, mis siis omakorda poordub R2Q2 poole.

22



Meetod, mis podrdub veebiteenuse poole kiisimuse HTMLi saamiseks:
def setHtml(self):

url = "http://opah:63260/questionWSService/questionWS"

namespace= "http://ws.hawker.htk.tlu.ee/"

s = SOAPProxy(url)

#set htmluid

htmlUid = s._ns(namespace).newQuestion()

quesid =[]

quesid.append(self.getld())

z = self._makeZip(quesid)

zip = Types.base64Binary Type(z)

#sethtml

x = s._ns(namespace).upload(uid=htmlUid, zip=zip)

question = str(self.getld())+'.xml'

html =s._ns(namespace).getHTML(uid=htmlUid, filename=question)

import base64

val = base64.decodestring(html)

self.html = val

TATSi funktsionaalsuste hulka kuulub kiisimuste ja testide koostamine ning testide

labiviimine ja sooritamine (viimane funktsionaalsus on realiseeritud piiratud ulatuses).

5.3.1. Kasutajaks registreerumine ja siisteemi sisse logimine

Hetkel saab TATSi kasutajaks igaiiks ise registreeruda, kldpsates vasakmentiiis "Registreeri"”
ja seejdrel sisestades registreerimisvormi soovitud kasutajanime ja e-posti aadressi. Kui
selline kasutajanimi ei ole juba kasutuses, saadetakse e-posti aadressile parool millega
sisselogida. Vastasel juhul tuleb lihtsalt teade, et selline kasutajanimi on juba hdivatud.

Registreeritud kasutajad saavad koik rolliks autor.

TATSi keskkonda sisseloginud kasutaja ees avaneb esmalt siisteemi esileht, millel on kuvatud
nii marksonapilv (i.k. tag cloud) kasutaja enese poolt testikiisimuste médrgendamisel kasutatud
mérksonadega, kui ka mérksonapilv koigi TATSi kasutajate poolt sisestatud marksonadest.
Sisselogimata (anoniiiimsele) kasutajale kuvatakse samas ainult mérksonapilve kdigi TATSi

kasutajate poolt sisestatud mérksdnadest.

Sisseloginud kasutaja ndeb vasakus ekraaniservas meniiiid, mis sisaldab jdrgmisi valikuid:
= Kiisimused — kiisimuste sisestamine, muutmine, kustutamine
= Testid — testide haldus
= Pildid — piltide iileslaadimine, mida hiljem kiisimustes kasutada soovitakse

»  Grupid — gruppide haldus
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Sa oled Aili
Logi vilja

Kiisimused
Testid
Pildid
Grupid

Joonis 8. TATS vasakmeniii

5.3.2. Kiisimuste koostamine

Klopsates vasakmeniiiis "Kiisimused", ndeb kasutaja tabelist nimekirja tema poolt sisestatud
kiisimustest. Vaikimisi ndeb sealt vaid enda kiisimusi, aga kiisimusi on voimalik otsida ka
teiste kiisimuste hulgast. Tabelist saab ndha iga kiisimuse kohta pealkirja, mérksonu,
raskusastet, litsentsi, keelt, autorit ja viimast muutmiseaega. Iga kiisimuse kohta eraldi saab
vaadata ka statistikat. Kiisimuse statistikalehel on ndha mitme inimese poolt seda kiisimust
kasutatud on, mitmes testis see kiisimus on ja mitu korda on seda lahendatud, s.h. mitu korda

oigesti ja mitu korda valesti. Néha saab ka iga variandi kohta sagedusi.

Klopsates lehe iileval olevale lingile "Lisa kiisimus", ndeb kasutaja vOimalikke lisatavaid
kiisimusetiitipe (vt. joonis 9). Kiisimuse lisamise lehel on iga kiisimusetiiiibi kohal ka pisipilt
nditlikustamaks milline see kiisimus vilja ndeb, kuna lihtsalt nime jérgi on alguses raske aru
saada, mida see tiilip endast kujutada voiks. Sobiva kiisimuseliigi pisipildi all oleval tekstil
kldpsates suunatakse kasutaja kiisimuse koostamise veebivormile, mis on iga kiisimuseliigi

puhul erinev.

TATSi poolt toetatavad kiisimusetiiiibid on piiratud R2Q2 vdimalustega:
1. Mitmikvalikuga
Mitmikvastusega

Jérjestamine

2

3

4. Uhendamine
5. Seostamine

6. Valikud tekstis
7. Liinktekst
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8. Rippmeniiiiga mitmikvalik tekstis

9. Mitmikvalik tekstis

10. Esseevastusega

11. Skaala (arvulise vastusega)

12. Mitmikvalik pildil

TATS - kiisimuste ja testide koostamise vahend

Sa oled ayly

Logi vilja

Kiisimused

Testid
Pildid
Grupid
&

Voimalikud tiiiibid:

Choose correct answer

Choose correct answers

Which of tese

(T

Associate pairs

Matcl 1y

Match pairs
Match the folloving aaumals to Hie class
they belong

mamimalveptile
moase

China 39| bread squirrel
J lizard
Uksikvalik Mitmikvalik Jarjestamine Uhendamine Seostamine
Fill the gaps Fill the gap Fill the gap Write text Choose correct answer
table, bed and Lamp are | ouns “Thie Leaning Tower of Pisa is located Write 2 short story about yourself Choose comect aswer from text
in
Valik tekstis Liinktekst Esseevastusega Uksikvalik tekstis

Choose correct percent

How o f the Earth's surface
i eovered will, water?

Mark correct answer

Choose correct answers

Watch video and answer question

Skaala

Uksikvalik pildil

Mitmikvalik videoga

Joonis 9. Kiisimuse tiiiibi valiku lehekiilg

Kiisimust tehes on vdimalik mérkida igale kiisimusele staatus: kas kavand, avalik voi

privaatne. Nii ndevad teised vaid avaliku staatusega kiisimusi, mis ei ole autoridigusega

kaitstud (ei ole Copyright-tiilipi litsentsiga). Lisaks saab lisada ka metaandmeid nagu

mérksonu, kirjeldust, raskusastet jne, mille jérgi on kiisimusi hiljem holbus otsida. Mérksonu

ja kirjeldust saab lisaks lisada mitmes eri keeles. Valmis kiisimustel on vdimalik vaadata

eelvaadet ja vajadusel kiisimust muuta.

Kiisimusi on vdimalik ka védlja eksportida QTI 2.1 spetsifikatsioonile vastava zip-failina.

Eksportimisel pannakse zip-faili kiisimuste XMLid ja "imsmanifest.xml" fail, kus on kirjas

kiisimuste metaandmed. Lisaks ka kiisimustes kasutatavad pildid. Lisas 1 on toodud ndide

TATSi poolt koostatud kiisimuse XMLst ja lisas 2 ndide "imsmanifest.xml" failist.
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TATS - kiisimuste ja testide koostamise vahend

Sa ol.ed A.lll Pealkiri: pr—
Logi vilja
Kiisimus: ¢ draft
public
B I x ¥ E = E Z = = 2= 0 FH w9 oo e = private
Tavaline -
et 3
Miirksdnad:
Keel:
eesti <
Autor:
Kirjeldus:
Valikud: Tagasiside:
1.
2. Raskusaste:
Lisa valik kerge =
Litsents:
Tagasiside: Creative Commons v
... dige vastuse korral: Creative Commons litsents. Lubab
... vale vastuse korral: [kasutajatel muuta, jagada ja miliia sisu.
Salvesta Katkesta

Joonis 10. Kiisimuse koostamise lehekiilg

Kuna kiisimusetiiiipide]l on osad omadused samad nagu pealkiri, kiisimusetekst ja
metaandmed, siis et koodi mitte korrata on need omadused toodud iilemklassi

(BaseQuestion.py-sse).

Peale kiisimuste koostamise on vdimalik ka TATSi importida juba eelnevalt mujal valmis

tehtud kiisimusi zip-failina, mis vastavad QTI 2.1 spetsifikatsioonile.

5.3.2. Testide koostamine

Klopsates vasakmeniilis "Testid", ilmub nimekiri eelnevalt koostatud testidest. Valides
iilameniitist "Lisa test", suunatakse kasutaja uue testi sisestamise lehekiiljele, kus on vdoimalik
sisestada testile pealkiri ja kirjeldus. Jargneval lehel on vdimalik testi juba kiisimusi lisada.
Otsingu abil on vdimalik otsida sobivad kiisimused, mérkida vajalikud dra ja lisada testi.

Hiljem on vdimalik testis kiisimuste jérjekorda muuta, kiisimusi eemaldada ja juurde lisada.
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TATS - kiisimuste ja testide koostamise vahend

Sa oled Aili Failid ja kaustad
Logi vilja
Otsing: I IIilsen[s =] Iraskusasle =l Ikeel j |10 r M
Kiisimused
[~ Kanep 5a [~ Drag and Drop
[~ Kanep 9 [~ Dokumendi avamine
I~ kanep 1 [~ Rakendusprogrammis td&tamine
LK I~ Peakaust

[~ Air Pollution 3

[~ Air Pollution 2

[~ Air Pollution 1

[~ el.circ Q1

[ air pollution 2

[~ Air pollution 1

Eelmised Jargmised

Lisa testi |

[~ Save As kisk

Eemalda testist I

Joonis 11. Testi koostamise lehekiilg

5.3.3. Testide andmine lahendamiseks / testide lahendamine

Et testi anda lahendamiseks tuleb kdigepealt koostada grupp voi valida moni juba
olemasolevatest gruppidest. Gruppi on vdimalik kasutajaid sisestada nii likshaaval kui lugeda
kasutajaid failist. Seejdrel saadetakse grupi liikkmete e-posti aadressidele link testile (igaiihele
genereeritakse erinev tunnus(i.k. foken)). Hiljem saab testi andja koondtabelist ndha kellel on
test juba tehtud, kellel mitte. Kui test on juba tehtud, siis ndeb koondtabelist ka tegemise aega

ja saadud punkte. Neile, kes ei ole veel testi dra teinud, on voimalik saata meeldetuletus.

TATS - kiisimuste ja testide koostamise vahend

Sa oled ayly Testi statistika  Testi kiisimuste statistika
Logi vilja
Kiisimused Koondtabel
Eﬁ‘fg?g Eesnimi Perekonnanimi  Email Staatus Punktid
G;u ! i I Aili Madisson ayly@tlu.ee  Esitatud: 21.04.2008 18:58 12.0 Vastused
z PY Saada meeldetuletus |
Opilased
Seaded
Vali grupp:
I~ grupp2
Send test |

Joonis 12. Testi koondtabel

Esialgsed punktid arvutakse automaatselt, mis kiisimusi tehes sai méératud, aga neid on
hiljem vdimalik muuta. Kasutaja vastuste vaatamise lehel on vdimalik kirjutada ka iga
kiisimuse kohta tagasiside ja saata see koos tema poolt vastatud kiisimuste vastustega

vastanule e-posti aadressile.
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5.3. TATSIi standarditele vastavuse valideerimine

Nagu eelnevalt peatiikis 4.3 sai kirjutatud, siis standarditele vastavuse valideerimiseks on kaks
voimalust. Saab kasutada spetsiaalseid validaatoreid, antud juhul QTI 2.1 validaatoreid ning
lisaks tuleks kontrollida kas asja saab importida teise siisteemi, mis thildub QTI 2.1

spetsifikatsiooniga.

Kuna QTI 2.1 spetsifikatsiooni ei ole veel eriti laialdaselt kasutusele voetud, siis polnud ka
eriti rakendusi votta, millega TATSis koostatud kiisimuste XML-failide valiidsust kontrollida.
Sellegipoolest oli vdimalik kiisimuste valiidsust katsetada jirgnevate rakendustega, millest
esimene, Validatr, ongi spetsiaalselt QTI 2.1 validaator. Teine, Aqurate, on vaid kiisimuste
koostamise vahend ning kolmas, ECQuiz, kiisimuste ja testide koostamise ning testide

labiviimise vahend.

Validatr

Southamptoni {ilikooli poolt loodud té6laua rakendus, mis on kirjutatud Javas, on vdimeline
reaalajas valideerima QTI 2.1 teste. Validatr on vdimeline néditama kasutajale vigade asukohti
ja hoiatama vdimalike probleemide eest. Sellel rakendusel on limiteeritud XMLi toimetamise
abivahendid aitamaks probleeme kiiresti lahendada. Lisaks on Validatr vdimeline nditama

graafiliselt testi elementide voogu.[15]

Samas ei kontrolli see veel korralikult kogu testikiisimuse XMLi. Selle kohaselt ei delnud ta
ithegi kiisimuse ega testi XMLi kohta midagi, kuigi hiljem ei dnnestunud neid kdiki koheselt

Aqurate‘s avada.

Aqurate
Kingstoni {tilikooli poolt loodud kiisimuste koostamise vahend. Todlaua rakendus, millega
saab luua, laadida ja salvestada seitset QTI ver 2 kiisimuse tiiiipi:

. mitmikvalik

. jarjestamine

. paaride ithendamine

1

2

3

4. rippmentiiiga mitmikvalik
5. graafiline mitmikvalik

6

graafiline jérjestamine
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7. skaala (arvulise vastusega)

Kiisimused laetakse ja salvestatakse individuaalselt XML-failidena koos nendes kasutatud
piltidega. Kiisimuste eelvaadet saab nédha tavalises brauseris. See rakendus on kirjutatud Javas
ja seda saab kasutada Windowsi, Linuxi ja Maci platvormil (vajab Java JRE 1.5 voi

hilisemat). [16]

Aqurate ei ava iildse kiisimuse XML-faili, kui see ei vasta QTI 2.1-le. Paraku ei iitle see ka
tapset pohjust, et mis XML-faili struktuuris valesti on. Ning kui iiritada importida kiisimust,
mida Aqurate ei toeta, kuid vastab QTI 2.1-le, siis mingit veateadet ei kuvata, aga XMLi ka ei

ava.

Aqurate poolt toetavatest kiisimustest enamik oli vdimalik avada, siiski osade kiisimuste
kohta iitles, et fail ei vasta QTI 2.1-le. Uurimise jdrel selgus, et probleem oli selles, et
kiisimuse tekstis oli <p> tag-i sees omakorda teine <p> tag, mis aga ei ole XMLi seisukohast
oige. Nimelt sai pandud kiisimuse tekstile <p> tag iimber, kuna ilma selleta ei ole ka XML
korrektne, aga kiisimuste koostamisel kasutatava KUPU tekstieditori seest tulev tekst sisaldas

aeg-ajalt ise ka juba <p> tagi.

Probleem oli ka rippmeniiliga mitmikvaliku tiilipi kiisimusega. Nimelt ei donnestunud seda
tiitipi kiisimust sinna importida, tuli vaid veateade, et ei vasta QTI 2.1-le. Kuna Aqurate ei
iitle, mis tépselt XML struktuuris valesti on, siis pohjust ei leidnudki. Seejérel sai proovitud
sinna importida IMS lehel olevat sama tiiiibi ndidet, mille peale Aqurate samuti iitles, et
XML-fail ei vasta QTI 2.1-le. Jérelikult oli viga ikkagi programmis, mitte imporditavas
XMLis.

Veel on Aqurate-ga see probleem, et see ei toeta UTF-8 kodeeringut, mis tihendab, et
tapitdhtedega kiisimustel tulevad tipitdhtede asemele mingid muud siimbolid. Peale selle kuna
TATSiga saab pandud kiisimuses kasutatavad pildid zip-faili kaasa ning kiisimuse XML-failis
on tekstis kirjas kasutatud pildi failinimi, siis Aqurate ei saa sellisel juhul kiisimuse tekstis

olevaid pilte kétte. Samas kui panna pildi URL, siis saab pildi kitte.

29



ECQuiz

Plone sisuhaldussiisteemi lisamoodul (nn produkt), millega saab luua ja 1dbi viia
mitmikvalikuga teste. Lisaks mitmikvalikuga kiisimustele saab sellega teha ka esseevastusega
kiisimusi dpetajapoolse hindamisega. Vdimaldab QTI ver 2 kiisimuste ja testide importi ning

eksporti. [17]

ECQuizi oli vdimalik katsetada vaid kolme kiisimusetiilibiga, iiksikvalik, mitmikvalik ja

esseekiisimustega, kuna teisi tiitipe ta ei toeta. Nende koigi import sinna oli ka vdimalik.

Nagu Aqurate nii ei toeta ka ECQuiz UTF-8 kodeeringut. Kui Aqurate vdhemalt suutis
tapitdhtedega kiisimused avada, siis ECQuizi puhul tuli veateade ja neid kiisimusi polnud
iildse voimalik importida. Piltidega esines sama probleem, mis Aqurate-gi puhul, et pildi sai

kitte vaid juhul kui XMLis oli pildi URL.
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6. VEEBIPOHINE TESTISOORITUSSUSTEEM PETS

PETS on veebipdhine enesekontrolli ja testimise siisteem. Loodud samuti TLU

Haridustehnoloogia keskuse poolt. See on mdeldud testide koostamiseks ja sooritamiseks.

6.1. Testisooritussiisteemi rajamise taust ja eesméirgid

Aastatel 2002-2005 viis Riiklik Eksami ja Kvalifikatsioonikeskuse(REKK) Informaatika
Ainendukogu  koostods  Tiigrihiippe  Sihtasutusega  1dbi  katselisi  Info  ja
kommunikatsioonitehnoloogia(IKT) tasemetdid 9.klasside Opilastele. Eesmérgiks oli koolides
pakutava IKT dppe taseme kontroll lihtudes 2002.a. joustunud Riiklikus Oppekavas toodud
IKT pédevustest. Lisaks toimis IKT tasemetdd informaatikadpetuse sisu iihtlustamise olulise
mehhanismina, kuna pakkus Opetajatele lihtse raamistiku, mille jérgi neil oli kergem IKT
opetuse sisu kavandada kui riiklikus dppekavas toodud iildiseid paddevusndudeid aluseks

vottes.

Alates 2006.aastast otsustas REKK seda praktikat mitte jdtkata. POhjusena toodi tasemetdo
"katselise" staatuse edasikestmise probleemsus. Samas ei saavat informaatika tasemetddle
anda sarnast staatust teiste Oppeainetega, kuna tegemist ei ole kohustusliku dppeainega, vaid
iiksnes ainekavu ldbiva teemaga. Seepeale otsustas REKK Informaatika ndukogu pakkuda
koolidele koostdos Tiigrihiippe SA-ga vilja veebipdhise enesekontrolli testide siisteemi, mis

asendaks katselise tasemetoo.

2004. ja 2005.aastal viidi IKT katseline tasemetdo testiosa mdonedes koolides 1ébi arvutipdhise
testimissiisteemi ApsTest abil. Tédnapédeval ei saa enam ApsTesti kasutamisele loota, kuna
stisteem tootab tiksnes Windows NT4 platvormil, mida ei kasuta enam iikski kool. Seega on
tekkinud selge vajadus veebipdhise testimissiisteemi jirele, mis vdimaldaks realiseerida
kunagisele katselisele IKT tasemetddle vastavaid enesekontrolliteste ja koolieksameid.

[18]

6.2. Nouded ja kasutajalood

PETS-i kasutajate hulka kuuluvad jérelevaataja(i.k. proctor), hindaja(i.k. scorer),

kandidaat(i.k. candidate) ja anoniiiimne kasutaja. Vt. tipsemalt jargnevalt jooniselt.
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Pets, Assessment Delivery System

Viewing of global statistics

Assigning oftest's properties
Proctor ——_|
Filling Up Questionnaire

\
/
Self Control activation Anonymous
Receiving of Certificate
Register of Candidates

/,-4" /
/ Candidate
— { Organizing Candidates to Groups /

Scorer TT———]

Import oftests

— e

Iy

Self Quiz onl

Review of statistics
SelfQuiz only

Activate exams

Joonis 13. Petsi kasutajaloodiagramm

Jarelevaataja tegeleb globaalselt oluliste testidega, globaalse statistikaga. Hindaja (Opetaja)
teeb omale lokaalseid gruppe ja teste neile. Opetajal on vdimalik importida QTI 2.1
spetsifikatsioonile vastavaid (testikiisimusi ja) teste, koostada uusi teste, registreerida oma
Opilased siisteemi kasutajaks ja kutsuda neid teste sooritama ning vaadata nende poolt
sooritatud testide lahendusi ja statistikat ning anda tagasisidet.

Kandidaat saab sooritada anoniiiimselt (ilma siisteemi sisse meldimata) enesekontrolliteste.
Sisselogituna saab teha Opetaja poolt talle suunatud teste, vaadata oma varasema testide

tulemusi ja Opetajapoolset tagasisidet.
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6.3. Arenduskeskkond

PETS sai erinevalt TATSist kirjutatud Javas. Peamiseks pdhjuseks oli, et Zope puhul vdib
rohkete kasutajatega joudlusprobleeme tekkida, aga kuna PETSi puhul on tegemist
testisooritussiisteemiga, siis tdhendab, et samaaegselt kasutab seda korraga palju inimesi.
Lisaks ei Onnestunud Pythoniga otse R2Q2 veebiteenuse poole pdorduda.
Arenduskeskkonnana sai kasutatud Netbeansi, mis holbustas tunduvalt koodi kirjutamist.
Netbeans on vabavaraline arenduskeskkond arendajatele. Nagu TATSi puhul nii sai ka PETSi
arendamisel kasutatud Trac keskkonda. Lisaks koodi muudatuste salvestamisele Traci
versioonihalduse repositooriumisse sai kasutatud ka Trac-Wikit. Kdigepealt seadis
projektijuht Vladimir Tomberg Trac-Wiki arenduskeskkonda UML-diagrammid ja PETSi
ndudeid kirjeldavad tekstid. Vladimir Tombergi poolt loodi Denimi tarkvara abil ka PETSi
kasutajaliidese  HTML-mall, millest ldhtuvalt kéiesoleva t60 autor realiseeris PETSi

prototiiiibi.

6.4. Testisooritussiisteemi PETS iilesehitus ja kasutamine

PETS on veebipdhine testisooritusvahend, mille kasutamiseks ei ole samuti vaja muud kui
internetiithenduse olemasolu. PETS on kirjutatud kasutades Glassfish rakendusserverit ja

MySQL andmebaasi.

6.4.1. Tegevuste tiiiibid

PETSis saab sooritada nelja tiilipi teste: (a) tsentraliseeritud eksameid/tasemetdid, (b)
kooli/dpetaja poolt algatatud kontrolltdid, (c) dpilase poolt algatatud enesekontrolli teste ja (d)
kiisitlusi.

Pdhilised erinevused nende tiitipide vahel on &ra toodud tabelis:

Eksam/ Koolipoolne | Enesekontrolli | Kiisimustik
tasemetoo kontrollt6o test

Kasutajate Jah Jah Ei Ei
registreerimine

Ise testide aktiveerimine Ei Jah Jah Ei
Anoniitimne Ei Ei Jah Jah
testitegemine

E-posti teel kutsumine Ei Ei Ei Jah
Tagasiside (sertifikaat) Jah Jah Ei Ei
Tulemuste salvestamine Jah Jah Ei Jah
Juhutestide Jah Jah Jah Ei
genereerimine

Tabel 1. PETSI testide tiiiibid [19]
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6.4.2. Testisooritussiisteemi PETS komponendid

Database
% Test's Mngmnt. Module % Users' Mngmnt. Module
% Examination's module % Group's Mngmnt. Module
% Test's Randomizer

Pets, Assessments Delivery System

Certification's Module

Statistic's module

{Hh U

O web Service O Web Service
Web Service Web Service
o o}
Tats or another Authoring RQ2Q Module of the
and Test Construction Question's Rendering

Tool

Joonis 14. PETSi komponendid [19]

Kasutajate haldus — Kasutajaid saab lisada kas késitsi voi importida failist (Failiks tavaline
csv fail, mille reastruktuur peaks vilja nigema jargmine: eesnimi; perekonnanimi; e-post).
Opetaja saab lisada teisi Opetajaid ja Opilasi, jdrelevaataja saab lisaks lisada ka teisi
jarelevaatajaid. Kasutajaid lisades miiratakse kodigepealt mis rolliga kasutajaid lisatakse,
Opetajate lisamisel ka vajadusel kool ja Opilaste lisamisel voib miérata lisaks kohe ka dra
grupi, kuhu neid lisada soovitakse. Sisestamisel tuleb iga inimese kohta sisestada eesnimi,
perekonnanimi ja e-posti aadress. Seejdrel saadetakse lisatud kasutajatele e-posti aadressile
kasutajanimi ja parool. Kasutajanimeks pannakse eesnimi_perekonnanimi ja algne parool
genereeritakse suvaline kuuekohaline kombinatsioon téhtedest ja numbritest. Parooli on

muidugi vdimalik hiljem kasutajal oma profiili alt &ra muuta.

Gruppide haldus — gruppide tegemine ning kasutajate gruppidesse panemine ja gruppidest

eemaldamine.
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Testide haldus — tuleb eelnevalt valmistehtud testid importida PETSi (voi ise uus test teha).
Imporditavad testid peavad vastama QTI 2.1 spetsifikatsioonile. Testi puhul saab hiljem

vaadata eelvaadet, muuta metaandmeid ja testis olevaid kiisimusi.

Eksamid/kontrollto6d/kiisitlused — eksamite, kontrolltéode, kiisitluste andmine ja
lahendamine. Eksamit/kontrollt6od andes kdigepealt méédrab dra, mis grupile(gruppidele) test
laheb, seejdrel saab sittida algusaja, l0puaja, ajalimiidi, mérkida kas kiisimusi soovitakse
erinevas jédrjekorras ja mitu korda on kasutajal voimalik seda veelkord teha. Testi andes voib
testile méadrata ka sertifikaadi ja vajaliku punktisumma sertifikaadi saamiseks. Kui dpilane
testi tegemise jdrel saab kokku wvajaliku punktisumma genereerib siisteem Opilasele

sertifikaadi.

Failid ja kaustad
20.04.2008 &
00 «|:j00 -

00 = 1|00 -
a0 : |00

Create assessment Cancel

Joonis 15. Testi andmise seaded
Opilane niieb talle miiratuid teste sisselogides. Eraldi on vilja toodud talle midratud

eksamid/kontrolltodd, vabatahtlikud kontrollt6dd ja pooleliolevad kontrolltodd kui mdni

peaks olema.

35



Kiisitluste puhul ei pea kasutaja siisteemi sisse logima. Sellisel juhul saadetakse inimese e-

posti aadressile link kiisitlusele.

Sertifikaadid — Eelnevalt saab valmis teha sertifikaatide mallid ja seejérel testi andes testidel

sertifikaate méirata.

Statistika — vastavalt kasutaja rollile saab ndha testide statistikat: jérelevaataja saab vaadata
globaalset statistikat, Opetaja nédeb statistikat vaid enda poolt antud testide kohta ja dpilane

saab niha statistikat oma vabatahtlikke kontrolltéode puhul.

Andmebaas — andmebaasi salvestatakse koik vajalikud andmed kasutajate, testide ja testi

tulemuste kohta.

R2Q2 — nagu TATSiski kasutab PETS seda veebiteenust testikiisimuste kuvamiseks ja

Opilase vastuste tagasiside jaoks

6.5. PETS edasine arendus

Kiesoleva bakalaureusetdd raames ei joudnud autor testida PETSi ja TATSi koostalitlust
opiobjektide repositooriumiga Waramu, kuna viimase arendus polnud veel joudnud
vastavasse faasi. Edaspidi peaks PETS ja TATS koos Waramuga kujunema uue pdlvkonna e-
oppekeskkonna, hajutatud arhitektuuriga IVA2 komponentideks. Kiisimuste koostamiseks
IVA2 keskkonnas kasutatakse TATSi, kust valminud testikiisimused saadetakse Waramu
repositooriumisse. PETSi abil teste koostades otsib Opetaja (vOi tema poolt etteantud
metaandmete pdhjal PETS ise) valmis kiisimusi, millest koostatakse eksam v&i kontrolltoo.
Tulevikus peaks PETS suutma IVA2 pdhimoodulile turvaliselt vahendada ka Opilaste
testisoorituste tulemusi. See eeldab aga tdiendavat uurimistodd veebiteenuste (Web Service)

turvalisuse osas.
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KOKKUVOTE

Kiesoleva t60 eesmargiks oli uurida teenusorienteeritud arhitektuuriga testimisvahendite
loomisega seonduvaid probleeme ja nende lahendusvdimalusi. Nagu todst selgus, siis
varasema testimistarkvara peamiseks probleemiks oli standardite mittekasutamine, aga
tdnases kiirelt muutuvas Interneti-maailmas on veebitarkvara loomisel eelkdige oluline
lahtuda just standarditest. Sai antud {ilevaade peamisest de facto standardist kiisimuste ja testi
andmete vahendamisel - IMS QTI spetsifikatsioonist. Kirjeldati teenusorienteeritud
arhitektuuri olemust ja selgitati miks on see otstarbekas kasutusele votta ka
testimissiisteemide juures. Selle tooga sai antud pogus iilevaade sellest kuidas ja millistest

osadest peaks olema iiles ehitatud uue teenusorienteeritud arhitektuuriga lahendused.

Kiesoleva bakalaurusetdod raames valmis IMS QTI ver. 2.1 spetsifikatsioonile vastava
kiisimuste ja testide koostamise vahendi TATS prototiilip, millega loodud sisu valideeriti
erinevate vahendite ja meetoditega. Lisaks valmis autori osalusel veebipdhine
testisooritusvahend PETS, mis nagu TATSki vastab QTI 2.1 spetsifikatsioonile ning kasutab

Southamptoni {ilikoolis loodud testikiisimuste renderdamise veebiteenust R2Q2.
Seeldbi on autor tdestanud teenusorienteeritud arhitektuuriga teadmiste testimise vahendite

toimimist ja koostalitlust, kuid sellega on astutud vaid esimesed sammud pikal teel jirgmise

polvkonna e-dppe lahenduste loomise suunas.

37



VIITEALLIKAD

1.

10.

11.

12.

13.

SOA definition [30.10.2007]

http://www.service-architecture.com/web-services/articles/service-

oriented_architecture_soa_definition.html

T. Kelder. Programmipakett APSTest. A&A 2000 nr 6. [07.11.2007]
http://deepthought.ttu.ee/aa/modules.php?name=News&file=article&sid=125
Computer vs Paper [25.10.2007]

http://www.testprepreview.com/computer paper.htm

M. Sillaots, M. Laanpere. Jargmise pdlvkonna e-dppe lahendused koolidele. A&A 2005
nr 6. [29.10.2007]

http://deepthought.ttu.ee/aa/modules.php?name=News&file=article&sid=463

IMS kiisimuse ja testi koostalitlusvdime spetsifikatsioon [25.10.2007]

http://www.imsglobal.org/question

V. Tomberg, M. Laanpere. Towards the Interoperability of Online Assessment Tools.
V. Tomberg. Spetsifikatsiooni "IMS Question&Test Interoperability" realisatsioonist [IVA
testislisteemi niitel. [Magistrit66]. [01.11.2007]

http://www.cs.tlu.ee/osakond/opilaste_tood/magistri_tood/2005_sugis/Vladimir_Tomberg

/Vladimir_Tomberg Magistri_Too.pdf
Respondus [30.10.2007]

http://www.respondus.com/products/respondus.shtml

R2Q2: Rendering and Responses Processing for QTIv2 Question Types [01.11.2007]
http://eprints.ecs.soton.ac.uk/12835/01/CAAR2Q2.pdf

IVA projekti lehekiilg [25.10.2007]

http://www.htk.tlu.ee/iva

SOA Benefits Overview [01.11.2007]

http://www.sun.com/products/soa/benefits.jsp

Web Services definition [02.11.2007]

http://computing-dictionary.thefreedictionary.com/Web+services

At your service. Forget buying software; build your next application from existing
components [02.11.2007]
http://www.gen.com/print/25_9/40462-1.html

38



14

15.

16.

17.

18.
19.

. P. Gorissen. Quickscan QTI. Usability study of QTI for De Digitale Universiteit.
[02.05.2008]

http://www.gorissen.info/Pierre/QTI/Quickscan_QTI UK.pdf

QTI 2.1 validaator [03.05.2008]

http://validatr.qtitools.org
Aqurate [03.05.2008]

http://aqurate.kingston.ac.uk/index.htm

ECQuiz [03.05.2008]

http://plone.org/products/ecquiz/

PETSi projektitaotlus
PETS projekti Trac [03.05.2008]
http://trac.htk.tlu.ee/modules/wiki/Pets

39



SUMMARY: Web-based Assessment Tools with Service-Oriented
Architecture

The aim of this B.A. thesis was to explore the possibilities for developing a distributed set of
online knowledge testing tools that are compliant with IMS QTI v. 2.1. specification and
based on Service-Oriented Architecture. IMS QTI stands for Question & Test Interoperability
specification by Instructional Management Systems consortium. Although IMS QTI is not a
technical standard officially recognised by ISO, IEEE or other standardising bodies, it has
become a de facto standard and one of the main driving forces for developing next generation

computer-assisted assessment.

The first, theoretical part of this paper provides an overview of three key topics: trends in
computer-assisted assessment, important aspects of IMS QTI specification and

implementation of Service- Oriented Architecture approach on Web-based assessment tools.

The empirical part of this paper contains an overview of design and development of two
interoperable Web-based assessment tools: question and test authoring tool TATS and test
delivery tool PETS. Both of these Web applications are open-source and have been
programmed by the author of this thesis in cooperation with her colleagues in the Centre for
Educational Technology, Institute of Informatics, Tallinn University. Author provides the
results of the QTI validation exercise on the output of TATS and gives suggestions for further

development of Service-Oriented set of assessment tools.
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LISA 1. Niide TATSI abil koostatud QTTI 2.1 kiisimuse elemendi XML-st

Kiisimuse element koosneb neljast peamisest osast:
= <responseDeclaration> deklareerib vastuse muutuja, kus mairgitakse dra milline dige
vastus olema peaks (ja vajadusel ka punktid)
= <outcomeDeclaration> deklareerib tulemuse muutuja
= <itemBody> sisaldab kiisimust ennast; see kirjeldab nii teksti, graafikat kui ka
multimeedia objekte, mida ndidatakse kasutajale
= <responseProcessing> kirjeldab vastuse toGtlemise osa, kus on defineeritud reeglid,

kuidas kasutaja vastust toodelda

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<assessmentItem xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pO"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqgti v2p0
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqgti v2p0.xsd"
identifier="question 7004808329" title="Riigid" adaptive="false"
timeDependent="false">
<responseDeclaration identifier="RESPONSE" cardinality="single"
baseType="identifier">
<correctResponse>
<value>vl</value>
</correctResponse>
</responseDeclaration>
<outcomeDeclaration identifier="SCORE" cardinality="single"
baseType="integer">
<defaultValue>
<value>0</value>
</defaultValue>
</outcomeDeclaration>
<itemBody>
<p>Milline on rahvaarvult suurim riik maailmas?</p>
<choiceInteraction responseldentifier="RESPONSE" shuffle="true"
maxChoices="1">
<simpleChoice identifier="v1">Hiina</simpleChoice>
<simpleChoice identifier="v2">India</simpleChoice>
<simpleChoice identifier="v3">Venemaa</simpleChoice>
</choicelInteraction>
</itemBody>
<responseProcessing>
<responseCondition>
<responself>
<match>
<variable identifier="RESPONSE"/>
<correct identifier="RESPONSE"/>
</match>
<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<baseValue baseType="integer">1</baseValue>
</setOutcomeValue>
</responseIf>
<responseElse>
<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<baseValue baseType="integer">0</baseValue>
</setOutcomeValue>
</responseElse>
</responseCondition>
</responseProcessing>
</assessmentItem>
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See kiisimus vilja kuvatuna R2Q2 vahendusel, nieb vélja jargmine:

SUBMIT ANSWER || RESET
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LISA 2. Fail "imsmanifest.xml"

TATSi poolt koostatud "imsmanifest.xml" fail sisaldab endas kiisimuste metaandmeid.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<manifest identifier="MANIFEST-928861994962558"
xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl"
xmlns:imsmd="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd v1p2"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:imsqti="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqgti v2p0"
xsi:schemaLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl imscp vlpl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2 imsmd v1p2p2.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqgti v2p0 imsqti v2p0.xsd">
<metadata>
<schema>IMS Content</schema>
<schemaversion>1.1</schemaversion>
<imsmd:lom>
<imsmd:general>
<imsmd:title>
<imsmd:langstring xml:lang="en">Contentpackage with QTI v2.1
items</imsmd:langstring>
</imsmd:title>
<imsmd:language>en</imsmd: language>
<imsmd:description>
<imsmd:langstring xml:lang="en">Contentpackage</imsmd:langstring>
</imsmd:description>
</imsmd:general>
<imsmd:metametadata>
<imsmd:metadatascheme>LOMv1l.0</imsmd:metadatascheme>
<imsmd:metadatascheme>QTIv2.0</imsmd:metadatascheme>
<imsmd:language>en</imsmd: language>
</imsmd:metametadata>
<imsmd:rights>
<imsmd:description>
<imsmd:langstring xml:lang="en">(c) 2004, IMS Global Learning
Consortium; individual questions may have own copyright
statement.</imsmd:langstring>
</imsmd:description>
</imsmd:rights>
</imsmd:lom>
</metadata>
<organizations/>
<resources>
<resource identifier="question 7004808329" type="imsqgti item xmlv2p0"
href="question 7004808329.xml">
<metadata>
<imsmd:lom>
<imsmd:general>
<imsmd:identifier>question 7004808329</imsmd:identifier>
<imsmd:title>
<imsmd:langstring xml:lang="et">Riigid</imsmd:langstring>
</imsmd:title>
<imsmd:description>
<imsmd:langstring xml:lang="et"></imsmd:langstring>
</imsmd:description>
<imsmd:keyword>
<imsmd:langstring xml:lang="et">riigid</imsmd:langstring>
</imsmd:keyword>
<imsmd:difficulty>
<imsmd:langstring xml:lang="x-none">easy</imsmd:langstring>
</imsmd:difficulty>
</imsmd:general>
<imsmd:lifecycle>
<imsmd:status>Final</imsmd:status>
<imsmd:contribute>
<imsmd:role>Author</imsmd:role>
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<imsmd:entity></imsmd:entity>
</imsmd:contribute>
</imsmd:1lifecycle>
<imsmd:rights>
<imsmd:cost>
<imsmd:source>
<imsmd:langstring xml:lang="x-none">
LOMv1l.0</imsmd:langstring>
</imsmd:source>
<imsmd:value>
<imsmd:langstring xml:lang="x-none">
yes</imsmd:langstring>
</imsmd:value>
</imsmd:cost>
<imsmd:copyrightandotherrestrictions>
<imsmd:source>
<imsmd:langstring xml:lang="x-none">
LOMv1l.0</imsmd:langstring>
</imsmd:source>
<imsmd:value>
<imsmd:langstring xml:lang="x-none">
yes</imsmd:langstring>
</imsmd:value>
</imsmd:copyrightandotherrestrictions>
<imsmd:description>
<imsmd:langstring xml:lang="x-none">
copyright</imsmd:langstring>
</imsmd:description>
</imsmd:rights>
</imsmd:lom>
<imsqgti:gtiMetadata>
<imsqti:timeDependent>false</imsqti:timeDependent>
<imsqgti:interactionType>choicelInteraction</imsqti:interactionType>
<imsqgti: feedbackType>none</imsqti: feedbackType>
<imsqgti:solutionAvailable>true</imsqti:solutionAvailable>
</imsqti:gtiMetadata>
</metadata>
<file href="question 7004808329.xml"/>
</resource>
</resources>
</manifest>
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