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1. Sissejuhatus

Kéesoleva 10putdd teema valik toimus loomulikuna. T66 autor todtas bakalaureusetdo
kirjutamise ajal tarkvaraarendajana Microsoft Dynamics AX lahendusi pakkuvas firmas
DataCatering OU ning vastav iilesanne tuli kui kliendi soov. Antud projekt oli seni

suurim autori poolt tehtud tarkvaraarendustoo.

Microsoft Dynamics AX majandustarkvara siisteemi standardlahenduses ei tule kaasa
logistikamoodulit (erinevalt nditeks miiligi-, ostu-, pearaamatu- ja laomoodulist) ning
autorile teadaolevalt pole seda varem tehtud Dynamics AX-le ehitatud. Informatsiooni
selle kohta on tihtipeale raske hankida, kuna see on osaliselt ka drisaladus. Erinevad
transpordifirmad kasutavad enamjaolt erilahendusena valjatootatud spetsiaalprogramme,
kuid Microsoft Dynamics AX-i logistikamooduli eeliseks on integreeritus teiste
driprotsessidega. Kasutades logistika jaoks iihte tarkvara ning raamatupidamise jaoks
teist, on vaja andmeid iihest programmist teise tosta, mis tekitab lisatood ning suurendab
probleemide tekkimise riski. Integreeritud lahendus aga hoiaks ettevotte tootajate aega
kokku, annaks parema iilevaate toimuvast, lihtsustab arendustoid ning maandab riske,

mis tekivad andmete tdstmisest thest rakendusest teise.

Kéesoleva 1oput6d eesmirk oli vidlja tootada logistikamoodul tihele suuremale Eesti
transporditeenust pakkuvale ettevottele Microsoft Dynamics AX keskkonnas ning
liidestada see juba see olemasolevate moodulitega (Miiligimoodul, Palgamoodul, Varude

moodul, Pearaamatu moodul) iiheks terviklikuks infosiisteemiks.

Eesmirgini joudmiseks selgitati vélja transpordiettevotte vajadused ning soovid
iganddalastel arendusvestlustel ning seejdrel tdiustati ja parandati moodulit vestlustest
saadud informatsiooni pohjal. Tarkvara tootati vélja jirgides Microsoft Axapta
tilesiisteemset loogikat ning tarkvaraarenduse héid tavasid, samas arvestades loomulikult

ka ettevotte vajadustega.



2. Ulevaade MS Dynamics AX-st

Microsoft (edaspidi ka MS) Dynamics AX (varem tuntud ka kui MS Navision Axapta) on
MS poolt arendatav majandustarkvara siisteem, millest kdesoleval aastal on vélja lastud
juba neljas versioon. Siisteem arendati vélja Taani firma Damgaard Data A/S poolt.
Aastal 2000 liitus Damgaard firmaga Navision A/S-ga, mis osteti omakorda 2002 aastal
dra Microsoft poolt. Tdnapdeval on voimalik MS Dynamics AX siisteemi saada 45

erinevas enimlevinud keeles [2].

MS Dynamics AX-l on arenduste tegemiseks integreeritud arenduskeskkond (IDE,
Integrated Development Environment) nimega MorphX, mis sisaldab mitmesuguseid
tooriistu nagu debugger, koodi analiilisimise tOooriistad ja sisseehitatud péringuliides.
Kuna arenduskeskkonnale on vdimalik ligi paddseda 14bi klientprogrammi, on arendamine
voimalik suvalise klientprogrammi instantsi peal. See on suur eelis, kuna vajadusel saab
kiireid arendustoid teha ka nditeks kliendi juures olles. MS Dynamicsi
programmeerimiskeel on objektorienteeritud X++, mis on iileschituselt sarnane

programmeerimiskeeltele C# ja Java [2].

MorphX keskkonnas on arendajatel voimalus graafiliselt disainida andmebaasitabeleid,
paringuid, vorme, meniiiisid, aruandeid (véljatriikke) ja veebilehekiilgi. MorphX-is on

voimalik kasutada drag-and-drop-meedotit ning on lihtsalt omandatav.

Microsoft Dynamics AX-i teeb populaarseks sisseehitatud tiitipmoodulid, suur
kohandatavus konkreetse ettevotte vajadustele (olemasolevate moodulite 1dhtekoodi on
voimalik muuta) ja integreerimisvéimalused tuttavate kontoritarkvara rakendustega (MS
Word, MS Excel, MS Outlook jm) [1,2].

Tavaliselt koosneb  Microsoft Dynamics AX siisteem kolmest pdhiosast:
andmebaasiserverist, serverprogrammist ning klientprogrammist. Andmebaasiserveritena
voib kasutada erinevaid siisteeme, enamjaolt on selleks kas Microsoft SQL vdi Oracle

andmebaasiserver. Serverprogramm ja klientprogramm tdotavad Windows-platvormil.



Vajadusel voib kasutada ka mitut serverit korraga. Klientprogramm voib kasutada kas
otse enda arvutist vOi pikemate vahemaade puhul vdib kasutada ka terminaliiihenduse
(nditeks Windowsiga kaasas olev Remote Desktop Connection) abi. MS Dynamicsi
kasutamiseks ei pea enam neljandast versioonist eraldi sisse logima. Integreeritus
operatsioonisiisteemiga voimaldab automaatset sisselogimist Windowsi kasutajanimega
ning igal kasutajale on vdimalik méadrata digused, mida ta siisteemis teha saab (soltuvalt

niiteks toorollist).

Eestis on kolm pohilist MS Dynamics AX lahendusi pakkuvat ettevatet: DataCatering
OU [3], Columbus IT AS [4] ja AS Microlink Eesti [5] ning Eesti ettevtetest kasutavad
MS Dynamics AX-i voi selle eelkdijat MS Navision Axaptat umbes sadakond ettevotet,

sealhulgas ka riigiasutused.
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1. Ekraanipilt MS Dynamics AX kasutajaliidesest [1]



3. Vordlus teiste tarkvarapakettidega

Kuna kliendi soov oli kasutada infosiisteemi, kus

logistika- ning raamatupidamispool oleks iiheses integreeritud siisteemis
(hetkel kasutas klient kahte erinevat tarkvarapaketti: iiks spetsiaalselt
arendatud logistikaprogramm ning teine lihtne raamatupidamispakett).
Antud siisteem polnud aga piisav, ning vaja oli siisteemi, kus oleks
iilevaade koigest toimuvast.

oleks arendatav kliendi vajadustele

toetaks mitut, sh. eesti keelt.

Nimetatud ndudmised viélistavad eraldi logistikaprogrammid, samuti mitte-laiendatavad

raamatupidamistarkvara paketid (mida kohalikud véikefirmad péris palju kasutavad).

Nimetatud ndudmistele sobiksid jairgmised lahendused:

Erilahendusena nullist programmeeritud siisteem. Sellise siisteemi
miinuseks on korge maksumus. Kuigi erilahendusena siisteem oleks kdige
paindlikum, on miinusteks veel ka pikem arendusprotsess.

MS Dynamics NAV [8] vastab ootustele ning on variantidest koige
odavam, kuid selle valiku miinuseks on viaiksed arendusvdimalused.

MS Dynamics AX on kiill hinnalt kallim kui MS Dynamics NAV, ent
odavam kui erilahendusena programmeeritud siisteem. Lisaks on tunduvalt
rohkem arendatavam kui MS Dynamics NAV.

SAP AG [9]. Tegemist on ithe MS Dynamics AX konkurendiga turul, ent
on vihem levinud Eesti maastikul ning on moeldud rohkem finants-

suunitlusega ettevotetele.

Hea niitena erilahendusena valminud logistikamooduli kohta saab tuua Taavi Vallneri

proseminarit6d [11]. Antud mooduli oli tehtud MySQL ja PHP platvormile ning

ligipddsetav veebibrauseri abil. Tosi, sellisel lahendusel on mitmeid eeliseid, nagu néiteks

kasutatavus erineva platvormiga arvutitel, informatsiooni adekvaatsus ja vOimalus



kasutajate arvu valutult suurendada, ent eksisteerib ka kriitilisi kitsaskohti kdesoleva
10putod logistikamooduli kliendi jaoks. Meie kliendi jaoks on vdga tdhtis, et ta saaks
vajadusel tarkvarale pidevat tuge ning et tegemist oleks terviksiisteemiga, mis sisaldaks
nii logistika, miiiigi ja raamatupidamispoolt. Antud lahenduse oleks saanud ka
MySQL/PHP baasil valmis teha (kusjuures kulud MySQLi ja PHP jaoks oleksid
marginaalsed), kuid tervikliku siisteemi nullist valmis programmeerimine oleks olnud

viga kulukas.

Eksisteerib ka muid ERP (Enterprise Resource Planning) tarkvarapakette (isegi avaliku
lahtekoodiga) [10], kuid tdpset valiku tegemise pohjus pole teada. MS Dynamics AX
kasuks radgivad aga mitmed omadused. Esiteks see, et MS Dynamics AX toetust pakub
Eestis mitu ettevotet (eksisteerib kogemus Eesti turul), lisaks see, et tarkvara tuumik on
vélja tootatud tunnustatud IT korporatsiooni Microsofti poolt. Lisaboonustena on
margitud, et kuna siisteem t66tab kasutajale harjumusparasel Windows-platvormil, kulub
harjumiseks vihem aega ning integreerimisvdimalused kasutatava kontoritarkvaraga (MS
Office) on suured. Kuna tarkvarapaketiga vordvéarselt tdhtis on ka hea arendajafirma

valik, siis ei saa vilistada, et tarkvara valik tehti tdnu ettevotte renomeele.



4. Logistikamooduli arendusprotsessi kirjeldus

Kuna [6put6d autor tootab tarkvaraarendajana ka MS Dynamics AX tarkvara pakkuvas
ettevottes DataCatering OU, tuli logistikamooduli viljatddtamise iilesanne kui kliendi

SO0V.

Esmalt tutvuti ettevotte toOprotsessiga ning hetkel kasutatava tarkvaraga. Seejdrel
analiilisiti koos hetkesituatsiooni ning pandi kirja praeguse siisteemi head ja halvad kiiljed

ning kaardistati dra tulevaselt siisteemilt oodatavad omadused (kliendi vajadused).

Peale tuumiku véljatootamist hakati kohtuma iganddalastel arenduskoosolekutel, kus
mindi podhjalikumalt kliendi vajadusteni ning pandi need kirja. Peale nédalast
arendustegevust saadi jélle kokku, et analiitisida tehtud, parandada vigu ning tépsustada
vajadusi. Voib oGelda, et arendusmeetod sisaldas mitmete tarkvaraarendusmeetodite
tunnusjooni: evolutsioonilise meetodi tunnusjooni (esimene versioon tarkvarast anti
kasutajale proovimiseks ja tdpsustamiseks), samas ka inkrementaalse arendusmeetodi
tunnusjooni (slisteemi ei arendatud korraga vilja, vaid osade kaupa, kus iga osa tagab
siisteemi mingi funktsionaalsuse), kodige enam aga ekstreemprogrammeerimise
tunnusjooni (aktiivne suhtlus kliendiga, siisteem tarnitakse viikeste osadena, vahel ka
paarisprogrammeerimine). Kasutatud tarkvaraarendusmeetod on vilja kujunenud

loomulikult, minevikukogemusest ning muudest hetkeasjaoludest.

Peale siisteemi piisavat valmimist vahetati jooksvalt (mdlemad siisteemid tootasid ligi
kuu aega paralleelselt) tarkvara vélja. Siisteemi juurutuse kdigus tekkis loomulikult palju
tdpsustavaid momente, mis pandi prioriteetide jédrjekorda, mis seejdrel ldksid

lahendamisele.

Nagu iga tarkvaraarendus, on siin viga suur osa ka kliendil endal, kes peab tipselt oma
vajadusi véiljendama, mille pohjal siisteem luuakse. Méddramatusi olla tohi olla ning iga
detail peaks olema tdpselt médratletud. Arendusprotsessi kidigus tekkis muidugi

muudatusi ning vastuolulisi soove, mis enamjaolt ka lahendati. Koikidele kliendi



soovidele vastu ei tuldud, pohiliselt ldhtudes varasematest sarnastest kogemustest, kus
soovile vastutulemine oleks tekitanud siisteemi norga koha. Tekkinud probleemid iiritati

leida alternatiivne lahendus.

Arendustegevus kiib ka hetkel ning on sellele on planeeritud veel mitmeid kuid. Peale
arendusprotsessi  10ppu, kui siisteem on enam-vihem valmis, minnakse iile
hooldusteenuse pakkumisele. Kui kliendil tekib soove edasiseks arenduseks, vaadatakse
neid iilesandeid juba eraldi. Vajadusel tdiustatakse ja parandatakse siisteemi veelgi, kuid

pohirdhk pole enam arendustegevusel, vaid koolitusel ja tugiteenuse pakkumisel.



5. Logistikamooduli testimisprotsessi kirjeldus

MS Dynamics AX-i on sisse chitatud erinevate ettevotete kasutamise funktsionaalsus.
Igal andmebaasitabelil on kiiljes ettevotte veerg ning korraga saab iiks klientprogramm
olla tipselt {ihes ettevottes ning andmebaasiga suhtlemine kéib lisapiirangu (kasutatakse
aktiivse ettevote kirjeid ainult) ldbi. See loob hea vdimaluse luua testi-ettevotte
(testibaasi), samas, kui kogu funktsionaalsus on sama. MS Dynamics AX sisseehitatud
vahendid lubavad kopeerida péris-ettevotte kogu andmetega testiettevotteks, mistdttu on
saab parandatud ja tdiustatud andmeid lihtsalt kasutada ka testimisel samas péarisbaasi

muudatusi tegemata.

Kriitilisemate muudatuste sisseviimiseks saab kasutada erinevaid meetodeid. Vajadusel
saab mingi rakenduse sisse liilitada ainult osadele kasutajatele (nditeks arendajatele),
osadele ettevotetele (baasidele) vms. Kuna MS Dynamics AX aplikatsioon on
mitmekihiline (tdpsemalt saab kihtide kohta lugeda MS Dynamics AX materjalidest [6,
7]) ning kuna perioodiliselt tehakse aplikatsiooni ldhtekoodist ka varukoopiaid, saab

vajadusel taastada ka aplikatsiooni monest osast voi tervikust varasema seisu.

Testimise tulemused edastati arendajatele ning prioriteetide jarjekorras neid ka lahendati.
Osalt on kasutajal voimalus vigu ka ise parandada (néiteks valede kannete sisestamisel on
voimalus neid tithistada teatud protseduuridega), kuigi enamus rakenduse vigu tuleb

arendajatel dra parandada.

10



6. Logistikamooduli Ulesehitus ja toopohimotted

Moodul arendati vélja tuginedes antud kliendi driprotsessidele ning ei pruugi otseselt
kohe sobida ilma lisaarendusteta teistele transpordiettevotetele. Siiski, transporditeenuse

miiligi pohikonstruktsioon on vordlemisi lihtne ning loogiline (2).

Transporditeenuse muuk

Klient Kliendihaldur Logistik Bussijuht
Witab tellimuss 2
Esitab tellimuse ﬂ vastu, anvutab M“'Eﬁ:;d”la | A Saab sfidulehe
hinna ;.-/il
Vormislab ja )4
- Koostab ] 4
—1 edastab sidubahed Soaritab s&idud

<z

Ostutsab

Posilivse vastusa Margib shidud |- Tagastab
pubul kinnitak sooriaiuks Em sdidukahe
tallimusa

>

AS

\armistab arve
~

Tasub arve f

\th Mérgib telimuse
|Gpetatuks

2. Joonis transporditeenuse lihtsustatud miitigiprotsessist

Ettevotte pdhitegevuseks on transporditeenuse miiiik. Uldjuhul esitavad kdigepealt
kliendid tellimusi ning neile tehakse seejirel pakkumine. Kui pakkumine sobib, siis
kinnitatakse see dra ning soOit tehakse &dra. Peale transporditeenuse osutamist esitatakse
kliendile arve. Konkreetse ettevotte vajadused selgitati védlja arendusvestlustel.
Logistikamoodul pole 16plik, soltuvalt vajadustest saab seda tdiendada vdi muuta. Lisaks

osalevad protsessis ka raamatupidajad, kes arvestavad miilidud soditude pealt

11



kliendihalduritele ja bussijuhtidele palka, samuti teevad finantsanaliilisi miitidud

transporditeenustest.

Reaalses elus on vaid véhestel juhtudel protsess ideaalne, selline nagu joonisel (2)
kujutatud. Ettevottel peab olema vdimalus arvestada ka erandjuhtudega. Tegelik
tooprotsess sisaldab ka viga palju erandeid (buss ldheb katki ja soit jadb pooleli, klient ei
maksa arvet, soitu muudetakse peale kinnitust jpm), suure keerukuse ja erandjuhtude arvu
ning &risaladuse tottu ei ole voimalik tdielikku protsessi siin Kirjeldada. Tooprotsessi
pohjal todtati védlja andmebaasi tabelite mudel, mille lihtsustatud varianti saab niha
jargmiselt jooniselt (3). Tegelikult on tabeleid terves siisteemis (sh ka muud moodulid)

tuhandeid, siin aga kuvatakse dra vaid pohiline.

Tootaja
Soidutellimus Soéiduk
ID
ID Nimi ID
Kliendikood RegNumber
Kuupaev Nimi
Kliendihaldur . Kohad
Staatus Soit Klass
ID
: Algus Ssiduleht
Klient Lépp
Teenuse kood
Buss
Staatus ID
D SGidutellimuse 1D Kuupéev
Nimi Séidulehe ID Saiduk
Aadress Km Staatus
Tunnid
KmHind
TunniHind

3. Logistikamooduli lihtsustatud skeem

12



Igal soidutellimusel saab olla suvaline arv soite. Iga soidutellimus on seotud
kliendihalduriga (t66taja), iga sdit on aga seotud bussijuhtidega (to6taja). Igale sdidule on

médratud sdiduk ning iga sdit vdib olla kuni tihel sdidulehel.
Vastavalt todprotsessile koostati relatsioonilise andmebaasi mudel ning arendati see vélja.

Joonisel (3) on niha lihtsustatud mudelit téoprotsessiga seotud tabelitest. Skeemil on &ra

toodud vaid pohilisemad tabelid ning viljad.

13



7. Loodud mooduli osad

Autori poolt (osaliselt) vilja tootatud logistikamooduli osad

e Andmebaasitabelid koos vastavate meetoditega. Vajadusel saab ettevote iihes
siisteemis kasutada oma tiitarettevotetega tihiseid tabeleid (nditeks busside ja
sditude tabel), samas nii, et klientide andmebaas on ettevottepohine. See annab
voimaluse kasutada mdlemal ettevottel teise ettevotte sdidukeid ning paneerida

sOite ihiselt, samas kui arveldamine toimub eraldi.

e Soéidukite vorm on ettevottes kasutusel olevate sdidukite lisamiseks, muutmiseks
ja kustutamiseks. Soidukite vormil saab dra méidrata bussi klassi, kiitusekulu

norme, pohibussijuhti, bussis olevat varustust ning muid parameetreid.

B (ts5) Sdiduk =]

Ulevaade |Uldine I Varustus I Dirmensioon I

Bl | Bussi 1 1 o

4. Soidukite vorm

e Soidutellimuste vorm. Soidutellimuste vorm on kliendihalduri {iks pdhilisemaid

tooriistu. Vormil on kuvatakse sdidutellimuste tabelit ning sellega seotud soitude

14



tabelit. Selle vormi abil sisestab kliendihaldur kliendi poolt tehtud tellimuse ning
soidud, selle abil kinnitatakse voOi tiihistatakse tellimust vOi soite eraldi, selle abil
saab luua ja muuta soiduseeriaid, triikkkida valjatriikke (Pakkumine, Tellimuse
kinnitus, Ettemaksuarve) ning teha muid kliendihalduri pShitoiminguid, néiteks
arveldamine (mis teisendab sdidutellimuse Dynamics AX-i standardlahenduses

oleva miitigimooduli miitigitellimuseks ja sealt omakorda arveks)

B (ts5) Soidutellimus - Sdidutellimus: 00000165, 06371, Miiija: AHTDI, Siidutellimus: 00000165

Ulevaade | (idine | Ettemaks | Markus | Fiter | Tritki >|
Saidutellirmus | Lin Arisuhte kood | Mimi Staatis Surmma | Maksja Miliija Pakkumise ... :I Staatus >|
» | D000O16S 06371 Pets ja Pojad OO Arveldatud 11 800,00 | 03251 AHTOT 01,02,2008
Arveldamata
> Midgitellimus |
Kl y
Konkakkisik: IPets Poeq ﬂ Telefon: | 123456 Mobiiltelefon: I |

Sdidu number | Teenus Luba keha arveks Kauba nimetus

Telimusvedu Eesti Talinn - Suure-... | 06,0

5éfidu andmed |Lisateenused | summad | arvutatud hinnad | Markus |

algus Kiendiga: |06.02.2008 iz |09:00 ITaIIinn Algus baasist: |06.02.2008 iz |08:50 =
L&pp Kiendiga: |06.02.2008 ) | 16:30 ITaIIinn Lépp baasis: |06.02.2008 ) | 16:40
Tlirni: I Talinn - Suure-Jaani - Talinn Pievaraha: IEesti j Reisijaid: I 9 Istekohti: | 1
Arvestatud km: I 350 Tegelik km: I 400 Silk:; I Sididuk: Bl | Kinnitatud sdiduk: I 4801
Paevad: I 1,00 Teq.péevi: I 1,00 Kliendivide: I IBussi 1
Tunnid: 7,50 Teg.tunde: I 7,50

Juhk 1: || | | —
Harkija kood: I ﬂ I Jubt 2 I ﬁ I .
<| | LI_I

5. Soidutellimuste vorm

e Soidulehtede vorm on logistiku {iks pohilisi tooriistu. Selle abil koostatakse ja
triikitakse lehed bussijuhtidele. SGidulehed on iihe bussi iihe pdeva sdidud ning
soidulehtede abil on lihtsam sdidu andmeid hallata. Vajadusel, kui nditeks sdit on
ldinud pikemaks vdi kestnud plaanitust kauem, saab logistik sisestada tegelikult
labitud distantsi voi1 kulutatud aja. Vajadusel saab selle informatsiooni pdhjal

kliendihaldur vormistada kliendile suurema arve, kui alguses kokku lepitud.

15



BB (ts5) Siidulehed M=l
Saidulehe Filker: I Koosta

levaade |Filter I

Prindi

Saiduleht Kuupéey Seiduk Spid.a... | Spid.|8ppnéit Tohisgit | Tangitud kikus ;l Prindi péew

41l

000556 04,02, 2005 B2 u] u] 0 0
. . Kinnita {B)

0ooGz9 29,02, 2005 Tadkunnid |
NNNESS ['2anz2nne |1 I'n I'n I'n I'n hd
1 | 3
Valitud sdidud | valimata stidud
Soidu number | Mimi Algus baasist | Alates | Ldpp baasis Kuni Sdidutellimus :I Eemalda |
K| 479 Sadam - Lennujaam - Haapsalu - ... | 02.01.2008 03:01 | 02.01.2008 15:20 | 00000054

| o

Sdidu andred .
Labisit I Picyad I [Tunic] S 7
Arvestatud km: IF Paevad: I—I,DD Tunnid: IW Eelmiiiik: I—DJDD

Tegelik km: 100 Teq.péevi: I—I,DD Teq.tunde: 10,00 Sularaha: I—D,DD Lisasurn

Lisa

Mitmepaewvane sdit

alates: IDD:DD Kuni: IDD:DD Alates: IDD:DD Kuni: IDD:DD

Sdidu s

Lisasurm

krn: ID Lisapéevi:l 0,00 Lisatunde:l 0,00 Kaardimaksed:

6. Soidulehtede vorm

Soidugraafiku vorm on logistiku peamine tooriist. Graafiliselt kuvatakse sellel
s0idud ning vajadusel saab logistik soite tOsta erinevatele bussidele. Vertikaalsel
teljel asuvad bussid, horisontaalsel teljel aeg ning sdidud kuvatakse kastikestena

vastavates kohades.
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B ssidugraafik =]
Periood: | vl Kuupaes: I26.Dl.2IJIZIB i Pakkumised: [T Kaubakood: | il _"l

Sfitjaid: 0 BussiMazda &

28.01.2008 (12:40) 13:00 - 29.01.2008 14:00 (14:20) Jubt 1:

Tellimus: 00000118 | Klient: Jubt 2:

Grupp: [ Silt: Juht 3:
Jaanuar Wecbruar

Euss

2q272d 2q 5 31| oo od nd nd oiad o 1ol 1 [refss] 4 1=]ve |17 [1] 19| e 2i| ad 2 f 2 d ]

[=] FE: O 8150 Yaric

ElToyota Caralla

= olva E12 donckheers Mistral
=] oo B2

I=1 fazda & HML

=] FA&M 1,250 HOCL Berkhaf Axial Midi ] =
EToyota Ayensis

= Walva B12 622 Star 602
=] Mazda & [
I Scania K124 Jonckheere Mistral
=] “olvo Jonckheere B2 Pistral 70
IFl Bussit

[l raansD200F [ |
5] Mercedes Benz $16 Rimor Sailer
ElEuzz2

=l Buss 5

ETest busz l
=] Yol Wiima =

[=] Scania Ajokki KII3CLE AA Foyal
[=] Frenault Trafic [ | 11 rrrrrrrini | 1 1

[»

7. Sdidugraafiku vorm

e Pakkumise/Tellimuse  kinnituse/Ettemaksuarve/Arve  véljatrikid ~ on
kliendihalduri vahendid informatsiooni edastamiseks kliendile. Viljatriikke saab
tanu siltide kasutamisele triikkkida erinevates (kliendile sobivates) keeltes. Neid
saab salvestada ka PDF (Portable Document Format) failina ning otse Dynamics
AX-ist saata kliendi e-mailile, kusjuures integreeritus MS Outlookiga voimaldab

e-mail alles jatta ka kliendihalduri enda saadetud kirjade alla.
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E Arve 600526 - Aruanne

=l
= BT o S I
a
1
29.01.2008 Miligitellimus MADOCEE0
Arve nr 600526
Wiitenumber 6005261
Maksetihtaeg 29.01.2008
Hansapank 1120078801
Uhigpank 1022000945201%
Sampo pank 332088500009
Teenuse kirjeldus Kiibemaksukood Summa
Tallinn - Riia 15.03.2008 10 % Tha 769278  EEX
Summa k dibemas uta 7EY2 T8 EER
Kiibemakz oon o EEK
kakiku 7BY2 TR EER
Tasuda 769278  EE<

Summa sinadega Seitse tuhat kuussada iiheksakiimmend kaks krooni ja 78 senti

MOTH - cesti

8. Arve viljatriikkk (osad andmed on eemaldatud)

o Soéiduehe viljatrilkk on tdhtis bussijuhile, teadmaks, milliseid sdite peab ta

tegema. Soidulehe viljatriikil kuvatakse sdidu kohta tédhtsad andmed koos vajalike

kontaktandmetega (kliendi mobiiltelefon, kliendihalduri mobiiltelefon). Vajadusel

saab bussijuht mérkida véljatriikile ka tegelikult kulunud aja ning distantsi, mille

logistik sisestab parast sdidulehe vormi abil andmebaasi.

| sdiduleht - Aruanne

3 ‘e B, %= = [

anpee BmIE Taigid K SpHan

Shik B

S8 dul ehit-Violitus | D00E2E
Jahit 4 Leplhg TLTO (142200 Spid Bppiat
bt 2 Leplig KL i 31 D53M6 - SpHag it
e Lkt

:LEATT=[1[T Pln‘lﬂ + - Buzlzkew PlnlS + - AErligediaiwtzed + -

Tellls  MQIReER A KonGinn  Wadk Lepp nia Aathadng
SNt Siit Tuluton Tekhn ple vidundamm 1MM10mAm

Relnljald 4 Mabllisleton

Moblite koy

Telmun | §r Hguv [i530] Topp =]
OOIIEL (1] MR 0321 Sadan 201 A= 1500 Lenntjzam

Mararuut ‘Sadam - Levun|Zam - Hagpealn - e lla - P - Pakdiskl- Talln - Nana

HgraTt Toppnat (KL

9. Sdidulehe viljatriikk (osad andmed on eemaldatud)
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Busside kiitusekulu aruanne on téhtis analiiiitikutele, kes selle pdhjal teevad
jéareldusi, kas bussijuhid sdidavad 6konoomselt voi kas mone bussi kiitusekulu

suurenemise tottu oleks vaja hinnakirja muudatusi sisse viia.

Pidevagraafiku aruanne on tdhtis reservbussijuhile, kes ndeb dra terve pdeva
soidud kellaajalises jérjekorras ning pidevalt kontrollib, ega mdni sdit &ra ei jadks.
Reservbussijuhi iilesanne on vajadusel minna appi, kui moni sdit peaks
millegipdrast tehnilistel pohjustel dra jddma ning selle abil saab tema t6od

optimeerida.
Soiduseeria haldamise vahendid on tihtsad liini- ja muude regulaarvedude

jaoks, kus paevast paeva soidetakse samu sdite samadel kellaacgadel. Sdiduseeria

koostamine hoiab td6taja aega kokku.
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B Muuda sdiduseeriat [_ O] |

Uldine | pakkeaatius |
Seetia; I
Kuup&eyast: 3, z00q
Kuup&evani: |25.n 200G ]

|t30000 | 14:00:00

| 130000 | 14:00:00
Algus: I
Lapp: I
Reeisi nimi: I
Stitjaid: | 0
Lisateenused:l 127,12 Muud kulod: I 0,00
Majukus; 0,00 Parkimistasud: 0,00
Wiisa: 0,00  Bussijuhtide paevaraha: 0,00
Teemaksud: 0,00 Bussijuhtide kHidkasu; 0,00
Kindlustus: 0,00

10. Soiduseeria muutmise tooriist

e Liides bussijuhtude palgaarvestuseks on tihtis bussijuhtidele. Automaatne
palgaarvestus kliendihaldurite/logistikute poolt sisestatud andmetest hoiab kokku

raamatupidajate todaega.
Lisaks uutele rakendustele muudeti ka juba Dynamics AX-iga kaasatulnud mooduleid,

nagu nditeks miiiigimoodul, varude moodul jm. Lisaks iilalkirjeldatud rakendustele

lisandub neid ajapikku moodulile veelgi.
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8. Kokkuvote

T60 raames on autor osalenud iihe tarkvaraprojekti t60s alates planeerimisest kuni
slisteemi  juurutuseni. Autor on vilja tootanud Microsoft Dynamics AX-le
logistikamooduli, mis on hetkel ka juba kasutuses ning tulevikuperspektiivis on ette ndha

veel ka selle kasutuselevottu teistes firma(de)s.

Too kaigus omandas autor kogemusi Microsoft Dynamics AX keskkonnas
programmeerimisest, projektitoos osalemisest ning omandas {ilevaate, kuidas iiks

transporditeenust pakkuv ettevote todtab.

Voib oelda, et logistikamooduli tuumik on sarnane antud ettevdttes enne kasutusel olnud
spetsiaaltarkvaraga. See on loomulik, kuna ettevotte driprotsessid on piisinud samad.
Tehtud t66 tulemusena loodab autor, et transpordiettevotte kasumlikkus suureneb tdnu

ettevottele sobiva tarkvara kasutamisega.

21



9. Microsoft Dynamics AX Logistics Module

The purpose of this work was to develop a logistics module for one of the Estonia’s
biggest transportation company. While many today’s companies use special software for
logistics, the use of integrated software becomes handier, mostly because it is possible to
get better overview of the business processes happening. The platform which the module
was developed on was Microsoft Dynamics AX (formerly known as Axapta or Navision
Axapta).

First, meetings were held were the developers studied the business processes of the
company, from which the general structure was confirmed. The work was carried out in a
weekly basis. During an approximately four-month period every week a development
meeting was held, in which the needs of the company were specified. Then the needs
were carried out and presented. Once the module was ready enough, it was launched.

After launch, of course, more problems emerged and were put to to-do list.

In this project the author has been taking part of software project from planning to the
launch of developed software. The author of this work has developed logistics module on
the platform of Microsoft Dynamics AX, which is currently being used and it has been
suggested that it may be used by other transportation companies in the future. The
module contains applications (forms, reports, jobs) needed by customer service,

accountants, bus drivers and logistics.

During this project the author gained experience developing software in Microsoft
Dynamics AX environment, as well as taking part in project and studying the business
processes of one transport company in Estonia. In conclusion, the author hopes that the

developed software will increase the profit of the transportation company.
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10. Tanuavaldused ja markused

Autor tinab oma tddandjat DataCatering OU andmaks luba tutvustada loodud

logistikamoodulit.

Logistikamooduli liidesega tutvumiseks palun podrduda bakalaureusetod autori poole

telefonil +372 56 657 786 voi e-maili teel palle@tlu.ee.
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