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Sissejuhatus

Tanapaeval mangib internet vaga tahtsat rolli. @ske kujutada ette pdeva ilma e-kirjade
lugemise, uudiste sirvimise ja videote vaatamis¥étanastel aastatel on ilmunud uus suund
veebitarkvaras RIA rakendused. Enamlevinud tehnoloogRbRh rakenduste loomiseks on
olnud Adobe Flashia AJAX Praeguseks on neile tekkinud konkurbhitrosoft Silverlight,
mis pole veel vaga tuntud ja selle kasutajate arvaksem.

Kéesoleva t60 autori tutvumine antUdET Raamistikwosaga algasVindows Presentation
Foundation’ist aastal 2006. Tehnoloogia avaldas muljet vOimagsstéhtsalt ja kiiresti

rakendusi luua, mis naevad hammastavalt ilusada,v@jn suutelised kasutama arvuti
graafikakaardi ressursse naitamaks kasutajale #ionae, graafikuid, pilte ning esitada

andmeid ja infot arusaadaval ja poneval kujul.

2007. aasta sugisel avalikustaiicrosoft Silverlight WPF-i karbitud versioon, mdeldud
brauserite pluginaks, mis oleks suuteline t66tagaaplatvormil.Silverlightoli WPF-stsamm
edasi, koik tooriistad ja toovoog jaid samaRsverlight-i on stabiilselt arendatud mitu aastat,

ning hetkel on tehnoloogia jdudnud kolmanda vernsidbeetani.

Silverlight 3 pakub selliseid vBimalusi nagu 3D graafika kasum@nveebirakendustes ning
rikkaliku sisuga programmide loomist, mis oskavatledda andmebaasidega ja selliSteud
teenustegdCloud ServicesnaguAmazon Elastic Clough Windows AzureVaga huvitavaks
Silverlight 3rakenduste aspektiks on véimalus kaivitada programaljastpoolt brauserit ja

isegioffline reziimis.

Kahjuks teeb huvilistele tehnoloogiaga tutvumiseskeks asjaolu, et struktureerituid
eestikeelseid materjale on suhteliselt véhe. Suumsa olemasolevaid materjale on
killustatud.

Kuna t60 autor on ise tikk aega tegelefilgerlight-i rakenduste arendamisega, siis tekkis
huvi pdhjaliku dppematerjali kirjutamiseks. Koostddeebistuudiummeeskonnaga moeldi
valja naidisrakenduse kontseptsioon, mille loonk&&gus oleks vdimalik tutvuda peamiste

Silverlight-i véimalustega.

Kaesoleva t66 pShieesmark ongi koostada dppemiatemjaotiiiip. Oppematerjali jargi oleks
vOimalik tutvudaSilverlight-i rakenduste pohiliste omadustega ning sammh&alarlight 3

rakenduse luua. Prototltp on alusekebistuudiumdppematerjalile.



Pistitatud eesmargi saavutamiseks:

e annab autor Ulevaate uuédtcrosofti veebitehnoloogiast nimedailverlight mis on
osaMicrosoft .NET Raamistikust

e vastavalt Veebistuudiumi koolituse aluseks moeldéddlisrakenduse ideele koostas
autor naidisrakenduse spetsifikatsiooni;

e |0i autor spetsifikatsioonile vastava reaalseltavé rakenduse;

e koostas autor naidisrakenduse loomiseks vajalikgjutugte komplekti, mille

taiendamisel saab mahukama koolitusmateviaébistuudiumjaoks.



1. Silverlight

Silverlight-i esimene versioon ilmus 2007. aasta sugisel. Sefladused olid piiratud —
Silverlight 1.0 oli digitaalse meedia esitamise platvor@ilverlight voimaldas kliendile
vaadata korge kvaliteediga videoid, ilma et olekgwodata, kuna brauser laeb piisava tuki
sisust. Uks huvitavamatest naidetestFaii filmistuudio poolt loodud proovirakenduox

Trailers, kus oli vdimalik vaadata peatselt saabuvate @ibrilippe.

1.1. Silverlight-i esimese versiooni puudused
Rakenduste loomine oli raske, kuna koodi oli vOiknkirjutada ainult kasutadelvaScript-i
Kasutajaliidese loomiseks olid saadaval primitiov&ejundid, ja selleks, et luua midagi tarka,

arendajal tuli naha paris palju vaelavaScript-imanipuleerimisega.

1.2. Silverlight 2
Teine versioon oli vélja kuulutatud samal ajal, kbmus Silverlight-i 1 I6ppversioon.
Arendamisefaas kestis peaaegu aasta, ja 2'stWer@abon ilmus 2008. aasta oktoobri keskel.

Silverlight-i teine versioon tdi kaasa palju uuendusi. Nuud dahdaval igasugused
kasutajaliidese komponendid, millest igaiihe jaoks lsua oma stiliseeritud kujunduse.
Rakenduste koodi kirjutatak€a#, mis on mitmeid kordi edasijdudnum keel, KiavaScript

See on ka arusaadav, kulevaScriptei ole selliste Ulesannete jaoks mdeldud.

1.3. Silverlight 3
2009. aasta kevadel ilmuSilverlight 3 beeta versioonSilverlight 3 toob kaasa selliseid

omadusi nagu:

e H.264kdrgkvaliteediga videote tugi;

¢ 3D kujunduste kasutamise voimalused;

e Uued animatsioonid ja efektid, varjude lisamin®jgel Shading
e Vdimalus luuaRIArakendusiRich Internet Applications

e Uued kasutajaliidese komponendid, naitBledaForm



e V0Oimalus kaivitada programme valjastpoolt brauserit
e VOimalus kaivitada programme ilma interneti Uheredas

e VoOimalus kasutada arvuti graafikakaadri ressurgsgukate kujunduste naitamiseks.



2. ToO struktuur

Kaesoleva t66 pohiliseks osaks 8ilverlight 3 rakenduse loomise dppematerjal. Materjal
koosneb jargmistest osadest:

rakenduse struktuuri kirjeldus — tehnoloogiad, komgndid, projekti puu;

e andmebaasi loomine andmete hoidmiseks kasutdtiessoft SQL Server 2008

Expressversiooni;

e rakenduse kasutajaliidese loomikkcrosoft Expression Blend @& Microsoft Visual
Studio 200&bil;

e registreerimisvormi loomine kasutadesverlight 3uue komponendi BataForm-i
e kasutajate nimekirja loomine kasutad@taGrid komponenti;

e DataForm ja DataGrid-i sidumine andmebaasiga kasutadégrosoft .NET RIA

Servicegaketti;

¢ Pildigalerii loomine kasutadedicrosoft Deep Zoom Compos@rkvara ja parast selle

integreerimine olemasolevaga rakendusega;

Materjali struktuur on omaparane. Alguses luuakséngbaasi ning seotakse olemasoleva
projektiga, ja ainult siis luuakse programmi kagli@es. Pdhjuseks on see, et kuna
kéesoleva materjali kirjutamise ajal aNET RIA Servicepakett beeta versioonis, siis
projekti loomist tuli alustada just infrastruktuupaigaldamisest. Muul juhul oli suur

tdenaosus vigade tekitamiseks, ning rakendus eigiks tldse t66tada.

Esmapilgul vdib tekkida tunne, et algajatele moddldippematerjali jaoks on tegemist
suhteliselt keerulise projektiga, on see siiskielddd selleks, et alustada lihtsatest asjadest,
nagu Silverlight-i baaskomponentide loomine (nupwkid, Path nuppude funktsioonid) ja
siis sujuvalt edasi liikuda keeruliste asjade poddppejuhendi eesméark dBilverlight 3

professionaalse taseme rakendus ning selliste skugndamine nagu:
e Erinevate kasutajaliidese komponentide siduminé&tiioonidega;

e Kasutajaliidese komponentide jagami@hildWindow-itekaupa ja nende kontrollide

kaivitamine;



e Animatsioonidega manipuleerimine;
e Komponentide sidumine andmeteda(aBinding;

Materjali labitootamisel peaksid dppijatel tekkimizgsavad baasteadmised, et hiljem hdlpsalt

iIseseisvalt edasi dppida.

2.1. Rakenduses kasutatud tehnoloogiad

Rakendus on ehitatudicrosoft Silverlight 3aasil.

Rakenduse koodi loomiseks kasutatakierosoft Visual Studio 2008 Professional Edition

paketti.

Rakenduse kasutajaliidese loomiseks arvestadedJRega (user experienge kasutatakse

Microsoft Expression Blend 3 March 09 Previesvsiooni.
Andmete salvestamiseks kasutatalkerosoft SQL 2008 Express Editiamdmebaasi.

Andmebaasi jaSilverlight rakenduse omavaheliseks suhtlemiseks kasutatiGS& RIA

Services March 09 Previetghnoloogiat.

Pildigalerii jaoks kasutataksglverlight Deep Zoonkomponenti.

2.2. Pohjus uleminekuks Silverlight 3-le

Alguses oli kavas rakenduse loomiseks kasubMtaosoft Silverlight 2 I6ppversioonKuid
rakenduse arendamise kaigus tuli v8jbverlight 3 beetaersioon. Kolmas versioon pakkus
moningaid uusi vOimalusi, mida t00 autoril tekisogokatsetada. Nende seas olid naiteks

jargmised:

e Voimalus importidaAdobe lllustrator faile otseBlendi ilma Expression Design-i

kasutamata.
e VOimalus kasutada uusi animatsioone.
e Expression BlentbetabXAML koodi kirjutamistintelliSense-abil.

e Expression Blendoskab otseselt redigeerid@# koodfaile ilma Visual Studio-t

kasutamata.
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2.3. .NET RIA Services

.NET RIA Servicesn eraldi pakett, mis on saadaval siit:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx? Fai=76bb3a07-3846-4564-b0c3-
27972bcaabce&displaylang=en

Antud tehnoloogia vBimaldab omavahel suhtelisditshlt siduda olemasoleSilverlight-i
rakendusSQL Server-iandmebaasiga. Vajadus sellise tehnoloogia vastmete selles, et
Silverlight-i rakendused ei oska suhelda otseselt andmebaasifegeiste infoteenustega,
seega nende kahe komponentide vahel peab olend lakd| mis korraldaks info liikumist.
Varem oli samasuguse suhtluskihi loomine tundukedirulisem, kuna arendaja oli sunnitud

defineerima vajalikud tukid kasitsi.

.NET RIA Servicesnuudab tavaliseSilverlight-i lahenduse struktuuri, lisadesSP.NET
veebiteenuseosa, mille kaudu toimub andmevahetDataProvider-iga ehk siis naiteks

andmebaasiga.

2.4. Rakenduse kasutajaliides

Rakenduse komponentide joonistamiseks kasutatagktorgraafikat. Selleks sobib vaga
hasti moni professionaalne vektorgraafika programameksAdobe lllustratorvéi Microsoft
Expression DesignParast on mugav loodud kujundeid eksportida jaaldada XAML
koodile. Vektorgraafika kujundid paistavad I6ppnafteses paremini vélja, kui tavalised
pildid. Jooned on teravamad, varvid erksamad. \fgké@fika kasutamine tagab ka mugavust

hilisema tootlemise vdi kujundite muutmise korral.

Parast rakenduse kaivitamist ekraanile ilmuvad melpu valikutega. Nuppude siltide

esialgsed variandid on:

e Uritusest (urituse kirjeldus)
e Registreerimine
e Juba registreeritud

e Pildigalerii

Soovides saada ettekujutuse kasutajaliidedekisa 1
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2.4.1. Rakenduse to66voog

Kasutaja kldpsab soovitud valikul. Animatsioonigatakse valitud osa rakendusest.

2.4.1.1Esimene stsenaarium
Mulli avamisel, muutub see ristkiliku taoliseks kogliks, mille sees on vastav sigu. Lisa
2).

2.4.1.2Teine stsenaarium
Parast nupule vajutamist koik valikud muudavad amsakohta(vt. Lisa 3) ning ekraani

keskele ilmub ristkulik, mille sees on vastav sisu.

Moned ristkulikud vdivad olla teineteisega seotnditeks parast registreerimisvormi taitmist
on voimalik vajutada noolelgvt. Lisa 3) mille tulemusena naidetakse registreerunud

kasutajate nimekirja.

2.4.1.3L06plik stsenaarium

Valikud asuvad kogu aeg ekraani keskel. Valikutgicion jargmised:
e Uritusest — Urituste kirjeldus;
e Registreerimine — registreerimisvorm;
e Juba registreeritud — registreeritud isikute nimgki

e Galerii — interaktiivne pildigaleeri Urituse fotogke

Parast igal valikul kldpsamist kuvatakpep-up aken, mille sees on vastav sisu. Valikud
jaavad paikaPop-upakna avamisel kaivitatakse animatsioon, samamaodulgemisel.

Registreerimisvormil on olemaslidaatorid seega kui kasutaja sisestab vale vaartuse, voi

jatab lahtri tditamata, kuvatakse veateade.
12



2.5. Rakenduse kasutajaliidese komponendid

2.5.1. Registreerimisvorm

Registreerimisvormi jaoks kasutatalSverlight 3uueDataFormkomponenti, mille abil on
voimalik lihtsalt deklareerida vajalikud valjad jaupud. DataForm pakub suured eelised
vorreldes samasuguse vormi kasitsi loomisega. Wkslest on véimalus maarata tingimusi,
millele sisestatud info peab vastama. Tingimusteite vastamise puhul naitdbataForm
kasutajale veateateid, naiteks tehakse punanes&hstlahtri Gmber, kus info puudub v6i on

valel kujul (vt. joonis 1).

Joonis 1. Silverlight 3 DataForm koos andmete valiekerimisega

2.5.2. Pildigalerii
Pildigalerii luuakse kasutade3eep Zoom:i See vbimaldab luua kollaazi, ning kasutada
kdrgkvaliteetseid ja suure resolutsiooniga piltétid® suumimine ja nende vahel liikumine

toimub sujuvalt ning ei sdltu interneti Uhenduseusest (vt. joonis 2).

Joonis 2. Deep Zoom galerii
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3. Oppematerijal

3.1. Uue rakenduse loomine

Uue projekti loomiseks tuleb kaivitaddicrosoft Visual Studio C# Developer 20fa8valida
mendustFile -> New -> Project -> Silverlight Applicatioifvt. joonis 3).

Mew Project |- |3
Project types: Templates: NET Famework3s =[]
Visual C# Visual Studio installed templates
Windows "Hsilverlight Application| [ Silverlight Navigation Application
Web d :

[F silverlight Class Library
Database

Rispoiting My Templates
Siltverlight 7] Search Online Templates...
(a3
Workflow
Other Praject Types

Ablank project for creating a rich intemet application using Silverlight (NET Framework 3.5)

Name: SilverlightApplicationl

Location: Ci\Users\lya\Desktop - Browse..
Solution: Create new Solution v | [7 Create directory for solution

Solution Name: SilverlightApplicationl

ok |[ cancel |

Joonis 3. Uue Silverlight-i Projekti Loomine

Maarake oma projektile nimi (meie naitddyRiaApp. Kldpsake nupulOK, avaneb uus
dialoogaken (vt. joonis 4).

New Silverlight Application -7 ==

Click the checkbox below to host this Silverlight applicationin a Web site.
Otherwise, atest page will be generated during build.

Host the Silverlight application in a new Web site

New Web project name:

MyRiaApp.Web
New Web project type:

[s.NET web Appiication Project -

Link options
Link to ASP.NET server project

[ oK ][ Cancel ]

Joonis 4. Silverlight-i rakenduse sidumine ASP.NET wbisaidiga
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Sellist tadpi dialoogaken ilmub ainult juhul, KUNET RIA Servicepakett on arvutile
paigaldatud..NET RIA Servicegdimaldab sidudéilverlight-i rakenduse projekti kliendi
pool) andmebaasiga vOi andmeserverigadmepogdl ASP.NETIliidese kaudu \{ahekihj,

kunaSilverlight-i rakendused ja andmebaasid ei oska teineteiseggetitsuhelda.

ParasiOK nupu kldpsamist looWisual Studicuue projekti omaparase struktuuriga (vt. joonis

5).

Solution Explerer - MyRiaApp.Web > I x
2| HE & @
[ Solution 'MyRiaApp' (2 projects)
E ‘_E MyRiaApp
@~ [=d| Properties
3 References
= Appaxarnl
ainPagexaml

—d ClientBin

=] Default.aspx

‘| MyRiaAppTestPage.aspx
%] MyRiaAppTestPagehtml
i ] Silverlightjs

i [ids Web.config

Joonis 5. .NET RIA projekti struktuur

.NET RIAprojekt koosneb kahest osaSiiverlight-i kliendi pool ja serverASP.NETpool.
NET RIAprojekti kliendi poolel ja tavalisebilverlight-i rakendusel on olemas tUhesugused

komponendid:

e MainPage.xaml- see on rakenduse pohileht, mida vaikimisi kukegakohe parast
rakenduse kaivitamist.

e App.xaml— nimetatakse kaessursside sdnastikuk®esource Dictionaly Sinna
salvestatakse koik objektide stiilid, selleks, atlroleksid terve projekti skoobi sees

saadaval.

15



3.2. Projekti sidumine andmete allikaga
Selleks, et registreerunud kasutajaid salvestadeagalata Urituse osalejate nimekirja, tuleb

luua andmebaasi ja siduda see projektiga. Selldkakse jargmised sammud.

3.2.1. Uue andmebaasi loomine

Uue andmebaasi loomiseks tuleb avada projektal Studio-ga teha paremklép&pp_Data

kaustal, mis asub veebiosa juure allyRiaApp.Wep Kontekst-mendust valitaksédd ->

New Item(vt. joonis 6) ja ilmuvast dialoogaknast valitakSs®L Server DatabaséNimeks

vOiks pann@eopleDB.mdf

5 (5 MyRiaApp.Web
[ [Zd] Properties
@ =3l References

| App Dat:

2 & €] | View in Browser

Browse With...

@ Check Accessibility...

2] New Item... | Add
]| Existing Item.., Exclude From Project
[ | Mew Folder % | cut

Add ASP.MET Folder » | 53 Copy

]| Component... aste
¥g | Class.. x Delete

Rename

j' Open Folder in Windows Explorer

s Properties

Joonis 6. Uue objekti lisamine App_Data kataloogi

Convert te Web Application

Nuud kui andmebaas on loodud peaks ta olema n#at®erver Explorer-ipaneelistData

Connectionkategooria alt. Vajutame plussi peale, selleksaatiata, mis on andmebaasi faili

sees. limub andmebaasi struktuur. Teeme paremHKiapkeskataloogi peal ja valimédd

New Tablgvt. joonis 7).

| Server Explorer > 2 x
ERERRTS |

| =~ (34 Data Connections
- [ PeopleDB.mdf
- [ Database Diagrams

[ Add New Table

| |_1 Properties
: |
4 [ ASEermbles .
i 24 Servers

Joonis 7. Tabeli lisamine andmebaasi
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lImub uus vaade, kust on vdimalik maéarata baasmawdljasid. Lisame jargmised vaartused
(vt. tabel 1):

Column name Data type Allow Nulls
id Int (arv, numbriline vaartus)| No
eesnimi Nvarchar(50) (vbtab vastiNo

sonu, mille maksimum

pikkus on 50 maérki)

perenimi Nvarchar(50) No
vanus Int No
eriala Nvarchar(50) No
kursus Int No

Tabel 1. Andmebaasi tabeli vaartuste maaramine.

Nuud kui tabeli veerud on maaratud, valirdeveeru ja vajutame votme ikooniga nupule, mis
muudab vastava vaartuseimary Key-ks(vt. joonis 8).Primary keyon vajalik selleks, et

oleks vdimalik identifitseerida iga rida andmebdabklis.

-
= | ER =R ==
¢ dboTablel: Tabl_A\PEOPLEDB.MDF)"|
| ‘SEtanar‘,Ks‘.L
——varer NS TIE

Data Type Allow Nulls
int [
ol eesnimi nvarchar(50)

perenimi nvarchar(50) [
vanus int [

eriala nvarchar(30)

izl tanes Eal ko

kursus int

Joonis 8. Primary Key maaramine

ParastPrimary Key maaramist paneme paika ka 0Oiged seadistuSellimn Properties
sektsioonist. Avame ruhmiaentity Specificationa valime (Is Identity) YesSelle liigutuse
tulemusena luuaksd veeru vaartused automaatselt ning suurendatakseug kirje kohta
Uhe vorra. Nuud kui kdik tabeli seadistused on gmigajutame salvestamisnupule ja paneme

tabeli nimeksRegTable.

17



3.2.2. Kirje lisamine andmebaasi tabelisse

Kui uus tabel on loodud, lisame sinna Uhe kirjdleks, et see oleks paraBataGrid-ist

nahtav. See aitab katsetada, kas kdik komponedadtdvad ootusparaselt, voi on kusagil viga
sees.

Uue kirje lisamiseks tabelisse, teeBerver Explorer-iparemklépRegTableeale ja valime
Show Table Datgvt. joonis 9).

Server Explorer -~ e X

[ -] % =
£ (4] Data Connections
= [ PeopleDB.mdf
i~ [ Database Diagrams
=~ (3 Tables
5. 2 [
- O View Add New Table
& [ Stor Add New Trigger
- 3 Funy
N
B £ Syne ew Query
& £ Typ! Open Table Definition
f- [ Asse| [J  Show Table Data
4 Servers

Copy
Delete

B X &

Refresh

Properties

0

Joonis 9. Andmebaasi sees olevate kirjete vaatamine

Ekraanile ilmub eelnevalt loodud tabel koos vadmweeergudega. Lisame sinna mingi
fiktiivse kirje, naiteks:

Juku, Juurikas, 21, Flusika, 2

ID jaoks ei ole vaja vaartust sisestada, kuna seeama#i&e automaatselt vastavalt eelnevalt
maaratud seadistustele.
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3.2.3. Uue Entity Data Model-i loomine
Entity Data Modelbn model andmebaasist. See mudel kirjeldab andraebaaain Service
teenuse jaoks (millised on andmevaljad ja millisedhrtuseid aktsepteeritaks&omain

Service-iloomist kasitletakse jargmises peatukis.

Uue Entity Data Model-itekitamiseks teeme paremkldjgyRiaApp.Weluure peal ja valime
Add -> New Item -> ADO.NET Entity Data Modehg paneme nimekdyDataModel.edmx

Ekraanile ilmub viisardi dialoogaken, kus kisitakeas me soovime |luuaata Model-i
andmebaasist vOi tekitada tiihja mudeli ja siigtége kasitsi ara. Valint@enerate from
databasga vajutameNext

Jargmine vaade pakub vdimalust maarata thendustebaisiga. Siin andmed peaksid

olema juba automaatselt sisestatud. Vajuthi@etnupu.

Kolmas samm annab vfimaluse valida andmebaasiteljeldeli genereerimiseks. Margime
valiku lahtrisseTables mille all on meie andmebaasi talkdgTable(dbo)Vajutame nupule

Finish. Tulemusena néaidetakse ekraanile loodud andmenfudgonis 10).

@2 RegTable ES

=l Scalar Properties
#id
?ﬁ]eesnimi
?ﬁ]perenimi
¥ vanus
?ﬁ]eriala
?ﬁ]kursus

=l Mavigation Properties

Joonis 10. Uus Entity Data Model
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3.2.4. Uue Domain Service-i loomine

Andmebaas ja selle mudel on loodud. Viimase samnuieé tekitada uu®omain Service

mis vastutab selle eest, et rakenduse kasutagdiidea suudaks andmebaasiga suhelda. Enne
tuleb projekti uuesti kompileerida, muidu meie amedmudel ei oleksDomain Service-le

nahtav. ValimeBuild -> Build Solutiorvdi vajutame klahvild=6.

Teeme paremklopsiyRiaApp.Welpeal ja valimeAdd -> New Item -> Domain Service
Class ning paneme nimekMyDomainService.csEkraanile ilmub dialoogaken, kus tuleb
madarata andmekonteksti, ehk siis selle andmebadslit mida me soovime kasutada
andmeallikana. Margime valikuBEntities: RegTableEnable editingja Generate associated

classes for metadafat. joonis 11).

New Domain Service Class [=

Domain service class name:

MyDemainService |

¥| Enable client access

Available DataContexts/ObjectContexts:

PeopleDBEntities -- (Entity Framework) -

Entities Enable editing
| RegTable v

¥| Generate associated classes for metadata

OK Cancel |

Joonis 11. Uue Domain Service klassi defineerimine

Selle tulemusena peaks uldmain Servicevdoimaldama andmeid lisada, kustutada ja
uuendada kasutajaliidese kaudu. Ka peaksid olenmergeritud vastavadnetaandmete
klassid, mis voimaldavad maarata valideerimisradgladmebaasi kirjete jaoks.
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3.2.5. Valideerimisreeglite maaramine

Valideerimisreeglite maaramiseks on eraldi fail. i®&e rakenduses on selleks
MyDomainService.metadata.ca&ntud failis on automaatselt paika pandud andiitstl
vastavate andmebaasi veergude jaoks. Edasi onegdlinisreeglite maaramine suhteliselt
lihtne, tuleb vaid lisada mdned koodiread (vt. koddle 1). Kbéik kood meie rakenduses on
kirjutatud Visual C# programmeerimiskeeleSilverlight-i rakenduste puhul on veel vGimalik
kasutada/isual Basic-ut

[Bindable(false)]
public int id;

[Required(ErrorMessage
public string eesnimi;

"Palun sisesta eesnimi")]

[Required(ErrorMessage = "Palun sisesta perekonnanimi™)]
public string perenimi;

[Required(ErrorMessage = "Palun sisesta vanus")]
[Range(18, 99, ErrorMessage = "Vanus peab olema 18 ja 99 vahel")]
public int vanus;

[Required(ErrorMessage = "Palun sisesta oma eriala")]
public string eriala;

[Required(ErrorMessage = "Palun sisesta vaartus")]
[Range(1, 5, ErrorMessage = "Kursus peab olema 1 ja 5 vahel")]
public int kursus;

Koodinaide 12. Valideerimisreeglite maaramine

Nagu koodinditest naha, pole sidumimg veeruga enam lubatud, et ta ei paistaks
registreerimisvormis ega ka inimeste nimekirjasy&sgelle vaartus on niikuinii automaatselt
genereeritud. K6ik muud valjad on kohustuslikudkija vaartus on puudu, genereeritakse
kasutajale automaatselt veateade koos meie podirat@ teavitusega. Naiteks eesnime
puhul on selleks ,Palun sisesta eesnimi“. Vanuskujsuse jaoks on maaratud piirangud,
naiteks vanus peab olema 18 ja 99 vahel ja kursya & vahel. Valideerimisreeglite

maaramise vdimalus on véaga lai, naiteks saab dafaeeregulaaravaldisi jne.

3.2.6. Kokkuvotte andmete sidumisest

Vaga tahtis on jalgida, et nii andmemudelite kulideerimisreeglite maaramine toimub
serveri osas, ning sellel on olemas pdhjus. Paesk, kui rakendus on valmis ja té6tab kuskil
reaalses serveris, tahetakse et kdik andmetegadsénimingud oleksid realiseeritud just
serveri poolt ja mitte kasutajaliideses. See tedemduse kasutamise palju mugavamaks ja

kiiremaks.
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3.3. Rakenduse kasutajaliidese kujundamine
Silverlight-i rakenduste ehitamise t60voog on jagatud kaheksspsits on disaineri pool ja
teine — arendaja pool. Igale poolele on mdelduddtdériistad, mis on teineteisega kitsalt

seotud, selleks, et arendamine oleks voimalikulgawja paindlik.

Disainerite jaoks on olemadicrosoft Expression Blend, 3nille abil saab luua rakenduse

kujunduse, lisada objektidele efekte ja animatsgoitma koodi kirjutamata.

Arendajate jaoks on mdeldullicrosoft Visual Studio kus on olemas kdik vajalikud

voimalused keerulise programmiloogika loomiseks.

Selline lahtumine véljendub Kailverlight rakenduste koosseisus olevate failide struktuuris.
Naitena vOib tuuaMainPage.xamlfaili, mis tegelikult koosneb kahest objektistAML
koodist jacode-behind .c$aiendiga failist, kui programmeerimiseks kasutatag# keelt.
XAML on deklarativneXML-pdhine keel, mille abil on vaga lihtne kirjeldadelliseid

kasutajaliidese objekte, naguppe comboboxggrid-dejne.

Silverlight 2 pblvkonna rakendustel oli@lend-i ja Visual Studiorollid suhtelised rangelt
eraldatud.Blend 3 beeta versioonigan Microsoft votnud uue suuna. NuuUBlendist on
vOimalik otseselt redigeerideode-behindraile, kui selleks tekib vajadus. Eelmine versioon

vOimaldas ainulXAML koodi redigeerimist.

Blend-i ja Visual Studiokitsas integreerimine vdimaldab arendada rakenduSkemast
programmist. Tehes muudatusi Uhe programmi sedspnikine dialoogakent, mis teavitab

tehtud muudatustest.
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3.3.1. Pealehe kujundamine
Teeme meie projekixpression Blend-ifahti ja ndeme tdpselt samasugust struktuuri, nagu
Visual Studio-gvt. joonis 13).

Projects » States Parts.
I Solution "MyRiaApp” (2 project(s])

Joonis 13. Projekti struktuur Expression Blend-is

Ekraani keskele kuvatakse stseen, kuhu saab lisasiatajalidese komponente (vt. joonis
14).

s BHE B

Joonis 14. Expression Blend-i stseen

Paremal pool naidatakse objekti omaduste rPaerties Pang kus on vdimalik muuta

varvi, suurust, paigutust, fonti jne. (vt. joonis)1
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B 255

100%

FFFFFFFFF

¥ Appearance

Opacity | 100%
Visibility Visible

Joonis 15. Objekti omaduste riba

Vasakul pool on olemas riba, mis on kohe tuttamnastele, kes on varem kasutanud graafika
redigeerimisprogramme, nagulobe Photoshopdi Adobe lllustrator(vt. joonis 16).

Joonis 16. Blend-i tddriistade riba

Objektide lisamiseks stseenile on olemas kaks Vidistia

e Valida sobiv objekt ja lohistada see stseenile;
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e Vajutada topelt-kldpsuga objekti ikoonile, mis losasakpoolse Ullemise servale

vaikimisi suurusega vastava komponendi stseeni.

Lisame stseenile neli nuppu ja paigutame need kegke joonis 17).

[ButtonJ [Button] lButtonJ [Button]

Joonis 17. Nuppude lisamine stseenile

Selleks, et nuppudega oleks hillem lihtsam tootgdgpeerime needrid-i. Valime koik

nupud, teeme paremklépsu ning vali@eup Into -> Grid

Object and Timelin@aneelist on ndha objektide hierarhiat (vt. jodrids

‘Objects and Timeline
[UserControl]

v & [UserControl]

v il LayoutRoot
v W [Grid]

= button

= putton_Copy
= button_Copyl

= button_Copy2

Joonis 18. Objektide hierarhia
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Nagu illustratsioonilt néaha, kdige kérgem komponentUserControl Selle sees onGrid
nimega LayoutRoot millesse paigutatakse kdik teised objektid. Hetka selle sees

grupeeritud nupud.

Nuud, kui stseenil on olemas hulk objekte, muudax@mede nimesid ja teisi omadusi. Meie
naites nimetamé&lserControti MainUC-ks, ja maarame talle automaatse suuruse. Nimi voib
olla taiesti suvaline. Siiski on tahtis seda megekmda, et saaks koodis dige objekti poole

podrdudaHorizontalja Vertical Alignemenpeaksid olem&tretchja kdik Margin-id O.

Nimetame LayoutRoot komponendi MainUCRootuks. Suurus peaks olema samamoodi
automaatne, molemalignement vaartusedstretchpeal jaMargin-id 0.

Parast koikide vaartuste muutmist on néaha, et migp@uurus ja paigutus on muutunud.
Pdhjuseks on see, et suurused pole staatilisegla Béendvenitab nad vastavalt seadistustele

valja.

Paneme nuppudgrid-ile nimeks Bubbles suuruseks valime 460x100 jalignement-i

vaartusek€enter.

Valime kdik nupud korraga (hoides neil kidpsamigal all Control vdi Shift klahvi) ja
maarame nende suuruseks 100x100 pikslit. Muudarsbaidkal ka nende nimed. Tulemus

peaks olema selline (vt. joonis 19):

¥ & MainUC

v i@ MainUCRoot [0}
v @ Bubbles [0}

S btnal & o

*? btnB1
*? btnCl
*? btnD1

Joonis 19. Komponentide uuendatud omadused

Poordume tagadfisual Studigpoole. Ekraanile ilmub aken, mis annab teadara@ektis on

tehtud muudatusi jriisib, kas tahame faile uuendada. Kl6psame n¥psito All

Nuud on aeg vaadata, kuidas meie senine looming nakb! Vajutame klah\#5, see annab
Visual Studide kasu rakendus kompileerida ja naidata tulenbustiseris. Ekraanile ilmub
uus aken, ku¥isual Studigpakubdebugimist(vt. joonis 20). Debugimine on vajalik vigade
parandamiseks. Kui kood oli valesti kirjutatuds gpérast kaivitamis¥isual Studickatkestab

programmi t60 ja annab teate tekkinud probleemt&otiajutameOK nupule.
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Debugging Not Enabled @

The page cannot be run in debug mode because debugging is not enabled in the Web.config
file, What would you like to do?

@ Modify the Web.config file to enable debugging.

! Debugging should be disabled in the Web.config file before deploying the
2L ) 9 ploying
Web site to a production environment.

Run without debugging. (Equivalent to Ctrl+F5)

Joonis 20. Visual Studio v8imaldab debugimist

Avatud brauseri aknas on vdimalik katsetada programdotamist (vt. joonis 21).
Kompileerinud rakendusel on olemas ka Uks omapsgda kaivitatakse kasutaja arvutis
(localhos) virtuaalsesASP.NET Development ServerNET RIArakendusi ei ole vdimalik
kaivitada otse arvutist, eriti kui on olemas s&§3L andmebaasiga. Seega virtuaalne server
voimaldab arendajal labi proovida programmi toéddjal et ta oleks sunnitud parast iga

muudatust lahtekoodi kuskile reaalsesse servddaaséma.

& VyRiahpp - Windows

[E=mjEEn
Q- [em B[4 [ x| [ co o~
Favorites | s &) ote 2] Gmail ] Lists ] M09 =5 SkyDrive ] Spaces | Workspace
@ Myisapp By v B - (0 @ v Pagew Safety~ Tookv
nnnnnnnnnn ‘ Button ‘ ‘
Done @ Intemet | Protected Mode: On v Ri0% -

Joonis 21. Kompileeritud rakendus valmis katsetamisks brauseri aknas
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3.3.2. Tekstiinfot sisaldava lehe loomine

Nuud, kui pealeht ja vastavad nupud on valmis,taeke lehe, kus hakkab asuma urituse
kirjeldus. Silverlight 3versioonis on saadaval uus kasutajaliidese kompgen€hildWindow
Sellel on vaikimisi olemas sulgemisnupp ja Kotihildwindow-i avatakse, siisSilverlight
naditab automaatselt animatsiooni ja teeb taustaedamaks, mis vdimaldab kasutajal
paremini keskenduda.

Alustame ChildWindowloomist Expression Blend-jshiljem loome rakenduse teiste osade

jaoks aknad ots¥isual Studio-s.

Uue ChildWindow-i loomiseks teeme paremklopdyRiaApp peal Blend-i projektipuus ja
valime Add New Item..Ekraanile ilmub dialoogaken, kust valin@hildWindowja paneme
nimeksAboutEvent.xam(vt. joonis 22)

New Hem

ﬁ UserControl
B crildwindow

ﬁ Resource Dictionary
.‘ Page
% Class

Create a ChildWindow to display a pop-up window in a Silverlight
application.

Name AboutEventxam|

Joonis 22. Uue ChildWindow-i loomine

Naeme, etChildWindow-istruktuur on praktiliselt samasugune, nadgserControl-i puhul,
valjaarvutud moned erinevuse@hildWindow-ilon olemas raam, vaikimisi on genereeritud

sulgemisnupp, ninglendlisab automaatselt Kaancelja OK nupud (vt. joonis 23).
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—- - -
AboutEvent £

Cancel oK

Joonis 23. Automaatselt genereeritud ChildwWindow

Teeme moned muudatused, et aken vastaks meie stluAlguseks kustutameK ja
Cancel nupud. Lisame uu€elextBlock-i ja maarame tema laiuseks 600px. Joonduseks
(Alignemen)t peaks méaaram&trech. Kdrgus peaks olema automaatselt maaratawtd],
seega akna kérgus muutub vastavalt sellele, kyu pgeksti me soovime kuvada. Obijekti
omaduste paneelist on vdimalik maarata teksti sijeaufonti, valime naitek§rebuchet Ms

ja12ptning lisame katseks I8igu teksti.

Akna kujundus on valmis ja viimaseks sammuks okgkisida antud akna kuvamine meie
pealehe esimese nupu abil. Selleks teeme MhihPage.xaml Blend-iga valime esimese
nupubtnAl.Nuppude funktsioonide méaramiseksRBlendi omaduste paneelidemas eraldi
vaade, nimeg&ventsValime Click lahtri ja sisestame ningpenDesc_Avt. joonis 24).

Properties = Resources Data

- Name binAl

" Type Button

BindingValidationError
Click openDesc_A

GotFocus
IsEnabledChanged
KeyDown
KeylUp
LayoutUpdated
Loaded
LostFocus
LostMouseCapture
MouseEnter
Mouseleave
Mousel eftButtonDo...
MouseleftButtonlp
MouseMaove
SizeChanged

Joonis 24. Nupu Click funktsiooni maaramine

VajutadesEnter klahvi avatakse automaatséftainPage.xaml.cgail, Blend-i uus versioon

toetab kacode-behinkoodi kirjutamist (vt. joonis 26).
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MainPagexamlcs »  AboutEventxami  MainPagexami

using System;
2 wusing System.Collections.Generic;
using System.lLing;
using System.Net;
using System.Windows;
using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Input;
2 using System.Windows.Media;
19 using System.Windows.Media.Animation;
11 using System.Windows.Shapes;

m o et w

13| namespace MyRiaApp

)

15 public partial class MainPage : UserControl

1¢&

17 public MainPage()

1 £

19 InitializeComponent();

20 ¥

21

22 private void openDesc_A(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs e)
23

24 V/ TODO: Add event handler implementation here.
25

26 ¥

27| 7}

Joonis 25. Code-behind failide redigeerimine Blends

Siiski on hetkel selle jaoks mugavam kasutstkual Studio-tsestBlend 3beeta versioonis
ei ole veel koodi kirjutamise tugi piisavalt kipsiSellega avameVisual Studio-smeie
projekti ja teeme lahtMainPage.xaml.cdaili. Ndeme, et vastav funktsioon on loodud, kuid
see on hetkel veel tuhi. Lisame sinna vajalikudigd. koodinaide 2).

private void openDesc_A(object sender, RoutedEventArgs e)

{

var aboutEventWindow = new AboutEvent();
aboutEventWindow.Show();

}

Koodinaide 2. Kood AboutEvent.xaml akna avamiseks

Kompileerimine rakenduse ja vajutades esimeselaulaupaeme, et téepoolest ekraanile
ilmub uus aken (vt. Joonis 26).

AboutEvent

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Morbi ornare eleifend
negue. Donec libero odio, pulvinar ac, vulputate eget, gravida vel, mi. Donec quis
sem at sem luctus ultricies. Fusce diam risus, viverra et, scelerisque ut,
pellentesque eu, sem. Morbi consequat cursus arcu. Sed rhoncus. Sed facilisis leo

blandit nibh. Fusce eu lorem sit amet nunc sollicitudin auctor. Etiam ornare nibh
vel elit. Cras vel nibh a nisl semper malesuada. Morbi sed risus. Aenean est magna,
bibendum vitae, accumsan vitae, luctus quis, lorem. Donec odio dolor, volutpat
et, elementum vel, pharetra in, lacus. Morbi tortor sem, sagittis sit amet, molestie
nec, volutpat ut, mauris. Donec viverra quam a mauris. Nullam gravida vestibulum
mi. Etiam non ligula ac nulla fermentum lobortis.

Joonis 26. AboutEvent aken
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3.3.3. Loetelu loomine andmebaasi andmetest
Jargmiseks sammuks oleks luua osalejate nimelgHheks kasutamBataGrid komponenti,

mis hakkab naitama andmebaasis olevaid kirjeid.

Avame Visual Studio Tekitame uue ChildWindow-i ja nimetame selle naiteks:
Registered.xamINudd kui aken on loodud, lisame sinna vajalikwdnkbonendid. Selleks, et
DataGrid suudaks naidata infot, tuleb deklareerida Dosnain Data Sourceehk andmete
allikas. Seda on voimalik teha kas deklaratiivs&®ML koodis voi C# vahenditega. Meie

kasutame deklaratiivset meetodid, mis lihtsustgbktiole kasutamise arusaamist.

3.3.3.10Dbjektide teekide lisamine projektile

Silverlight-i programmid on ehitatud samal pdhiméttel nagu k&ised Microsoft .NET
Framework-irakendused. Idee seisneb selles, et kasutataksasdéevaid komponente, mis
asuvad teekides. Vorreldes teiste tehnoloogiategaeegid justkui klassid. Mingisuguse
komponendi kasutamiseks tuleb projektile lisad&,teeis seda sisaldab, ehk teegile viidata
(referencg. Lisame ka meie projektile vajalikud viite@t saaksime hiljlem nende sees
kirjeldatud komponente kasutada. Viitkessamiseks tuleb teha paremklopgReferences

kataloogi peal projekti puus ja validald Referencévt. joonis 27).

Salution Bxplorer - Solution ‘Silverlight... ~ 1 X ([
2 | @ E] 3
(54 Solution ‘SilverlightDataApp' (2 projects) B
L o

a

= {3 SilverlightDatafipp
Properties

Add Reference...

Appxa Add Service Reference...

| ErrorWinaowrEarmr ™
| Galleryaaml

MainPage.xaml

MouseWheelHelper.cs

e

Joonis 27. Uue viite Reference) lisamine

Ekraanile ilmub aken koos koikide voimalikkeference-daimekirjaga (vt. joonis 28).

31



%] Add Reference -8 ]

NET | Projects | Browse | Recent

Compenent Name

Microsoft.VisualBasic

mscorlib
System

System.CompanentModel

System.CompanentModel DataAnnotations

System.Core

System.Data.Services.Client

System.Json

System.Net

System.Runtime Serialization

System.Runtime.Serialization.Json -
k] 1 L3

0K Cancel

Joonis 28. Reference-de nimekiri

Lisame projektile jargmised teegid:

e System.Windows.Controls

e System.Windows.Controls.Data

e System.Windows.Controls.Data.DataForm
e System.Windows.Controls.Ria

¢ System.Windows.Controls.Ria.Controls

Need teegid sisaldavad kdike objekte, mida kavatsedaspidi oma rakenduses kasutada:

DataForm DataGrid jne.

N&eme, et vastavad teegid ilmuvReference-daimekirjas (vt. joonis 29).

5 &
-« mscorlib
-+ system
- «3 System.CompeonentModel
- «3 System.CompenentModel.Datafnr
- 3 System.Core
-« System.Net
{3 System.Runtime.Serialization
- 3 System.Windows
-« System.Windows.Browser
~ g System.Windows.Contrels
- <3 System.Windows.Controls.Data
- 3 System.Windows.Controls.Data.Dat
-« Systern.Windows.Controls.dll
-+ System.Windows.Ria
- 3 System.Windows.Ria.Controls
-+ System.Xml

Joonis 29. Uued teegid Reference-de nimekirjas

Nuud tuleb lisada ainult veel ks teekAetivityControl See teek on vajalik selleks, et me

saaksime ndidata kasutajale progressi indikaaagalt kui DataGrid suhtleb andmebaasiga.
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Siis saab kasutaja aru, et programm ikka teeb mi@msjjeks avame veelkorddd Reference
dialoogakna, kuid nitd vajutame UlaserBswsenuppu ja leiame koolituse materjalide
kataloogist ActivityControl.dll faili. Vastav teek peaks ilmumdreferenceskataloogi.
ActivityControl-iteegi lisamine toimub kasitsi failist, kuna seelei veel vaikimisSilverlight

3 beetaga saadaval. Kadesolev objekt peaks olentadiSdverlight 316ppversioonis.

3.3.3.2XML viidete teekidele lisamine
Vajalikud teegid on lisatud ja saame kasutada nesehs olevaid komponente. Avame
Registered.xanfhili ja lisame péaisesse vajalikud kirjed (vt. kamdide 3).
<controls:ChildWindow x:Class="MyRiaApp.Registered"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:controls="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls"
xmlns:data="clr-
namespace:System.Windows.Data;assembly=System.Windows.Ria.Controls"
xmlns:datagrid="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Data"
xmlns:dds="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Ria.Controls"

xmlns:activity="clr-namespace:System.Windows.Controls;assembly=ActivityControl"
xmlns:App="clr-namespace:MyRiaApp.Web" >

Koodinadide 3. XML namespace-de lisamine Registerecarl faili paisse.

Koodildigust on nadha, et lisasiniegistered.xamfaili paisesse monedML Namespace-id
Need tbotavad nagu viited vastavatele teekideliekse etVisual Studioteaks, kust kohast
votta diged komponendid.

3.3.3.3Andmebaasi kirjete nditamiseks vajalike komponentdaramine
Vaatame Registered.xamlstruktuuri. Visual Studiolisas aknale vaikimisi kaks nuppu.
Kustutame nad, kuna me ei hakka neid kasuta@ra-il on vaikimisi m&&ratud lahtrite

kirjeldused, ka neid pole tarvis.

PanemeGrid-i suuruseks 400x600 pikslit. Selleks lihtsalt lisamastavadHeight ja Width
vaartusedVisual Studiaaitab, pakkudes vdimalikud variandid. Tulemus peallema selline
(vt. koodinaide 4).

<controls:ChildWindow x:Class="MyRiaApp.Registered"
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xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:controls="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls"
xmlns:data="clr-
namespace:System.Windows.Data;assembly=System.Windows.Ria.Controls"
xmlns:datagrid="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Data"
xmlns:dds="clr-
namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Ria.Controls"
xmlns:activity="clr-namespace:System.Windows.Controls;assembly=ActivityControl"
xmlns:App="clr-namespace:MyRiaApp.Web" >
<Grid x:Name="LayoutRoot" Height="400" Width="600" >
</Grid>
</controls:ChildWindow>

Koodinaide 4. Registered.xaml ilma ebavajalike kompnentideta.

Nudd kui kood on puhastatud, lisame puuduvad oBadnese sammuna deklareerime uue
Domain Data Sourcemis haldab interaktsioone rakenduse kasutajaliigasandmeallika

vahel. Selleks tuleb lisada jargmine kood (vt. koédle 5).

<dds:DomainDataSource x:Name="dds"
LoadMethodName="LoadRegTable"
AutoLoad="True"
LoadSize="20">
<dds:DomainDataSource.DomainContext>
<App :MyDomainContext></App:MyDomainContext>
</dds:DomainDataSource.DomainContext>
</dds:DomainDataSource>

Koodinaide 5. Domain Data Source-i lisamine XAML kodi abil.

Koodist on ndha, eébomain Data Source-nimeks méarameds LoadMethodName-ken
maaratud_oadRegTableSee on vajalik selleks, et md®omain Data Sourcéeaks millise
meetodi abil ta andmebaasist kirjed kétte saltolLoad-i vaartus on pandudrue-ks
Sellega andmeid hakatakse laadima automaatseltaalarmaise korralLoadSize-vaartus on
20. Selle asemel voib olla ka mingi muu suvalinéritgs. Antud juhul andmeid hakatakse
lugema 20 kaupa. Tulemusena t66tab rakendus pargamei hangu kui andmeid on liiga

palju.

Domain Data Source-sees on deklareeritudomain Contextmilleks meie naite puhul on
MyDomainContext DomainContexttédtab nagu kliendipoolne silBomainService-jaoks
ning sisaldab tarkust, mis haldab paringuid kaslitd¢se ja andmebaasi vahel.
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Nuud oskab rakendus andmeid kisida. Viimaseks s&son tekitada komponent, mis
suudaks neid andmeid kuvada. Selleks sobib ilugzestaGrid, mille lisamiseks kasutame
jargmist koodi (vt. koodinaide 6).
<activity:Activity IsActive="{Binding IsBusy, ElementName=dds}">
<datagrid:DataGrid x:Name="RegisteredDataGrid"
HorizontalAlignment="Stretch"
ItemsSource="{Binding Data, ElementName=dds}"
AutoGenerateColumns="False"
IsReadOnly="True"
Height="400" Width="600">
<datagrid:DataGrid.Columns>
<datagrid:DataGridTextColumn Header="Eesnimi" Binding="{Binding eesnimi}"
/>
<datagrid:DataGridTextColumn Header="Perenimi" Binding="{Binding
perenimi}" />
<datagrid:DataGridTextColumn Header="Vanus" Binding="{Binding vanus}" />
<datagrid:DataGridTextColumn Header="Eriala" Binding="{Binding eriala}" />
<datagrid:DataGridTextColumn Header="Kursus" Binding="{Binding kursus}" />
</datagrid:DataGrid.Columns>

</datagrid:DataGrid>
</activity:Activity>

Koodinaide 6. DataGrid-i deklareerimine.

Koodist on nadha, et meil on loodudataGrid nimega RegisteredDataGrid Elemendi
ItemSource-kson maaratuddds ehk enne loodudomain Data Source. Binding Data
tahendab, et element on seotDdmain Data Source-andmetegaAutoGenerateColumns
vaartuseks oralse, kuna selle naite puhul me tahame deklareeridaikaghlitabeli veerud
kasitsi. DataGrid voimaldab andmeid otseselt redigeerida. Kaesoléit@ puhul me seda ei
taha, seeglsReadOnlywaartuseks on pandudie. DataGrid-i suurus 400x600 pikslit.

Kuna me ei soovinudataGrid-i veergusid automaatselt genereerida, siis edaspidieed
kirjeldatud kasitsi. Igal veerul on maaratutieader, naiteksEesnimija seos andmebaasi

veeruga, naitekBinding="{Binding eesnimi}".

DataGrid-i imber on ActivityControl mis naitab animatsiooni siis, kubataGrid loeb

andmebaasist andmeifictivityControlon samamoodi seoti@omain Data Source-iga.

3.3.3.4Akna avamise funktsiooni sidumine pealehe nupuga
Baasi andemete loetelu naitamise komponent on sakmne katsetamist seome akna vastava
nupuga. Selleks teeme laHixpression Blenda mé&arame soovitud nupu (meie naites

35



kolmanda) Click sindmuseksopenRegistered .CLisame ka vajaliku funktsiooni (vt.
koodinaide 7).

public void openRegistered_C(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs e)

{

var registeredEventWindow = new Registered();
registeredEventWindow.Show();

}

Koodinaide 7. Funktsioon osalejate nimekirja avamisks.

VajutameF5 klahvi ja testime tulemust. Parast kolmanda valajutamist peaks ilmuma
aken koos osalejate nimekirjaga (vt. joonis 30).dWete lugemise ajal néidatakse
progressiindikaatorit.

Eesnimi Perenimi Vanus Erala Kursus

Juku Juurikas 21 Fuusika 2

Joonis 30. Osalejate nimekiri
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3.3.4. Registreerimisvormi loomine
Registreerimislehe aluseks on &ikserlight-i komponent -DataForm. DataFornvdimaldab
lihtsalt maarata andmete lahtreid, mis on vajaliludimebaasi kirje loomiseks ehk meie

naites uue inimese registreerimiseks.

Alustame uueChildWindow-iloomisest ja nimetame selRegistration.xamlJatame nupud ja
Grid-i read alles, kuna neid laheb hiljem vapid-i suurus peaks olemauto ja laius 600

pikslit, mis vastab rakenduse kujundusele, kunaamasugune kui teistel loodud osadel.

Lisame faili paisesse uuammespacevt. koodinédide 8), eVisual Studiaeaks meie soovist
kasutaddataForm-i

xmlns:dataControls="clr-

namespace:System.Windows.Controls;assembly=System.Windows.Controls.Data.DataForm"

Koodinaide 8. XML namespace DataForm-i kasutamiseks.

3.3.4.1DataForm-i tekitamine

DataForm-ijaoks lisame jargmise koodi (vt. koodinaide 9).

<dataControls:DataForm x:Name="MyDataForm"
AutoGenerateFields="False"
CommandButtonsVisibility="None"
CanUserDeleteItems="False"
AutoEdit="True" >
<dataControls:DataForm.Fields>
<dataControls:DataFormTextField FieldLabelContent="Eesnimi: "
Binding="{Binding Mode=TwoWay, Path=eesnimi}" />
<dataControls:DataFormTextField FieldLabelContent="Perenimi: "
Binding="{Binding Mode=TwoWay, Path=perenimi}" />
<dataControls:DataFormTextField FieldLabelContent="Vanus: "
Binding="{Binding Mode=TwoWay, Path=vanus}" />
<dataControls:DataFormTextField FieldLabelContent="Eriala: "
Binding="{Binding Mode=TwoWay, Path=eriala}" />
<dataControls:DataFormTextField FieldLabelContent="Kursus: "
Binding="{Binding Mode=TwoWay, Path=kursus}" />
</dataControls:DataForm.Fields>
</dataControls:DataForm>

Koodinaide 9. DataForm-i deklareerimine

Koodist on ndha, et meigataForm-i nimeks on pandu#lyDataForm.Sarnaselt eelnevalt
loodud DataGrid-iga méarame selle lahtreid k&sitsi. SeegatoGenerateFieldon false.

DataForm-i puhul on vdimalik kohe genereerida salvestamistogbumisnuppe, kuid me
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hakkame  kasutama nuppe, mis olidChildWindow-iga kaasas. Maarame

CommandButtonsVisibilityaartuseksalse.

DataFormvdimaldab andmete kustutamist. Kuna meie néite lpsbda funktsioonlasust ei
kasutata, maadram€anUserDeleteltems false-ik&Kui registreerimisaken avatakse, peab
DataForm olemaandmete sisestamiseks valmis, selleks maarameEdit vaartusekdrue,

vastasel korral peab kasutaja andmete sisestamiseksraldi nupul kldpsama.

Edasi jargnelataForm-ilahtrite kirjeldamine. lga lahtri juures on olensal$, ning lahter on
seotud andmebaasiga kahesuunaliselt. SelleDaidForm saab aru, et sisestatud andmeid

tuleb andmebaasi salvestada.

3.3.4.2Regqistreerimisakna elementide paigutamine

Paneme tahele, et meil @rid, mille sees orDataFormja kaks nuppu. Me tahame koiki
akna elemente digesti positsioneerida ja selleksitkmneGrid.RowDefinitionsomadust (vt.
koodinaide 10).

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto"/>
<RowDefinition Height="10"/>

<RowDefinition Height="Auto"/>
</Grid.RowDefinitions>

Koodinaide 10. Grid-i ridade deklareerimine.

Vaikimisi panebVisual Studiokdik elemendid Uhte ritta. Me tahame, BataForm-i ja
nuppude jaoks oleksid eraldi read, ning nende wahike vahemik. Selle tulemusena naeksid
aknad paremad valja. Nagu koodist on naha, medeadimeeritud kolm rida, kust esimese ja
kolmanda kdrgused on automaatsed, ning teise mgaug&®n 10 pikslit. Viimane samm oleks
paigaldada nupud ja maarata nende sildid. Selisksne nuppudele jargmised parameetrid
(vt. koodinaide 11).

<Button x:Name="CancelButton" Content="Loobu" Click="CancelButton_ Click"
HorizontalAlignment="Right" Width="90" Height="23" VerticalAlignment="Bottom"
Margin="0,0,200,0" Grid.Row="2" />

<Button x:Name="OKButton" Content="Registreeru" Click="OKButton_Click"
HorizontalAlignment="Left" Width="90" Height="23" VerticalAlignment="Bottom"
Margin="200,0,0,0" Grid.Row="2" />

Koodindide 11. Nuppudele lisaparameetrite maaramine
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Nagu koodist ndha on igale nupule lisatud silt. t&l& loobumisnupu puhul on
Content="Loobu“. Nupud on joondatud kas vasak- v0i parempoole suliésgus on 90
pikslit, laius 23 pikslitVerticalAlignemenbn Bottom. Margin-idon Loobunupul 0, 0, 200, 0;
ning Registreerunupul 200, 0, 0, 0. Neid positsioneerimisomadusibsamaarata kasitsi.

Soovides teha seda interaktiivselt, saab kaslEageession Blend-i.

Et nupud oleksid paigaldatud Gigesse ritta, maar@me.Row parameetri ja paneme selle

vaartuseks 2, kun@rid-i ridade arvutamine algab 0 ja mitte 1.

3.3.4.3Nuppude hiire vajutamisfunktsioonide méaaramine
Nuud kui kdik elemendid on paigas, lisame nuppudek funktsioonidele vastavad
meetodid. AvadeRegistration.xaml.c&ili naeme, eRegistreerimisnupulen juba méaaratud

funktsioon
this.DialogResult = true;
ning Loobumisnupule
this.DialogResult = false;

Loobumisnupupuhul tdhendab see seda, et parast nupu vajutgarsiakse aken kinni
muudatusi salvestamata, mis on just see, mida inaen.

3.3.4.4Uue kirje deklareerimine
Nuud tuleb lisada vaid natuke koodi, et isikuteisggerimine tootaks. Selleks lisame enne

klassi konstruktoripublic Registration(uue isiku deklaratsioon (vt. koodinaide 12).

public RegTable newPerson;

Koodinaide 12. Uue isiku deklareerimine.

Koodist on ndha, et uus isik on thukdRggTableSellegaVisual Studiaeab, et uuel isikul on
olemas sellised omadused nagu eesnimi, perekonnaminus, eriala ja kursus, kuna need on

maéaratud andmebaasi tabelis.

Lisame konstruktorile jargmised koodiread (vt. kimdide 13):
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newPerson = new RegTable();
MyDataForm.CurrentItem = newPerson;

Koodindide 13. Uue isiku klassi instanseerimine j@ataForm-i jooksva elemendi maaramine.

Koodist on néha, et me kaivitame uue isiku tuuBRsgTableja UtlemeDataForm-ile et

hetkel valitud element ongi uus isik.
LisameRegistreerimisnuptunktsioonile jargmine rida koodi (vt. koodinaidé)l

this.MyDataForm.CommitItemEdit();

Koodinaide 14. DataForm-i andmete lokaalne salvestaine.

Eespool toodud meetod votdbataForm-i sisestatud andmeid ja salvestab neid lokaalselt.

Viimase sammuna edastame andmed andmebaasile.

Viitame faili paises projekti veebiserveri osalelleks etVisual Studiaeaks, kust kohast on
vOetudRegTableslement (vt. koodinéide 15).

using MyRiaApp.Web;

Koodinaide 15. Projekti veebiserveri osa lisamine.

Vaatame veelkord Ule, mis sai kuhu kohta lisatudk@odinaide 16).

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linqg;

using System.Net;

using System.Windows;

using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Input;

using System.Windows.Media;

using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Shapes;
using MyRiaApp.Web;

namespace MyRiaApp
{

public partial class Registration : ChildWindow

{

public RegTable newPerson;

public Registration()
{
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InitializeComponent();

newPerson = new RegTable();
MyDataForm.CurrentItem = newPerson;

}
private void OKButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
this.MyDataForm.CommitItemEdit();
this.DialogResult = true;
}
private void CancelButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
this.DialogResult = false;
}

Koodinaide 16. Registration.xaml.cs koos Gigeteskehtadesse lisatud koodi juppidega.

3.3.4.5Regqistreerimisakna sidumine pealehe nupuga

Avame MainPage.xaml.csfaili ja eelkdige lisame teisele nupul@lick meetodi tapselt
samamoodi, nagu eelneva kahe nupu puhul. Ainukewss seisneb selles, et meetodile tuleb
lisada natuke rohkem koodi, kuna meil oleks vajaesdada uue isiku andmeid péarast seda,
kui registreerimisaken on suletud. (vt. koodin&idé.

private void openReg B(object sender, RoutedEventArgs e)

{

var registrationEventWindow = new Registration();

registrationEventWindow.Closed += registrationEventWindow_Closed;
registrationEventWindow.Show();

}

Koodinaide 17. Urituse registreerimisnupu Click me#od.

Koodist on naha, et esialgu kaivitatakBegistration akna. Teine rida koodi maarab
funktsiooni, mida kutsutakse valja siis, kui kagutpanebRegistreerimisakn&inni. Sellist

funktsiooni nimetataksEventHandler-iksViimasena naidatakse registreerimisakent.

Edasi tuleb lisadaegistrationEventWindow_Closaneetod (vt. koodindide 18). Seda vdib

panna kohe paraspenReg_Bunktsiooni.

void registrationEventWindow_Closed(object sender, EventArgs e)

{

var win = sender as Registration;
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var context = RegisteredUC.dds.DomainContext as MyDomainContext;
if (win.DialogResult == true)

{

context.RegTables.Add(win.newPerson);
RegisteredUC.dds.SubmitChanges();

}
}

Koodinaide 18. registrationEventWindow_Closed meeth

Koodist on naha, et alguses maaratakse sindmugaksaeegistreerimisaken. Siis tuleb
deklareeridaDomain Context-i.Edasi jargneb tingimus: kui kasutaja vajutdegistreeri
nuppu, siis tuleb votta uue isiku andmeid ja lisadal kontekstile. Lopuks kutsuni@dmain
Data Source-i, mis oli juba deklareeritud Registered.xamlfailis, ning kéaivitame

SubmitChanges{peetodi. See meetod votab uue isiku andmed jastaly need andmebaasi.

Kuna me ei tahtnud deklareeriB@mmain Data Source4teist korda, siis tuleb seleta¥asual
Studio-le,kus kohas olemasolev kirjeldus asub. Selleks lisammeeMainPagekonstruktorit

jargmise koodirea (vt. koodindide 19).

Registered RegisteredUC = new Registered();

Koodinaide 19. RegisteredUC deklareerimine.

Lisame ka muutajacontext kirjelduse, etVisual Studioteaks, mis asi see ikka on (vt.
koodinaide 20).

public MyDomainContext context = new MyDomainContext();

Koodindide 20. Muutuja context deklareerimine.

Lisame faili paisesse projekti veebiosa deklaratsioetVisual Studicteaks, kus kohas asub
MyDomainContexfvt. koodinaide 21)

using MyRiaApp.Web;

Koodindide 21. Projekti veebiosa deklareerimine.
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VajutameF5 klahvi ning testime tulemuse. Kuna valideerimigi&eolid juba méaaratud, siis
meie uudDataFormoskab ilusti naidata ka veateateid (vt. joonis 31).

Registration

Eesnimiz |

Perenimi: |

Eriala: |

-
|
|

Vanus; | 0 |
|
|

Kursus: |0

eesnimi Palun sisesta eesnimi

l Registreeru ] l Loobu ]

Joonis 31. Uus DataForm koos andmete valideerimisag
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3.3.5. Deep Zoom galerii loomine
Jargmine samm oleks luua interaktiivne pildigalejai integreerida see olemasoleva

rakendusega. Galerii loomiseks kasutaviierosoft Deep Zoom Compodarkvara.

Deep Zoom-bmapara seisneb selles, et galerii eksportimidgjagatakse pildid véaikesteks
tukkideks, ning pannakse nende asukohad kiga output.xmfaili. Sedasi onDeep Zoom
galeriis v@imalik kasutada vaga korge resolutsiganpilte. Nende suumimine toimub
sujuvalt isegi aeglase interneti Uhendusega.

3.3.6. Deep Zoom Composer
TeemeDeep Zoom Composerahti ning valimeNew Project.Ekraanile ilmub aken, kus

tuleb maarata projekti nimi ja asukoht (vt. jooBH.

New Project

Select a project type

Name UntitledProjectl

Location  CAUsers\Ilya\Documents\Expression\Deep Zoom Composer Projects Browse...

0K Cancel

Joonis 32. Uue Deep Zoom projekti loomine

Nimeks panem#&lyGalleryProjectning Location-iks Desktop-KldpsameOK nuppu.

Uus projekt on loodud ning programm naitab tihgeehi, kuhu tuleb lisada pilte. Kldpsame
nupul Add imagening impordime pildid kataloogist. Parempoolseal# peaks ilmuma
nimekiri imporditud piltidest (vt. joonis 33).
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Joonis 33. Nimekiri imporditud piltidest.

Paneme tahele, &omposer-akna Uleval pool on kolm nuptmport, Composga Export (vt.
joonis 34) Need nupud peegeldavétkep Zoom Composerddvoogu. Esimene samm on
piltide importimine. Teisel sammul loob kasutajall&azi, m&arates piltide suuruse ja

asukoha. Viimane samm on eksportida loodud galerii.

Joonis 34. Deep Zoom Composer-i tdévoogu peegelddvaupud.

Pildid on imporditud ja saab liikuda teise sammolpoVajutameComposeupule.Compose
vaates on tapselt samasugused elemendid, keskalts@ln ja paremal pool piltide nimekiri.
Lohistame pildid stseenile soovitud jarjekorrasgnmaarame nende suurused ja asukohad.

Tulemus voiks olla naiteks selline (vt. joonis 35).

45



Joonis 35. Pildid organiseeritud suvaliselt Deep Zmm Composer-i stseenil.

Kui pildid on paigas, ligume viimase sammu po&&psame nupuExport

Paneme tahele, &eep Zoom Composgrakub vaikimisi vOimalust sisse logiddicrosoft
PhotoZoonteenuseldVindows Live ID-ganing publitseerida loodud galerii internetis. Hétke
me seda ei soovi, seega vajuta@astom nupule. Siin pakutakse mitu valikut galerii

eksportimiseks (vt. joonis 36).
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PhotoZoom

ZA\Documentsi\University\Ained\Bakatoo\Bakatoo Resources\

-Image settings

(& Export as a composition (single image)
C Export as a collection (multiple images)

Format JPEG ~

Quality 95

Joonis 36. Deep Zoom galerii eksportimisvdimalused.

Eksportimiseks on olemas kolm vdimalust. Esimerek®llihtsalt pildid salvestada. Teine
vOimalus on luuéilverlight-i rakendus, ning kolmas — luigeadragon Ajaxeebirakendus.

Valime teise vOimaluse, kuna me soovime integreeridodud galeeri olemasoleva
rakendusega ja meil oleks vaja genereerida koods oskaks hallata hiire nuppude

vajutamisi, ning kerimisrulliga suumimist.

Maarame rakendusele nime. See vdiks olla naidepZoomProjectAsukohaks maarame
Desktop-i.Kui eksportimine on valmis, pakubeep Zoom Composedimalust avada loodud
galerii brauseris, avada piltide kataloogi voi evéabdud rakenduse kataloogi (vt. joonis 37).
Valime Preview in Browser.

Export Completed

Export completed successfully. Now you can...

Preview in View View Learn
Browser Image Folder Project Folder More

Close

Joonis 37. Véimalikud toimingud pérast galerii eksjprtimist.

Brauser avatakse ja saame katsetada oma intesgttpitdigaleriid (vt. joonis 38).
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Deep Zoom in Silverlight

Going Further

® Team Blog
® Ask 3 Question

® Known Issues

Joonis 38. Deep Zoom galerii brauseri aknas.

Galerii on loodud. Jargmise sammuna integreeririie gskemasoleva rakendusega.

3.3.6.1Galerii akna loomine MyRiaApp projektis

Selleks, et pildigaleriid oleks vdimalik meie rakieises kuskile paigutada, tekitame
MyRiaApp projektis uueChildWindow-i. Nimeks panemeGallery.xaml. Kustutame kdik
mittevajalikud komponendid ara ning jatame air@giid-i, mille suurused vaartusteks oleksid
Auto

Grid-i sisse paigutamBorder-i, mille suurus on 600x400 pikslit. Raam on vajakleks, et
piirata hiire nuppude vajutamispiirkonda. llma etdl hakkab rakendus viskama veateateid.
Border-i sisse lisameMultiScaleimage komponendi, mille nimeks panemmasi ning
suuruseks maarame 600x400 pikslit (vt. koodina@e MultiScalelmage-kasutataks®eep

Zoomgalerii naitamiseks.

<MultiScaleImage x:Name="msi" Source="/GeneratedImages/dzc_output.xml" Width="600"

Height="400"/>

Koodinaide 22. MultiScalelmage-i lisamine.
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Koodist on naha, eMultiScalelmage-iallikaks on dzc_output.xml mis asub kataloogis
GeneratedimagesSee XML fail hoiab koéikide piltide asukohti meie galeriising onDeep
Zoom Composerpoolt automaatselt genereeritud.

3.3.6.2Generatedimages kataloogi lisamine projektile

Nuud tuleb projektile lisad&eneratedimagekataloog koozc_output.xmfailiga. Selleks
teeme lahtDesktop\deepzoomproject\DeepZoomProjectWeb\Clierk®ista, kus asub meie
eksporditudDeep Zoom-pildigalerii. Leiame sealt kaustaeneratedimagening kopeerime
selle Desktop\MyRiaApp\MyRiaApp.Web\ClientBiataloogi, mille sees peaks praegu olema
ainult MyRiaApp.xagail.

Galerii pildid on lisatud, kuidVisual Studiosellest veel ei tea, kuna lisamine toimus
valjaspool keskkonda. Selleks, et lisada pildigalataloogi projekti puuse, avamésual
Studig valime MyRiaApp.Weluure oot) ning vajutameShow All Filesnuppu (vt. joonis
39).

Solution Explorer - MyRiaApp Web: ~ 3 x
J Solution 'MyRiaApp' (2 projects)
& {.El';hcw All F\lEEl

3l References

= AboutEventxaml

#| Appxaml

= ErrorWindowxaml
= Gallery.xaml

=] MainPage.xaml

| Registered.xaml

Registration.xaml|

{=d Properties
i [:5] References
B [ App_Data
- [ ClientBin
- (] Default.aspx
- 4 MyDataModel.edmx
- &) MyDomainService.cs
] MyDomainService.metadata.cs
- [E| MyRiaAppTestPage.aspx
- |4] MyRiaAppTestPage.html
i1 Silverlight js
- 2% Web.config

Joonis 39. Show All Files nupp Visual Studio-s.

Tulemusena peak€lientBin kataloogi ilmuma kausGeneratedimagesPaneme tahele, et
kataloogil on punktiiriline kujund, mis tahendalt, ® on kull fldsiliselt olemas, kuid
projektile pole veel lisatud. Teeme paremkl@eEneratedimagekaustal ning valiménclude
In Project(vt. joonis 40).
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£l (58 MyRiaApp.Web
+- 2| Properties
«3| References

t H Generatedlmages|
L €| view in Browser

Browse With...

Add 3
Include In Project

Cut

| Z3| Copy

Delete

Rename

,_j' Open Folder in Windows Explorer

2| Properties

Joonis 40. Generatedimages kataloogi lisamine prdjgle.

NuddVisual Studiaeab, kus kohas asuvad pildid ja nende paramdetrgarauXML fail.

3.3.6.3Hiire sindmustele reageerimine
Galerii on kull rakendusega integreeritud, kuid eneilkendus ei oska hiire sindmusi hallata.
Selleks lisame UhBeep Zoom Composepoolt genereeritud klassi ning natuke koodi.

Teeme paremklopsiMyRiaApp juure peal ning valimeAdd -> Existing Item.Lisame
MouseWheelHelper.cdaili kataloogist Desktop\deepzoomproject\DeepZoomProjeSte

klass sisaldab koodi, mis oskab hallata hiire kisrintli sindmusi.

Teeme MouseWheelHelper.cfaili lahti, ning vahetamenamespace-i DeepZoomProject
MyRiaAppvastu (vt. koodinédide 23).

namespace MyRiaApp

Koodinaide 23. MouseWheelHelper.cs namespace-i mumine.

Teeme lahtiGallery.xaml.csfaili, ning kustutameOK ja Cancelnuppude sindmused, kuna
neid kasutama ei hakka. Lisame meetodid, mis aliraaatselt genereeritudeep Zoom

Composer-poolt. Tulemus peaks olema selline (vt. koodin&dg

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linqg;

using System.Net;

using System.Windows;

using System.Windows.Controls;
using System.Windows.Documents;
using System.Windows.Input;
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using System.Windows.Media;
using System.Windows.Media.Animation;
using System.Windows.Shapes;

namespace MyRiaApp

{
public partial class Gallery : ChildWindow

{

//All of the code below is generated automatically by DeepZoom Composer.

code handles mouse events, such as double-click, zoom in
//with the mouse wheel etc.
double zoom = 1;
bool duringDrag = false;
bool mouseDown = false;
Point lastMouseDownPos = new Point();
Point lastMousePos = new Point();
Point lastMouseViewPort = new Point();

public double ZoomFactor
{
get { return zoom; }
set { zoom = value; }

}

public Gallery()

{
// Required to initialize variables
InitializeComponent();

//
// Firing an event when the MultiScaleImage is Loaded
//
this.msi.Loaded += new RoutedEventHandler(msi_Loaded);

//

// Firing an event when all of the images have been Loaded

//

this.msi.ImageOpenSucceeded += new
RoutedEventHandler(msi_ImageOpenSucceeded);

//

// Handling all of the mouse and keyboard functionality

//

this.MouseMove += delegate(object sender, MouseEventArgs e)
{

lastMousePos = e.GetPosition(msi);

if (duringDrag)
{

Point newPoint = lastMouseViewPort;

The

newPoint.X += (lastMouseDownPos.X - lastMousePos.X) / msi.ActualWidth *

msi.ViewportWidth;

newPoint.Y += (lastMouseDownPos.Y - lastMousePos.Y) / msi.ActualWidth *

msi.ViewportWidth;
msi.ViewportOrigin = newPoint;
}
}s

this.MouselLeftButtonDown += delegate(object sender, MouseButtonEventArgs e)

{
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lastMouseDownPos = e.GetPosition(msi);
lastMouseViewPort = msi.ViewportOrigin;

mouseDown = true;

msi.CaptureMouse();

1

this.MouselLeftButtonUp += delegate(object sender, MouseButtonEventArgs e)

{
if (!duringDrag)

{

bool shiftDown
ModifierKeys.Shift;
double newzoom = zoom;

(Keyboard.Modifiers & ModifierKeys.Shift) ==

if (shiftDown)

{
newzoom /= 2;
¥
else
{
newzoom *= 2;
}

Zoom(newzoom, msi.ElementToLogicalPoint(this.lastMousePos));
}
duringDrag = false;
mouseDown = false;

msi.ReleaseMouseCapture();

}s

this.MouseMove += delegate(object sender, MouseEventArgs e)
{
lastMousePos = e.GetPosition(msi);
if (mouseDown && !duringDrag)
{
duringDrag = true;
double w = msi.ViewportWidth;
Point o = new Point(msi.ViewportOrigin.X, msi.ViewportOrigin.Y);
msi.UseSprings = false;
msi.ViewportOrigin = new Point(o0.X, 0.Y);
msi.ViewportWidth = w;
zoom = 1 / w;
msi.UseSprings = true;

}

if (duringDrag)
{
Point newPoint = lastMouseViewPort;
newPoint.X += (lastMouseDownPos.X - lastMousePos.X) / msi.ActualWidth
msi.ViewportWidth;
newPoint.Y += (lastMouseDownPos.Y - lastMousePos.Y) / msi.ActualWidth
msi.ViewportWidth;
msi.ViewportOrigin = newPoint;
}
}s

new MouseWheelHelper(this).Moved += delegate(object sender,
MouseWheelEventArgs e)

*
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}

e.Handled = true;
double newzoom = zoom;

if (e.Delta < @)
newzoom /= 1.3;
else

newzoom *= 1.3;

Zoom(newzoom, msi.ElementToLogicalPoint(this.lastMousePos));
msi.CaptureMouse();

}s

void msi_ImageOpenSucceeded(object sender, RoutedEventArgs e)

{

}

//If collection, this gets you a list of all of the MultiScaleSubImages

//
//foreach (MultiScaleSubImage subImage in msi.SubImages)

/74
// // Do something

/1}

msi.ViewportWidth = 1;

void msi_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)

{
}

// Hook up any events you want when the image has successfully been opened

private void Zoom(double newzoom, Point p)

{

}

if (newzoom < 0.5)

{

newzoom = 0.5;

}

msi.ZoomAboutLogicalPoint(newzoom / zoom, p.X, p.Y);
zoom = newzoom;

private void ZoomInClick(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs e)

{

}

private void ZoomOutClick(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs e)

{

}

Zoom(zoom * 1.3, msi.ElementToLogicalPoint(new Point(.5 * msi.ActualWidth,
.5 * msi.ActualHeight)));

Zoom(zoom / 1.3, msi.ElementToLogicalPoint(new Point(.5 * msi.ActualWidth,
.5 * msi.ActualHeight)));

private void GoHomeClick(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs e)

{

}

this.msi.ViewportWidth = 1;
this.msi.ViewportOrigin = new Point(e, 0);
ZoomFactor = 1;
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private void GoFullScreenClick(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs

e)
{
if (!Application.Current.Host.Content.IsFullScreen)
{
Application.Current.Host.Content.IsFullScreen = true;
}
else
{
Application.Current.Host.Content.IsFullScreen = false;
}
}

// Handling the VSM states
private void LeaveMovie(object sender, System.Windows.Input.MouseEventArgs e)

{
VisualStateManager.GoToState(this, "FadeOut", true);
}
private void EnterMovie(object sender, System.Windows.Input.MouseEventArgs e)
{
VisualStateManager.GoToState(this, "FadeIn", true);
}

// unused functions that show the inner math of Deep Zoom
public Rect getImageRect()
{

return new Rect(-msi.ViewportOrigin.X / msi.ViewportWidth, -
msi.ViewportOrigin.Y / msi.ViewportWidth, 1 / msi.ViewportWidth, 1 /
msi.ViewportWidth * msi.AspectRatio);

}

public Rect ZoomAboutPoint(Rect img, double zAmount, Point pt)

{
return new Rect(pt.X + (img.X - pt.X) / zAmount, pt.Y + (img.Y - pt.Y) /
zAmount, img.Width / zAmount, img.Height / zAmount);

}

public void LayoutDZI(Rect rect)
{

double ar = msi.AspectRatio;

msi.ViewportWidth = 1 / rect.Width;

msi.ViewportOrigin = new Point(-rect.Left / rect.Width, -rect.Top /
rect.Width);

}
}
}

Koodinaide 24. Kood hiire siindmuste haldamiseks.

3.3.6.4Akna avamisstindmuse lisamine Galerii nupule
Galerii ja hiiresindmuste haldamisfunktsioonid @atud. Nuidd peaksime lisama pealehel
asuvale neljandale nupule koodi, et ta saaks galeada. AvameMainPage.xamfaili, ning

lisamebtnD1nupuleClick sindmuse (vt. koodinaide 25).
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<Button x:Name="btnD1" HorizontalAlignment="Right" Content="Button" Width="100"
Height="100" Click="openGallery_D"/>

Koodinaide 25. BtnD1 Click siindmuse lisamine.

Teeme lahtMainPage.xaml.cfaili, ning lisame ka vastava meetodi (vt. koodieg26).

public void openGallery D(object sender, System.Windows.RoutedEventArgs e)
{

var galleryEventWindow = new Gallery();
galleryEventWindow.Show();

}

Koodinaide 26. Galerilakna avamismeetod.

Paneme rakenduse5 klahviga kdima ning katsetame tulemust. PealeHgmnua nupu

vajutamisega peaks ekraanile ilmuma aken intexaeipildigaleriiga (vt. joonis 41).

Joonis 41. Interaktiivne Urituse pildigalerii.
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Kokkuvdtte
Kaesoleva t60 eesmargiks oli luua Oppematerjalitopidp, mille pdhjal saaks Gppija
tuttavaks Microsoft Silverlight-i tehnoloogiaga ning sellel pdhinevate rakendustemise

toovooga.
T60 kirjutamise tulemusena:

e LoodiVeebistuudiumkoolituse eesmarkidele vastav naidisrakendus;
e Koostati naidisrakendusel pdhinev 6ppematerjaliqitmip, millest lahtudes luuakse

Veebistuudiumkoolitusmaterjalid.

Oppematerjal puiiiab detailselt illustreerMirosoft Silverlight-itehnoloogial péhinevaNET
RIA (Rich Internet Application rakenduse loomist. Materjali on pidtud teha lihssgk
arusaadavaks. Oppijale tuleb kasuks eelnev progemmmis- ja HTML koodi

kirjutamiskogemus.
Materjal illustreerib selliseidNET RIArakenduse loomise etappe nagu:

e Uue projekti tekitamine;

e Andmebaasi loomine ja andmete sisestamine;

e Lihtsa rakenduse kasutajaliidese loomine;

e Registreerimisvormi ja registreerunud isikute niimakoomine;

e Interaktiivse pildigaleeri loomine ja selle integremine olemasoleva rakendusega.
ToOO autor kavatseb ka edaspidi jalgMarosoft Silverlight-iarengut ja on kindel, et sellised

tehnoloogiad muudavad inimeste ettekujutust nibistekui ka selle kasutamisest.
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Annotation

Microsoft Silverlight 3 Tutorial for Creation of a Data Driven Application as an
Example.

BSc Thesis by llya Shmorgun

The purpose of the given thesis was creating aotlghr tutorial, which would serve as an
introduction to theMicrosoft Silverlighttechnology as well aSilverlightapplication creation

workflow.
The result of writing the given thesis is:

e Creation of an example application, which corregjsoto the goals of thé&/ebStudio
educational seminar;

e Creation of a tutorial for developing applicatiossnilar to the example. The tutorial
will serve as a basis for creation of a more thghowebStudieeducational material.

The created tutorial tries to closely illustrate ghrocess of creating Microsoft .NET RIA
application usingSilverlight technology. The goal was to create a materialchvinould be
simple and easy to understand even for a person,isvhot deeply familiar wittMicrosoft
.NET Frameworkor Silverlight based application development. Still experienceh wi
programming orHTML coding and some familiarity witbKML will greatly simplify the

process of understanding different steps of tharialt
The material illustrates such steps of creatingE&T RlIAapplication as:

e Creation of a new project;

e Creation of a database and entering data;

¢ Creation of a simple user interface for the appilice

e Creation of a registration form and list of registkindividuals;

e Creation of an interactive photo gallery and itisegration with an existingilverlight
application.

The author of this material is determined to keeplase look on the development of
Silverlight and is sure, that technologies of this kind wilange people’s perception of the

web itself and ways of interaction with it.
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Lisa 1. Rakenduse td6voogu esimene variant.




Lisa 2. Rakenduse td6voogu teine variant.




Lisa 3. Rakenduse td6voogu kolmas variant.
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