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Sissejuhatus

Kéesolevas to0s kirjeldan veebipohise faktiteadmiste testimise rakenduse statistikamooduli
arenduseelset analiiiisi ja arendamise protsessi. Baasrakenduseks kasutasin Eesti Politseiameti
(edaspidi PA) péadevustestide rakendust, millele oli vaja lisana realiseerida rakenduse poolt
produtseeritavate andmete véljavotete tegemise funktsionaalsus. Seda voib nimetada ka kogu t66d

labivaks ja peamiseks eesmérgiks.

To6 teema sai valitud selline, kuna olen t661 PA’s siseveebi rakenduste arendajana ning siinne
arendustellimus tundus mitmel pdhjusel huvitav. Esiteks puudus mul igasugune eelnev kokkupuude
veebirakenduste poolt kogutava andmestiku statistika koostamiseks ning teiseks oli esialgne
arendustellimus sonastatud piisavalt tildsonaliselt. See tdhendas aga seda, et tellija tundis vajadust
ndha teatud rakenduse poolt kogutavaid andmeid paindlikumalt kui seni, kuid ei omanud tipset
iilevaadet mis kujul ning mis andmetest. Minule kui projektijuhile ja arendajale andis see vOimaluse
uurida tidpsemalt tellija soove, pakkuda omapoolseid lahendusi ning jérgida lahenduse koostamisel

iseenda visiooni, mida ei vdimalda aga tavaliselt kliendi tépselt ettekirjutatud soovid.

T66 on jaotatud kolmeks suuremaks sisuliseks osaks, mida tdiendavad sissejuhatus, kokkuvote ning
lisad. Esimeses osas tutvustan kergelt kdne all olevat testide 14biviimise rakendust ning kirjeldan tellija
poolset esialgset iildist ldhtetilesannet statistika osa arendamiseks. Teises osas nditan mis tulemusi
andis analoogsete valmislahenduste leidmine ning kuidas ma proovisin osade lahenduste ideid
arendatavasse statistikasse iile tuua. T66 kolmandas osas kirjeldan reaalse rakenduse osa prototiiiibi

ning iildise statistika mudeli arendamise protsessi.
T606 16ppeesmarkideks sean 2 suuremat punkti:

1) Uurida kas tellija algsed soovid on kooskdlas praeguse rakenduse arhitektuuriga. Samas
tiritan vélja uurida kas tellija soovid rakenduse detailides vastavad ka nende reaalsetele
sisulistele soovidele, ehk kas soovitud lisad annaksid ka oodatud tulemusi. Leitud ebakdlasid

ja mittevastavusi arvesse vottes luua korrektne arendusiilesanne.

2) Realiseerida soovitud rakenduse osa lihtudes koostatud arendusiilesandest.



1. Olemasolev ja tulevikundgemus

Olemasoleva baasrakendusena on PA-s kasutusel péddevustestide rakendus, mille peamiseks
eesmirgiks on politseitootajate teadmiste testimine, ametiastmel voi —kohal liikumiseks ettendhtud
padevustestide sooritamine ning tulemuste hindamine. Vastav rakendus on arendatud PA
infosiisteemide osakonna arendustalituse poolt 2007-2008 aastal ning leidnud siiani kasutust kahel
suuremal testimiste perioodil. Rakendus sai tellitud PA teenistusosakonna personalitalituse poolt,
eesmirgiga sooritada politseiametnike ametiastmete vahel liikumiseks vajalikke pédevustest
elektrooniliselt. Pohihiivedena rakenduse arendamisel tekkis voimalus pddevusteste nii lahendada kui
ka hallata iiheselt médratud ning kéttesaadavas keskkonnas Eesti Politsei sisevorgus, samas jéttes

lahtiseks vajaminevate tegevuste sooritamise fliiisilise asukoha.

Vastavate testide sooritamine on ndutud Politseiameti peadirektori késkkirjaga ametniku kdrgemale
ametiastmele tleviimiseks. Eesti Politseis kinnitatud politseiametnike ametiastmeid on 8, kus
jargmisele ametiastmele tleviimisel on vastava padevustesti sooritamine ainult itheks méaratud

eelduseks, lisaks arvestatakse fiilisilist vormi, teenistusstaazi, haridust jpm.

Nagu juba mainitud, on eelmainitud rakendus leidnud siiamaani kasutust kahel suuremal
testimisperioodil, mil mdlemal korral testiti mitmesaja politseiametniku teadmisi. Kuigi seni oli
voimalik keskkonnas koostada ning lahendada teste, puudus rakenduses endas erinevaid teste,
sooritusi ja/voi ajaperioode hdlmavate andmete siisteemse analiiiisi vimalus. Seni tehti seda Késitsi,
eksportides siisteemist erinevate testi tulemused iihe tabelina ning tehes vajalikud analiitisid kisitsi
tabelarvutusprogrammis. Andmemahtude kasvades muutus aga taoline ldhenemine ressursikulukaks ja
otstarbetuks. Sellel, ning muudel pisematel pohjustel tekkisid vajadused rakenduse edasiarendamiseks.

Edasiarenduse soovitud suunad vdib jagada kolme suuremasse ossa:

1. Harjutusviljaku rajamine — koht kus testitavad saaksid neid ees ootavateks testideks harjutada

testide sooritamist.

2. Oppematerjalide integreerimine siisteemi — vdimalus seostada testide ning kiisimustega
Oppematerjale, mida saaks voimalusel jdlgida ka harjutusviljakul testide lahendamisel. Samuti
vbimalus igale kasutajale enda materjalipagasi keskkonna profiili lisamiseks, mis oleks néhtav

ainult kasutajale endale.

3. Statistikamooduli rajamine — vdimalus teha viljavotteid testidest, sooritustest, kiisimustest,
kiisimustegruppidest, sooritajatest, sooritajate struktuuriiiksustest koos nendesse puutuva
infoga ning vdimalusel andmeid olenevalt andmete iseloomust filtreerida kas ajaperioodi voi

mdne muu parameetri alusel.



Kéesolev t60 keskendub nendest kolmest viimasele — statistikamooduli rajamisele, iiritades votta
arvesse ka teist kahte arendussuunda ning moteldes voimalike tulevikuarenduste peale.
Tulevikuarenduste peale moteldes all pean silmas, et lahendus saaks piisavalt paindlik. Paindlik

voimalike tulevikuarenduste lihtsust ja teostatavust silmas pidades.

1.1. Politseiameti pddevustestide rakendus

Rakenduse sisuline funktsionaalsus on jaotatud seitsmesse pShilisse nd paneeli, millest igaiiks omab
talle spetsiifiliste tegevuste funktsionaalsust. Nendeks paneelideks oleks portfoolio, haldurid,
administraatorid, kiisimused, kiisimuste kategooriad, testid ning hindamine. Igal paneelil on omakorda
olenevalt tema sisu iseloomust veel lisaks otsingu/nimekirja, lisamise, muutmise vdi muu vajamineva
funktsionaalsusega lehed. Olenevalt kasutajale méératud rollist, ehk digustest, ndeb rakenduse kasutaja

vastavalt tema rollile miiratud paneele ja paneelides olevat funktsionaalsust.

Jargnevalt kirjeldan lithidalt mida mingi paneeli all kasutaja teha saab. Kuna rakendus on
ametkondliku kasutuse tottu piiratud kéttesaadavusega, lisasin rakendusega tutvumise kergendamiseks

tapsema kasutusjuhendi koos kirjeldustega kasutajarollidest t6o lisasse nr. 1 (vt. Ik. 39).

1.1.1. Portfoolio

Omab kahte alamlehte, millest lihes saab kasutaja jilgida temale sooritamiseks madratud aktiivseid

teste, ning teisest sooritatud ning hinnatud teste (Joonis 1).

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 03.12.2008 09:30:44

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA d;:]

Minu testid | Sooritatud testid ]

Sooritamata testid

kKuvatzkse kifjed 1-2 z-st.

Testi nimetus Tiiiip Sulgemiskuupéev Max. punktid Max soorituste arv  Sooritus alustatud
Teine test Padevustest 05.12.08 14:00 5 5

Esimene test Test 04.12.08 14:00 30 4

Arendus ja programmeerimine :: Pdhja Politseiprefektuur » Kontakt: jt.abi@pohia.pol.ee

Joonis 1 - Olemasoleva padevustestide rakenduse portfoolio leht.

1.1.2. Haldurid

Voimaldab vaadata, lisada ja eemaldada siisteemi haldureid.
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1.1.3. Administraatorid

Voimaldab vaadata, lisada ja eemaldada siisteemi administraatoreid.

1.1.4. Kiisimused

Vdimaldab otsida, lisada, muuta ning arhiveerida kiisimusi. Samas péaéseb kiisimuste paneelilt ligi

kiisimuste kategooriate paneelile.

1.1.5. Kiisimuste kategooriad

Vdimaldab vaadata, lisada ning muuta kiisimuste kategooriaid.

1.1.6. Testid

Voimaldab otsida, lisada, muuta ning Kkustutada teste. Testi muutmise lehel saab muuta testi
pohiandmeid, maiirata haldureid, hindajaid, sooritajaid, sooritajate gruppe, kiisimusi, kiisimuste
gruppe ning jalgida tagasisidet testi kohta. Samas saab jilgida juba sooritatud testide sooritusi, ning

vajadusel ka tulemusi tabelarvutusprogrammi Excel eksportida.

1.1.7. Hindamine

Voimaldab hindajaks maératud isikul temale hindamiseks médratud testides hinnata sooritustes

vastatud vabatekstiga vastuseid.

1.2. Esialgne  pddevustestide  rakenduse  statistikamooduli
Idhtetilesanne

Esialgne kliendi poolne ldhteiilesanne statistika osa arendamiseks koosnes iisnagi lithikesest ning
iildsonalisest kirjeldusest, kus sooviti llevaatliku andmete kuvamise vOimalust isikute, testide,
soorituste, kiisimuste ning kiisimuste gruppide kaupa. Lisaks oli veel tabelarvutusprogrammis loodud
umbkaudne néidisprototiitip, millel oli pigem soovituslik kui sunduslik iseloom. Lisas 2 (vt. Ik. 57) on
toodud iiks ndide iihest esitatud prototiiiipidest. Ehk kogu arenduse algus pidi ldhte saama sisuliselt

paarist {ildisest lausest ning monest soovitusliku iseloomuga néidisprototiiiibist.

Kuigi vidike algus oli olemas, oli asi konkreetsusest kaugel ning tépse spetsifikatsiooni vélja
koostamiseks oli vaja teha eeltood. See omakorda eeldas nii mdne vastava ala rakendusega kokku
puutunud inimesega arutamisest, kui ka tehes uurimust analoogsetest lahendustest internetis.

Kisitlustest, otsingutest ning nende tulemustest kirjutan pikemalt t606 teises osas.



2. Olemasolevate lahenduste otsimine ja  iilesande

teostamiseks vajalike osade sobitamine

To6 teise peatiikki kuulub reaalselt internetis ja vihesel mééral ka reaalses elus tehtud otsing/uurimus,
mille tulemusena iritasin leida minu prognoositava 1dpptulemusega voimalikult palju kattuvat osa
omavat rakendust. Samas tutvustan ka huvitavaid leitud lahendusi, millel v3iks olla potentsiaalne
védrtus arendatavas rakenduse osas. Ka Kirjutan ma siin leitud huvipakkuvate ideede mittesobivustest

ja véljajaamise pohjustest 10pp-arenduses.

Kuna kone all olev rakendus on oma pohieesmirgina moeldud faktiteadmiste testimiseks, sobiks ta
oma olemuselt ka haridussiisteemis harjutuste, testide ja eksamite ldbiviimiseks. Sellest ideest

inspireerituna otsustasin ka vastavast valdkonnast uurimust ja ideede otsinguid alustada.

2.1. Intervjuud vastaval alal tootavate inimestega

Esiteks otsustasin kontakteeruda mone vastava valdkonna inimesega ning uurida neilt nende
kogemuste kohta. Tapsemalt pidasin siis silmas just haridusasutuste jaoks mdeldud rakendusi ning

nende funktsionaalsust statistika genereerimise poole pealt.

Esimesena poordusin kiisimustega enda vana kooli glimnaasiumiastme dppealajuhataja, Maidu Variku
poole. Tema poole poordusin sellepérast, et ta on mitmete nii iile Eestiliste kui ka iile Euroopaliste

haridusalaste IT-t puudutavate projektidega tihedalt seotud olnud.

Olenemata tema seotusest mitmete Eesti kui ka iile Euroopaliste haridussiisteemi puudutavate
innovatiivsete dppelahendustega voib kokkuvotlikult iitelda, et otseselt millegi taolisega mida minul
on vaja arendada, temal kokkupuudet olnud ei ole. On olemas kiill vdga erinevaotstarbelisi ning
mahukaid keskkondi, kuid neis puudub minu poolt otsitav funktsionaalsus. Uhe huvitava vdimalusena
mis Maidu kogemustest vélja tuli tundus mulle vdimalus andmeid andmebaasist ise parida. Seda kiill
kasutajale veidi lihtsustatud kujul, kui praktiliselt samal moel nagu kirjutatakse ka SQL péring.
Osaliselt jitab selline lahendus kiill erinevad vdimalused avatuks, kuid samas nduab ka kasutajalt

tunduvalt rohkem oskusi.

Teiseks oli mul hea vdimalus suhelda ka iithe Eesti suurima ja edukaima e-Gppe keskkonna IVA
arendaja, Vahur Rebasega. See andis hea vOimaluse uurida kuidas analoogse tarkvara arendaja on
varem sarnases olukorras kaitunud ja miks. Ka siin sattusin eelnevalt juba kogetud tulemusteni. Kuigi
rakendus vdimaldab ka samamoodi teste sooritada, piirdus siiski statistika osa realiseerimine mone
iilevaatliku tabeliga. Seda paljuski just sellepdrast et rohkem ei olnud vaja ning paindlikuma siisteemi

ehitamine oleks olnud liigne ressursi kulu.



Viimasena otsustasin veel uurida tihe juhuslikult valitud keskkooli astme kooli IT inimesega. Kuna
mul oli Tallinna 32. Keskkoolis iiks tuttav IT to6taja nimega Marko Sohard, otsustasin viimase
valikuna uurida temalt nende kooli kogemuste kohta e-Gppe keskkondade kasutamises. Kige parema
né valmis statistikana avastasin 32. Keskkoolis osade O&petajate poolt kasutatava eFormulari
voimalused, mis vdimaldas peale koostatud kiisimustiku tulemuste tabelina vaatamise ndha ka
kiisimuste kaupa sektordiagramme, mis niitas vastusevariantide jaotumist iihe kindla kiisimustiku
raames [eFormular]. Samas kasutatakse koolis ka iisnagi olenevalt dppejdust ja vajadusest Tallinna
Ulikooli Haridustehnoloogia keskuse poolt viljatootatud VIKO keskkonda ning vabavaralist
keskkonda Moodle. Kuivord VIKO funktsionaalsuses puudub samuti korralikum statistika tugi ning
Moodlet tutvustan ma eraldi peatiikis (vt. Ik. 11), siis hetkel nendel rohkem ei peatu [Moodle, Viko].

Minu eesmaérgiks oli, et vastava valdkonnaga seotud inimestega suhtlemine annab juba piisavat infot
selle kohta, millega tuleks tdpsemalt arvestada oma arendusprotsessis. Algne idee oli saada infot
reaalsetelt kasutajatelt, kes on analoogseid statistikaid kasutanud. Kasutajate kogemus vastavate
siisteemide vallas ning nende siisteemide enda tehniline uurimise tulemusena oleks olnud kerge votta
tile juba siinniraskused iile elanud ideed, tdiendada neid kasutajate soovide ja tdhelepanekutega, ning

implementeerida tulemus PA Péadevustestide rakendusse.

Reaalsus, nagu vilja tuli, on aga mirgatavalt erinev. Kuigi eelmainitud inimesed on kokku puutund
kiill mitmete populaarsete ja juhtivate e-Oppe keskkondadega, ei ole neis iiheski realiseeritud testide,

kiisimustike, eksamite vms tulemuste esitamist rohkemal méairal kui 1-2 informatiivset tabelit.

Nendele tulemustele tuginedes olin sunnitud tegema rohkem iseseisvat uurimust6dd erinevate
rakenduste vallas, et leida kas on olemas midagi vabavaralist ja avatud ldhtekoodiga, mille uurimine
aitaks mind statistikamooduli arendamisel. Raskemaks teeb sellisel juhul muidugi ka asjaolu, et leitud
rakendus peaks omama piisavalt populaarsust. Seda on vaja selleks et arendajate poolt
valmiskirjutatud funktsionaalsus oleks 1dbi kidinud ja ka avalikku tagasisidet saanud reaalsete
kasutajate poolt. Vastasel juhul vdib tekkida olukord, kus niiliselt tehniliselt hea siisteem ei ole
1oppkasutajatele seda efekti andev, mida temalt oodatakse. Lopptulemusena voib titelda et niiiid oli
mul vaja leida mingi hulk populaarseid rakendusi millel oleks mingigi testide koostamise ning
sooritamise vOimalus. See omakorda annab eeldused vOimaliku statistika kuvamiseks. Jargmises

peatiikis kirjeldan siis eelmainitud otsingu eesmérke ning tulemusi.

2.2. Leitud rakendusi

Rakenduste otsimisel alustasin kdigepealt moningase eeltddga taoliste lahenduste {ildise tausta kohta.
Otsisin neid ithendavaid jooni, kuidas taolisi keskkondi kokkuvotvalt kutsutakse ning mis on nende
iildised eesmérgid. Nagu lithikese uurimuse tulemusena juba vilja tuli, ehivad erinevad keskkonnad
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ennast paljude erinevate iildiste nimetustega. Kuigi neil nimetustel on iildiselt pea igaiihel ka moni
nimest kergemalt tuletatav tdpsem suunitlus, tdhendavad nad siiski arvuti voi arvutite abil suheldes
Oppeprotsessi vOimaluste laiendamist. Sellised kokkuv&tvad iildterminid on niiteks VLE (Virtual
Learning Enviroment'), LMS (Learning Management System?), LCMS (Learning Content
Management Systems®), LP (Learning Platform®) jne [Virtual learning environments]. Kuigi nagu juba
mainitud, need terminid ei tdhenda tdpselt {ihte ja sama, on siiski nende 16ppeesmérk sama: lihtsustada
ja avardada Oppeprotsessi kdiku. Kuna aga Oppimist abistavate ja toetavate erivahendite rohkem
ajalugu algab juba eelmise sajandi keskosast ning minu t66 teema siiski e-Oppe keskkondade ning
nende ajaloo teemaga otseselt ei kattu, jatan selle valdkonna tildteooria lahkamise siinkohal korvale

[Virtual learning environments].

Minu uurimus aga ndudis aga rohkem tinapievasemaid, voimalikult eesrindlikke ja uuenduslikke
lahendusi. Oma otsingutes keskendusin siis pigem lahendustele millel on erinevate faktiteadmiste
testide ldbiviimise vOimalus. Seda just sellepérast, et testide tulemustest on voimalik ning ka kasulik
teha erinevat sorti statistilisi valjavotteid, mis on ka minu t66 16ppeesmark. Uuritud rakendustest toon
vilja moned niited, mis millegi poolest paistsid teistest vilja. Igale eraldi vilja toodud rakendusele

lisasin juurde liithikirjelduse millega tegu ning pdohjus miks see sai eraldi mainitud.

Kuigi lahenduste otsimisel iritasin uurida vOimalikult laia kasutusvaldkonda, Onnestus tinu
litsentsipoliitikale reaalselt tdpsemalt uurida ainult vabavaralisi e-Gppe keskkondasi. Kindlasti on
erinevaks eesmargiks loodud otsitava funktsionaalsusega rakendusi loodud erinevates
suurorganisatsioonides palju, kuid need on kas ainult sisekasutuseks jddnud (nagu jaib ka PA

Péddevustestide rakendus) voi on viga kallid ning statistika osa ilma raha vélja kdimata proovida ei saa.

2.2.1. Moodle

Moodle on 2001 aastal alustatud avatud ldhtekoodiga e-Oppe keskkond, mis on kujunenud véga
populaarseks vdga paljudes eri taseme ja suurusega Oppeasutustes. Moodle eesmirk on pakkuda
oppejoududele paremaid tooriistu dppeprotsessi haldamiseks ning lihtsustamiseks. Moodle-t on
vOimalik kasutada alates véikestest pohikooli tasemel kasutatavatest paigaldustest kuni véga

laiahaardeliste paigaldusteni, mis haldavad kuni mitmesajatuhandelisi kasutajaskondi. Samas on

! Virtual Learning Environment — virtuaalne dpikeskkond

? Learning Management System — Oppehalduskeskkond

¥ Learning Content Management System — Oppematerjalide halduskeskkond
* Learning Platform - Oppeplatvorm
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rakenduse vOimalusi voimalik kasutada erinevaid teid pidi: lisapuutepinnana tavalistel klassitundidele
(blended learning’), foorumite ja viki kooslusena ideede ja arutelu vahendamiseks voi tuues

Oppematerjalid {ihtsesse keskkonda ning koostamaks dppuritele teste.

Moodle sai valitud kuna tegu on iihe populaarseima keskkonnaga enda valdkonnas, mida kasutatakse
iilemaailmselt viga erinevates asutustes. Samas pakub Moodle ka testide koostamise voimalust, mis

annab eelduse testitulemuste statistika koostamiseks.

Moodle puhul on kiill tegu iisnagi mahuka ning vigagi mitmekiilgse projektiga, piirdub tema testide
tulemuste jilgimine pigem paari iilevaatliku tabeliga. Saab jdlgida tabelit nii dpilastest kes on testi
sooritanud (koos soorituse endaga) kui ka Opilastest kes ei ole veel sooritanud. Veidi detailsema vaate
testi tulemuste kohta saab kiisimuste analiiiisi tabelist, kuhu kuvatakse testi kiisimused ning vastused,
kui palju mingile kiisimusele vastati ning mdned tulemustest arvutatavad véirtused nagu niiteks
oOpilaste tulemuste keskmine jagatud maksimaalse tulemusega (nditab kiisimuse iildist keerukust).
Kuigi konkreetse testi tulemuste, sooritajate tulemuste, kiisimuste gruppide jne tidpsemaks
analiilisimiseks puuduvad vahendid, on siiski vOimalik paari olemasolevat tabelit nii Exceli voi

tekstiformaadis alla laadida, mis on paljudel juhtudel véga kasulik.

Meeldiva iillatusena kasutatakse Moodles aga ka avatud standardite ja véliste rakenduste abi
funktsionaalsuse ja vdimalusterohkuse suurendamiseks. Avatud standarditest on toetatud SCORM’{®
versioon 1.2, ning osaliselt ka SCORM 2004. SCORM ehk Shareable Content Object Reference
Model on standard mis kirjeldab Opiobjektide ehk jagatavate sisuobjektide suhtlust
opihalduskeskkonnaga. Kuna nii SCORM kui ka teised avatud standardid on viimasel ajal
oppekeskkondades aina rohkem kanda kinnitamas ning nendega toega arvestatakse védga palju, uurin
ka eraldi paari standardit ja nende potentsiaalset kasutusvdoimalust PA Pddevustestide rakenduse ja
selle statistika osas [SCORM].

Samuti toetab Moodle lisaks SCORM standardile vastavatele materjalidele ka HotPotatoes ja TexToys
tarkvaraga koostatud teste. Need programmid vdimaldavad Gpetajal koostada testid oma arvutis
vastava tarkvara abil ning laadida need seejirel iiles Moodle keskkonda lahendamiseks. Kuigi
HotPotatoes’i tarkvara tulevikuviljavaadetena ndhakse SCORM standardile vastavate testide
véljastamise tuge, kasutab tarkvara hetkel veel andmete talletamiseks siiski oma formaati ning ei oma

seeldbi piisavalt jatkusuutlikust. Samas on vastavad rakendused mdeldud testide koostamiseks, mille

® Blended learning — segadpe e. kasutatakse nii klassidpet kui internetipShist dpet segamini.
® SCORM - Shareable Content Object Reference Model e. jagatavate sisuobjektide kirjeldamise standard
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vOimalus on PA Piadevustestide rakenduses juba olemas, mitte tulemuste analiiiisi ja vordlemise

funktsionaalsust.

Kokkuvottena on Moodle vdga paljude kasutusvdimalustega, pikalt turul olnud e-dppe keskkond,
millel aga puudub kahjuks arenenum testitulemuste statistika osa. Kuid Moodle poolt toetatud
SCORM standardi tugi pani moétlema kas ei ole dkki vdimalik teatud standardi tuge koostades
véljastada siisteemist testitulemused ning neid analiilisida mdnes teises vastavat standardit toetavas

siisteemis.

2.2.2. ATutor, Sakai Projekt ja Blackboard

Need siisteemid on kdik sarnased Moodlele, viga paindlikud, laialt levinud ja kasutust leidnud e-oppe
keskkonnad. Kuigi, nagu juba mainitud, on tegu samuti vaga vdimalusterohkete, sealhulgas ka testide
koostamise ja sooritamise vOimalust omavate ning vdga paljude avatud standardeit toetavate
rakendustega, ei oma ka iikski neist pShjalikumat testitulemuste eri kujul kuvamist [aTutor, Sakai,
Blackboard].

Sihtrithm on ildiselt just dppeasutused, kus internetikeskkonnas loodud kursuses luuakse test ning kus
on vaja ndha lihtsal kujul opilaste soorituste tulemusi. Monel harval juhul koos mone lisamooduli
abiga on voimalik ndha mingit iiksikut infokildu testide voi kiisimuste kohta, kuid rohkem on siiski
pooratud tdhelepanu sellele kuidas dra kasutada mujal testide koostamise voimalust ning neid hiljem
Oppekeskkonnas lahendada. Selleks otstarbeks on implementeeritud erinevate avatud standardite toed.
Olenevalt tarkvarast on toetatud niiteks SCORM erinevad versioonid, IMS’ QTI (Question Test
Interoperability) ®erinevad versioonid, ning lisaks ka IMS Common Cartridge®. Jagatud ja iiheselt
arusaadavalt kirjeldatud sisuobjektide iihte arhiveeritud faili koondamiseks on toetatud IMS Content
Packaging® ning SCORM Content Packaging [IMS Common Cartridge, IMS GLC Content
Packaging, IMS GLC].

" IMS — IMS Global Learning Consortium e. IMS iilemaailme konsortsium on mittetulundusiihing mille

eesmirgiks on erinevate standardite arendus Sppeproduktiivsuse tdstmiseks.

® Question Test Interoperability — kiisimuste ja testide koostalitlusvdime. Standard mis kirjeldab Spiobjektide
suhtluse erinevate rakenduste vahel.

% Common Cartridge — edasiarendus IMS QT standardist.
19 Content Packaging —standardite jérgi vormindatud dppeobjektide iiheks tervikuks pakendamise standard.
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PA Pédevustestide rakendusele statistika osa juurutamiseks vajalike ideede ja lahenduste leidmise
poolest voib kone all olevaid lahendusi koérvutada Moodlega. Rakendused on kiill paindlikud, teevad
hésti seda mille jaoks nad moeldud on, kuid omavad ainult pealispinnalist testide tulemuste jalgimise
funktsionaalsust. Naiteks soovi korral ndha sooritajaid kes on teatud ajavahemikus sooritanud teatud
teste, vOi soovi korral ndha kiisimusi ja nende infot millele on vastatud teatud testide hulgast teatud
ajavahemikul peab kasutaja votma eraldi vélja siisteemist kodikide testide tulemused, kandma need
monda tabelarvutusprogrammi ja seejdrel sealseid filtreid ja vdimalusi kasutades leidma soovitud
tulemused. Taolist lahendust pakub ka juba PA Padevustestide rakendus, kuid just voimaluste vihesus

oli ajendiks mis viis selle t66 valmimiseni.

2.2.3.1VA ning TATS ja PETS

Eraldi toon vilja ka kodumaised e-Gppe ja testide koostamise ning lahendamise keskkonnad. Juba mitu
aastat Tallinna Ulikoolis kasutusel olnud IVA omab statistika osale mdeldes sama funktsionaalsust kui
eelnevalt mainitud oppekeskkonnad. Ehk siis testide tulemuste, kiisimuste, vastuste, sooritajate jne
ristvordlusi ja véljavotteid teha ei ole voimalik. See teadmine sai selgeks juba eelnevalt IVA iihe

pohiarendaja Vahur Rebasega suhtlemisel.

TATS ja PETS kombinatsioon kujutavad endast kahte veebipohist rakendust, millest iiks (TATS)
vbimaldab koostada erinevat tiiiipi teste ja nende komponente ning eksportida neid IMS QTI 2.1
standardile vastavalt ning teine (PETS) vGimaldab samale standardile vastavaid teste komponentidest
koostada, terveid teste importida ja neid sooritada. Testide koostamise ja lahendamise lahku viimine
eraldi rakendustesse on sisuliselt sama eesmargiga milleks on loodud SCORM ja QTI standardid. Kui
niiteks rakendused nagu Moodle voi ATutor voimaldavad lisaks teises tarkavaras loodud standarditele
vastavate testide importimise ka teste koostada, siis PETS néiteks on loodud ainult iiheks eesmérgiks,
testide sooritamiseks. Lihtsalt iitledes annavad PETS ja TATS omavahelises koostoos kokku viikse e-
oppe keskkonna mille eesmérk on kasutajate teadmiste testimine. Aga selline sama kitsale valdkonnale
keskendumine on eemaldanud ka vdimaluste nimekirjast testitulemuste paindlikuma kuvamise
voimalused. Edasi mdeldes oleks selline funktsionaalsus hea paigutada kolmandasse rakendusse, mis
siis saab oma tulemused PETS’ilt [PETS, TATS].

2.3. Kokkuvaéte rakendustest ja leitud ideed

Uldise pilguga vaadates pakkusid leitud rakendused kiill viiheste erinevustega, kui siiski praktiliselt
samavadrseid voOimalusi. Eraldi sai vilja toodud populaarsemad ja suurema kasutajaskonnaga

keskkonnad ning ka nende kodumaised analoogid.
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Sellest tulenevalt aga ei leidunud uuritud keskkondade hulgas iihtegi mille puhul oleks tema
toodetavate andmete jélgimise ja viljavotete tegemise funktsionaalsust vajalikult palju arendatud.
Peamise pohjusena vGib siin vilja tuua probleemi, et need on siiski suunatud koik iildiselt
Oppeasutuste kasutusse, kus statistika vajadusi iiletavad teised rakenduse osad nagu niiteks foorumid,

vikid ning ka niiteks erinevate avatud standardite tugi.

Veidi iillatusena tuli aga leitud rakenduste puhul just nende oskus hakkama saada standarditega. Kuna
nimetatud standardid olid minu jaoks vdorad ning kuulsin neist esmakordselt, otsustasin neid ka
ldhemalt uurida. Eesmérgiks seekord siis vélja uurida kas on eelmainitud standardeid ning TATS ja
PETS ideoloogiat kasutades vdimalik eksportida testide ning kiisimuste andmed mingisse formaati,
mida siis saaks uurida mdne vastavat formaati tundvas spetsiifilises programmis. Muidugi sellisel
juhul tuleks suure tdendosusega see programm kiill ise teha, kuid kui idee on laialt levinud standardi
poolt toetatav, on ka lootus et taolisi rakendusi arendatakse mujal maailmas ning nende populaarsuse
ja funktsionaalsuse kasvades oleks voimalik statistikamoodul kergelt vélja vahetada. Standardeid ning

nende sobivust ldhteiilesande lahendamisel kirjeldan eraldi jargmises peatiikis (vt. Ik. 15).

Kuigi minu poolt eraldi vélja toodud populaarsemates keskkondades ei olnud iiheski testide tulemuste
kuvamiseks korralikku graafikute kuvamise funktsionaalsust, oli graafikuid siiski ndha muudes
erinevates moodulites. Samas on graafikud ka iildjuhul sonaga statistika védga tihedalt seotud. Sellest
tulenevalt {iritasin uurida ka tulemustest erinevate graafikute genereerimise vdimalusi. Kuna
lahteandmetena on kasutusel testid, sooritused, kiisimused, vastused, sooritajad jne, ning sidusaid
viljavotteid peaks voimalik olema teha voimalikult paindlikult, oli vaja leida ka piisavalt paindlik
tooriist eritiitibiliste graafikute genereerimiseks. Ise niivord paindliku tooriista loomine tulnuks kdne
alla ainult juhul kui olemasolevate hulgast sobivat ei leia ning kui graafikute genereerimine oleks
arenduse tellijale prioriteet. Esialgu seadsin sihiks leida viikse hulga vdimalikke tooriistu leidmaks
umbkaudse vOimaluste pagasi, ning seejirel arutada 1dbi tellijaga graafikute vajaminevust
statistikamoodulis. Graafikute vajaduse ilmnemisel oleks seejuures juba eelinfole toetudes kergem

teha tdpsem uurimus. Leitud tooriistad ning nende kirjeldused tdin vélja eraldi peatiikis (vt. Ik. 18).

2.3.1. Standardite tugi

Nagu juba eelnevalt mainitud, uurin selles peatiikis e-Oppe keskkondade vaheliseks omavaheliseks
suhtluseks loodud standardeid, ning vOimalust nende &ra kasutamiseks PA Pédevustestide
statistikamooduli arenduses. Tapsemaks eesmirgiks on vilja uurida kas oleks mottekas ja vdimalik
implementeerida praegusse rakendusse tema poolt toodetavate andmete eksporti mone standardi jargi
formaaditud faili, mida siis omakorda oleks vdimalik analiilisida mdnes spetsiaalses sama formaati

toetavas statistikatarkvaras.
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SCORM ehk Sharable Content Object Reference Model on standard mis defineerib suhtluse andmete
ning tookeskkonna vahel. Teistpidi sOnastatuna defineerib SCORM éra formaadi kuidas kirjeldada
SCO’si (Shareable Content Object™), mis kujutavad endast e-dppe materjale ning mida kasutavad e-
oppe keskkonnad. SCORM spetsifikatsiooni uurides aga tuli vélja et see on mdeldud ainult nd
ithepoolseks suhtluseks. Reaalses rakenduse implementatsioonis tdhendaks see seda, et SCORM
paketid sisaldaksid andmeid Gppematerjalidega, mida kasutaks rakendus vastavalt paketis kirjeldatud
viisile. PA Péddevustestide statistika vajadused nduavad ka aga iisna detailset testitavate isikute
andmetega timberkéimist, ning testide soorituste kajastamist, mida aga SCORM ei vdimalda. Seega

jadab SCORM standard oma vdimalustega liiga véikseks et kasutada minu eesmérkide realiseerimiseks.

IMS QTI on IMS konsortsiumi poolt loodud Question and Test Interoperability standard, mis
defineerib sarnaselt SCORM’ile dra Oppekeskkondade sisuobjektide kirjeldamise nii, et nende
esitusviis ei sGltuks konkreetsest tarkvaraplatvormist. Aga juba lithike uurimus néitas et see standard ei
ole enam arenduses piisava huvi puudumise tottu. Samas ei toetanud QTI ka piisaval hulgal erikujulisi
andmetiiiipe mis oleks vajalikud olnud PA Padevustestide rakendusega sidumiseks. Naiteks puudus
vOimalus isikute nd profiilide iile kandmiseks (sh isikute struktuuriiiksused, kontaktandmed,
ametikohad jne), see omakorda vilistas juba kasutaja ning asutusepohiste statistikate koostamise.
Need puudused on aga korvaldatud uue ja laienenud digitaalse Oppeteenuste standardite komplekti

poolt. See komplekt koosneb kolmest suuremast standardist:
e Common Cartridge (CC) — QTTI timber ehitatud ja laiendatud voimalustega standard.

e Learning Tools Interoperability (LTI) — web 2.0’i ja dppetarkvarade integreerimise tarbeks

arendatud standard.

e Learning Information Services (LIS) — oppekeskkondade kasutajate andmete ja nende

soorituste, kogemuste ning oskuste kohta kéiva informatsiooni Kirjeldamise standard.
[IMS Common Cartridge]

Peale pealiskaudset tutvumist standarditega Common Cartridge komplektis ilmnesid koheselt iiks

positiivne ning {iks negatiivne fakt:

1. Positiivne - Voimalused, mida pakuvad viimased IMS konsortsiumi poolt loodud standardite

kooslused, oleks piisavad et tagada PA Piadevustestide poolt toodetavate andmete tile kandmist

1 Shareable Content Object — jagatav dpiobjekt e. objekt mille kirjeldamiseks on loodud standardid SCORM,
IMS QTI ning IMS Common Cartridge
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Kuigi

monda teise keskkonda. Seda eesmérgil et nende andmete baasil luua statistilisi vdljavotteid

testide, kiisimuste, testi soorituste, testitavate voi testitavate rithmade 16ikes.

Negatiivne - Vastava standardite koosluse implementeerimine muudaks kogu projekti
arendusprotsessi tdnu nende mahukusele ja detailsusele pikkuse algselt planeeritust vihemalt
kaks korda pikemaks. See holmaks endas nii olemasoleva rakenduse uutele standarditele

sobivamaks kohendamist, kui ka standardite enda toe implementeerimist.

tulenevalt punktist 1 annaks IMS konsortsiumi poolt loodud standardite koosluse

implementeerimine soovitud efekti ning oleks nii tulevikku vaadates kui ka paindlikkuse huvides

kasulik lahendus, panevad reaalsed vajadused ning arenduseks seatud ajaraam ning ressursid ette

teatud piirid.

Péadevustestide rakenduse poolt saadavad ldhteandmed ning nendest soovitavad statistilised
viljavotted on juba praegu piisavalt spetsiifilised, ning vdivad muutuda veel erikujulisemaks
ning spetsiifilisemaks seoses Politsei, Piirivalve ning Kodakondsus ja Migratsiooniameti
asemele loodava Uhendameti vajadustega. Niiteks tekib kindlasti juhuseid kus on vaja
mingite kindlate ametikohtade, politseiametnike ametiastmete, teatud piirkonnas todtavate
teenistujate loikes teha statistikaid. Seda kdike vdimaldab praegune politsei struktuuri ja
spetsiifikaga arvestav testide lahendamise rakendus, kuid muutub vidga raskeks labi
standardite andmete kandmisel. Sellisel juhul v3ib tekkida méargatav andmete kadu. Samas on
voimalik uue ihendasutuse tekkides see, et statistikasse soovitakse kaasata muude
politseisiseste siserakenduste infot. Olgu see siis teenistusrelvade, roivastuse, varustuse voi
millegi muu haldamiseks moeldud lahendus. Nende andmete iile kandmiseks on aga vastavad

avatud standardid liiga kitsad.

Standardite kasutuselevott voib seada teatud piirid edasisele rakenduse funktsionaalsuse

arendamisele, mis on plaanis seoses Uhendameti loomisega.

Standardite implementeerimine eeldaks olemasoleva rakenduse sobivaks muutmist. Kuigi
need arendused ei oleks viga suured ega ressursse noudvad, tuleks lisaks standardite enda

implementeerimine. See omakorda mitmekordistaks kogu arendusprotsessi ressursindudlikust.

Vaja ldheks eraldi rakendust, mis oleks vdimeline standarditele vastavatest andmekogumitest
genereerima noutavaid erikujulisi statistilisi viljavotteid. Kuna aga selliseid laiatarbelahendusi
hetkel veel ei ole, tekiks vajadus ka uue rakenduse arendamise jérele. Padevustestide
rakenduse implementatsioonist oleks kiill lihtsam iile vdtta teadmisi ja kogemusi vastava

rakenduse arendamiseks (just standardite toe lisamiseks), tdhendaks see siiski tdiesti eraldi
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arendusprojekti loomist, mille ressursid peaksid parinema Pddevustestide statistikamooduli

arendusressursside hulgast.

Just arendusressursi puudulikkus teeb standardite kasutuselevdtmise otsustamise siinkohal kergemaks.
Arvestades praeguseid ndudmisi, vahendeid ja prognoosi eelmainitud avatud standardite
kasutuselevotmise kohta, jddb jérele ainult vOimalus arendada Pédevustestide rakenduse
statistikamoodul praeguse olemasoleva rakenduse laiendusena, suheldes andmete saamiseks ning
statistika koostamiseks otseselt rakenduse siseste andmeobjektidega.

2.3.2. Graafikute genereerimine ja vahendid selleks

Esimese peatiikina toon vilja valiku graafikute genereerimise vahenditest, nende plussidest ja
miinustest. Mainitud t6driistade otsimisel ldhtusin teadmisest et statistikamooduli tellijaga ei olnud
veel otsest kokkulepet kas ja mis mahus siisteem peab graafikuid omama. Ehk siis otsingu eesmirk oli
pigem saada kiire iilevaade sellest mis vGimalusi vahendid pakuvad ning palju ressurssi nad nduavad
kasutuselevituks. Nende eelteadmistega oleks siis kergem juba tellijaga suhelda ning pakkuda

teatavaid uldistatud vdimalusi.

Kuna esialgse kiire iilevaate tulemusena oli ndha, et taoliseid tdoriistu on sadu. Ning eesmark teha
kiire lilevaade sundis tegema esimeste ettejuhtuvate hulgast voimalikult mitmekiilgse, kuid siiski
iisnagi juhusliku valiku. Sellise juhusliku valiku tulemusena uurisin kiirelt kaheksat tooriista. All on
jarjest toodud igailihe nimetus, tema internetilehekiilje aadress ja véimalikult lithike kirjeldus. Lisa nr.

4 (vt. Ik. 67) on vdimalik leida tapsem vordlustabel.

XML/SWE net growth

http://www.maani.us/xml_charts/

Tasuta versioonil puudub interaktiivsus, ning graafikul klikkamine

120
80
¥
f
0 5 U L3 L

Joonis 2 - XML/SWF

viitab  toote  kodulehele. Uldjoontes korralik ja viga laia

funktsionaalsusega Flashil pohinev graafikute genereerimise vahend
(Joonis 2).

18


http://www.maani.us/xml_charts/

AMCharts

A~ k. http://www.amcharts.com/download

On veidi funktsionaalsem ja arenenum kui XML/SWF, kuid iildjoontes

LllllIIu.|n|l"|I"I|I|||II|Imlh..rn|.l|.||....u||||.-ln
>

= tdiesti sarnane. Kahjuks tdhendab paremus ka seda et tasuta versiooni ei

Joonis 3 - AMCharts  ©le (Joonis 3).

FusionCharts Free

2D Stacked Area

http://www.fusioncharts.com/ 7 i

Tdiesti  tavaline ja  korralik  graafikute

manipuleerija. Onneks on tavaversioonist tehtud

ka veidi piigatud ning ilma kasutajatoeta tasuta

versioon. Erinevalt paljudest (ainuke tasuta Joonis 4 - FusionCharts Free
vordluses) pakutakse ka vdimalust graafiku

salvestamist pildina (Joonis 4).

Project Sizes

ﬁ,ﬁ*’”‘ FlashCharts PRO

— oo http://www.web-site-scripts.com/flash-charts/

-1000

Korralik, heade juhenditega kergelt kasutatav. Pakutakse

SRR555  ainult tasulist versiooni (Joonis 5).

@ TnFOX @T;

Joonis 5 - FlashCharts PRO
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http://www.amcharts.com/download
http://www.fusioncharts.com/
http://www.web-site-scripts.com/flash-charts/index.html

WebCharts3D

http://www.gpoint.com/

Viga laiade voimalustega ning paindlik. Samas iisna suur
ja keeruline siisteem. Ostetavast litsentsist oleneb ka hind

ning funktsionaalsus. Tasuta versiooni ei pakuta (Joonis 6).

O Pension funds O Foundations
Bar Chart O individuals

Visfire

Sample Chart

A B c o
AxisX

Ml DataSeries0 | DataSeriesl

~ Joonis 8 - Visifire

http://visifire.com/

Usnagi uuel Microsoft Silverlight’i tehnoloogial pdhinev
keskmise funktsionaalsusega tooriist. Kuigi puudub pildi

graafiku eksportimise voimalus pildiks, printimise vdimalus

ning paar graafiku tiiiipi, on tooriist avatud ldhtekoodiga, mis

voimaldaks seda iseseisvalt edasi arendada (Joonis 8).

HanengCharts Candle Chart
http://www.hanengcharts.com/ - oo Inc-SackRnce
.. . . $231
Javal baseeruv graafikute tooriist, mis iseloomult on kil tsna ﬁ *
paindlik, kuid jddb siiski teistele alla nii funktsionaalsuse kui s ! .II ' D
$225

visuaalse efekti poolest.

versiooni (Joonis 7).
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Joonis 9 - FlyCharts 2

Paraku pakutakse ka ainult tasulist
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S0-Z0-Aew
SO-E0-AeW
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S0-0L-Ae
S0-1 LA

S0-Z LA
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FlyCharts 2 Joonis 7 - HanengCharts

http://flycharts.net/wizard.html

Tasuta tarkvara kohta tundub olevat tdiesti arvestatav. Kuigi tasuta
versioonil on iga graafiku nurgas viike reklaamlink toote lehele, on
jéetud alles kogu iilejadnud funktsionaalsus. On olemas vihesel kujul

interaktiivsust, andmed saab tiiesti tavalisel XML *?kujul (Joonis 9).

2 XML — laiendatav mirgistuskeel on andmete struktureerimiseks moeldud miirgistuskeel.

20


http://www.gpoint.com/
http://visifire.com/
http://www.hanengcharts.com/
http://flycharts.net/wizard.html

2.4. Tulemused ja nende analiiiis

Teise peatiiki pohiline eesmirk oli uurida vastava valdkonna inimestelt nende kogemuste kohta,
Oppida juba olemasolevate keskkondade arendamisel ja kasutamisel tekkinud muredest ja
probleemidest, ning leida allikatest erinevaid voimalikke lahendusi ja arengusuundi. Kuigi idee oli hea
ja lootustandev, sai juba inimestega suhtlemise kiigus selgeks tOsiasi et arvatavasti avatud
lahtekoodiga populaarseid keskkondi, mis omaks korralikku statistikat, ei ole. V6i kui on, siis viga
vihesel maéral. Oluline oli kogemuste otsimisel just see et saaks uurida nii vastava rakenduse
lahtekoodi ning pdhiarhitektuuri, kui ka lugeda arendajate ning rakenduse 1dppkasutajate pohilisi
probleeme ja tagasilodke. Taolist rakenduse arhitektuuri ja ldhtekoodi uurimist pakuvad just avatud
lahtekoodiga projektid, ning adekvaatseid ldppkasutajate kommentaare saavad pakkuda ainult

rakendused millel on ka reaalselt keskmisest rohkem kasutajaid.

Nagu juba mainitud, jii kolme haridussiiteemis to6tava IT valdkonna inimese intervjueerimise jérel
juba mulje et loodetud tulemusi taoline ldhenemine ei anna. Kuna aga internet on piisavalt mahukas,
otsustasin otsida veel eraldi ka analoogseid rakendusi, lootes leida nii valmis statistikapoolt mida
analiitisida, kui ka koikvoimalikke kaasaaitavaid ideid. Otsingute puhul keskendusin e-Gppe
keskkondadele, kuna neis on testide/eksamite sooritamise vdimaluste tottu suurem tdendosusega
statistiliste véljavotete osa. Kindlasti on ka otsitavaid lahendusi muudes eluvaldkondades, kuid
kaduvviikse toendosusega on nende lahenduste arhitektuur ja ldhtekood vabakasutuses. See aga
omakorda taandaks lahenduse uurimise kas lausa ekraanikuvade uurimisele voi d4rmisel juhul mone

demo-lehe uurimisele.

Erinevate e-oppe keskkondade otsimine ning nende uurimine Kinnitas tildjoontes mu arvamusi selle
kohta, mis juba eelnevalt olin intervjuudest kuulnud. Ehk otsest laiendatud statistikaosa kuhugi
implementeeritud ei ole. Igal lahendusel olid omad eripdrad kuidas nad enda andmeid kuvasid, kuid
tildjuhul taandus siiski tulemuste nditamine {ihele-kahele fikseeritud tabelile, mis kdisid mone
konkreetse testi voi kiisimustiku tulemuste kohta. Samas leidus rakendustes muid paeluvaid ideid mis
olid vaart tdpsemat uurimist. Kaheks taoliseks suuremaks lahenduseks olid erinevate avatud

standarditega {ihildumine ning graafikute kasutamine.

Kui standardite kasutamisest ning sellega seotud muredest juba rédkisin vastavas peatiikis (vt. Ik. 15),
siis graafikute kasutamise koha pealt tuli eelnevalt veel vilja selgitada tellija soovid. Lahtematerjaliks
votsin antud juhul tellija poolt tabelarvutusprogrammis koostatud prototiilipndidised (néide Lisas 2 -

vt. Ik. 57). Nendes prototiiiipides olid niitlikustatult vélja toodud jargnevad graafikud:
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1) Sooritaja statistika all oli lintdiagramm, kus vertikaalteljel olid sooritaja parim testide tulemus,
sooritaja keskmine testide tulemus, koigi sooritajate parim testide tulemus ning kdigi

sooritajate keskmine testide tulemus. Horisontaalteljel oli vastav tulemuste protsent.

2) Testi statistika all oli sektordiagramm kus toodi vilja testile sooritajateks koguarvuga

vorreldes testi juba sooritanud, ning testi sooritamata jatnud sooritajate arvud.

3) Testi statistika all oli veel lintdiagramm, mille vertikaalteljel olid gruppidesse jaotatud testi
tulemuste protsendid ning horisontaalteljel vastavasse protsendigruppi sattunud tulemuste arv.

Lisaks jooksis tile graafiku samade andmete pShjal logaritmiline kdver.

4) Kisimustekategooria statistika all oli lintdiagramm, kus vertikaalteljele kuvati valitud
kategooria kiisimused. Horisontaalteljele kuvati vastava kiisimuse oigesti vastatud kordade
protsent kogu vastamiste arvust. Kiisimused jarjestati graafikule protsendi jargi kasvavas

jarjekorras.

5) Kiisimuste statistika alla oli tehtud tulpdiagramm, mille horisontaalteljele kuvati nditena
valikvastustega kiisimuse vastusevariandid. Vertikaalteljele kuvati vastavat vastusevarianti

kasutatud kordade arv.

Nagu ndha, mingit konkreetset seaduspira vastavatest viga ndidetest vilja tuua ei andnud. Seepérast
otsustasin suhelda otse arenduse tellijaga ning selgitada vélja mille alusel lisati kirjeldatud graafikud

prototiitipidesse, ning mis oleks reaalsed vajadused.

Tulemuseks oli see, et eelkirjeldatud graafikud olid tulnud kas iisna juhuslikult v6i moningate
eelnevalt esinenud soovidega seoses. Uurides tdpsemalt mis andmetest ja milliseid graafikuid reaalselt
vaja oleks, selgus et graafikute vajadus on reaalselt tegelikult tisna vdike ning samas graafiku tiitipide
ja nendes kajastatavate andmete kooslus viga kaootiline. Reaalselt on vaja graafikuid koostada pigem
mingite raportite vdi teadaannete illustreerimiseks. Oige tulemuste analiiiis ja nende alusel edasiste

otsuste tegemine toimuks siiski vordlevate tabelite ning numbrite pdhjal.

Kuna otseselt mingite konkreetsete iiksikute graafikute vajadust tellijal ei olnud ja statistikas
kuvatavate eri andmete maht on piisavalt suur, oleks iisna ainumdeldav graafikute koostamise viis neid
teha diinaamiliselt. Ehk kasutaja valiks ise graafikutliibi ning andmed mis sinna kuvatakse.
Arvestades, et andmetena kuvatakse nii teste, sooritusi, kiisimustegruppe, kiisimusi kui ka sooritajaid
ning neile igaiihele oleks vaja tisna suur hulk véirtusi kokku koguda diinaamiliste graafikute
koostamiseks, muutus graafikute kaasamine esialgsesse arendusse ressursikulukamaks kui nende
reaalne kasutegur oleks olnud. Tellijaga joudsime kokkuleppele et pigem keskenduda kdikvdimalike
andmete paindlikule kuvamisele tabeli kujul, vGimalusega neid eksportida tabelarvutusprogrammi.
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Tabelarvutusprogrammis saaks siis kasutaja koostada ise vastavalt soovile spetsiifilised graafikud. See
lahendus andis voimalusi juurde nii andmete nditamisele tabelitena, kui ka tellijale vdimaluse koostada
tépselt soovile vastav graafik ise. Vastasel juhul oleks kasutaja kas sunnitud nendel harvadel juhustel
kasutama statistikasse realiseeritud graafikuid (mis ei pruugi tépselt vajadustega kokku langeda), voi
koostama soovitud graafikud 16ppkokkuvottes ikkagi ise (mis oleks arendatud tarkvara vOimaluste

kasutamata jétmine).

Niitidseks oli siis saanud selgeks, et otseselt mingist olemasolevast tarkvarast kuskilt kogemusi
ammutada viga ei ole ning leitud ja huvitavad lahendused jddvad védhemalt esialgsest
arendusprotsessist korvale. Vaja oli niilid 1abi moelda ja koostada spetsifikatsioon, mille alusel saaks
voimalikult detailselt ja erikujul kuvada Péadevustestide rakenduse poolt toodetavaid andmeid.

Ulevaade sellest kajastub t66 kolmandas peatiikis.

23



3. Spetsifikatsiooni ja prototiiiibi koostamine ning loplik
arendus

Niitidseks on enamjaolt teada nii tellija soovid rakendusele kui ka iildised tendentsid analoogsetes
rakendustes. Samas on leitud piisavalt uusi ideid sobivatest allikatest, neid analiiiisitud ja vastavalt

vOimalustele kahjuks enamjaolt praegusest arendusest vilja jaetud.

Seni oli statistika koha pealt olemas eelneva arendaja poolt rakenduse enda arendamise kdigus
realiseeritud véike prototiilip, mis vastab Lisas 2 (vt. Ik. 57) kirjeldatud kliendi niidisele. Prototiiiip
hdlmas sooritaja otsingut ja valikut, kuupdevavahemiku valikut ning testi valikut. Testi valikusse
kuvati valitud ajaperioodil olevad aktiivsed testid. Sooritaja ja kuupédeva valik oli kohustuslik, testi
valimata jatmisel kuvati koik valitud ajaperioodis olevad aktiivsed testid. Iga testi kohta kuvati valitud
isiku sooritusi, véike graafik, ning viike valik muudest andmetest kuidas valitud sooritajal see
konkreetne test sooritatud on (parim tulemus, parim aeg jne). Selline ldhenemine ecldas aga iga eraldi
statistika vormi iilesehitamist eraldi. Esiteks mojuks see esialgsele arendusprotsessile ressursikulukalt,

ning ka edasisi arendusi silmas pidades voiks selline 1dhenemine kaasa tuua probleeme ja segadust.

3.1. Teooria

Just vdimalikke edasisi arendusi silmas pidades {iritasin ma vilja mdelda vdimalikult automatiseeritud
lahendust, millele oleks edasiste tdienduste tegemine kergendatud. Lisaks iiritasin ma arvestada
vOimalusega, et #dkki mingi aeg edaspidi tuleb péevakorda ka avatud standardite rakendusse
integreerimine. Samas ei olnud ka vélistatud, et vajadusel tuleb edaspidi realiseerida ka graafikute
genereerimine, ka sellega tuli arvestada. Siisteemi pd&hilise arhitektuuri ja idee viljamotlemisel

lahtusin kahest pohilisest punktist:

1) Vaimalikult paindlik ja lihtne andmete teisele kujule viljastamine. Seda just juhuks kui peaks

tekkima vajadus néiteks viljund formaatida mone kindlaks méératud standardi jargi.

2) Lihtne ja kerge arendaja kasutajaliides (API), mis voimaldaks edasiste arenduste vdimalikult

lihtsa teostamise.

Neid punkte rahuldas tisnagi hésti iiks minule meeldima hakanud idee, mille kohaselt kuvati kill
kasutajale reaalselt iihte tabelit, kuid mille ta sai ise kokku panna. See eeldas siisteemis teatud
objektide defineerimist, mida on vdimalik kuvada statistikatabeli ridadena, ning iga objekti kohta tema
parameetrid mida on vOimalik valida tabeli veergudeks. Objekti sisestatakse tabelisse olenevalt
kasutaja poolt satitud filtritele. Et seda ideed paremini arusaadavaks muuta, toon nditeks paar

vOimalikku stsenaariumit:
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1) Kasutaja soovib ndha Uhe kindla sooritaja poolt mingil ajaperioodil sooritatud teatud 2 testi
sooritusi, nende tulemusi ning sooritamise aega koos sooritaja enda infoga.

a. Kasutaja valib sooritaja statistika

b. Vastavalt statistika tiiiibile kuvatakse kasutajale filtrid, millest ta maarab jargmised

i. Sooritaja kelle kohta infot otsitakse
ii. Ajavahemik, kust sooritusi otsitakse
iii. Testid, mille hulgast sooritusi otsitakse

c. Kasutaja maarab dra et soovib tabelina naha sooritusi

d. Kasutaja valib tabeli vdljadena soovitud véljad (nditeks sooritaja eesnimi, sooritaja
perekonnanimi, sooritaja ametikoht, soorituse tulemus punktides, soorituse tulemus
protsentides, soorituse kestvus).

e. Kasutaja vajutab tabeli genereerimise nuppu, mille tulemusel kuvatakse kasutajale
soovitud andmetega tabel, mida kasutaja omakorda saab ka eksportida
tabelarvutusprogrammi.

2) Kasutaja soovib naha isikuid kes on vastanud teatud ajaperioodil teatud kisimustele.
a. Kasutaja valib kiisimuste statistika
b. Vastavalt statistika tiitbile kuvatakse kasutajale filtrid, millest ta maarab jargmised
i. Kisimused, mille kohta soovitakse infot
ii. Ajavahemik, millal on kiisimusele vastatud

c. Kasutaja maarab dra et soovib tabelina naha sooritajaid

d. Kasutaja valib tabeli vdljadena soovitud valjad (nditeks sooritaja eesnimi, sooritaja
perekonnanimi, sooritaja email, sooritaja struktuuritksus).

e. Kasutaja vajutab tabeli genereerimise nuppu, mille tulemusel kuvatakse kasutajale
soovitud andmetega tabel, mida kasutaja omakorda saab ka eksportida
tabelarvutusprogrammi.

3) Kasutaja soovib ndha vastuseid koos vastanud isikuandmetega, mis on vastatud teatud
ajaperioodil teatud kiisimustele.

a. Kasutaja valib kiisimuste statistika

b. Vastavalt statistika tibile kuvatakse kasutajale filtrid, millest ta maarab jargmised

i. Kusimused, mille kohta soovitakse infot
ii. Ajavahemik, millal on kiisimusele vastatud

c. Kasutaja maarab dra et soovib tabelina ndha vastuseid

d. Kasutaja valib tabeli valjadena soovitud viljad (naiteks vastaja eesnimi, vastaja
perekonnanimi, vastaja struktuuritiksus, kiisimuse tekst, vastus, vastuse eest saadud
punktide arv).

e. Kasutaja vajutab tabeli genereerimise nuppu, mille tulemusel kuvatakse kasutajale
soovitud andmetega tabel, mida kasutaja omakorda saab ka eksportida
tabelarvutusprogrammi.

Nagu néha toimub kogu protsess peaaegu viisardi vormis. Ehk kasutaja defineerib aste-astmelt dra

tapselt sellise tabeli nagu tal just hetkel vaja. Eraldi voib nende ndidete kohta vélja tuua nditeks veel

teise ja kolmanda niite vordluse kus on esimesed kaks punkti identsed, kuid teise tabeli valimisel

saavutatakse hoopis teine tulemus.

Siisteemis defineeritakse statistikad ja nende funktsionaalsus nii nagu on kujutatud alloleval joonisel
(Joonis 10).
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[ PA Pidevustestide rakenduse statistika ]

( Sooritaja statistika =
( Filtrid —
( Sooritaja (d) —
( Aiavahemik J—
( Test (id) |
( Tabelid }
( Testid —
( Testi nimi |
(L Testi maksimaalne saavutatav tulemus __J=
(__ Testiparim tulemus =
(L Testi keskmine tulemus =
(__ Testil lubatud maksimaalne soorituste arv__j=——
( J—
( Sooritused
( —
( Tagasiside |
(
( Vastatud kiisimused J—
(
( Testi statistika |
( }

Joonis 10 - PA Pédevustestide statstikate kirjaldamise struktuuri nédide

Et ndidata kuidas joonisel 1 visandatud struktuur tehniliselt rakenduse koodi poole peal kirjeldatakse,

teen koigepealt lithikese iilevaate platvormist, millele PA padevustestide rakendus on ehitatud.

3.2. QCodo

QCodo on siis raamistik*®, ehk platvorm mille peale on ehitatud PA Pidevustestide rakendus. Osaliselt
vdib QCodo kategoriseerida tavaliste MVC (Model View Controller™®) tiiiipi raamistike hulka, kuid

samas on tal 2 suuremat eripdra: Code Generator ja QForms [QCodo].

13 Raamistik — baasplatvorm mille peale rakenduste ehitamine on kergendatud teataval méadral.

1 Model View Controller — mudel, vaade ja kontroller tiiiipi raamistiku puhul kasutab kontroller (sisaldab
rakenduse loogikat) vaadet, et kuvada mudelilt saadud andmed. Selline ldhenemine hoiab lahus andmemudelid,

rakenduse driloogika ning kasutajaliidese kujunduse.
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3.2.1. The Code Generator e. koodigeneraator

Koodigeneraatori iilesanne on andmebaasi pdhjal genereerida mudelid, ehk DAO-d (Data Access
Object™). See siistab arendajat hoidmast andmebaasi ja koodiklasse kisitsi vastavuses. Arendaja saab
vabalt valitud andmebaasi disainimise todriistaga luua baasi, ning peale koodigeneraatori td6lepanekut
on olemas igale tabelile vastav klass, kus klassi omadused on tabeli viljad, on olemas pdhilised
omaduste védrtuste kiisimise- ja seadmise-, objekti laadimise-, salvestamise- ja muud abimeetodid.
Mainitud klass on selle objekti n0 baasklass. Esmakordsel genereerimisel luuakse veel aga iiks
lisaklass mis périneb baasklassist, nimetame selle tinglikult praegu mudeliks. Siia klassi saab arendaja
kirjutada koikvoimalikku ja wvajalikku lisafunktsionaalsust, kuna seda Kklassifaili ei Kirjutata
koodigeneraatori poolt enam iile. Ehk siis kogu rakenduse loogika kirjutatakse sellesse mudelisse, ning
andmebaasiga vastavuse eest hoolitseb baasklass, mida koodigeneraator iga kord todle pannes iile
kirjutab. Koodigeneraator kasutab klasside ja nende omaduste nimedena mugavdatud tabelite ja

véljade nimesi. Néiteks:

Tabel e_pood_toode, millel on véljad id, nimi, kirjeldus, pikem_kirjeldus, hind, soodus_hind ja pilt_id,
saavad koodigeneraatori poolt loodud klassides nimed:

e EPoodToodeGen — Baasklass
e EPoodToode — Mudel

Kuna andmebaasiga seonduv kajastatakse baasklassis siis on seal kirjeldatud jargnevad omadused:

e |Id

e Nimi

e Kirjeldus

e PikemKirjeldus
e Hind

e SoodusHind

e Pilt

e Piltld

Eraldi tekitatakse omadused Pilt ja Piltld juhul, kui andmebaasis on kasutatud vodrvotmeid ning vali
pilt_id viitab néiteks tabeli pilt id véljale. Sellisel juhul oskab QCodo raamistik soovi korral toote
objektilt Pilt omadust kiisides tagastada kasutajale koheselt Pilt tiitipi objekti. Kui aga kasutaja vajab
ainult toote pildi id-d, saab ta kasutada Piltld omadust.

!> Data Access Object — pakub arendajale eraldi kasutajaliidest andmetega manipuleerimiseks, reaalselt mingi

konkreetse andmebaasiga suhtlemata.
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3.2.2. QForms

Kui koodigeneraator genereerib mudeleid, siis QForms omab MVC raamistiku mdistes kontrolleri
funktsionaalsust. Reaalselt haldab QForms aga spetsiaalseid QCodo objekte mida kutsutakse
QControliteks. QControlid on erinevat tiilipi veebivormi visuaalsed elemendid nagu néiteks tekstikast,
nupp, rippmeniill, raadionupp, silt, paneel vdi omakorda mingi kombinatsioon nendest. QControlid

luuakse ja seadistatakse kontrolleris, ning kuvatakse siis vélja vaates.

Lisaks imiteerib QForms mitmel moel ASP.NET platvormi. Esiteks suudab QForms meeles pidada
oma seisu. Ehk kui néiteks tavalise veebirakenduse puhul peale lingil klikkimist peab kasutaja kogu
olukorra taaslooma, ning vastavalt parameetritele uue véljundi koostama, siis QForms’i puhul oskab
raamistik eelnevalt taasluua eelneva laadimise ajal tekitatud olukorra, mida siis kasutaja saab vastavalt
vajadusele muuta. Teiseks emuleerib QForms ASP.NET-ist périt siindmustepdhist (event-driven)
tehnoloogiat. See vdimaldab juba rakenduse koodipoolel (kontrolleris) reageerida tegevustele
rakenduse kasutajaliideses (hiireklikk, rippmeniiii valiku vahetus, nupuvajutus, hiire lilkumine teatud
elemendi peale ja sealt maha jne).

Kogu andmete meelespidamise ja tegevustele reageerimise tuvastamise teeb #ra raamistik nii
arendajale kui kasutajale ndhtamatult, taustal. Arendajale jadb ainult kirjutada mida konkreetset ta
soovib teha kui kasutaja nditeks vajutab hiirega mingile nupule ning kasutajal jaddb ainult iile seda

nuppu vajutada.

3.2.3. Uldine arendaja té6voog

Koigepealt loob kasutaja andmebaasi. Seejarel paneb tddle koodigeneraatori, mis tekitab baasklassid
ja mudelid. Seejarel tekitab kasutaja iihe kontrolleri ning temale vastava vaate. Kontrolleris tekitab ja
seadistab kasutaja sobival hulgal erinevaid vajalikke QControleid. Erinevad andmed andmebaasist,

mis méératakse QControlitele, saadakse koodigeneraatori poolt loodud mudelitest.

3.2.3.1. Naide

Kasutaja loob andmebaasi tabeli linn, ning sellele véljad id ja nimi. Seejérel, koodigeneraatori abiga,
luuakse klassid nimega LinnGen ja Linn. Sealjuures klass Linn pédrineb klassist LinnGen. LinnGen
klass omab omadusi Id ja Nimi ning mitmeid abimeetodeid. Edasi tekitab kasutaja kontrolleri, kus ta
loob rippmeniiii tiitipi QControli (QListBox). Selle QControli andmeteks méairab kasutaja kdigi Linn
tiiipi objektid. Niiiid kujundab kasutaja kontrollerile vastava vaate, ning kutsub seal sees sobivas
kohas vilja rippmeniiii joonistamise. Kui niitid vaadata internetilehitsejaga aadressi, mille puhul
kuvatakse kasutajale selle kontrolleri sisu, siis néeb kasutaja enda disainitud vaadet, kus on lisaks

joonistatud tavaline HTML rippmeniiii mille valikuteks on kodik andmebaasi tabelis linn olevad kirjed.
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3.3. Statistika implementeerimine rakendusse

3.3.1. Andmebaas

Esimene etapp QCodo platvormi kasutades on rakenduse echitamisel {ildiselt andmebaasi
projekteerimine ja selle koostamine. Hetkel on tegu aga veidi erandjuhulise arendusega, kuna
andmebaasi projekteerimine ja realiseerimine on juba eelnevalt rakenduse arenduse kdigus tehtud.
Seejuures on olemas ka raamistiku koodigeneraatori poolt genereeritud andmeobjektid, mida saab

kasutada andmete parimiseks baasist.

Reaalselt statistika poole pealt olulised ja vajaminevad rakenduse andmebaasitabelid e. andmeklassid

on jargnevad:

e Kiisimus (tc_quesion) — iildine kiisimuse tabel, kus hoitakse koikide kiisimuste pSdhiandmeid.
Eraldi tabelitena on vilja toodud veel eri kiisimustetiiiipide spetsiifilised andmed, mis on

voorvotmega seotud kiisimus tildtabeliga.
e Test (tc_test) — testi tildandmeid kajastav tabel.
e Sooritus (tc_user_test) — soorituse andmeid kajastav tabel.
e Kategooria (tc_category) — kiisimuste grupeerimiseks kasutatav tabel.

e Sooritaja (tc_user_profile) — testikeskuse kasutajate ja PA veebiraamistiku kasutajate vahelise

sideme maédramiseks vajalik tabel.

Tépsem andmebaasi skeem koos seostega on toodud t66 lisas nr. 5 (vt. Ik. 69).

3.3.2. Statistika rakenduse osa loogika kirjeldamine ja koodindited

Kuna andmeklassid olid juba olemas, oli vaja jargmisena luua kontroller, kus oleks statistika

rakenduse no loogika. Loogika all pean silmas:
e Statistika tiilipide defineerimist (sooritaja, testi, kiisimuse jne)
e Statistika tiilipide filtrid (ajafilter, testi filter, sooritaja filter jne)
e Statistika tiilipide tabelid (sooritajad, testid, kiisimused, tagasiside jne)
e Tabelite viljad (testi nimi, testi algusaeg, testi 10puaeg, kiisimuse nimi, tagasiside andja nimi

jne)
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e Eraldi filtrite loomine. Need koostan ma erinevaid QControleid kombineerides uue
kokkuleppelise funktsionaalsusega QControlina. Kokkuleppelise funktsionaalsuse all pean
silmas seda, et eri filtritest saaks tihese liidese abil kusida nende viirtusi millele vastavalt

andmebaasist andmed kiisida.

e Kasutajaliidese pohiliste komponentide (sh filtrid) kirjeldamine ning nendel sooritatavatele

tegevustele reageerimine.

Koigepealt defineerin edasises koodis mugavamaks kasutamiseks konstandid statistikatele, filtritele,
tabelitele ning tabelivdljadele. Statistikate konstantide nimed on informatiivsed, kuid nii filtrite kui
tabelite konstantide véirtused kattuvad vastavate filtrite ja tabelitega seotud klasside nimedega.
Tabeliviljade puhul kasutatavaid védrtuseid kasutatakse hiljem meetodi nimena, mille kaudu saadakse
vastava statistika tabeli vilja sisu. Néitena toon vilja ainult osad neist (Koodindide 1 - vajalike

konstantide defineerimine):

# lets define constants for different statistics
const StatUser = "StatUser";

const StatTest = "StatTest";

const StatUserTest = "StatUserTest";

# lets define constants for filters

const StatFilterDateRangeStart = "StatFilterDateRangeStart";
const StatFilterDateRangeEnd = "StatFilterDateRangeEnd";
const StatFilterUser = "StatFilterUser";

const StatFilterTest = "StatFilterTest";

const StatFilterUserTest = "StatFilterUserTest";

# lets define constants for tables

const StatTableUser = "TcUserProfile";
const StatTableTest = "TcTest";

const StatTableUserTest = "TcUserTest";

#lets define constants for columns
const StatTableTestColumnTestName = "TestName";
const StatTableTestColumnMaxUserTestCount = "MaxUserTestCount";

const StatTableUserColumnFirstName = "FirstName";
const StatTableUserColumnLastName = "LastName";
const StatTableUserColumnFullName = "FullName";

Koodiniide 1 - vajalike konstantide defineerimine

Koik eelnevalt mainitud rakenduse osade omavahelised suhted kirjeldasin andmemassiividena, millest

péarimiseks lisasin vajalikud abimeetodid.
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Naiteks kirjeldasin statistikate jaoks kasutatavad filtrid jargnevalt (Koodindide 2 - Filtrite
defineerimine):

SmixFiltersArray = array(
self::StatUser => array(
self::StatFilterUser => new TcStatFilterUser(
Sthis,
QApplication::Translate("Trainee")
),
self::StatFilterDateRangeStart => new TcStatFilterDateRangeStart(
Sthis,
QApplication::Translate("Start date")
)
self::StatFilterDateRangeEnd => new TcStatFilterDateRangeEnd(
Sthis,
QApplication::Translate("End date")
),
self::StatFilterTest => new TcStatFilterTest(
Sthis,
QApplication::Translate("Test")
)
)
)
Koodindide 2 - Filtrite defineerimine

Ning tabelite viljad kirjeldasin jargnevalt (Koodindide 3 - Tabelivéljade defineerimine):

SmixColumnsArray = array(
self::StatTableTest => array(
self::StatTableTestColumnTestName => new TcDataGridColumn(
self::StatTableTestColumnTestName,
QApplication::Translate("Test name"),
QType::String
)
self::StatTableTestColumnMaxUserTestCount => new TcDataGridColumn(
self::StatTableTestColumnMaxUserTestCount,
QApplication::Translate("Max usertests count”),
QType::Integer
)
)
)

Koodindide 3 - Tabelivéljade defineerimine

Tépsemat kirjeldust statistikates kasutatavatest filtritest, tabelitest ning tabeli véljadest on voimalik

lugeda t60 lisast nr.3 (vt. k. 59).

Lisaks statistika valiku mentiiile ning filtritele on rakenduse kasutajaliideses kasutatud jargnevaid

komponente:
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e Valikmenui tabeli tlitibi valimiseks — kuvatakse valik tabelitest, mida eelnevalt valitud
statistika voimaldab

e Tabeli vdljade valikmenil — Olenevalt valitud tabelist, kuvatakse siia selle tabeli juures
kasutatavad valjad. Vdimalik valida soovitud hulk valju korraga.

e Statistika tabeli genereerimise nupp

e Statistika tabeli tabelarvutusprogrammi Excel eksportimise nupp

e Dlnaamiline statistika tabel

Naitena toon ka vilja statistika tabeli loomise koodi (Koodindide 4 - Statistika tabeli kasutajaliidese

elemendi defineerimine):

Sthis->dtgStatTable = new TcStatDataGrid(Sthis); Loon uue tabeliobjekti
Sthis->dtgStatTable->Paginator = new QPaginator(Sthis->dtgStatTable); Lisan tabelile tilemise lehekiilgede
halduri
Sthis->dtgStatTable->PaginatorAlternate = new QPaginator(Sthis->dtgStatTable); Lisan tabelile alumise
lehekiilgede halduri
Sthis->dtgStatTable->ItemsPerPage = 10; Middiran tabelile (ihel lehekdiljel
kuvatavate kirjete arvu
Sthis->dtgStatTable->SetDataBinder("dtgStatTable _BindData"); Middiran tabelile tema né

andmelao, ehk meetodi kust tabel
oma andmed saab

Sthis->dtgStatTable->UseAjax = true; Sdtin tabeli on pdringute tegemisel
kasutama Ajax tehnoloogiat

Sthis->dtgStatTable->GridLines = QGridLines::Both; Sean tabelile nii horisontaalsed kui
vertikaalsed abijooned parema
jélgitavuse jaoks

Koodiniide 4 - Statistika tabeli kasutajaliidese elemendi defineerimine

Rakenduse sisene protsess statistika tabeli joudmiseks kasutajani kédib peale statistika genereerimise

nupu vajutamist jairgnevalt:
e Raamistik tuvastab nupuvajutuse ning kutsub vélja selle tegevusega seotud meetodi.

e Vastav meetod kutsub edasi vélja 2 meetodit. Esimene neist koostab uuesti tabelile veerud

ning teine tdidab tabeli andmetega.

o Tabeli veergude koostaja eemaldab koigepealt tabelilt koik veerud (juhuks kui tabelis
on moni eelnev statistika). Seejérel tuvastab kasutaja poolt valitud uued tabeli viljad

ning lisab need tabelile uuteks veergudeks.

o Tabeli n6 andmeladu tuvastab seejarel milline tabel on valitud, ning kutsub omakorda
vastava tabeliga seotud andmeklassist vilja kokkuleppelise nimega meetodi
(StatTable_Bind) millele annab kaasa massiivi kasutaja poolt valitud filtrite ning

nende véartustega.
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= Andmeklass koostab seejirel olenevalt valitud filtritest sobiva péringu, ning
tagastab massiivi soovitud objektidega (objektid on sama tiilipi mis péringut
sooritav andmeklass).

Raamistik tuvastab tabeli andmete muutumise, ning kutsub esile tabeli uuesti joonistamise. lga
tabeli rida on teatavat tiiipi objekt, millelt kiisitakse kokkuleppelise prefiksi ja sufiksiga
meetodi kaudu vastava veeru andmed. Meetodi nimi koosneb lisaks prefiksile ja sufiksile ka
kehaosast, milleks on eelnevalt defineeritud tabeli vélja konstandi vaartus. Naiteks on kasutaja
objekti eesnime veeru viddrtuse saamiseks kasutaja objektii meetod nimega
StatColumnFirstName_Bind(). Nii kdiakse 1dbi iga rea iga veerg kuni andmelao poolt tabelile
tagastatud read on joonistatud. Andmete tabelis lehekiilgedeks jaotamisega tegeleb taustal nii

arendajale kui kasutajale varjatult veebiraamistik.
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Kokkuvote

Kogu tooprotsessi 1opptulemusena valmis PA Pédevustestide rakendusele lisamoodul, mille abiga on

voimalik teha erinevaid tabeli kujul viljavotteid rakenduse kasutamise kdigus tekkinud andmetest.

Kuigi t60 tihe pohilise eesmirgina oli seatud tdiendatud ja rohkem tehnilisema ldhteiilesande
koostamine, osutus see t60 kdigus ebavajalikuks. Seda suuremalt jaolt pohjusel et kogu soovitava
funktsionaalsuse tausta uurimise ja planeerimise kdigus muutus pidevalt rakenduse pShiarhitektuur ja
ka kasutajaliides. See omakorda aga tdhendanuks pidevat ldhtelilesande tehniliste eripdrade
imberkirjutamist, mis osutus ddrmiselt ajakulukaks. Samas tekkis tellijaga suheldes, lahenduste 14bi
arutamisel ning prototiiiipide koostamisel 16puks kindel visioon. Samas oli ka 18plik prototiilip ning
selle funktsionaalsusega ndusolek tellija poolt piisav, et selle alusel arendada valmis iilejadnud
rakenduse osa. Otsene detailne ning tehniline 1&hteiilesanne jéi kiill vajaduse puudumisel koostamata,
kuid sama eesmairgi raames markisin ka dra vajamineva funktsionaalsuse véljaselgitamise ning senise

rakenduse osa sobivuse selleks. See osa tilesandest sai ka eesméargipéraselt tdidetud.

T66 teine pShiline eesmaérk, statistika mooduli enda arendus, sai samuti tdidetud. Mitte kiill eelnevalt
koostatud lédhteiilesande ja spetsifikatsiooni jérgi nagu kava algselt ette négi, vaid detailse
prototiiiiplahenduse jirgi. See sai vdimalikuks kuna statistika sai planeeritud nii, et kogu
funktsionaalsusest sai iilevaate teatud viikse osa e. prototiiiibi valmis arendamisel. Edasine arendus

toimus kdik eelnevalt kokkulepitud prototiiiipi jalgides.

Autori arvates oli t00 olenemata mitme prototiiiibi valmistamisest ja algselt planeeritud ajakava
véikesest iiletamisest edukas. Statistika reaalne edaspidine kasutaja sai l0pptulemusena parema

tulemuse kui ta algselt oskas kirjeldada ning ldhtetilesandena vormistada.

PA pédevustestide rakendus koos oma statistikamooduliga on Eesti Politsei sisevorgu rakendus, ning
mdeldud kasutamiseks ainult politsei sisevorgus, ainult méddratud tootajate poolt. Sellest tulenevalt
soovi korral ndha rakendust ennast, palun votta iithendust t66 autoriga ning leppida kokku aeg ning

koht.
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Developing Statistics Module for Web-Based Assessment Tool

The aim of this thesis is to develop a statistics module for an already existing web-based assessment
tool. This assessment tool is used in Estonian Police Board on police officers for testing competence
and for qualifying for higher ranks.

So far the statistics side has been quite unsatisfactory. It only had basically the functionality to show
the result list of one test and every result separately. As more people used the tool, more data was
produced to be analyzed in different ways. So a statistics module was a must-have feature for this tool
as data began to grow.

First chapter of this thesis covers the basic functionality of the assessment tool and a simple

description from the client about what they expected from this new statistics module.

Second chapter describes the search for analogous applications which could have some statistics
implemented in them. But the search results came back quite negative. Basically any e-learning
environment that had any kind of test solving capabilities, had only simple one or two static tables for
browsing the results. The other kind of extreme was that the user could graphically (drag and drop
method) put together simple SQL clauses. Also | analyzed some graph-drawing utilities and other

possibilities that might have some useful functionality.

In the third chapter | wrap my mind around the real development process. | describe my ideas and how
| put them into practice. Briefly | introduce the PHP framework called QCodo and how | used it in my

development process.

The final outcome of my work was a wizard-like statistics module in which user can select the
required data in a step-by-step form. This data is then show as a table or exported as an Excel

spreadsheet.
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L1.Lisa 1 - Olemasoleva rakenduse Kirjeldus ja kasutajaliides

L1.1. Paneelid

Paneelide all moeldakse kasutajale liideses kuvatavate meniiiide alt avanevaid erinevaid vaateid kus on
voimalik sooritada rakenduses kasutatavaid tegevusi. Paneelide nimekiri, koos &iguste gruppidega

kellel on digust vastavat paani nidha ning seal asetsevat funktsionaalsust kasutada:

e Portfoolio (testikeskus, avaleht) — Kdigile
e Haldurid — Administraatoritele
e Administraatorid — Administraatoritele
e Kisimused — Muutmisdigus administraatoritele, vaatamisGigus halduritele.
Lisa: haldur oma erandkorras kiisimusele muutmise ja kustutamise digust kui tema on selle

omanik (ehk haldur ise on vastava kiisimuse loonud).

e Testid — Muutmisdigus administraatoritele, vaatamisdigus halduritele
Lisa: haldur omab erandkorras testile muutmise ja kustutamise digust kui tema on selle

omanik (ehk haldur ise on vastava testi loonud) v6i kui ta on maaratud vastavale testile
halduriks testi omaniku poolt (sellisel juhul omab ainult muutmise Gigust).
e Hindamine — Administraatoritele, halduritele ja hindajatele

L1.2. Funktsionaalsus

Rakendus vdimaldab eri digustega kasutajatel sooritada jargmisi tegevusi (jaotatud paneelide kaupa):

L1.2.1. Portfoolio (testikeskus, avaleht):

e Vaadata endale maaratud avatud (aktiivseid) teste.
e Sooritada endale méaaratud avatud (aktiivseid) teste.
e Vaadata enda poolt juba sooritatud ning hindajate poolt hinnatud teste.

L1.2.2. Administraatorid

e Lisada administraatoreid
e Eemaldada administraatoreid
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L1.2.3. Haldurid

Lisada haldureid
Eemaldada haldureid

L1.2.4. Kiisimused

Lisada kiisimusi (valikvastusega kiisimus, vastavuskiisimus, tekstivastusega kiisimus,
arvuvahemikuga kiisimus).
Otsida kiisimusi:

o Nime jargi

o Kategooria jargi

o Kiisimuse koodi jargi

o Aktiivsuse jéirgi

o Selle jérgi kas kiisimus on loodud kasutaja poolt voi mitte
Muuta kiisimuse andmeid (kiisimuse kategooria, kiisimuse tase, kirjeldus, kas kiisimus
on arhiveeritud)
Kustutada kiisimust (juhul kui kiisimus ei ole seotud testiga, mida on juba sooritatud
vOi mis on aktiivne).
Muuta kiisimuse vastusevariante (erinev olenevalt kiisimuse tiiiibist)
Alampaanis ,,kategooriad* teostatavad tegevused:

o Lisada uusi kiisimuste kategooriaid.

o Muuta kategooria andmeid (nimi)

o Lisada kategooria alla uusi kiisimuste tasemeid

o Muuta kiisimuste taseme andmeid (ettedefineeritud tasemevalik: kerge,

keskmine, raske; antud kiisimuse taseme vastuse maksimaalne punktide arv).

L1.2.5. Testid

Lisada uusi teste
Otsida teste:
o Nime jargi
o Selle jargi, kas test on kasutaja loodud v&i mitte
o Selle jargi, kas test on kasutaja poolt kaashallatav voi mitte
o Selle jargi, kas test on [6ppenud vdi mitte
Teha testist duplikaat (koopia)
Vaadata testi sooritusi
Eksportida testi sooritusi (Excelisse)
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e Eksportida testi tagasisidet (Excelisse)

e Muuta testi andmeid (avamiskuupdev, sulgemiskuupdev, maksimaalne soorituste arv, kas
ndidata testi sooritajale koheselt tagasisidet, kas ndidata testi sooritajale vastuste punkte,
kas hindamine on IGpetatud, kirjeldus, juhised)

e Lisada testile kaashaldureid

e Eemaldada lisatud kaashaldureid

e Lisada testile hindajaid

e Eemaldada lisatud hindajaid.

e Lisada testile sooritajaid vOi sooritajate gruppe
e Lisada testile kiisimusi voi kiisimuste gruppe

e Jilgida tagasisidet testi kohta

e Kustutada testi (juhul kui testi ei ole juba sooritatud ning ta ei ole aktiivne)

L1.2.6. Hindamine

e Vaadata IGppenud teste

e Vaadata I6ppenud testi sooritusi

e Vaadata sooritust

e Hinnata soortituse tekstivastus tuipi kiisimuste vastuseid
e Anda tagasisidet hindamise testi kohta

L1.3. Tegevused koos ekraanikuvadega

L1.3.1. Kasutaja portfoolio - minu testid

TESTIKESKUS
1 —

Tarvo Arikas :: Logi vaha:: 03.12.2008 03:25:41

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA @

Minu testid | Sooritatud testid ]

Sooritamata testid

Kuvatakse kifed 1-2 2-st. (£

Testi nimetus Tiitip Sulgemiskuupdev Max. punktid Max soorituste arv ~ Sooritus alustatud
kolmas test Test 05.12.08 14:00 48 2 03.12.08 11:48
Esimene test Test 04.12.08 14:00 30 &

Arendus ja programmesrimine :: Pahja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.

Kasutaja portfoolio, mida kuvatakse ka rakenduse avalehena. Alampaani ,,Minu testid* all

kuvatakse kasutajale lahendamiseks méaratud ja aktiivseid teste.
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L1.3.2. Kasutaja portfoolio - sooritatud testid

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi vaha:: 03.12.2008 03:25:41

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA @

Minu testid | Sooritatud testid |

Sooritatud testid

Kuvatzkse kifed 1-7 7-st. @&
Testi nimetus Tiitlip Sooritamine IGpetatud Tulemus
neljas test Test 03.12.08 12:00 7/20
neljas test Test 03.12.08 11:59 6/ 20
Teine test Padevustest 03.12.08 11:39 0/5
Teine test Padevustest 03.12.08 09:41 1/5
Teine test Padevustest 03.12.08 09:38 2/5
Teine test Padevustest 03.12.08 09:34 3/5
Teine test Padevustest 03.12.08 09:32 2/5

Arendus ja programmesrimine :: Pahja Politseiprafektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.es

»Sooritatud testid” all ndidatakse kasutaja poolt juba sooritatud teste, mis on testi halduri
poolt miédratud hinnatuks. Tabelis kuvatakse iga testi iga sooritus eraldi koos tema

sooritamise aja ning tulemusega.

L1.3.3. Testide haldurid ja nende lisamine

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi véalja:: 03.12.2008 03:27:45

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALJAK STATISTIKA @

Kuvatakse kifed 1-4 4-st. | @

Nimi Ametikoht Or i ioon Osakond Alliiksus

o ]

Arendus ja programmeerimine :: PGhja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohija.pol.ee

»Haldurid* vaates saab kasutaja lisada haldureid, kelle hulgast omakorda testide juures saab

maidrata testide haldureid. Otsing teostatakse kdigi politsei tootajate hulgast.
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Haldurite lisamine
Otsisdéna |tarvo [}

Kuvatskse kifjed 1-6 S-st.

Nimi Ametikoht Organisatsioon 0Osakond Alliiksus

Uue halduri lisamine

L1.3.4. Administraatorid ja nende lisamine

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 03.12.2008 03:34:45

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALJAK STATISTIKA =)

Kuvatakse kifed 1-2 2-st.

Nimi Ametikoht Organisatsioon Osakond Alliiksus

Arendus ja programmeerimine :: Pahja Palitseiprefekiuur » Kontakt: t.abi@pohia.pol.es

Administraatorite vaatamine/kustutamine/lisamine toimub analoogselt halduritele. Ka siin

teostatakse otsing kdigi politsei tootajate hulgast.
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L1.3.5. Kiisimused

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valhja:: 03.12.2008 03:43:59
TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA @

Kategooria: Erinevad tiiibid ~| Ainult minu loodud kiisimused: [ Ainult aktiivsed kiisimused: [

Otsiséna: [ | Kood: | | &
Kuvatakss kifed 1-4 4-st. @
Kood Tase Kategooria Tiiiip Kirjeldus Punktid Loodud Muudetud Arhiveeritud
123 Kerge Erinevad tudbid  Arvuvahemikvastusega kisimus Mis kell on? & 03.12.08 03.12.08 Ei > @
122 Kerge Erinevad tldbid  Valikvastustega kisimus Mis kell on? & 03.12.08 03.12.08 Ei - ]
121 Kerge Erinevad tldbid  Vastavusklsimus Mis kell on? & 03.12.08 03.12.08 Ei r @
120 Kerge Erinevad tldbid Tekstivastusega kisimus mis kell on? 5 03.12.08 03.12.08 Ei v @
Lisa uus kiisimus j

Arendus ja programmeerimine :: Pahja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.ce

Kiisimuste nimekirja saab filtreerida tabeli peal oleva otsinguvormi abil. Kategooria valik
kuvab ainult vastava kategooria kiisimusi, ,,ainult minu loodud kiisimused“ ja ,,ainult
aktiivsed kiisimused* kuvavad siis vastavalt kas ainult kasutaja enda voi kdigi poolt loodud

kiisimusi ning ainult aktiivseid voi aktiivseid ja arhiveeritud kiisimusi.

Otsingusdna jargi saab otsida iihe tdissona kaupa. Néiteks otsisOnaga ,.kiis* ei leita kiisimusi
milles on kirjas sona ,kiisimus®, vastava kiisimuse leidmiseks peab otsisonana kasutama

Lkisimus®.

Kiisimuse andmete (sh valikuvariantide) muutmiseks on kiisimuse rea lopus kollane

muutmise ikoon.

Kiisimuse kustutamiseks on punane keelumidrk (ndha ainult siis, kui on digused ning kui

kiisimus ei ole seotud testiga, mis on aktiivne vdi mida on sooritatud).

Kiisimuse lisamine toimub tabeli all oleva rippvaliku abiga, valides seal soovitud kiisimuse

tuup.
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L1.3.5.1. Kiisimuse muutmine/lisamine

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 03.12.2008 03:58:19
TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA =
KATEGOORIAD
Lls us vastavuskisiogs________________ e e,

Péhiandmed

Kood: Max. punktid: 5 Mu:f:l::::
Kategooria |Ermevadtuumd j
Tase |Kerge ﬂ
Kiisimuse kirjeldus FEY TR ElE [0 b 8= | F @
B 7 Uum|x, x ESE=S|Zi=| =&E|m
Tagasiside kasutajale | % @ | o . gl 7 [0 b B = | F 2

B 7 U a:|x x|

Arhiveeritud [

Omanik

Tegasi

Kiisimused ja vastused

Kiisimused ja vastused saab lisada peale pshiandmete salvestamist

Arendus ja programmeerimine :: PGhja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohja.pol.ee

Kiisimuse lisamise ja muutmise vormid on peaaegu analoogsed. Enne kiisimuse esmakordset

salvestamist ei saa kusimusele lisada olenevalt kiisimuse tiiiibist vastusevariante. Selle kohta

kuvatakse kasutajale ka vastav teade.

L1.3.5.2. Erinevat tiilipi kiisimuste vastuste / vastusevariantide

lisamine/muutmine.

Arhiveeritud [m}

Omanik Tarvo Arikas

Vastused

Vahemiku algus Vahemiku 15pp Punktid

0 & 5 e
17 24 2 )
8 17 0 &0
Q

Arendus ja programmesrimine :: Pahja Politssiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.ee

Arvuvahemikuga kiisimuse vastuste lisamine/muutmine
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Omanik Tarvo Arikas

Vastused

Kirjeldus Punktid

12:00 0 -l
12:15 0 -l
l8unaaeg 1 el
5]

Arendus ja pregrammeerimine :: PGhja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.ee

Valikvastustega kiisimuse vastuste lisamine/muutmine

Omanik Tarvo Arikas

Kiisimused ja vastused

Kiisimus Vastus Punktid

Praegul 13:00 1 -
Eile samal ajal 13:00 - 24h 1 -
Tunni aja parast 14:00 1 -
5]

Arendus ja programmeerimine :: PGhja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.ee

Vastavuskiisimuse vastuste lisamine/muutmine

L1.3.5.3. Kategooriad

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 03.12.2008 04:03:49

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALJAK STATISTIKA @
KATEGOORIAD

Kategooriad Kategooria "TEST-del" Tasemed

Nimi Nimi Punktid

Erinevad titibid @ E Kerge 10 &
@ =

PA tksuste teenindusvalmiduse hindamine G2 Gd

Politseihariduse alased kisimused23 @ G

Politseiorganisatsioon @ Gd

TEST-del F G4

uus_lamp F 5

VARIA e

Arendus ja programmeerimine :: P5hja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.es

Paani ,kategooriad® all toimub kategooriate lisamine/muutmine (pildil vasakul) ning tema

tasemete lisamine/m uutmine (pildil paremal).

46



Kategooria nime muutmine toimub nime korval olevast nupust (kataloogi mérk véikse

pliiatsiga).

Kategooriale tasemete lisamine ja nende muutmine toimub tema nime kdrval olevast nupust
(kataloogi midrk viikese luubiga). Igale tasemele saab lisada juurde tema maksimaalse
kiisimuse punktide arvu. Seda kasutatakse peale testi sooritamist testi maksimumpunktide

arvutamisel (kiisimuste arv korda kiisimuste maksimumpunktid).

L1.3.6. Testid

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 03.12.2008 04:31:03

Minu loodud testid: T Minu kaashallatavad testid: [T Loppenud testid: [m}

Kuvatakse kijed 1-7 7-st. @

Kood Tiiiip Nimi Avamiskuupdev Sulgemiskuupdev Max. punktid Loodud Muudetud

75 Test neljanda testi koopia 03.12.08 08:00 03.12.08 18:00 20 03.12.08 03.12.08 L: = LE
74 Test neljas test 03.12.08 08:00 03.12.08 18:00 20 03.12.08 03.12.08 L: = La
73 Test kolmas test 03.12.08 08:00 05.12.08 14:00 48 03.12.08 03.12.08 L: =] La
72 Padevustest Teine test 03.12.08 08:00 05.12.08 14:00 5 03.12.08 03.12.08 L: =] La
71 Test Esimene test 03.12.08 08:00 04.12.08 14:00 20 03.12.08 03.12.08 I_: =] La
70 Test duplikaat 14.11.08 13:53 28.12.08 13:53 10 20.10.08 20.10.08 I_: (=] La
46 Test Novembri test 14.11.08 12:53 28.12.08 13:53 10 20.00.08 20.09.08 ZBa&E

Lisa uus.. =l

Arendus ja programmeerimine :: P8hja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pal.es

Testide tabelis saab teste filtreerida jargnevate kriteeriumite jargi:
e Kas otsida kasutaja enda loodud teste voi koiki teste.
o Kas otsida kasutaja poolt kaashallatavaid teste voi koiki teste.
e Kas otsida Idppenud teste voi aktiivseid/tulemas teste.
e OtsisOna jargi testi nimes.
Testiga teostatavad voimalikud tegevused ( tabelis paremal déres, ndha olenevalt digustest)

e Testi andmete muutmine — akna ikoon pliiatsiga (eraldi késitletud punktides L1.3.6.1
kuni L1.3.6.3).

e Testi soorituste vaatamine ja eksport— mitme aknaga ikoon (eraldi késitletud punktides
L1.3.6.5 kuni L1.3.6.8).
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e Testist koopia tegemine (vana testi andmed kopeeritakse ning uus test seotakse

samade kiisimustega) — akna ikoon noolega.

e Testi kustutamine — keelumirk (ei ole ndha, kui test on aktiivne voi kui seda on juba
sooritatud).

Uut testi saab lisada testide nimekirja tabeli all olevast rippmeniiiist testi tiilipi valides
(pracguses rakenduse versioonis kasutusel ainult tavaline ,,Test®, pddevustest ja harjutustest

lisanduvad rakenduse jargmise versiooniga). Uue testi lisamise ja testi muutmise vaade on
kirjeldatud punktides L1.3.6.1 kuni L1.3.6.3.

L1.3.6.1. Testi lisamine/muutmine

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 03.12.2008 04:45:41
HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA @

TESTIKESKUS ::

Pohiandmed [ Kaashaldurid ”’ Hindajad ”’ Sooritajad ”’ Kiisimused ][ Tagasiside 1

Nimi

|Drutw oktoober ‘ HuI;IDdDE::: ;;::g:g:
Avamiskuupdev mmm lﬂm
Sulgemiskuupdev mmm lﬂm
Max soorituste arv
Naita tagasisidet r
Ei naita vastuste punkte r
Hindamine l6petatud / Autom.test @
Kirjeldus | & Eiﬁ”.j 3. 5= | N |F 2
Blgm\x,xﬂgééz“;%; ;;‘nm
blal
Juhised | & Gadm| = 3z 3° [ R )
B 7 Uusix x| EEEE|=i=| 5 | W
blaz
Testi maksimumpunktid 34
Omanik

Arendus ja pregrammeerimine :: PShja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohja.pol.ee

Testi lisamise vaade erineb pildil viljatoodust selle vorra, et aktiivne alampaan on ainult testi

,»POhiandmed®. Peale testi esmakordset salvestamist viiakse kasutaja testide nimekirja juurde.

Testi kaashaldurite paanis saab kasutaja valida testile kaashaldureid siisteemi méiratud

haldurite hulgast (haldamine niidatud punktis L1.2.3).
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Hindajate paanis saab valida kasutajatele hindajaid analoogselt halduritele, kogu politsei
isikkoosseisu hulgast.

Sooritajate paanis saab valida testile eraldi sooritajaid ning samas koostada sooritajategruppe

(toodud vilja eraldi pildina vélja punktis L1.3.6.2), ning siduda neid testiga.

Kiisimuste paanis saab kasutaja lisada testile kiisimusi kas iikshaaval (avaneb eraldi aken,
kust saab kiisimusi otsida), voi ettemddratud kategooriate kaupa (toodud vélja eraldi pildina

punktis L1.3.6.3).

Tagasiside all nédidatakse kasutajale nii testi sooritamisel testi kasutajate poolt kirjutatud
tagasisidet, kui ka testi hindajate poolt testi hindamisel Kirjutatud tagasisidet (toodud vilja
eraldi pildina punktis L1.3.6.4).

L1.3.6.2. Testi sooritajate gruppide loomine ning testiga sidumine

Sooritajate grupid "v0T2312456" grupi liilkmed
Kuvatakse kifjed 1-2 2-st. | Kuvatakse kifjed 1-9 9-st.

Nimi Nimi Ametikoht
testgrupp
vOT2312456

-y
a
&
&
&
&
-3
&
-3

Sooritajate gruppide haldamise vaates on vasakul olemasolevate gruppide nimekiri, mille all

olevast nupust ,,Lisa uus* saab lisada uut gruppi.

Gruppide liikmete haldamiseks on grupi nime taga nupp grupi ikooniga, millele on lisatud
vdike roheline nool. Gruppide liikmete haldamise tabel kuvatakse paremale (néha ka pildil).

Uue grupi lilkme otsimise teostatakse otsing koigi politsei to6tajate hulgast.
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Gruppide nime muutmiseks on grupi nime taga nupp grupi ikooniga, millele on lisatud viike
pliiats.

Grupi médramiseks testi sooritajateks on grupi nime taga nupp grupi ikooniga, millel on

lisatud viike hall keti liili (kasutatakse iildiselt seostamise kontekstis).

L1.3.6.3. Testile kiisimuste lisame kategooriate kaupa

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 04.12.2008 08:52:36
TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA @

[ Paohi ][ Ki id ”’ Hi i ”’ Sooritajad | Kiisimused [Tagasisids ]

Vvalitud kiisimused
Kolkku it kifed.

Kood Tase Kategooria Tiiiip

Kirjeldus Punktid

Loositavad kiisimused

Kategooria Tase Punktid Kogus Summa

irw Kerge 12 4 48 &

PA wksuste teenindusvalmiduse hindamine Kerge 3 3 a &
]

Erinevad tiilbid j Kerge j 3

[x]

Arendus ja programmeerimine :: Pahja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.ee

Testile kiisimuste lisamisel kategooriate kaupa tuleb kasutajal valida kdigepealt kategooria,
mille alt soovitakse kiisimusi. Seejdrel tuleb valida vastava kategooria tasemete hulgast
soovitud tase, ning lopuks maiérata kiisimuste arv, kui palju siisteem suvaliselt madratud
kategooria ja tasemega kiisimuste hulgast testi jaoks loosib. Peale kiisimuste arvu méaramist

kuvatakse kasutajale ka tabelis ,,Summa® vilja peal vastava seadistatud kiisimustekogu
maksimumpunktide arvu.
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L1.3.6.4. Testi tagasiside vaatamine

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 04.12.2008 11:38:58

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA =)

pohiandmed || Kaashaldurid | Windajad || Sooritajad || Kiisimused | Tagasiside |

tagasiside neljanda testi kohta

Lisas: Tarvo Arikas
Lisztud: 03.12.08

tagsisidet haldurile ka veidi?

Lisas: Tarvo Arikas
Lisatud: 03.12.08

(e

Arendus ja programmeerimine :: P5hja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohia.pol.es

L1.3.6.5. Testi soorituste tulemuste vaatamine

TESTIKESKUS
1

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 04.12.2008 11:47:36

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA @

Test: neljas test

Kokku teste sooritatud: 2
Kokku sooritajaid: 1

Kokku testi teinud sooritajaid: 1

Tagasiside (Excel) Sooritused (Excel)

Nimi: l:l -]

Sooritus alustatud: 02.12.08 11:59
Sooritus 16petatud: 03.12.08 12:00
Sooritaja: Tarvo Arikas Ulevaade
Lépptulemus: i

Tarvo Arikas Keskmine L&plik

#120 s s | ®©

Sooritus alustatud: 02.12.08 11:57
Sooritus 16petatud: 03.12.08 11:59
Sooritaja: Tarvo Arikas Ulevaade
Lépptulemus: 6

Tarvo Arikas Keskmine L&plik

+a[]e

1S

1l

Arendus ja programmeerimine :: PGhja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohja.pol.ee

Kuvatakse iga sooritus eraldi oma andmetega: kes sooritas, millal sooritus algas ja millal
10ppes ning eraldi tabelina tekstikiisimused ning hindaja poolt vastusele méératud punktid.
Tekstiklisimuse vastuse eest hindaja poolt méadratud punkte on voimalik ka siin teise
punktisummaga asendada (tabelis vili ,,10plik*). Kui vastav vili on tdidetud, arvestatakse testi

soorituse 10pptulemuse arvestamisel seda.
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Samas on vOimalik vaadata ka konkreetse soorituse tdpsemat iilevaadet (link ,,Ulevaade”

soorituse lildandmete juures sooritaja real), tipsem nditepilt vdlja toodud punktis L1.3.6.6.

Lingist ,,Tagasiside (Excel)* saab eksportida soorituste tagasisidet tabelarvutusprogrammi
Excel (néidis punktis L1.3.6.7).

Lingist ,,Sooritused (Excel)* saab eksportida sooritused tabelarvutusprogrammi Excel (ndidis

punktis L1.3.6.8).
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L1.3.6.6. Testi soorituse vaatamine

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi vala::

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA

04.12.2008 11:58:10

Sooritaja:

Pealki

Kirjeldus:
Sooritamine I6petatud:

Tulemus:

Kiisimused:

Kiisimus 1
#120
Kiisimus
Vastus
Punktid

Tagasiside

Kiisimus 2

#121

Kiisimus

Punktid

Tagasiside

Kiisimus 2
#122
Kiisimus

Vastus

Punktid

Tagasiside

Kiisimus 4
#123
Kiisimus
Vastus
Punktid

Tagasiside

Tarvo Arikas
neljas test
kirjeldus
02.12.08 12:00
&8/ 20

mis kell on?
kell on 100 vist?
7/5

Kommentaar

Mis kell on?

Praegul

13:00

Eile samal ajal

Eile samal ajal

14:00

13:00 - 24h

Tunni aja parast

Tunni aja parast

13:00 - 24h

14:00

Mis kell on?
Variant
12:00 a
123715 Q

l6unaaeg 1

0/5

Mis kell on?
15 (8- 17)
0/5

Arendus ja programmeerimine

Punktid Valitud?

hja Politseiprefektuur = Kontal
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L1.3.6.7. Testi soorituste tagasiside ekspordi ndidis

(N A H9 - - 5 tagasiside(Excel2003)[1].xml - Microsoft Excel

: | Avaleht [ Lisa Kiliendus  Valemid  Andmed Libivaatus  Vaade

- B X

@ - =7 x

5] Lahtrilaadid ~ ‘ =Y vorming ~
Laadid Lahtrid

: - MEOCIE:
| Kle.em Iﬁ;“|l’|l A ,||&, A, ::| £ 5

Font {F]

Likelaud s Joondus {F] Arv {F]

|||E@ - s po0|  gE vorminda tabelina - | 3% Kustuta v |

= 37 &
Sortimine ja | Otsija

2 ffiltreerimine ~ vali~
Redigeerimine

A2 - (‘ fe | Maksimum punktide arv: 20

A B c [ b | E [ F ]

] < |

neljas test
[Maksimum unktide. rv: 20
Paringu aeg: 03.12.2008

|

Nimi Kuupaev Tagasiside
Tarve Arikas 03.12.08 11:59 tagasiside neljanda testi kohta
Tarvo Arkas 03.12.08 12:03 tagsisidet haldurile ka veidi?
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L1.3.6.8. Testi soorituste ekspordi naidis

l’D;\ j J H s sooritused(Excel2003).xml [Kirjutuskaitstud] - Microsoft Excel
—/ Avaleht Lisa Kdljendus Valemid Andmed Labivaatus Vaade 7]
= . = I e | E=g—— = =, . . :F D — Do T LR 5 - %L_(
= o Arial 10 |A & || = =||®-| | S Murratekstiridu Uldine = :EEﬁ 1V = = | 3.
Kleebi ¥ |P & A& A= = =4 || B8 Uhenda ja joonda keskele ~ (|8~ 3 ngo|[%3 48| Tingimusvarming :abm;_m.ja Lahtrilaadid | Lisa Kustuta Vorming o~ ‘.S‘Emn!mﬂa
- e abelina~ e - - - iltreerimine ~
Léikelaud & Font & Joondus = Arv LE] Laadid Lahtrid Redigeerimin
I E10 - &]
A B c D E F G H
1 |neljas test
2 Maksimum punktide arv: 20
3 |Paringu aeg: 03.12.2008
4
5 |Eesnimi Perekonnanimi Asutus Struktuur Ametinimetus Parim punktiary Soorituse kuupaev Soorituste arv kokku
6 |Tarvo Arikas Politseiamet Arendustalitus vanemspetsialist i 03.12.08 11:59 %
=
8
9
10 I _l
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

L1.3.7. Hindamine

Hindamise paani all kuvatakse tabelina koik testid, mille algusaeg on moddas ning mis ole veel
mérgitud hinnatuks/automaatselt hindavaks testiks. Tabelis kuvatakse testi nimi, avamiskuupiev,
sulgemiskuupiev, maksimumpunktide arv ning soorituste arv. Samuti saab sirvida sooritusi, vajutades

igal real olevat ,,vaata hinnatavaid sooritusi* nuppu (vdikse rohelise noolega akna ikoon).

Vastava testi soorituste all ndidatakse koiki testi sooritusi tabelina, kus on sooritaja nimi, soorituse

16puaeg ning nupp ning nupp konkreetse soorituse vaatamiseks (eraldi valja toodud punktis L1.3.7.1).
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L1.3.7.1. Soorituse hindamine ja tagasiside kirjutamine

TESTIKESKUS

Tarvo Arikas :: Logi valja:: 04.12.2008 01:27:30

TESTIKESKUS :: HALDURID ADMINISTRAATORID KUSIMUSED TESTID HINDAMINE HARJUTUSVALIAK STATISTIKA [2]

Testi kirjeldus: kirjeldus

Sooritaja: Tarvo Arikas

id:77

Kiisimuse kirjeldus: mis kell on?

Max. punktid: 5

Vastus: kell on paaaris palju juba.
Kommentaar: B I U ggl & Gz @H | = i=

Gige vastus!!

Tagasiside haldurile
B 7 U x| 4 Hal@|i=i=

Arendus ja programmeerimine :: PGhja Politseiprefektuur » Kontakt: it.abi@pohja.pol.ee

Kindla soorituse alt saab hindaja niha testis esitatud tekstivastusega kiisimusi, ning kasutaja vastatud
vastuseid. Hindaja saab kirjutada vastuse kohta tagasisidet ning méaédrata vastusele punktid. Samas saab
hindaja jdtta ka tagasisidet testi kohta testi haldurile (kuvatakse testi muutmise vaates ,,Tagasiside*

paanis, ndidatud punktis 9.4).
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L2.Lisa 2 - Arendustellimuse lihteiilesande prototiitibi ndidis

Antud juhul on tegu siis sooritajapdhise statistilise véljavotte nditega, kus esialgsest filtrist saab otsida
koigi silisteemi kasutajate hulgast iihe sooritaja, ning seejirel on voimalus valida kuupidevahemik, mille

vahele jddvad kasutaja kuvatavad sooritatud testid.

Sooritaja: Mart Multt

Asutus: PA

Kuulub gruppidesse:

Miiratud testidele: Padevustest 6, sOnavaratest

Viimati kiilastas: 3. 12. 2007

Sooritaja: Mart Mutt

Vahemik 1.10.2007 31.10.2007

Test sOnavaratest

Soorituse kordade arv 5

Parim tulemus 30/32 93,75%

Keskmine tulemus 13/32 38%

Keskmine soorituse aeg 10 min

Kéikide testi sooritanute keskmine 40%

Pidevustest 6 algus 1opp aeg tulemus 100%
sooritusl 5.10.2007 6.10.2007 23 h 32 100%
sooritus2 6.10.2007 6.10.2007 10min 12 38%
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L3. Lisa 3 - Statistikamooduli tabelite jaotus

L3.1. Sooritaja

Sooritaja statistika all on vdimalik teha véljavotteid testide, testi soorituste, tagasiside ning kiisimuste
kohta mis on seotud valitud sooritaja (sooritajatega). Andmeid kuvatakse ainult siis kui on valitud

vahemalt iiks sooritaja ning andmeid filtreeritakse vastavalt valitud filtritele.

L3.1.1. Filtrid

e Sooritaja
e Ajavahemik (algus- ja I0pukuupaev)
e Testid

L3.1.2. Tabelid

L3.1.2.1. Testid

Tabelis kuvatakse teste, mida saab filtreerida testile midratud sooritaja ning testi algus ja Idpuaja jérgi.
Samas on kasutajal voimalus valida filtrist leitud testide hulgast teatud konkreetsed testid (kui ei ole

ithtegi valitud, kuvatakse koiki).
Tabeli viljad:

e Testinimi

e Testi maksimumpunktid

e Testi maksimum soorituste arv sooritaja kohta
e Testi kiisimuste arv

e Testialgusaeg

e Testildpuaeg

e Testi kestvus

e Soorituste parim tulemus

e Soorituste halvim tulemus

e Soorituste keskmine tulemus
e Soorituste arv

L3.1.2.2. Sooritused

Tabelis kuvatakse sooritusi, mida saab filtreerida sooritaja, soorituse ajavahemiku ja testi jirgi ning
valida vastavalt filtrile leitud soorituste hulgast konkreetsed sooritused (kui ei ole iihtegi valitud

kuvatakse koik).
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Tabeli viljad:

e Testinimi

e Sooritaja taisnimi

e Sooritaja eesnimi

e Sooritaja perekonnanimi

e Sooritaja ametikoht

e Sooritaja email

e Sooritaja struktuuritksus

e Sooritaja asutus

e Testi maksimumpunktid

e Soorituse tulemus punktides
e Soorituse tulemus protsentides
e Soorituse algusaeg

e Soorituse lI6puaeg

e Kestvus

L3.1.2.3. Tagasiside

Tabelis kuvatakse kasutajate poolt jdetud tagasisidet, mida saab filtreerida tagasiside autori,

ajavahemiku ning testi jargi mille kohta tagasiside jaeti.
Tabeli véljad:

e Testinimi

e Tagasiside sisestamise aeg
e Tagasiside tekst

e Autori taisnimi

e Autori eesnimi

e Autori perekonnanimi

e Autori ametikoht

e Autori email

e Autori struktuuriiiksus

e Sooritaja asutus

L3.1.2.4. Kiisimused

Tabelis kuvatakse kiisimusi, mida saab filtreerida sooritaja (kuvatakse neid kiisimusi mis on seotud
testiga, millele omakorda sooritaja on lisatud) ning testi (kuvatakse kiisimusi mis on antud testile
médratud) jargi. Samas on vdimalik valida leitud kiisimuste hulgast konkreetsed kiisimused (kui ei ole

ithtegi valitud kuvatakse koiki).

Tabeli viljad:
60



e Kisimus

e Kisimuse tlup

e Kisimuse raskusaste
e Vastuse punktide arv

L3.2. Test

Testi statistika all on vdimalik teha véljavotteid kiisimuste, soorituste, kiisimuste kategooriate ning

tagasiside kohta mis on seotud valitud testiga (testidega). Andmeid kuvatakse ainult siis kui on valitud

vahemalt iiks test ning andmeid filtreeritakse vastavalt valitud filtritele.

L3.2.1. Filtrid

e Testid
e Ajavahemik
e Sooritus

L3.2.2. Tabelid

L3.2.2.1. Kiisimused

Tabelis kuvatakse kiisimusi mis on seotud valitud testi (kaasa arvatud k&ik kiisimused mis on

kiisimuste grupis) voi konkreetse sooritusega (ainult need kiisimused mis on kiisimuste grupis

konkreetse soorituse jaoks vélja valitud).
Tabeli viljad:

e Kisimus

e Klsimuse tlup

e Kisimuse raskusaste
e Vastuse punktide arv

L3.2.2.2. Sooritused

Tabelis kuvatakse sooritusi mis on seotud valitud testi vOi ajavahemikuga. Samas on voimalik valida

leitud soorituste hulgast konkreetsed sooritused (kui ei ole iihtegi valitud kuvatakse kdiki).
Tabeli viljad:

e Sooritaja taisnimi

e Sooritaja eesnimi

e Sooritaja perekonnanimi
e Sooritaja ametikoht
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e Sooritaja email

e Sooritaja struktuuritksus

e Sooritaja asutus

e Testinimi

e Testi maksimumpunktid

e Soorituse tulemus punktides

e Soorituse tulemus protsentides
e Soorituse algusaeg

e Soorituse Idpuaeg

e Soorituse kestvus

L3.2.2.3. Tagasiside

Tabelis kuvatakse tagasisidet mis on seotud filtrites valitud testi voi ajavahemikuga.
Tabeli viljad:

e Testinimi

e Tagasiside sisestamise aeg
e Tagasiside tekst

e Autori taisnimi

e Autori eesnimi

e Autori perekonnanimi

e Autori ametikoht

e Autori email

e Autori struktuuriiiksus

e Autori asutus

L3.2.2.4. Kiisimuste kategooriad

Tabelis kuvatakse kiisimuste kategooriaid mis on seotud filtris valitud testiga.
Tabeli véljad:

e Kiisimuste kategooria nimi
e Kasutajagrupi keskmine tulemus antud kiisimuste kategooria kiisimuste vastuste hulgast (igat
kasutajagruppi, mis on seotud filtris valitud testiga, kuvatakse eraldi tabeli valjana).

L3.3. Sooritus

Soorituse statistika all on voimalik teha véiljavotet kiisimuste kohta mis on antud sooritusse maaratud
iiksikult voi valitud kiisimuste kategooria kiisimuste hulgast. Soorituse otsimise kergendamiseks on

voimalik kasutada filtreid. Kiisimusi kuvatakse alles siis kui on valitud vdhemalt iiks sooritus.
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L3.3.1.1. Kiisimused

Tabelis kuvatakse valitud soorituse (soorituste) kiisimusi. Soorituse otsimist saab kergendada méirates

soorituse ajavahemiku, testi ja sooritaja.
Tabeli viljad:

e Kiusimus

e Klsimuse tlup

e Raskusaste

e Vastuse punktide arv

L3.4. Kiisimus

Kiisimuse statistika voimaldab niidata teste kuhu antud kiisimus on méératud, kiisimusele vastajaid
ning vastuseid.
L3.4.1. Filtrid

e Testid
e Sooritused
e Kisimused

L3.4.2. Tabelid

L3.4.2.1. Testid

Kuvatakse teste kuhu valitud kiisimus on mééaratud.
Tabeli véljad:

e Testinimi

e Testi maksimum soorituste arv sooritaja kohta
e Testi kiisimuste arv

e Testialgusaeg

e Testildpuaeg

e Testi kestvus

L3.4.2.2. Vastajad

Tabelis kuvatakse valitud kiisimusele vastajaid.
Tabeli viljad:

e Vastaja taisnimi
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e Vastaja eesnimi

e Vastaja perekonnanimi
e Vastaja ametikoht

e Vastaja email

e Vastaja struktuuriliksus
e Vastaja asutus

L3.4.2.3. Vastused

Tabelis kuvatakse valitud kiisimusele vastatud vastuseid. Andmeid on voimalik filtreerida ka testi ja

soorituse jargi.
Tabeli viljad:

e Kisimus

e Kisimuse tlup

e Kisimuse raskusaste

e Kiisimuse maksimum punktide arv
e Vastaja taisnimi

e Vastaja eesnimi

e Vastaja perekonnanimi

e Vastaja ametikoht

e Vastaja email

e Vastaja struktuuriliksus

e Vastaja asutus

e Vastus

e Vastuse tulemus punktides
e Vastuse digsus

L3.5. Kiisimuste kategooria

Kiisimuste kategooria statistika vOoimaldab ndidata kiisimustekategooria kiisimusi ning teste kuhu

antud kategooria on méératud.

L3.5.1. Filtrid

e Kisimuste kategooria

L3.5.2. Tabelid

L3.5.2.1. Kiisimused

Tabelis kuvatakse kiisimusi mis kuuluvad valitud kiisimuste kategooriasse.
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Tabeli viljad:

e Kusimus

e Klsimuse tlup

e Kiisimuse raskusaste

e Kiisimuse maksimum punktide arv

L3.5.2.2. Testid

Tabelis kuvatakse teste kuhu valitud kiisimuste kategooria on méaératud.
Tabeli viljad:

e Testinimi

e Testi maksimum soorituste arv kasutaja kohta
e Testi kiisimuste arv

e Testialgusaeg

e Testildpuaeg

e Testi kestvus

L3.6. Kasutajategrupp

Kasutajagrupi statistika voimaldab vaadata kes on médaratud antud kasutajategruppi ning mis testidele
on antud grupp sooritajaks madratud.

L3.6.1. Filtrid

e Kasutajagrupid

L3.6.2. Tabelid

L3.6.2.1. Sooritajad

Tabelis kuvatakse isikuid kes on antud valitud kastajagruppi maératud.
Tabeli viljad:

e Sooritaja taisnimi

e Sooritaja eesnimi

e Sooritaja perekonnanimi
e Sooritaja ametikoht

e Sooritaja email

e Sooritaja struktuuritksus
e Sooritaja asutus
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L3.6.2.2. Testid

Tabelis kuvatakse teste kuhu on valitud kasutajagrupp sooritajaks madratud.
Tabeli viljad:

e Testinimi

e Testi maksimum soorituste arv sooritaja kohta
e Testi kiisimuste arv

e Testialgusaeg

e Testil6puaeg

e Testi kestvus
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L4.Lisa 4 - Graafikute genereerimise tarkvarade vordluse

tabel
Tehn. Algandmed Graafikud
XM CS EHTM S E F F
FPJ SL \% L P L B/ B CC|PS|T
+
XML/SWF + + + +l+ ]+ [+ + |+ +]-
AMCharts + + + + 0+ [+ [+ [+ 1+ [+ + [+]+]+
FusionCharts
Free + + + |+ + |+ + +
FlashCharts
PRO + + + + |+ + + 4+ +
WebCharts3D | +| + + + 4+ |+ [+ [+ ]+ [+ ]+
Visiire + |+ + |+ + + |+
HangenCharts + + + + |+ [+ + [+ + ]+
+/
FlyCharts 2 + + + + |+ + + -
Legend:

e Tehn. — kasutatav tehnoloogia

o F—Flash

o P-Pilt

o J-Java

o S-—Silverlight

e Algandmed — graafikute genereerimiseks kasutatavate andmete asukoht

o XML — XML fail

o CSV-CSV fail
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o E.HTML (Embedded in HTML) — andmed on véljundatud koheselt lehe HTML koodi
hulka.

e P (Prindi) — Graafiku printimise voimalus
e SP (Salvesta pildina)— Graafiku pildina salvestamise vdimalus

e EA (Eraldi algandmed)- Kas algandmed on graafiku iildisest kujundusest ja konfiguratsioonist

eraldi, voi on lthes andmekanalis (nt iiks ja sama fail).

e Graafikud — Graafikute tiitibid
o L -Line graph e. joondiagramm
o B - Bar Graph e. tulpdiagramm
o FB - Floating bar graph e. hdljuv tulpdiagramm
o C - Column graph e. lintdiagramm
o FC - Floating Column graph e. holjuv lintdiagramm
o P -Pie chart e. sektordiagramm

S - Scatter plot e. punktdiagramm

o

e T — kas rakendusest saab kasutada ainult litsentsi ostes voi mitte (+/- tdhendab et piiratud

funktsionaalsuse voi reklaamiga saab kasutada tasuta).
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L5.Lisa 5 - PA Padevustestide rakenduse andmebaasi skeem

] tc_test_type ¥

] tc_question_gms_item v | _] tc_question_type ¥ _J te_practice ¥ ] tc_gl_exam ¥ id INT(10)
7 te_test_search ¥ W _ tc_test_id INT, 7 7 tc_test_id INT(10} 7 & name VARCHA
> > >
2 EY
% name VARCHAR(255) = T
& description TEXT ﬂ, ) o TJtc_exam v W
& user _intra TEXT v,m | @ tc_question_id 7 tc_test_id INT(1! |
> |, ” % te_test_id INT( !
| > ,
| ] tc_test_category ¥
T tc_question_search ¥ ] te_user_match M ”
id INT id INT(10) —a
< description TEXT % tc_match_subquesi W 5
> % tc_match_subanswer_id INT(1 |
|
@ to_user_test d ] tc_question_test_assn » |
¥ @ 1o_test ¢ ”
% 4 A % tc_test | |
| < name VARCHAR(25! | 7
T N H on| ¢ mex usertest_count vED § | . eme VARG AR
_ < if_show_feedback TINVIN
| & begin DATETIVE 4
_ % end DATETIME |
| |
_ 7 ] tc_test_gms_item v ”
| " __ !
| T |
| & qms_item _id INT(10) |
| > € e F
| M A
” ] tc_max_score v
| . > 7 id INT(10)
| < modified TIMESTAMP = &t devel INT(10)
| < is_archived TINYI) | o Ao m
| = J, % tc_category I
| S "] tc_user_profile v | % score SMALLINT(8)
+ | 7 auth_us | >
] tc_match_subanswer v = b !
] tc_match_subquestion ¥ I
7 id INT(10) [
id INT{10) \
% tc_match_subquestion_id I , . ,
— te_mat tion_ic I
4 description TEXT B — |
| % description TEXT
& score SMALLINT(S) - - 1
|
> "] tc_range_answer » | |
P T | ]
| |
| |
| |
| |
"] tc_user_rangeanswer » ” |
T =t |
| k 1 tmmmmmm -
~ M |
|
"] tc_user_multianswer_assn » _
| 9 ! |
! ! |
| | |
| | | @ text TEXT |
! L,. W % created TIMESTAMP “
E, = | > |
tc_range_question » |
] tc_text_evaluation ¥ J te_range_a | %
_ ] tc_user_test v
\\\\\\\\\\\\ g
@ te_user_textanswer_jd INT(10) f— — — — —P—— — — — — — — — s St ——
T 1 ] tc_multichoice_question »
4 score SMALLINT! + e = w
cked TINYIN tc_match_question » |
d | ] tc_user_test_question_assn » 4 4
© crested TIMESTAMF == 4 | = b test_drawi
5 H c_test_drawing v
< modified TIMESTAMP 5
, | Tl te_text_question » % N L u AT
I + 5
> | ) ] tc_multianswer > o < final_score SMALLTH
T

a i
] tc_user_textanswer b >————
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