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Sissejuhatus

Microsoft on joudnud oma interaktiivsete veebilahenduste loomiseks mdeldud tehnoloogia
Microsoft Silverlight (edaspidi Silverlight) 4-nda versioonini, mis kuulutati vdlja 15. Aprillil
2010. Uus versioon lubab kasutajatele mitmeid uusi vOimalusi, mida varem oli voimalik
saavutada vaid konkureerivat Adobe Flash tehnoloogiat kasutades ning ka selliseid, mida
isegi Adobe Flash ei ole seni pakkunud. Ténu uutele voimalustele kogub tehnoloogia aina
enam kuulsust ja kasutajaid, kes avastavad selle laiaulatuslike kasutusvoimalusi. Ka kéesoleva
t00 autor avastas hiljuti enda jaoks selle tehnoloogia ja soovis sellega ldhemalt tutvuda, mis
andis touke antud t66 kirjutamiseks.

Hoolimata kiirest arengust, mugavatest arendusvahenditest ja {isnagi laialdastest voimalustest,
ei ole Silverlight veel nii palju kasutust leidnud kui voiks. Siiamaani kipub suurem osa
veebiarendajaid interaktiivse, animeeritud sisu loomisel eelistama konkurenti Adobe Flash
tehnoloogiat. Uheks peamiseks pdhjuseks on teadmatus, kuna Silverlight tehnoloogia
kasutusvoimalused ja kasutamisoskus ei ole joudnud veel potentsiaalsete kasutajateni.

T66 eesmargiks on veelgi enam tutvustada Silverlight tehnoloogiat, juhtides tdhelepanu uutele
voimalustele ning lihtsustada Eesti Silverlight autoritel iileminekut uuele versioonile just uute
lisandunud voimaluste kasutamist silmas pidades. To60 kirjutamisel ja eesmaérkide
saavutamisel peab autor silmas eelkdige Microsoft Eesti ja BCS Koolituse koost6é raames
libiviidava Veebistuudiumi veebidisaini koolituse vajadusi ja samas ka Tallinna Ulikooli
informaatika instituudi dppekavas olevaid kursuseid.

Eesmérkide saavutamiseks annab autor kirjanduse pohjal lithikese iilevaate Silverlight
tehnoloogiast, lilevaate uuest versioonist 4, toob vilja olulisemad uuendused ning annab
selgitusi ja soovitusi moningate olulisemaks peetud uuenduste kasutamise kohta. Silmas
pidades Veebistuudiumi koolituse vajadusi, loob autor ka uuendusi Kkésitlevaid

harjutusiilesandeid.



1. Microsoft Silverlight tehnoloogia

Silverlight kuulutati esmakordselt vélja 4. septembril 2007 aastal. Siiani on olnud tehnoloogia
arendustsiikli kestuseks iiks aasta, mis tdhendab, et igal aastal on oodata uut verisooni.
Kéesoleval ajal kasutatakse rohkem veel Silverlight 3 versiooni, kuna Silverlight 4 on
tdisversioonina véljas olnud vaid tiiirikest aega.

Silverlight tehnoloogia on interaktiivsete rikkasisuliste veebirakenduste (RIA) loomiseks,
kasutades XAML keelt rakenduste kirjeldamiseks ning C# keelt programmiloogika

lisamiseks.

1.1. Silverlight 3

Silverlight 3 beeta versiooni tutvustati avalikkusele 18. martsil 2009 ning seda oli vdimalik
juba samal paeval Microsofti kodulehelt alla laadida. Loplik versioon ilmus 9. juulil 2009.
Silverlight 3-es on vdrreldes varasemate versioonidega suurenenud juhtelementide arv, juurde
on tulnud jiargnevad elemendid: andmete koordinaatvork (DataGrid), puuvaade (TreeView),
andmevorm (DataForm) jne. Kolmandasse versiooni lisandusid ka navigatsiooni raamistikud
(Navigation Framework), mis vdimaldavad Silverlight rakendustel kasutada hiiperlingitud
navigatsiooni mudeleid ning siigavat sidumist (deep linking) teiste Silverlight rakendustega
ehk siis on voimalik lisada jarjehoidja (Bookmark) rikkasisulisele veebirakendusele (RIA).
Meedia poolelt toetab Silverlight 3 uuendustena AAC (Advanced Audio Coding) audio
dekodeerimist ja ka riistvaralise kiirendusega H.264 video dekodeerimist. Antud versioon
pakub ka 1080p (HDTV) sujuvat voogesitust. Silverlight 3 toetab perspektiivset 3D-d, mis
voimaldab 2D elemendid timber kujundada 3D elementideks. Kasutusel on graafikaprotsessor
(GPU), mis kiirendab visuaalse puu (Visual Tree) kompositsiooni. Silverlight 3 toetab ka
ClearType’i teksti visualiseerimist (render).

Kolmanda versiooni kasutajaliidese (Ul) elemendid toetavad elemendilt elemendile sidumist,
mis voimaldab iihe elemendi siduda teise elemendi seisundiga, ja samuti andmete sidumise
valideerimise mehhanismi. Erinevalt Silverlight 2-st, kus sai faile salvestada ainult isoleeritud
andmehoidlasse, saab Silverlight 3 rakendusi salvestada suvalisse kohta failisiisteemis, faili
salvestamise dialoogi (Save File Dialog) kaudu. Samas arvutis tootavate rakendustega
suhtlemiseks ja voOrguithenduste jélgimiseks kasutab Silverlight kohaliku iihenduse

(LocalConnection) API-t. Silverlight 3 toetab véljaspool brauserit (Out-of-Browser) to6tamist,



st Silverlight'i rakendusi on vdimalik installeerida siisteemi nii, et rakendustele on ithenduseta
juurdepéds ning rakendus kaivitub véljaspool brauserit. (Microsoft Silverlight, 2009)

Kuna Microsoft arendab pidevalt antud tehnoloogiat edasi siis kehtivad eelnevad teadmised
ka igas uuemas versioonis, mis tdhendab seda, et uue versiooni kasutamine on lihtsam neile,

kes on ka eelnevalt tegelenud Silverlight rakendustega.

1.2. Silverlight 4

18. novembril 2009 professionaalsete arendajate konverentsil (PDC) Los Angeles’es
avalikustas Microsoft Corporation Silverlight 4 beeta versiooni. 15. Martsil 2010 ilmus RC
versioon ning 1dppversiooni ilmus kdesoleva aasta 15. Aprillil.

Silverlight 4-s versioon pakub kasutajale palju erinevaid uusi funktsioone ning juhtelemente,
mis voimaldavad arendajatel, kasutades erinevaid kombinatsioone erinevates Microsoft
arendusvahendites (Microsoft Visual Studio 2010 ja Microsoft Expression Blend 4 beeta),

kiirelt arendada huvitavaid ja voimsaid rakendusi(Microsoft Silverlight, 2009)

1.2.1.Silverlight 4 olulisemad uuendused

Jargnevalt on vilja toodud 10 olulisemat uuendust, millest on palju rddgitud Silverlight’i

foorumis (http://forums.silverlight.net) ning mis olid kasutajate poolt enim oodatud. Lisaks

toob autor 11-nda uuendusena vilja endale silma jddnud uuenduse, mis tasuks markimist.

Mitmete tarkvaraarendajate nagu niiteks GoYello (http://blog.goyello.com ) IT firma, kus

tegeletakse erinevate veebirakenduste loomisega, meeskonna arvates on jargnevad uuendused

koige huvitavamad:

1. Juurdepadids veebikaamerale ja mikrofonile, mis vdimaldab jagada video ja heli. Seda
saab kasutada suhtlemiseks niiteks klienditeeninduse rakendustes. Enne tundsid
kasutajad sellest puudust ja sellest tulenevalt oli Silverlight ndorgemal positsioonil, kui
konkurendiks olev Adobe Flash.

2. Voimalus heli ja video kohalikule kettale salvestada. See uuendus voimaldab ilma
serveriga suhtlemata luua kompressioonita videofaile (RAW Video), mis voimaldab
1oppkasutajale  laiaulatusliku  suhtluse ja suhtlemise stsenaariume, néiteks

videokonverentsid.


http://forums.silverlight.net/
http://blog.goyello.com/

Juurdepéds kasutaja kohalikule kettale, mis voimaldab failide lugemise ja kirjutamise,
kindlatest kettal olevatest kataloogidest. Kui eelnevalt tootasid rakendused nagu
lilvakastis (Sandboxed), millest véljapoole poordumine oli turvalisuse eesmargil
blokeeritud, siis niiiid on vdimalik luua liivakastist viljas olevaid rakendusi (Out of

Sandbox Applications), millel on seejuures tagatud ka turvalisus.

4.  Voimaldab andmeid vilistest allikatest oma rakendusse iile tuua kasutades kas kopeeri
ja kleebi voimalust (Copy and Paste) voi pukseerimist (Drag and Drop)

5.  Taienenud tugi hiiresiindmustele, nditeks parema klopsu kontekstimeniiii (Right-Click
Context Menu) ja hiire kerimisnupu kasutamine.

6.  Multiedastuse vorgustik (Multicast Networking), mis vdimaldab ettevotetel viahendada
kulutusi voogesituste levitamisel (Streaming Broadcast), nagu niiteks firma koosolekud
ja koolitusprogrammid.

7.  Voimalik kaivitada teisi toolaual (Desktop) asetsevaid programme nagu Office, néiteks
taotleda e-kirja saatmist Outlookilt, saata aruanne Word'i voi andmed Excel tabelisse.

8. COM automatiseerimine, mis voimaldab rakendusel juurdepéddsu seadmetele ja teistele
siisteemi omadustele, kutsudes need vélja rakenduse komponentidesse, nditeks USB
turvakaardi lugeja (Security Card Reader).

9.  Pohjalik printimise tugi, mis véimaldab aruandeid ja dokumente printida paberkandjale
ning vaadata virtuaalset printimise vaadet (Virtual Print View) sdltumata ekraani sisust.

10. .NET keeleiilene kiitusajamoodul (CLR), mis vdimaldab kompileeritud koodi kdivitada
nii to6lauarakendusena kui ka brauseris oleva Silverlight’i rakendusena.

11. HTML elemente paigutada rakenduse sisse, mis voimaldab tugevama liitmise vdime
veebiserverite sisuga, nditeks e-Kiri, abi ja aruended.

(Gren, 2009)



2. Silverlight 4 tahtsamad uuendused

Silverlight 4 toob kasutajani palju erinevaid ja huvitavaid uuendusi, kuid Eesti Silverlight
asjatundjate hinnangul on jirgnevad neli uuendust just need, mida voiks ldhemalt uurida ja

lugejale tutvustada.

2.1. Juurdepaas kohalikule kettale

Siiani ei olnud vdimalik Silverlight rakendustega pédédseda ligi kasutaja arvuti kohalikule
kettale, kuna koik rakendusi oli turvalisuse huvides voimalik kdivitada oma kindlates piirides,
mida nimetati ,,liivakastiks® (Sandbox). Niiiid aga on rakendused viidud ,liivakastist™ vilja
(Out of Sandbox) ning turvalisuse tagamiseks saab rakendusi kasutada vaid kdrgendatud
Oigustega (Elevated Trust) brauseri vilistes (OOB) rakendustes. See tdhendab , et rakendus
kiivitub kohalikus arvutis ilma interneti ihenduseta ning tdnu sellele padseb rakendus ligi
kasutaja kohalikule kettale.

Silverlight versioonides 2 ja 3 olid juba moned pohilised faili juurdepddsu funktsioonid.
Alates versioonist 2 on vdimalik kasutada faili avamise dialoogi (OpenFileDialog), mis annab
kasutajale ainult lugemisdiguse (read-only stream) valitud failile, see tdhendab, et ainus, mis
kasutajal oli lubatud failiga teha, oli lugemine ja rakenduses selle sisu kasutamine.
Versiooniga 3 lisandus faili salvestamise dialoog (SaveFileDialog), mis iillatuslikult lubab
faile salvestada kohalikule kettale. Versiooniga 4 lisati juurdepdds andmetele, mis asuvad kas
kataloogis Dokumendid (My Documents), Pildid (My Pictures), Videod (My Videos) voi
Muusika (My Music) (Mac’il samamoodi). Nendes kataloogides on vdimalik lugeda, luua ja
kustutada faile, kusjuures failidega t0Gtamine ei ole erinev tavalises .NET-is failidega
tootamisest. Oluline on see, et rakendus peab olema usaldusvéddrne, mis tdhendab seda, et see
peab olema kéivitatud brauseri viliselt ning korgendatud Gigustega. Silverlight’il on kindel
loenduse funktsioon: Environment.SpecialFolder, mida saab kasutada faili fiitisilise asukoha
madramiseks. Kuigi selle funktsiooniga ei ole vdimalik kdikidesse kataloogidesse péddseda
leiab funktsioon iiles erinevad kataloogid, mis paiknevad kasutaja arvutis. Sealhulgas leiab
funktsioon ka niiteks kataloogi Programmifailid (ProgramFiles), kuid kui kasutaja {iritab
midagi antud kataloogis teha, ei ole see voimalik.

(Cleeren, 2009)



2.2. HTML sisu Silverlight’i sees

Seni on Silverlight'i ja HTML-i sidumisel olnud vdimalik vaid Silverlighti lisamine
veebilehele ja seda kahel moel:
e Taisekraani ulatuses (Screen-Filling) Silverlight i rakendus.
e Silverlight'i ,,saared* (Silverlight “Islands”)- viike(sed) Silverlight'i manus(ed)
veebilehel.
Silverlight rakendustes HTML sisu kasutamine ei olnud siiani véimalik, kuid Silverlight 4-ga
lisandus uus voimalus Silverlight'i ja HTML-i kokku toomiseks, veebibrauseri juhtelemendi
(WebBrowser Control) abil. See lubab kasutajal nidha Silverlight'i rakenduse sees HTML-i
sisu. Antud juhtelemendi késitlemisel on koige tdhtsamad jargnevad atribuudid:
e Source (Allikas): saab voi seab URI, mis peaksid olema veebibrauseri juhtelementi
visualiseeritud.
e Navigate (Navigeerimine): maiarab URI, mille sisu peaks olema juhtelementi laetud
(tootab identselt allika atribuutidega (Source Property)).
e NavigateToString (Navigeeri stringiks): kuvab lennult genereeritud HTML-i stringi.
Seda saab sooritada antud meetodit kasutades.
Veebibrauseri juhtelement tootab ainult siis, kui Silverlight'i rakendus on kéivitatud
brauseriviliselt (OOB). Kui piitida kdivitada seda brauseri sees, kuvatakse veateade kirjaga:
HML is Disabled (HTML on keelatud).
(Cleeren, 2009)
Veebibrauseri juhtelemendi juures on iiks huvitavaim aspekte see, et on vdimalik kasutada
tugiskripti (InvokeScript) meetodit, mis lubab vilja kutsuda JavaScript’i funktsioonide sisu,
mis on juhtelemendi poolt hostitud. Seevastu JavaScript’is, mis on voorustatud veebibrauseri
juhtelemendis, saab kasutada akende vilist teavitamist (window.external.Notify) selleks, et
tosta skripti teavitamissiindmusi (ScriptNotify events).
(Prosise, 2009)
Lisaks veebibrauseri juhtelemendile pakub Silverlight 4 ka veebibrauseripintslit
(WebBrowserBrush), beeta versioonis kandis antud funktsioon nime HTML-pintsel
(HTMLBrush). See on uus pintsli klass, mis voimaldab katta iikskoik millise kasutajaliidese

elemendi, mille sisu visualiseeritakse, veebibrauseri juhtelemendiga (Golesh, 2009).



Uheks erinevuseks kahe eelpool mainitud HTML-i kasutatava funktsiooni juures on see, et
veebibrauseri juhtelement vGimaldab kuvada reaalajas muutuvat sisu, aga veebibrauseripintsel
seda ei vOimalda. Seega voib jireldada, et veebibrauseripintslit kasutatakse visuaalsete
efektide loomiseks, mis sisaldavad HTML sisu, néditeks nagu HTML piltmdistatus (puzzle)

(vt. Joonis 1), mida esitleti professionaalsete arendajate konverentsil (PDC). Ning selleks, et

kuvada reaalajas interaktiivset HTML sisu, on mottekas kasutada veebibrauseri juhtelementi.

Joonis 1. HTML piltmdistatuse rakenduse algvorm ja piltméistatuse vorm

2.3. Heli ja video salvestamine

Peale seda, kui ilmus esimene Silverlight'i versioon, on kasutajad kannatlikult oodanud sellist
Silverlighti versiooni, mis vdimaldab kasutajale ligipddsu nii veebikaamerale kui ka
mikrofonile. Konkurendiks olev Adobe Flash pakub selliseid voimalusi juba ammu.
Silverlight 4 aga korvaldab selle puuduse. Kasutajad peavad markimisvéarseks seda, et antud
tehnoloogia vdimaldab stsenaariume, mida konkurendiks olev Adobe Flash ei vdimalda,
nditeks on vdimalik Silverlight'iga arendada rakendusi Windows Phone 7 Series jaoks.
(Neubeck, 2009) Antud uuendus annab palju huvitavaid vdimalusi, nditeks on vdimalik luua
rakendus, mis loeb veebikaamera ees hoitavate toodete vootkoode ja otsib tootekirjeldust
(Cleeren, 2009).

Silverlight 4 voimaldab arendajatele juurdepddsu kasutaja arvutisse salvestatud
kompressioonita heli- ja videofailidele rakendustega, mis to6tavad nii brauseri sees kui ka
véljas. Kui heli voi video soovitakse rakenduse poolt esmakordselt kdivitada, peab kasutaja
seda lubama. Antud péring Kindlustab, et rakendus ei péddse seadmetele ligi ilma kasutaja
teadmata ning see tagab turvalisuse, kuna kasutaja teab tdpselt, milline rakendus soovib
veebikaamerat ja mikrofoni kasutada. Kui arvutil on mitu seadet, saab kasutaja valida
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vaikimisi meeleparase veebikaamera ja mikrofoni, kasutades Silverlight'i plugina (Plug-in)
veebikaamera/mikrofoni vahekaarti.

(YYack, 2009)

Videopintsel (VideoBrush) on iiks ponevamaid Silverlight'i meedia funktsioone, mis oli ka
varasemates versioonides, voimaldades katta meedia elemente vaid piiritletult, nditeks méangiti
videovooge vilisallikatest. Kuid uue versiooniga annab antud funktsioon kasutajale voimaluse
katta tikskoik milline ala videopildiga. Silverlight 4 vdimaldab kasutada videopintsliga ka
veebikaamerast piliiitavat reaalajas olevat videot. Seega oli varasemates Silverlight'i
versioonides meedia elementide katmine videoga piiratud. Videopintslit kasutati enamasti
selleks, et luua ponevaid ja huvitavaid efekte, néiteks video méngimise peegeldused.

(Neubeck, 2009)

2.4. Veebikaamera ja mikrofoni signaali jagamine ule vorgu

Microsoft on teinud Silverlight 4-ga esimese sammu selle poole, et oleks vdimalik pidada
videokonverentsi, mis tdhendab seda, et iile interneti edastatakse reaalajas mikrofonist heli ja
veebikaamerast pilt. See on kiillaltki suur edasiminek, kuid lahendamist vajavad veel
jargnevad probleemid:

e H.263 ja H.264 korglahutusega (HD) audio ja video tihendamine ei ole kéttesaadav.

e Puudub reaalaja transpordiprotokolli tugi, nagu nditeks RTP seetottu on kolm
voimalust, kas kasutada transpordiprotokollina: TCP-d, UDP-d vai siis teoreetiliselt
on innukamatel arendajatel voimalus programmeerida ise transpordi protokoll.

e Puudub spetsiaalne voogesitusserver Silverlight'ist heli ja video otseseks esituseks
meedia serverisse ja meedia serverist Silverlight'i klientidele. Puuduse
kompenseerimiseks on kaks lahendust, kas kasutada Microsoft Windows Media
Serverit voi on teoreetiliselt voimalik innukamatel kasutajatel luua oma server.

(Abdelgader, 2010)
Hetkel tundub videokonverents Silverlight 4-ga veel kauge tulevik, kuna Microsoftil ei ole
plaaniski avalikustada allikaid, mis voimaldaksid video kodeerimist ja voogesitust. Seni ei ole

ka keegi usinamatest arendajatest oma lahendusi avalikustanud.
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3. Uusi voimalusi tutvustavad naidisrakendused

Uheks t66 eesmirgiks on luua t66s kisitletud uuenduste kohta harjutusiilesanded, mis
annaksid lugejale vdoimaluse luua huvitavaid Silverlight’i rakendusi. Jargnevates Idikudes
tutvustab autor lugejale kuidas on vdimalik uuendusi kasutada ning valmistab tutvutuse
kdigus ndidisrakendused ja pakub vilja harjutusiilesanded (vt. Lisa 5), mille abil on lugejal
voimalik proovida iseseisvalt uuenduste voimalusi.

Selleks, et luua Silverlight tehnoloogia 4-da versiooniga rakendusi on arendajal tarvis, kas
Microsoft Expression Blend 4 RC vdi Microsoft Visual Studio 2010 ning Silverlight 4

tarkvara, mida on voimalik alla laadida jargnevalt veebilehelt:

http://wwwe.silverlight.net/getstarted. Samuti on tasuta saadaval ka Deep Zoom Composer, mis

on Silverlighti tehnoloogia interaktiivsete piltide ja pildialbumite loomiseks.

Autor loob veebivilises reziimis tootava ndidisrakenduse, mille abil on vdimalik kasutajal
kohalikult kettalt faile lugeda ja kirjutada. Kuna eeclnevalt tootasid rakendused ainult
liivakastis, siis leidis autor, et antud rakendus tutvustab kdige paremini uut, liivakastist véljas
oleva  rakenduse loomise  vdimalust.  Samuti  tutvustab  uut  funktsiooni
Environment.SpecialFolder, mille abil on voimalik juurdepaés jargnevatele kataloogidele ja
nende sisule: Dokumendid, Muusika, Pildid ja Videod. (vt. 0)

Jargmiseks ndidisrakenduseks on rakendus, kus kuvatakse HTML sisu rakenduse sees, antud
rakendus on sarnaselt eelmisele niidisele veebiviline rakendus, kuna veebibrauseri
juhtelementi (WebBrowser Control) ei ole voimalik kasutada brauseri siseselt ehk siis ei ole
voimalik Silverlight’i rakenduses veebis kuvada HTML sisu, kuid brauserivéliselt on see
voimalik. Samuti on rakenduses kasutatud ka uut veebibrauseri pintslit (WebBrowserBrush),
mis vOimaldab kuvada rakenduses veebilehte. Kasutajal on voimalik Sisestada aadressiviljale
uue lehe aadress ning rakendus kuvab soovitud lehe, millel on véimalik ringi vaadata,
navigeerida. Autor soovis siduda antud rakenduse esimese niidisega, seega oli plaanis
salvestada soovitud veebilehe sisu kasutaja kohalikule kettale, néiteks kokanduse teemaline
rakendus, mis voimaldaks veebist retsepte hiljem kasutamiseks salvestada. Kuid rakenduse
loomise kdigus selgus, et salvestada on voimalik vaid seda lehte, mille tipne aadress on
sisestatud aadressi viljale, kuna linke jdrgides navigeerimise jérel ei ole vOimalik parida

hetkel aktiivset URI-d. Kuigi Silverlight 4-a veebis olevas juhendis on olemas funktsioonid

12


http://www.silverlight.net/getstarted

Navigated ja Refresh, ei ole voimalik neid kasutada, kuna funktsiooni sisestamisel esineb

kompileerimistorge. (vt. Lisa 3)

Kolmandas nididisrakenduses tutvustab autor veebikaamera ja mikrofoni kasutamist. Kuna
Silverlight'i arendajad on selle uuenduse kohta andnud enamasti positiivset tagasisidet ja seda
uuendust juba kaua oodatud, arvas ka autor, et nididisrakenduse tegemine on vajalik.
Rakenduses on kasutajal on vdimalus valida arvutiga iithendatud veebikaamera ja mikrofon
juhul, kui arvutiga on iihendatud rohkem seadmeid. Seejirel kuvab rakendus reaalajas
veebikaamerast pildi videopintsli (VideoBrush) abiga. Videot ja heli on vdimalik salvestada,
kuid selleks peab rakendus olema rakendus kédivitatud brauserivilises reziimis. Hetkel on
voimalik salvestada vaid kompressioonita heli- ja videofaile, kuigi usinamad arendajad on
juba ka loonud lahendusi, mis vdimaldavad salvestada pilte JPEG vdi PNG vormingus ja
videoid AVI vormingus. Eelpool mainitud arendajad jagavad lahkelt oma lahendusi ka teistele
ning neid on voimalik leida veebist ning oma projektidesse importida ning edukalt kasutada.
(vt. Lisa 4)
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureuset6od eesmaérgiks oli tutvustada lugejale Silverlight tehnoloogia uusi
voimalusi ja luua nende kohta naidisrakendused, mille abil on Eesti Silverlight tehnoloogia
huvilistel lihtsam {ile minna uuele versioonile.

Esimeses peatiikis tutvustab autor praecguse ajani Silverlight tehnoloogia koige enam levinud
versiooni 3, kuna iga uuema versiooni kasutamisel tulevad eelnevate versioonide kasutamise
teadmised ainult kasuks. Autor toob vilja uue, hiljuti avalikustatud 4-da versiooni 10
uuendust, mis on leidnud Silverlight’i foorumis enim koneainet. Lisaks toob autor vilja
endale olulisena tundunud uuenduse.

Teises peatiikis tutvustab autor Eesti Silverlight arendajate arvates nelja kdige huvitavamat
uuendust, milleks on juurdepdds kohalikule kettale, HTML sisu kuvamine Silverlight
rakenduses, heli ja video salvestamine ning veebikaamera ja mikrofoni signaali jagamine iile
vorgu.

Kolmandas peatiikis tutvustab autor uuenduste kasitlemise vdimalusi ning loob iga eelnevalt
véljatoodud uuenduse kohta ndidisrakenduse, mille seletused asuvad antud t66 lisades. Samuti
pakub autor vélja harjutusiilesanded, mis voimaldavad Oppuritel iseseisvalt proovida
uuenduste voimalusi.

Kéesoleva t66 praktilises osast kasitletakse jargmiseid teemasid: uue Silverlight projekti
loomine, kohalikult Kkettalt lugemine ja kirjutamine, HTML sisu kuvamine Silverlight
rakenduse sees, veebikaamera ja mikrofoni kasutamine ning harjutusiilesanded

Kahjuks esines t60 tegemise kdigus ka erinevaid probleeme, nimelt ei olnud voéimalik
tthilduvusprobleemide tottu installeerida iihte masinasse nii Visual Studio 2010 kui
Expression Blend 4 beetat, kuna seejdrel need programmid enam ei kaivitunud. Samuti on
probleeme monede uute funktsioonide kasutamisega, nditeks veebilehe URI uuendamise
funktsioonid. Tegemist on tootja vigadega ning need on lubatud peatselt lahendada.
Kiesoleva bakalaureusetoo jitkuna tuleb autoril nédidisrakenduste loomise kirjeldused
kohandada, et need kasitleksid rakenduste loomist kasutades Expression Blend 4 versiooni, et
koostatud naidised sobiksid veebistuudiumi koolituse tarbeks.

Kuna Silverlight on véga kiiresti arenev tehnoloogia ning igal aastal on oodata uut versiooni
arvab autor, et hoiab antud tehnoloogia arengul kindlasti silma peal ja loodab, et aina enam

veebiarendajaid leiavad enda jaoks antud tehnoloogia.
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A Manual of Features of MS Silverlight Development Platform.

Interactive website creating solution Microsoft Silverlight technology has reached to its 4-th
version, which was released on the 15™ of April 2010. The new version provides users with
some completely new opportunities and several opportunities, which were initially possible to
achieve only by using Adobe Flash technology. Due to the new features the technology
collects more and more fame as users discover the wide range of possibilities. Author of the
current thesis has recently discovered the Silverlight technology for herself and wanted to
learn more about it.

Despite the fact that technology is developing rapidly, has comfortable development tools and
quite extensive possibilities, Silverlight has not been used as much as it could be. So far most
of the web developers are using Adobe Flash to create interactive or animated content for
websites. One of the main reasons is the lack of knowledge, because the technology options
and ability to use it has not reached the potential users.

In the first chapter of the thesis the author introduces the most common version of Silverlight
which is the 3-rd version. It is preferable for the user to have knowledge about the previous
version of the software while learning the upgrades and new opportunities. The author also
introduces 10 of the new features of Silverlight 4, which have been the most widely discussed
in Silverlight forum. Additionally, the author adds one more feature that she thinks deserves
more attention.

In the second chapter the author presents four of the new features that the Estonian Silverlight
developers offered to be the most interesting innovations in Silverlight 4. The four of the new
features are: local file access, rendering HTML in Silverlight application, audio and video
local recording and finally distributing webcam and microphone signals over the network.

In the third chapter the author introduces the new opportunities and makes sample exercises
for each of these features which can be used for learning. The explanations of the sample
exercises can be found in the appendix. The author also describes some unexplained exercises
which allow students to try the features by themselves.

In the practical part the following points can be found: creating a new Silverlight project,
local file reading and writing, rendering HTML inside Silverlight application, the use of
webcam and microphone and practice exercises.

Due to the rapid evolution of Silverlight technology the author is determined to keep an eye

on the technology and hopes that more web developers find Silverlight useful in their work.
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Lisal. Uue Silverlight projekti loomine

Uue projekti loomiseks tuleb avada Microsoft Visual Studio 2010, esmakordsel avamisel on

voimalik valida eelistatuim programmeerimiskeel, millele jargneb programmi valitud keele

seadmete laadimine,

antud juhul tuleks valida C#. Seejdrel tuleb valida meniiiist

File—New— Project...—Silverlight Application (vt. Joonis 2).
e 20902 0000 00000OEm==

Al

[.NET Framework 4 ~ | sort by: [ Default | search Installed Templates

Installed Templates
; E Silverlight Application Wisual C# Type: Visual G
4 Visual C# ¥ A blank project for creating a rich internet
w::uws ;ﬁ Siveright lss Lirary Vsl application using Silverlight
Office
Cloud E Silverlight Business Application Visual C#
Reporting
SharePaint @ Silverlight Navigation Application Visual C2
Silverlight l
Test ;ﬁ WCF RIA Services Class Library Visual C#
WCF =
Workflow
Other Languages
Other Project Types
Database

Test Projects

Online Templates

I Mame: Projekti_nimi|

- Browse...

Create directory for solution

|| Location: di\my documents\visual studio 20104Projects

Solution name: Projekti_nimi

QK Cancel

Joonis 2. Uue projekti loomine

Niitid on véimalik médrata projektile soovitud nimi (antud juhul on nimeks: Projekti nimi).

Klopsata nupule OK, mille jidrel avaneb uus aken, mis vdimaldab valida Silverlight’i

versiooni ning nditab tdpsustusi rakenduse ja ASP.NET lehe sidumise kohta (vt. Joonis 3).

New Silverlight Applicati

Click the checkbox below to host this Silverlight application in a Web site. Otherwise, a
test page will be generated during build.

Host the Silverlight application in a new Web site

MNew Web project name:
Projekti_nimiWeb

New Web project type:

ASP.NET Web Application Project -

Options
Silverlight Version:

[sitveriight4 -

[] Enable WCF RIA Services

Joonis 3. Silverlight'i tipsustused

Selleks, et oleks voimalik koostada brauseri vilist (OOB) rakendust, tuleb meniiiist avada

Project—Projekti_nimi Properties..., seejérel avaneb rakenduse atribuutide aken (vt Joonis 4)
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Silverlight*
MN/A MAA

Debug

Build Application -
Assembly name: Default namespace:

Build Events . P~ .
Projekti_nimi Projekti_nimi

Reference Paths .
Startup object:

Signing

Projekti_nimi.App - Assembly Information...

Silverlight build options

Target Silverlight Version:

Silverlight 4 -

[

Xap file name:

Projekti_nimi.xap

[ Reduce XAP size by using application library caching

Enable running application out of the browser

Generate Silverlight manifest file
Manifest file template!

Properties\AppManifestxml m
WCF RIA Services link

Joonis 4. Silverlight rakenduse atribuudid

Selleks, et rakendus oleks brauseriviline, tuleb dra mérkida valik, millele jargneb tekst Enable
running application out of the browser. Seejdarel tuleb avada veebivilise rakenduse
atribuudid - Out-of-Browser Settings... ja markida &dra valik, mis kohustab kasutajal andma
korgendatud Gigused rakenduse kiivitamisel — Require elevated trust when running outside

the browser. Samuti on seal voimalik dra méarata rakenduse erinevad mdotmed. (vt. Joonis 5)

Out-of-Browser Settings - PRl X
Window Title
Projekti_nimi Application I
width 300 Height (ap0]

[ Set window location manually
Top Left
Shortcut name.
Projekti_nimi Application
Application description

Projekti_nimi Application on your desktop; at home, at work or on the go.

16x 16 Icon

32x32Icon

48 x 48 Icon

128 x 128 Icon

U0 D

[T Use GPU Acceleration

Show install menu

Require elevated trust when running outsidethe browser
Window Style
lDEfau\t v]

Joonis 5. Veebivilise rakenduse atribuudid

21



Lisa 2. Kohalikult kettalt lugemine ja kirjutamine

Rakenduse eesmairgiks on demonstreerida liivakasti vilist rakendust, mis vdimaldab lugeda
tekstifaili kohalikult kettalt ning salvestada tekstiviljale kirjutatud teksti. Samuti tutvustab
rakendus voimalust padseda kindlatesse kataloogidesse, kuhu varem oli juurdepédis keelatud,
et tagada turvalisus.

Esmalt loob autor rakenduse, millega on vdimalik lugeda kohalikult kettalt nditeks tekstifaili
ja salvestada tekstiviljale kirjutatud jutt tekstifaili, millele on vdimalik ise nimi méérata.
Esmalt tuleb kas avada voi luua uus (Project—Add New Item—Silverlight User Control)
XAML fail, antud juhul kasutas autor projekti loomisel automaatselt tekkinud MainPage.xaml
faili. Algatuseks tuleb kujundada rakendusele kasutajaliides, mis on iga arendaja oma teha.

Jargnevalt toob autor vilja enda loodud rakenduse kujunduse (vt. Joonis 6).

Kirjuta faili nirmi:

| | et TEOET

Kirjuta tekst salvestamiseks

TextBox

‘ Button

Salvesta

Joonis 6. Rakenduse kasutajaliidese objektide paigutus

Kasutajaliidese pdhjaks on Canvas tiilipi paigaldushaldur, mille sees on vdimalik erinevad
objektid tooriistakastist (Toolbox) lohistada disaini vaatesse ja meelepéraselt paigutada. Peale
erinevate objektide lohistamist ja paigutamist to0pinnal tekib antud juhul MainPage.xaml faili

automaatselt kood, mis kirjeldab antud rakenduse kasutajaliidese. (vt. Koodindide 1)

<Canvas x:Name="Juur" Background="Pink">

<Button Canvas.Left="25" Canvas.Top="15" x:Name="paigalda nupp"
Content="Paigalada rakendus" Height="22" Width="125"
Click="paigalda nupp Click" />

<TextBlock Canvas.Left="25" Canvas.Top="40" x:Name="textBlockl"
Text="Kirjuta faili nimi:" Height="16" Width="100" />

<TextBox Canvas.Left="25" Canvas.Top="55" x:Name="failinimekast"
Height="22" wWidth="75" />

<TextBlock Canvas.Left="100" Canvas.Top="60" x:Name="txt" Text=".txt"
Height="15" wWwidth="25" />

<Button Canvas.Left="125" Canvas.Top="55" x:Name="loe nupp" Content="Loe"
Height="22" Width="30" Click="loe nupp Click" />
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<TextBlock Canvas.Left="25" Canvas.Top="80" x:Name="textBlock2"
Text="Kirjuta tekst salvestamiseks:" Height="16" Width="175" />

<TextBox Canvas.Left="-5" Canvas.Top="75" x:Name="tekst" Height="150"
Width="250" Margin="30,30,0,0" HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Top" />

<Button Canvas.Left="25" Canvas.Top="260" x:Name="salvesta nupp"
Content="Salvesta" Height="22" Width="75" Click="salvesta nupp Click" />

</Canvas>

Koodiniide 1. MainPage.xaml

Nagu juba eclpool mainitud on faili pdhjaks Canvas tiiiipi paigaldushaldur, mis sai nimeks
Juur ja mille tausta vérviks valis autor roosa. Canvas’e sees olevate objektide asukohad on éra
madratud X ja y koordinaatide abil (Canvas.Left ja Canvas.Top). Koikidele objektidele on
madratud kisklusega X:Name nimi, mille kaudu on hiljem vdimalik objektideni jouda. Selleks,
et nupu vajutamisel ka midagi toimuks, tuleb lisada Click stindmus (Event) ning programm
pakub vilja, et loob kasutaja asemel uue siindmuse (New Event Handler) MainPage.xaml.cs
faili, milles asub nn disaini taustal olev kood (Code Behind File), kus on siindmuste
toimumise kood, mida ei ole kasutajale ndha. Sama moodi on iihele tekstivdljadest lisatud
stindmus, mis aktiveerub kui vajutada Enter klahvi.

Selleks, et rakendus tdotaks ja voimaldaks kasutajale meelepdraseid funktsoone ja stindmuste
Kirjeldusi, on tarvis xaml.cs failis vélja kutsuda ja luua lisaks automaatselt genereeritavatele
teekidele uued teegid, mis seda voimaldavad. Antud projekti jaoks on lisaks vaja vaid iihte

teeki, mille abil on vdimalik failististeemi salvestada (vt. Koodindide 2).

using System.IO;

Koodiniide 2. Uus failisiisteemi salvestamist voimaldav teek

Nagu eelpool mainitud, genereerib programm erinevate siindmuste defineerimiseks
automaatselt koodi MainPage.xaml.cs faili, seega tuleb ise kasitsi kirjutades lisada objektide
stindmustele vaid meelepdrased kasklused. Jargnevalt toob autor vélja késil oleva rakenduse
erinevate objektide siindmuste kirjeldused.
Kuna antud rakendus to6tab vaid brauseri vélisena, kuna kohalikule kettale juurdepéis vajab
korgendatud Gigusi, tuleb kasutajal rakendus arvutisse alla laadida. Selleks on kaks vdimalust:
e veebilehel paremale hiireklahvile klopsamisel antakse kasutajale vOimalus antud
rakendus alla laadida
o kasutajaliidesesse luuakse nupp, mis antud juhul sai nimeks paigalda_nupp ning kuna
XAML failis lisas autor nupule siindmuse Click siis xaml.cs failis on vdimalik antud

funktsioonile lisada kdsk, mis laeb antud rakenduse alla (vt. Koodindide 3).
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private void paigalda nupp Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{

App.Current.Install();
}

Koodiniide 3. Rakenduse paigaldamise nupu funktsiooni kood

Peale seda, kui kasutaja on avaldanud soovi rakenduse paigaldamiseks, peab kasutaja andma
oma nodusoleku korgendatud diguste péaringu dialoogis ning médrama rakendusele asukoha
(Desktop voi Start menu). (vt. Joonis 7)

Security Warning &J

|@ The publisher could not be verified. Are you sure you
want to install this application?

Mame: lugemine_kirjutamine Applic...
Site: file://
Publisher: Unwverified

(=) Hide options s | cancel
Create shortcuts on:
| Start menu
| Desktop

This application does not have a valid digital signature that verfies the
publisher. You should only run software from publishers you trust.
More Information

Joonis 7. Korgendatud diguste piringu dialoog

Selleks, et paigaldamise nupp peale rakenduse alla laadimist enam néhtaval ei oleks, tuleb

lisada vastav kdsk, mis vdoimaldab nupu éra peita (vt Koodindide 4).

public MainPage ()

{
InitializeComponent () ;
//Kontrollime, kas rakendus on installeeritud ning
//kui on siis peidame rakenduse paigaldamise nupu.
if (App.Current.InstallState == InstallState.Installed)
{

paigalda nupp.Visibility = Visibility.Collapsed;

}

}

Koodiniide 4. Paigaldamise nupu peitmine

Samamoodi nagu paigaldamise nupule lisas autor ka lugemise ja salvestamise nupule
stindmuse Click. Selleks, et rakendus saaks kasutaja kohalikult kettalt valitud kataloogist
(Dokumendi, Muusika, Videod voi Pildid) lugeda mingisugust olemasolevat faili, tuleb
kasutada funktsiooni Environment.SpecialFolder. Antud funktsioon vdimaldab leida arvutist
valitud kataloog ning seal sees olevad failid, antud juhul on kataloogiks Dokumendid.
Kasutaja poolt sisestatud nime jirgi otsitakse antud fail ning kuvatakse selle sisu teatekastis
(MessageBox), kui aga faili ei eksisteeri, siis teatatakse sellest kasutajale samuti teatekastis
(vt. Koodindide 5).
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private void loe nupp Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
string nimi= failinimekast.Text.ToString();
string failinimi = Environment.GetFolderPath
(Environment.SpecialFolder.MyDocuments) + "/" + nimi+".txt";
if (File.Exists(failinimi))

{
MessageBox.Show (File.ReadAllText (failinimi)) ;

}

else
{
MessageBox.Show ("Faili: " + (failinimi) + " ei eksisteeri.");
}
}

Koodiniide 5. Faili lugemine kohalikult kettalt

Faili salvestamine kohalikule kettale sarnaneb vigagi lugemisega. Kasutajal on vdimalik anda
loodavale failile nimi, mille ta sisestab esimesse tekstikasti ning teise tekstikasti tuleb
kirjutada tekst, mida soovitakse faili salvestada. Seejérel peale salvestamise nupu vajutamist

loob rakendus faili ning teatab kasutajale, et fail on salvestatud (vt. Koodinaide 6).

private void salvesta nupp Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
string nimi = failinimekast.Text.ToString();
string failinimi = Environment.GetFolderPath
(Environment.SpecialFolder.MyDocuments) + "/" + nimi+".txt";
string salvestustekst = tekst.Text;
File.WriteAllText (failinimi, salvestustekst);
MessageBox.Show ("Fail " + failinimi + " on salvestatud.");

}
Koodiniide 6.Failide salvestamine kohalikule kettale

Sarnaselt tekstifailidele on voimalik lugeda ja kirjutada ka teisi failivorminguid nagu néiteks
DOC, XLS jne.

Loplik veebivilise rakenduse valimust vaata Joonis 8-It.

E=l lugemine_kirjutamine Applic... -Elﬂlﬂ—hj

Kirjuta faili nimi:
| ot | Loe

Kirjuta tekst salvestamiseks:

Salvesta

4

Joonis 8. Faili lugemise ja salvestamise 1opliku rakenduse vilimus
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Lisa3. HTML sisu kuvamine Silverlight rakenduse sees

Jargneva rakenduse eesméark on tutvustada lugejale veebilehe juhtelemendi (WebBrowser
Control) ja veebibrauseripintsli (WebBrowserBrush) kasutamist, mis véimaldavad rakenduse
sisse kuvada veebilehe HTML elemendi, kus on voimalik ringi liikuda ning tekstivéljale
kirjutada aadress, millisele veebilehele soovitakse jargmisena jouda.

Esimese asjana tuleb luua kas uus projekt voi olemasolevasse projekti luua uus xaml fail. Ka
see on sarnaselt eelnevale nditele brauserivdline rakendus, kuna HTML'i ei ole vdimalik
kuvada veebikeskkonnas paiknevas Silverlight'i rakenduses. Selle rakenduse loomisel tegi
autor uue projekti ning alustas rakenduse loomist MainPage.xaml faili. Rakenduse
kasutajaliides on lihtsa kujundusega selle pdhjaks on Grid tiitipi paigaldushaldur, mis koosneb
kolmest reast. Esimesel real asuvad tekstivili ja rakenduse paigaldamise nupp, teisel real on
nupp, mis salvestab kohalikule kettale kas algset rakendusel avanevat lehte voi siis lehe, mille
tdpne aadress sisestatakse tekstivéljale. Kolmandal real asub veebibrauseri juhtelement

(WebBrowser Control), mille abil siis kuvatakse rakenduses HTML sisu (vt Joonis 9).

Paigalis rak=ndu=

Sa|ve=la |=hi

__'H'I'ML i= mnabile=d only in Out-of-Brows=r mode.

Joonis 9. HTML sisu Silverlight rakenduse sees kasutajaliides

Kasutajaliidese XAML kood on suhteliselt lithike ning arusaadav. Esmalt tuleb maiérata
Grid’i ridadele tidpsedkorgused (Grid.RowDefinitions) ning seejérel lisada ridadele soovitud
objektid. Selle rakenduse objektideks on 2 nuppu ja tekstivéli, millele on vaja lisada
siindmused, et hiljem oleks vdimalik sisestada tdpsustused faili taga asuvasse xaml.cs koodi.

Objektidele on asukohad voimalik méadratleda Grid.Row késklusega (vt. Koodindide 7).

<Grid x:Name="Juur">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="20"></RowDefinition>
<RowDefinition Height="20"></RowDefinition>

26



<RowDefinition></RowDefinition>

</Grid.RowDefinitions>

<TextBox x:Name="uusaadress" Grid.Row="0" KeyDown="uusaadress KeyDown" />

<Button x:Name="paigalda nupp" Content="Paigalda rakendus" Grid.Row="0"
Click="paigalda nupp Click" />

<Button x:Name="salvesta nupp" Content="Salvesta leht" Grid.Row="1"
Click="salvesta nupp Click" />

<WebBrowser x:Name="sirvik" Source="http://www.tlu.ee" Grid.Row="2" />

</Grid>

Koodiniide 7. Kasutajaliideses asuva Grid’i kirjeldus

Sarnaselt eelmisele rakendusele on ka siin xaml.cs failis vaja lisaks iihte teeki, mis voimaldab

failisiisteemi salvestada. (vt Koodindide 8).

using System.IO;

Koodiniide 8. Failisiisteemi salvestamise teek

Samamoodi,nagu esimeses rakenduse niites, on maératud dra paigaldamise nupu funktsioonid
ning nupu peitmine juhul, kui rakendus on juba kasutaja arvutisse alla lactud. Seejarel lisada
tekstivdlja siindmusele, milleks on Enter klahvi vajutamine. See on tdpsustus, mis
aktiveerumisel kuvab veebibrauseri juhtelementi veebikeskkonna, mille aadress on sisestatud

tekstivaljale (vt. Koodindide 9).

private void uusaadress KeyDown (object sender, KeyEventArgs e)
{

if (e.Key == Key.Enter)

{

sirvik.Navigate (new Uri ("http://" + uusaadress.Text));
}
}

Koodiniide 9. Veebilehe navigeerimine tekstiviljale sisestatud aadressile

Salvestamise nupp salvestab kahjuks ainult algse vOi tekstivéljale sisestatud aadressiga
veebilehe, kuna Silverlight 4 ei voimalda rakendusel esitada péringut hetkel aktiivse URI
saamiseks. Esmalt esitatakse piring veebibrauseri juhtelemendile URI aadressi saamiseks,
seejarel tuleb luua veebiklient, mis loob uue funktsiooni alla laadimise siindmuse (new
DownloadStringCompletedEventHandler) kirjeldamiseks, mille abil on vdimalik hiljem

veebileht salvestada kohalikule kettale (vt. Koodindide 10).

private void salvesta nupp Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
Uri aadress = sirvik.Source;
WebClient klient = new WebClient();
klient.DownloadStringCompleted += new DownloadStringCompletedEventHandler
(klient DownloadStringCompleted);
klient.DownloadStringAsync (aadress) ;

}
Koodiniide 10. Lehe salvestamise nupu tipsustused

Eelpool mainitud uue siindmusele kirjeldusega on vdoimalik veebileht salvestada kohalikule

kettale. Niiiid voib tekkida paljudel kiisimus, et milleks salvestada veebilehtesid, kui on

27



olemas internetitihendus. Kuid autoril oli algselt plaanitud salvestada néiteks erinevaid veebis

pakutavaid toiduretsepte, mida saaks hiljem kasvoi maakodus vanaemale ndidata vdai ise

kasutada kuskil, kus ei ole interneti tihendust (vt. Koodindide 11).

void klient DownloadStringCompleted(object sender,
DownloadStringCompletedEventArgs e)

{
File.WriteAllText (Environment.GetFolderPath
(Environment.SpecialFolder.MyDocuments)
e.Result);
MessageBox.Show ("Leht on salvestatud");
}

Koodindide 11. Uus lehe alla laadimise siindmuse Kirjeldus

Selle rakenduse veebiviline véljandgemine on nédha jargneval joonisel (vt. Joonis 10).
ool ) e

£ html_silverlight'i_sees App.. - localhost

"/" + uusaadress.Text +

I ™ s B

Salvesta leht

ENG | RUS

@ TALLINNA ULIKOOL

Ulikoolist Sisseastujale

HARIDUS
LOEB!

Ulidpilasele

Sisukord | Uudiskiri | E-post | Uus e-post

Tootajale

Kiirelt leitav

Ettevotjale
Taienduskoolitus
Virtuaalne Ulikool
Struktuur

Teated

Ulikooli naiskorvpallurid
toid Eesti
meistrivoistiustelt
hébemedali

Eesti naiste
korvpallimeistriks krooniti
Tall..

Tallinna stipendiumi
taotlusvoor on avatud 4.
maini

Stipendiumile
kandideerimiseks tuleb
hiljemal..

Tudengikusitlus

Uhiskonnale

Oppetoo
E-Ope ja IVA
Raamatukogu
Teadus

Sundmused

Konverents "Sotsiaaltéo
ajapeeglis”

30-04-2010

Rakvere KolledZi
volbripidu

30-04-2010
Ettekandeseeria teemal

“Algorithmic game
theory”

04-05-2010
Andrei Ivanovi raamatu

"Minu taani onuke. Tuhk"
esitlus

1

Joonis 10. Veebibrauseri vilise rakenduse kujundus
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Lisa4. Veebikaameraja mikrofoni kasutamine

Jargneva rakenduse eesmargiks on tutvustada lugejale Silverlight 4-a uut, huvitavat ja
arendajate poolt kauaoodatud voimalust kasutada kohaliku arvutiga tihendatud veebikaamerat
ja mikrofoni.

Samamoodi nagu eelmistes niidisrakendustes ,tuleks ka siin luua kas uus projekt voi xaml
fail, autor tegi antud juhul uue projekti ning taas alustas rakenduse loomist kasutajaliidesest,
mis on kirjeldatud MainPage.xaml failis. Kasutajaliidese pohjaks on sarnaselt esimesele
néidisrakendusele Canvas tiilipi paigutushaldur, millele on lohistatud meelepérased objektid.
Selle rakenduse juures on objektideks tekstiplokid (TextBlock), ristkiilik (Rectangle),
nimekirjakastid (ListBox) ja nupud (Button) (vt. Joonis 11).

Veebikaamera ja mikrofoni kasutamine

Paigalda rakmpdus

//

TexBlock /

-

Wideo s=admed:
Alu=ts pildi nlitamest Lifipe=ts

Joonis 11. Kasutajaliidesel paiknevad objektid

Rakenduses on kaks nimekirjakasti (ListBox), kus iihte kuvab rakendus koik arvutiga
ithendatud heli seadmed ja teise video seadmed. Peale soovitud seadmete mérgistamist kuvab
rakendus veebikaamera otsepildi ristkiiliku sisse, kasutades videopintslit (VideoBrush).
»Alusta_nupp* kéivitab seadmed ning ,,I6peta_nupp® peatab koik seadmed. Autor kujundas
MainPage.xaml véljandgemise disaini vaates ning ténu sellele on kood genereeritud Visual

Studio 2010 poolt (vt. Koodindide 12).

<Canvas x:Name="Juur" Background="Pink">
<TextBlock Canvas.Left="125" Canvas.Top="10" x:Name="pealkiri"
Text="Veebikaamera ja mikrofoni kasutamine" Height="50" Width="400"
FontSize="20" />
<Rectangle Canvas.Left="150" Canvas.Top="60" x:Name="pildikast" Stroke="Black"
StrokeThickness="1" Height="250" Width="350" />
<Button Canvas.Left="-135" Canvas.Top="0" x:Name="paigalda nupp"
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Content="Paigalda rakendus" Margin="150,60,0,0" Height="25" Width="110"
Click="paigalda nupp Click" ></Button>
<ListBox Canvas.Left="115" Canvas.Top="340" x:Name="helikast" Height="25"
Width="200" >
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding FriendlyName}"/>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>
<TextBlock Canvas.Left="115" Canvas.Top="315" x:Name="heliblokk"
Text="Heli seadmed:" Height="25" Width="200" />
<ListBox Canvas.Left="320" Canvas.Top="340" x:Name="videokast" Height="25"
Width="200" >
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding FriendlyName}"/>
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>
<TextBlock Canvas.Left="320" Canvas.Top="315" x:Name="videoblokk"
Text="Video seadmed:" Height="25" Width="200" />
<Button Canvas.Left="140" Canvas.Top="375" Content="Alusta pildi nditamist"
x:Name="alusta nupp" Height="25" Width="150" Click="alusta nupp Click"/>
<Button Canvas.Left="350" Canvas.Top="375" Content="Lopeta" x:Name="l6peta nupp"
Height="25" Width="150" Click="l6peta nupp Click"/>
</Canvas>

Koodiniiide 12. Kasutajaliidese kujundus

Antud rakenduse xaml.cs faili ei ole tarvis juurde lisada teeke, kuna koik vajaminevad teegid
on juba automaatselt genereeritud.

Samamoodi nagu eelnevates niidisrakendustes, tuleb dra méidrata paigaldamise nupu
funktsioonid ja nupu peitmine, siis kui rakendus on juba kohalikku arvutisse laetud. Samas
tootavad veebikaamera ja mikrofon vdga edukalt ka veebis, seega ei ole rakenduse
paigaldamine kohustuslik, kuid kui on soov salvestada, siis tuleb lisada failisiisteemi
salvestamise teek (System.lO) ja paigaldada rakendus arvutisse.

Selleks, et leida arvutiga ihendatud veebikaamera(d) ja mikrofon(id), tuleb esmalt defineerida
seadmehoive objekt (CaptureSource), mis hiljem kuvab video ja heli. Seejérel tuleb luua uus
suunamise siindmus (New RoutedEventHandler). Uue MainPage_Loaded siindmuse kirjeldus
tuleks lisada sarnaselt paigaldamise nupule public MainPage()-i. (vt. Koodindide 13)

CaptureSource cs;
public MainPage ()
{
InitializeComponent () ;
if (App.Current.InstallState == InstallState.Installed)
{
paigalda nupp.Visibility = Visibility.Collapsed;
}
Loaded += new RoutedEventHandler (MainPage Loaded) ;
}

Koodiniide 13. Uue MainPage_Loaded siindmuse loomine
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MainPage _Loaded siindmuse kaudu on vdimalik kuvada nimekirjakastidesse (ListBox)
arvutiga ithendatud heli ja video seadmete nimekirjad ning need vastavatesse kastidesse
paigutada. Samuti tuleb luua uus seadmehdive objekt, mis hiljem piiiiab seadmetest video ja
heli (CaptureSource). (vt. Koodindide 14)

void MainPage Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{
//heli seadmete nimekiri
helikast.ItemsSource = CaptureDeviceConfiguration.
GetAvailableAudioCaptureDevices () ;
//video seadmete nimekiri
videokast.ItemsSource = CapturebDeviceConfiguration.
GetAvailableVideoCaptureDevices () ;
//seadmehéive loomine
cs = new CaptureSource () ;

}
Koodindide 14. MainPage_Loaded siindmuse kirjeldus

Seejarel on voimalik dra Kirjeldada, mis juhtub alustamise nupule vajutades. Esmalt tuleb
kontrollida, et seadmehdive objekt (CaptureSource) ei oleks tiithi. Seejdrel tuleb peatada koik
seadmed, kui juhuslikult peaks mingi seade olema aktiivne. Jargmiseks tuleb aktiveerida
seadmed, mis kasutaja on esitatud nimekirjast valinud ning siis on vdimalik ristkiiliku sisu
videopintsli (VideoBrush) abiga katta. Niiid on vaja veel kasutajalt kiisida luba seadmete
kasutamiseks ning kui kasutaja annab oma loa, alustab rakendus oma t66d ning kuvab

riskiilikusse otsepildi veebikaamerast. (vt. Koodindide 15)

private void alusta nupp Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{

if (cs != null)

{

//peatame kdik seadmed, kui peaks midagi kaima

cs.Stop () ;

//rakendus seab uued seadmed mis on listboxist valitud
cs.VideoCaptureDevice = (VideoCaptureDevice)videokast.SelectedItem;
cs.AudioCaptureDevice = (AudioCaptureDevice)helikast.SelectedItem;
//Loome videopintsli, et taitsa ristkilik videopildiga

VideoBrush videopintsel = new VideoBrush();

videopintsel.SetSource (cs);

pildikast.Fill = videopintsel;

//klisime seadmete kasutamiseks luba

if (CaptureDeviceConfiguration.AllowedDeviceAccess ||
CaptureDeviceConfiguration.RequestDeviceAccess())

{
cs.Start () ;

}

}

Koodiniide 15. Seadmetest info piilidmise alustamise nupu kirjeldus
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Lopetamise nupu kirjeldus nédeb vilja lihtne ja arusaadav. Esmalt tuleb kontrollida, et oleks
olemas seadmehdive objekt (CaptureSource) ning seejérel tuleb peatada kdikide seadmete
t60. (vt. Koodindide 16)

private void lépeta nupp Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{

if (cs != null)

{
cs.Stop ()

}
}

Koodiniide 16. Seadmetest info piiiidmise 1opetamise nupu kirjeldus

Valmis rakenduse kasutajaliides nédeb vilja jargnev (vt. Joonis 12):
[ B! heli_ja_video Application - localhost i @Eﬂ

Veebikaamera ja mikrofoni kasutamine

Heli seadmed: Video seadmed:

| Microphone (High Definition Aud | ‘Trust Webcam 14823 |

l Alusta pildi naitamist | [ LSpeta ]

S - 4

Joonis 12. Veebikaamera ja mikrofoni rakenduse kasutajaliides
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Lisa5. Harjutusiilesanded

Jargnevalt pakub autor vélja moned lihtsamad harjutusiilesanded eelnevate rakenduste
tdiendamiseks, et Oppuritel oleks vOimalik ka omal ké&el uuendusi proovida. Autori

rakendused ja ldhtekoodid koikide rakenduste kohta asuvad CD-I.

a. Kohalikult kettalt lugemine ja kirjutamine

e Loo Dokumentide kataloogi uus kataloog. Seejdrel luba kasutajal salvesta antud
kataloogi tekstifail ning peale salvestamist voimalda ka selle faili lugemist.

e Lisa kasutajaliidesesse kustutamise nupp, mis leiab kustutava faili nime esimeselt
tekstivaljalt ning kustutab faili ja annab sellest kasutajale teada.

e Lisa uus tekstikast, kuhu oleks vodimalik kirjutada kommentaar. Samuti lisa uus
salvestamise nupp, mis vOimaldab salvestada teksti koos kommentaariga, lisades
kommentaari ette 2 tiihja rida.

Ldpplahenduse kasutajaliides ndeb vélja jargnev (vt. Joonis 13):

r k.
[ harjutusylesannel Application ... @élﬂ
i

Kiguta faili nirmi;
| |.bct [L':'E] lKustutaJ

Kiguta tekst salvestamissks:

Lisa Kommentaar:

| Salvesta lSaIvesta koos kommentaariga]

Joonis 13. Tédiendatud kohalikult kettalt lugemise ja salvestamise rakendus
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b. HTML sisu kuvamine Silverlight rakenduse sees

e Muuda dra rakenduses kasutatav veebileht néiteks nii, et kdivitumisel avaneks Google

leht.

e Paiguta timber paigaldamise nupp nii, et see paikneks veebikeskkonnas veebibrauseri

juhtelemendi (WebBrowser Control) peal ja samamoodi nagu niidisrakenduses

peidetaks pérast rakenduse paigaldamist éra.

Lopplahendused kasutajaliidesest nii veebikeskkonnas kui brauserivélises keskkonnas nidevad

viélja jargmised (vt. Joonis 14):

ozilla Firefox = | B WS @ herutusylesanne2 Application - localhost BrER T 5 =l i
sde Ajslugu [sriehcidjad Tooristad Abi
- G T T— - 5 Sevest et
Veeb Pldd Togi Katalooy Gup Eelistysed [Logi sisse

Salvesta leht

Eesti

Goo g[e“

Googk otsng | Ehkmulveab

@ Otsi Veebist © Otsi eesti leht

Faigalda rakendus arvutisse, et kuvada HTML lehte, Google.ee ms on pakutud: pyceron

Reclaarprogramm - Kéik Google-ist - Google.com in Znglis

@y

Andmete ulekanne localhost...

=3
-

Joonis 14. HTML harjutusiilesande kiigus uuenenud kasutajaliides

c. Veebikaamera ja mikrofoni kasutamine

e Lisa kasutajaliidesesse pildistamise nupp ning ristkiilik, kuhu hiljem kuvab rakendus

pildi.
@]

o

Xsml.cs faili lisa pildipintsel (ImageBrush).

Pildipintsel loo pildistamise nupu seletuse juurde ning tdida ristkiilik
pildipintsliga.

Loo uus CapturelmageCompleted siindmus ning paiguta siindmuse tulemus
pildipintsli vaartuseks.

Lopetuseks kasuta CapturelmageAsync kisklust, et siduda saadud pilt
ristkiilikuga.
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Lopplahendus uuendustega kasutajaliidesest néeb vilja jargnev (vt. Joonis 15):

£l harjutusylesanne3 Application - localhost @E‘g
|

Veebikaamera ja mikrofoni kasutamine

|

Pildista

Heli seadmed: Video seadmed:

| Microphone (High Definition Aud ‘ ' Trust Webcam 14823 |

—

[ Alusta pildi naitamist } [ Lépeta l

Joonis 15. Veebikaamera ja mikrofoni kasutamise rakenduse uus kasutajaliides

35



