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Sissejuhatus

Uldhariduskoolid on ténu Tiigrihiippe programmile suhteliselt histi varustatud
arvutitega. Sellest tulenevalt on kutsedppeasutusse voi rakenduskdrgkooli suunduvatel
Opilasetel olemas arvutialased algteadmised, millest piisab veebipohise voi
elektroonilise Oppematerjali kasutamiseks. Sellega seoses on internet muutunud

oluliseks dppematerjalide levitamise ja kasutamise kohaks.

Tédnu Phare programmile on védga hidsti IT vahenditega varustatud ka Vorumaa
Kutsehariduskeskus (edaspidi Vorumaa KHK). Puudus on elektroonilisest
Oppematerjalist kutsedppes. Kuna koolis on suurepirasel jirjel puidueriala dpetamine,
siis sellest ldhtuvalt valisin ka magistritooks puiduviimistlemise Sppeprogrammi

prototiiiibi vdljatodtamise.

Koolis puudub voimalus demonstreerida erinevaid viimistlemistehnoloogiaid, sest
vastavad seadmed on liialt kallid, et neid igasse kooli muretseda. Selle puuduse saab
korvata Oppeprogrammis multimeedia vahendeid kasutades. Viimistlustéode
Opetamisel on vdga olulisel kohal operatiivsus, kuna tootmine areneb véga kiiresti ja
see tingib vajaduse Oppematerjali pidevalt tdiendada. Tehtud tdiendused tuleb kiiresti
teha Oppuritele kittesaadavaks, selleks sobib histi elektroonilisel kujul esitatud
Oppematerjal. Mitte vihem oluline pole kiire ja objektiivne tagasiside nii Oppuritele

kui ka dpejoududele.

Koostatav elektrooniline Opik voimaldab iiksikuid teemasid laadida iilesse koolis

olevasse intranetti.

Vaatamata vajadusele tohustada viimistlustodde Opetamist ja Vorumaa KHK
vOimalustele teha seda arvutustehnika vahendusel, puuduvad seni vajalikud

multimeedia vahendid ja didaktika pdhimdtted nende koostamiseks.

Ulalesitatud vastuolust tuleneb kiesoleva magistritdd probleem: kuidas on vdimalik
multimeedia vahendite rakendamisega tohustada viimistlustoode Opetamist

puidutehnoloogide koolitamisel?

Magistritod eesmiirgiks on viimistlustoode Opetamise efektiivsuse tdstmine

multimeediumi vahendite viljatootamise ja Oppetddsse rakendamise kaudu.

T66 uurimise objektiks on viimistlustdode Opetamine multimeedia vahendite abil

mooblitehnoloogide koolitamisel Vorumaa Kutsehariduskeskuse néitel.



Uurimise aineks on nende vahendite didaktiline otstarbekus dpetamise kdigus.

Magistritoo ees seisva probleemi lahendamiseks on piistitatud jirgmine toohiipotees:
viimistlustddde Opetamise tohustuse multimeedia vahendusel kindlustaks veebipShine
opik, mille koostamisel on multimeedia voimalused rakendatud didaktika pdhimotete
(kiirete muudatuste sisseviimine Oppematerjali diinaamilises osas, vaimsete oskuste
kujundamine, nditlikkuse tOhustamine, objektiivne ja Oigeaegne tagasiside)
realiseerimise teenistusse ning mis leiab statistiliselt usaldusvédrset heakskiitu

ekspertide poolt.
Magistritdd eesmérgi saavutamiseks kuuluvad tditmisele jargmised iilesanded:

1. analiiiisida kirjandust didaktika ja multimeedia pohimotete rakendamise kohta

eriainete Opetamisel;
2. koguda erinevaist allikatest kokku viimistlustoode dppesisu;
3. koostada dpidisaini mudel;
4. wviia ldbi dppematerjali kasutava sihtrithma analiiiis;
5. wviia ldbi ainevaldkonna analiiiis;

6. koostada hierarhiline tegevusanaliilis ning to6tada vélja uurimise strateegi ja

taktika;
7. koostada elektroonilise Opik koos vajalike didaktiliste vahenditega;

8. hankida eksperthinnangud viljatootatud vahendite tohususe

kindlaksmé&aramiseks;

9. anda podhjendatud soovitused multimeedia vahendite kasutamiseks

viimistlustodde opetamisel;

Ulaltoodud iilesannete tditmiseks kasutatakse jirgmisi uurimismeetodeid:
kirjandusallikate analiiis pedagoogilise kogemuse iildistamine, pedagoogiliste
ndhtuste analiilis ja slintees, eksperthinnangud, hindamistulemuste statistiline

tootlemine.



1. Teema lahendamise lahtekohad

1.1. Opetamise didaktilised alused

Valmidus iseseisvaks tegutsemiseks

Oppurite iseseisvus todfunktsioonide tditmisel sdltub nende valmidusest t66 kiigus
ettetulevaid otsustusi vastu votta. Otsustada tuleb, millises jérjekorras tuleb mingit
tootoimingut sooritada, milliste vahenditega tuleb sooritatavat teostada, milliseid
materjale selle juures kasutada, milliseid tingimusi tuleb arvestada jne. Otsuseid tuleb
teha ka tulemuse kvaliteedi hindamisel ja vajadusel sooritust korrigeerida. Selleks, et
Oigeid otsuseid vastu votta on vajalikud vaimsed oskused ja vilumused. Ilma vaimsete
oskuste ja vilumusteta saab teatud toiminguid sooritada, kuid kvaliteet jitab soovida
ning kui tegemata jadb mingi oluline otsus, siis jddb tavaliselt ka toiming ise
sooritamata. Viimistlustsehhi t66line voib kiill ilma piisavate vaimsete oskusteta
lakkida toodet valmis lakiga, kuid kui on tegemist poolfabrikaatlakiga (kahe- voi
kolmekomponentse lakiga), siis ilma teadmiste ja oskusteta ta ei suuda valmistada

lakki sellises vahekorras, mis tagaks kvaliteetse tulemuse.

Praktikaoppe kiigus ei jaa piisavalt aega vaimsete oskuste kujundamiseks

Praktikadppe kéigus peavad Oppurid omandama sensomotoorse harjutamise teel
praktilised oskused [7; 39] ja vilumused teatud toimingute sooritamiseks ning neile
teoreetiliste pohjenduste andmiseks jddb liiga vdhe aega iile. Samuti ei ole
Oppetdokojas olemas koiki voimalusi antud valdkonna todtegevuste dpetamiseks, sest
pole véimalik sinna tuua piisavat ja kaasaegset sisustust. Teooriadppes on voimalik
aga Oppureid seada iilesannete abil vdga erinevatesse situatsioonidesse ja lasta neil

leida lahendusi.

Vorumaa KHK todkojas on viimistlusvahenditest olemas Airmix korgsurvepihusti,
madalsurvepihusti ja pihustuskabiin. Kaasajal laieneb viimistlustodde tehniline baas
véga kiirest ja sellega tutvust teha saab ainult teoori dppes, kasutades kaasaegseid

tehnilisi vahendeid (internet, videod, elektroonilised dpikud jne.)

Vajalikud vaimsed oskused
Et saada teada, milliseid vaimseid oskusi on antud tegevuse sooritamiseks tarvis peab
teadma todtaja toofunktsioone, mis on vajalikud kvaliteetseks soorituseks. Nende

analiilisi kaudu saab teada missuguseid otsuseid tuleb tootajal toofunktsioonide



taitmisel vastu votta. Otsustuste vastuvotmise valmidust tulebki inimese vaimse

oskusena kiésitleda.

Naiteks tellitakse tdispuidust kodgilaud. Viimistlemiseks vajalikud to6funktsioonid
on: peitsimine, kui tahetakse tumedat lauda, sobiva peitsi valik, lakkimine (vihemalt
kaks korda), dige ja sobiva laki valik, sobiva tehnoloogia valik, lakkimiste vahel
kuivatamine ja vahelihvimine. Selleks, et laua viimistlemisega iseseisvalt hakkama

saada, peab valdama oskusi nende valikute tegemiseks.

Oskuste kujundamise aluseks on iilesanded

Oskus mingit toimingut sooritada kujuneb vélja harjutamise kdigus. Vaimsete oskuste
kujundamiseks vajalik harjutamissituatsioon saavutatakse sobivalt koostatud
iilesannete kaudu. Ulesanded vdivad olla viga erineva raskusastmega. Nad vdivad

olla kas reproduktiivsed voi probleemiilesanded.

Reproduktiivsed tilesanded on sellised, kus lahendini joutakse, kas néidisiilesannete
voi etteantud lahenduskdigu kaudu. Selliseid iilesandeid kasutatakse sageli, sest neid

on kergem koostada ja kontrollida.

Probleemiilesannete puhul on {iilesande aluseks mingi probleemsituatsioon. Siin
oleneb viga palju dpetajast. Ulesanded koosnevad mingi olukorra kirjeldusest ja
sellele jargnevatest kiisimustest. Selleks, et Ooppureid valmistada ette edaspidiseks
edukaks praktiliseks soorituseks peavad iilesandes antud situatsioonide kirjeldused
voimalikult tipselt vastama reaalses elus toimivatele olukordadele. Selliste lilesannete
lahendamiseks on Opilased ka paremini motiveeritud. Kui {ilesande aluseks olev
situatsioon on ebareaalne, siis kaob Opilastel huvi iilesannete lahendamise vastu.
Motivatsioon langeb. Kui esitatud probleemide lahendused on keerulised, on kasulik
lasta {ilesandeid lahendada riihmat6d kidigus. Kogenud Opetaja juhendamisel voib

sellisel moel saavutada véiga héid tulemusi.

Kui tegemist on aga elektroonilise dppematerjaliga, mis on ette ndhtud ka iseseisvaks
Ooppimiseks, siis pole juhendavat Opetajat korval. Jarelikult peab abistama ja
juhendama iilesannete lahendamisel programm. Programm peab pakkuma erinevaid
situatsiooni lahendamise teid ja siis vastavalt lahenduse digsusele liikuma edasi dige

tulemuse poole.



Seos teooriadppe ja praktika vahel
Teooria- ja praktikadpe on omavahel tihedalt vastastikku seotud. Selleks, et keerulist
teoreetilist Oppematerjali omandada, peavad Oppurid omama teatud praktilist

kogemust (peamiselt kujutlust) selles vallas.

Peaaegu koigil oppuritel on omandatud mingi praktiline kogemus iildhariduskooli
to00petuse tunnist. See kogemus on Oppurite 1dikes vidga erinev. ning oleneb sellest,
milline on kooli dppetddkoda ja kes seal dpetab. Néiiteks Hiiumaal Kéirdla Keskkoolis
on viiga entusiastlik dpetaja ja suhteliselt tagasihoidlikud tédkoja ruumid. Opilased
saavad seal viga head praktilised kogemused puidutoo alal. Kasutatakse erinevaid

tehnoloogiaid ja materjale. On osaletud puitskulptuuride valmistamise vdistlusel..

Kiisitluses uurisime palju dppurite arvates neile toodpetuse tundides puidutddd dpetati
ja mida Opetati. Kiisitlus on lisas 1. Kiisitluses osales 48 I ja II kursuse

puidutehnoloogia dppurit. Oppurite hinnangute tulemused on toodudjoonisel 1.

Tooopetuses opetati puidutood
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joonis 1. Voérumaa KHK I kursuse dpilaste hinnang tildhariduskoolis to60petuse

puidut6o dpetamise kohta

Need, kellele dpetati vihe, vastasid dOpetamise sisu kohta jargmist: Opetati treimist,
tooriistade kasutamist, pesuldksu valmistamist, saagimist, hodveldamist, tappide

tegemist, uste ja akende valmistamist ja 8 dppurit ei suutnud midagi meenutada.



Oppurid, kes arvasid, et dpetati piisavalt vastasid, et dpetati treimist, hodveldamist,
kasiinstrumentide kasutamist, trei- ja lihvimispinkide kasutamist, tooli ja laua

valmistamist, nikerdamist, tappide valmistamist.

Oppurid, kes arvasid, et dpetati palju, vastasid: dpetati diget todriistade kasutamist,
kapi ja laua valmistamist, treimist, intarsiat. Teatud praktilised kogemused on

omandatud samuti igapdevase elukogemuse kaudu.

Kutsedppeasutuses on iisna Opingute alguses praktika, mis annab vajalikud

algteadmised ja kujutlused edaspidiseks teooriadppeks.

Keerulisemate praktiliste tegevuste jaoks on aga vaja eelnevat teooriadpet.
Teooriadppes peab kasutama otstarbekalt valitud niitlikke materjale, mille kaudu
kindlustatakse Oppuritele praktiliste kujutluste olemasolu. Multimeedia vahenditega,
eriti selle diinaamilise efekti tottu, on lihtne anda ettekujutust mingist to0protsessist.
Selleks saab kasutada videoid, animeeritud skeeme, fotosid jne. Teooria Opetamisel
kutsedppeasutuses ja rakenduskdrgkoolis peab olema seos praktilise tegevusega. Liialt
teoreetilised teadmised kahandavad Oppurite motivatsiooni ja need jddgu akadeemilist

korgharidust pakkuvate dppeasutuste parusmaaks.

Teooriadppe kiigus tuleb kujundada teadmiste vastavad rakendusoskused harjutamise
teel. Eriala Opetamisel ei saa tdmmata kindlat piiri teooria- ja praktikadppe vahele,

iks peab tdiendama teist.

Selleks on histi libimdeldud ja koostatud iilesanded. Ulesannete lahendamiseks peaks
olema ldbitud nii teooriadpe kui ka praktikadpe, sest ainult nii on vdoimalik lahendada

elulisi situatsiooniilesandeid.
Oppematerjali didaktilised seosed

Didaktilised seosed on seosed Oppematerjali eriosade vahel, mis kindlustab
oppematerjalile loogilise struktuuri.[7; 45] Seoste kaudu mdistavad dppurid paremini

Oppematerjali ja saavad edaspidi edukalt tdita erialase t66 funktsioone. Seosed on :

e Ainete sisesed, siia kuuluvad teemasisesed ja teemadevahelised seosed. Nende
seoste moistmine ja arvestamine tagab OJppeaine tervikliku mdistmise.
Elektroonilises dppematerjalis on seoseid hea luua tekstisiseste viidete kaudu.

Teemade vahelised seosed peavad looma antud Oppeainest tervikliku pildi.



1.2.

Elektroonilises Oppematerjalis on selleks selge ja lihtsa kasutusstruktuuri

loomine.

Ainete vahelised, siia kuuluvad seosed eriala- ja reaalainete vahel ning seosed
erialaainete endi vahel. Sellised seosed tagavad erialaga seotud ndhtuste
tervikliku moistmise. Viimistlemine on tihedalt seotud flilisikaga. Siia
kuuluvad mirgamise ja kapillaarsuse ndhtused, adhesioon, difusioon, valguse
murdumine ja peegeldumine jne. Tihe seos on puiduviimistlemisel keemiaga.
Siia alla kuuluvad sellised nidhtused nagu viimistlusmaterjalide kovastumine,
koostis jne. Kindlasti ei saa hakkama ka ilma matemaatikata. Matemaatiliste
operatsioonide abil sooritatakse arvestused materjali kulu, maksumuse,
tootlikkuse jne kohta. Erialaainete vahelised seosed esinevad tehnoloogiadppe,
puiduteaduse, puidukuivatamise ja konstrueerimise vahel. Vdga mahukate
elektrooniliste dppematerjalide puhul on vdimalik {ihes dppeprogrammis neid

seoseid kisitleda. Paberkandjal dpiku puhul pole see nii lihtsalt teostatav.

Niitlikustamise pohimotted ja reeglid

Opetamise niitlikustamise iilesandeks on kujundada Sppuritel meelelisi kujutlusi

tundmadpitavatest objektidest ja néhtustest.

Abstraktse ja konkreetse vahekorra jdrgi voib Opetamise nditlikkust liigitada

jargnevalt (antud kuni viimase liigini abstraktsuse kasvu jirjekorras):

naturaalne niitlikkus — heli, naturaalsed objektid, sooritused;
kujutav nditlikkus — joonised, fotod;

skemaatiline nditlikkus — pohimdtteskeemid;

siimboolne niitlikkus — graafikud, valemid, jne;

sonaline nditlikkus — tuginemine assotsiatsioonidele varemomandatud

kujutlustega.

Niitlikustamisega ei tohi liialdada. Ténapideval, seoses arvutite tiheda kasutusega on

oht, et Oppurite tdhelepanu vdib liigse nditlikustamisega olulistelt asjadelt libiseda

ebaolulistele. Ka ei tohi unustada, et naitlikustamise teel ei saa edasi anda néhtuste

olemust, selleni saab jouda ainult motlemise teel. Naitlikustamiseks saab infot
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edastada erinevate meediate abil. Naijari poolt pakutavate meediate valik info

esitamiseks [10]:

meenutamiseks — tekst koos toetavate piltidega;

protseduuriline info — selgitav tekst koos jooniste ja animatsioonidega;
dratundmiseks — pildid;

muutus ajas — animatsioonid, videod;

ruumiline info — pildid;

probleem-lahendus — animatsioonid selgitava verbaalse jutustusega.

Selleks, et nditmaterjalid tdidaksid oma otstarvet tuleb arvestada jargmisi noudeid:

Naitmaterjaliga ei maksa liialdada. Niditmaterjali on motet kasutada ainult siis,
kui Oppuritel vastavad kujutlused puuduvad voi pole vdimalik neid

assotsiatiivsel teel luua.

Tuleb arvestada seda, et mingit objekti ei saa omandada korraga tervikuna,
vaid selle erinevate kiilgede kaudu. Jirelikult néitlikustamise teel tuleb luua

kujutlus mitte objekti kui terviku vélisest olemisest, vaid selle eri kiilgedest.

Tuleb jélgida, et nditmaterjali koostamisel ei kao objekti omandatav kiilg
liigsetesse ja ebaolulistesse pisidetailidesse. Sellisel juhul voib liigsel aega
kuluda ebaoluliste asjade uurimisele ja oluline voib jidda markamatuks voi

hoopis tdhelepanuta.

Néitmaterjalid peavad vastama Oppurite tunnetusvdimalustele. Tuleks

diferentseerida néitlikke materjale vastamaks erinevale dppurite tasemele.

Néitmaterjalid peavad olema koostatud nii, et nad suunaksid oppureid vélise
kiilje tajumiselt nende nédhtuste v4i objektide olemuse mdoistmisele motlemise
abil. Siin on oluline roll Opetajal, kes suunaks Oppureid nende tegevuses

nditmaterjalide tajumises.

Niitmaterjalid peavad olema esteetiliselt meeldivad. Kasutatavad
varvilahenduse ei tohi hiirida, piltide kvaliteet peab olema véga heal tasemel,

kasutatav heli peab olema kvaliteetne jne.
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1.3. Puiduviimistlemise Oppeaine sisu

Eriainete Opetamise sisu middramine on viga vaidlusi tekitav ja keeruline probleem,

sest puuduvad kindlad teadused, mis seisavad eriainete taga.

Puiduviimistlemise Oppeaine sisu mddramisel on aluseks voetud Vorumaa
Kutsehariduskeskuses kasutusel olev Oppekava, tisleri ja puiduviimistleja

kutsestandardid ja puiduviimistleja to6funktsioonid ning nende analiiiis.

Kuna dppeprogramm on mdeldud kasutamiseks kdigis nendes kutsedppeasutustes voi
rakenduskorgkoolides, kus Opetatakse tislereid voi puidutehnolooge, siis on tehtud

kokkuvdte koolidest, kus vastavaid erialasid dpetatakse.
1.3.1. Puiduerialade opetamisest kutsedoppeasutustes
Puidueriala dpetatakse jargnevates kutsedppeasutustes:[2]

e Vorumaa Kutsehariduskeskuses Opetatakse puidutehnolooge. Ope toimub

giimnaasiumi jérgselt ja kestab 3,5 aastat. Samuti toimub dpetus kaugdppes.

e Vana-Vigala Tehnika- ja Teeninduskoolis dpetatakse tisleri eriala. Ope toimub

pohikooli baasil 3 aastat.

e Valgamaa Kutsedppekeskuses dpetatakse tisleri eriala. Ope toimub pdhikooli

baasil 3 aastat.

e Tartu Kutsehariduskeskuses Opetatakse tisleri eriala. Oppetdd toimub

pohikooli baasil kolm aastat ja keskkooli baasil kaks aastat

e Rakvere Kutsekeskkoolis dpetakse tisleri eriala. Oppetdd toimub pdhikooli

baasil kolm aastat ja keskkooli baasil 1 aasta.

e Kuressaare Ametikoolis Opetatakse tisleri eriala. Oppetdd toimub pdhikooli

baasil kolm aastata.

e Pirnu Kutsedppekeskuses oOpetatakse tislereid. Oppetdd toimub pdhikooli

baasil kolm aastat.

e Narva Kutsedppekeskuses dpetatakse puidutddtlemise eriala. Oppetdd toimub

pohikooli baasil kolm aastat.

Oppekavad on koostatud vastavalt kutsestandarditele, millised on kavandatud

Kutsekoja poolt.
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Kutsekvalifikatsiooni Sihtasutus (kaubamirk - Kutsekoda) loodi 2001. aasta augustis
jatkamaks  Eesti  Kaubandus-Todstuskoja  poolt  1997. aastal  alustatud
kutsekvalifikatsioonisiisteemi loomist. Kutsekoja asutajateks on Eesti Kaubandus-
Toostuskoda, Eesti Tooandjate Keskliit, Sotsiaalministeerium, Teenistujate
Ametiliitude Organisatsioon TALO ning Eesti Ametilihingute Keskliit. Kutsekoja

ndukokku kuulub lisaks asutajatele ka Haridusministeeriumi esindaja. [6]
Kutsekoja tegevuse eesmérkideks on:

e ({ihtse ja korrastatud kutsekvalifikatsioonisiisteemi loomisele ja arendamisele

kaasaaitamine ning ;

e [FEesti tootajate kvalifikatsiooni vorreldavuse ja teiste riikide poolt

tunnustamise saavutamiseks eelduste loomine.
Metsanduse kutsendukogu poolt on vilja to6tatud 5 kutsestandardit
e puidukaubanduse spetsialist III, [V;
e puidupingitdodline [;
e puittoodete koostaja I;
e puittoodete viimistleja I;
e tisler I, II, III.

Nendest puittoodete viimistleja ja tisleri kutsestandard sisaldab ndudeid puittoodete

viimistlemiseks.
Konkreetsete teadmiste ja oskuste tasemete kirjeldused
Algtase — moistete, faktide ja pohimotete teadmine; pohiliste todvotete valdamine.

Kesktase — moistete ja faktide tdlgendamine ja vordlus, seoste loomine; mitmekesiste

to0votete valdamine.

Korgtase — seostatud faktide alusel analiilisimine, prognoosimine, jidreldamine,

iildistamine, hindamine; mitmekesiste keerukate toovatete valdamine.[6]
Tisleri kutsestandard

Tisleri kutsestandard sisaldab asjaomaste institutsioonide poolt kokkulepitud ndudeid

I, I ja III kvalifikatsioonile.


http://www.koda.ee/
http://www.koda.ee/
http://www.ettk.ee/
http://www.sm.ee/gopro30/Web/gpweb.nsf/htmlPages/index.html
http://www.eakl.ee/
http://www.hm.ee/
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Tisler valmistab, viimistleb, koostab, polsterdab, liimib ja remondib puidutéotlemises
vajaminevaid puittooteid. Tisleri pohilised tdoiilesanded on modbli- ja puittoodete
valmistamine. Todlilesannete tditmisel kasutab tisler puidutdotlemise pinke,
seadmeid, kési-, pneumo- ja elektritodriistu. T66 nduab puidutdotlemise tehnoloogia,
tehnilise dokumentatsiooni ja kasutatavate materjalide omaduste ning seadmete

tundmist. Uhtlasi nduab t66 tdokeskkonnale esitatavate nduete jirgimist.

Tisler voib vastavalt oma ettevalmistusele tootada puidutdotlemise ja modblitdostuse
ettevotetes.  Tootingimused — todkohtadel  vdivad olla  normaalsed  voi

tervistkahjustavad.

Kutse eeldab ruumilist kujutlusvéimet, koormustaluvust, liigutuste kiirust ja tdpsust

ning vastutustunnet.

Tisleri I kvalifikatsiooni taotlemisel on eelduseks kutsestandardi nduetele vastava
kutsealase koolituse ldbimine voi praktiline tookogemus puidutdotlemise valdkonnas

viahemalt 1 aasta.

Tisleri II kvalifikatsiooni taotlemise eelduseks on kutsealase koolituse ldbimine ja
praktiline tisleri td6kogemus vdhemalt 1 aasta vOi toOtamine tislerina vdhemalt 3

aastat ja erialane tdiendkoolitus.

Tisleri III kvalifikatsiooni taotlemisel on eelduseks kutsealane koolitus, tG0tamine
tislerina viahemalt 3 aastat ja tdiendkoolitus voi todtamine tislerina 5 aastat ja erialase

tdiendkoolituse 1dbimine.

Pohioskuste hulka kuulub ka puittoodete viimistlemine:

6.2.8 Puittoodete viimistlemine — I ndue puudub; II kesktase; I1I korgtase[6]
Puittoodete viimistleja kutsekirjeldus

Puittoodete viimistleja valmistab ette pindasid viimistluse alla, katab neid erinevate
viimistlusmaterjalidega, tunneb erinevaid viimistlusviise ja oskab kasutada
viimistlusseadmeid, teab viimistlusmaterjalide omadusi, suudab leida viimistlemise

defekte ja oskab neid kdrvaldada, teab toodete kvaliteedindudeid.[6]

Ta oskab korraldada oma t66d ja tuleb toime t66aja planeerimisega, tdidab ja jargib

to0ohutuse ndudeid.
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Puittoodete viimistlejalt — eeldatakse head virvitaju, liigutuste koordinatsiooni,

hoolikust, piisivust, tdpsust ja vastutustunnet.

Puittoodete viimistleja I kvalifikatsiooni taotlemise eelduseks on kutsestandardi

nduetele vastava koolituse labimine.
Pohioskuste hulka kuulub viimistlemine:
6.2.8 Viimistlemine

e puittoodete ja —detailide viimistlemine erinevate viimistlusviiside ja —

materjalidega;
e viimistlemise tehnoloogia;

e viimistlemisel kasutatavad seadmed, nende t66 pohimdtted, tdoreziimid

ning nende seadistamine ja hooldamine;
e crinevad viimistlusmaterjalid, nende omadused ja kasutusala;

e viimistlemisele kuuluva pinna ettevalmistuse kvaliteedi ja viimistletud

pinna kvaliteedi hindamine;

e eriviimistlus.

1.3.2. Puiduviimistlemise koht Vorumaa Kutsehariduskeskuse oppekavas

Vorumaa Kutsehariduskeskuses Opetatakse viimistlemist [12] kolmandal kursusel 2,5
ainepunkti ulatuses ehk 100 dppetundi. Sellest teoreetilisi tunde on 50, praktilisi tunde
25 ja lisaks 25 tundi iseseisvat t66d. Oppeaine mooduli 15pus tuleb teha
viimistlusprotsessi organiseerimise ja materjaliarvutuse projekt. Usna suures mahus

Opetatakse viimistlemist dppepraktika kdigus.

Vorumaa Kutsehariduskeskuse dppekavas on puiduviimistlemise moodul jagatud 19

alateemasse. Mooduli jaotus teemadena on néha tabelis 1.
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Tabel 1
Vorumaa Kutsehariduskeskuse puiduviimistlemise moodul [12]
Tundide maht
. Teema Teoree- | Labori | Kokku
E tilisi -tunde
= tunde
l. Sissejuhatus Oppeainesse modblitoodete | 2 2
viimistlemine.
2. Viimistlusmaterjalide liigitus ja pohiomadused. 4 2 6
3. Kelmemoodustid, taiteained, pigmendid, | 6 4 10
plastifikaatorid, lahustid, jt.
viimistlusmaterjalide komponendid.
4. Kelme-moodustite siinteesi pohialused 4 4
5. Pinnakatete kdvendamine 4 4
6. Viliskeskkonna moju viimistlusmaterjalidele 4 4
7. Pdhilised omaduste hindamise meetodid 2 2
8. Puidu viimistlustehnoloogia kaasaegne tase 6 6
9. Viimistlusmaterjalide pohitiitibid 4 4
10. | Viimistlusmaterjalide komponendid 2 2
11. | Pealekandmise meetodid 2 4 6
12. | Kuivatusmeetodid 2 2 4
13. | Loppviimistlus 2 4 6
14. | Pinnakatete kontroll 4 2 6
15. | Viimistlusseadmed 8 8
16. | Viimistlusseadmete valiku kriteeriumid 4 4
17. | Jddtmete bilanss 4 4
18. | Viimistlusreziimide viljatodtamine 6 2 8
19. | Tehnoloogilise protsessi organiseerimine 4 6 10
Kokku: 74 26 100
Kokku dpitunde: 100

1.3.3. Tegutsemise algoritm puiduviimistlemise aine sisu maéiramisel

e Tooprotsessid, milles antud eriala todtajad peavad osalema:

o detailide ettevalmistamine viimistlusmaterjalidega katmiseks;

o viimistlusmaterjalide pealekandmine;

o kvaliteedi kontroll;

o detailide ja toodete kuivatamine ja ladustamine;

e Funktsioonid, mida tuleb to6tajal todprotsessis

viiketootmise tingimustes:

tdita nil

suur- kui
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Suurtootmises — on tavaliselt igal todtajal oma kindel to6funktsioon,
mida ta teeb ja mille kvaliteetse teostuse eest vastutab. Todline ei pea
oskama remontida seadmeid ega kontrollima viskoossust. Samuti ei
pea tegema kalkulatsiooni ega valima materjali, selleks on laborandid

ja meistrid. To6line peab tditma suurtootmises jargmisi funktsioone:
» viia l4bi viimistlusprotsess;
= valmistada t6osegu;
= valida dige kuivatusreziim;
= kontrollida kvaliteeti ja kdrvaldada tekkinud vead.

Viiketootmises — peab viimistleja hakkama saama kdigega, mis
puudutab viimistlemist, valima materjalid, kontrollima nende
kvaliteeti, parandama seadmeid, koostama kalkulatsiooni jne.

Funktsioonid, mida tuleb t66lisel tdita vdiketootmises on jargmised:
* koostada viimistlusreziimid:
= valmistada pind ette viimistlemiseks;
= valida dige viimistlusmaterjal;
= valmistada t66segu;
= kontrollida viskoossust;
» viia l4bi viimistlusprotsess;
» hinnata lakikihi paksust;
» valida dige kuivatusreziim;
» techa vahelihvimist;
= Thinnata kvaliteeti;
= parandada tekkinud vead;

* arvutada viimistlusmaterjali kulu ja maksumus.

Vajakajddmised:
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pohiline on praktilise kogemuse puudus, kuna Oppeasutustes
puuduvad vastavad laboriseadmed praktiliste toode ladbiviimiseks ja

Ooppetookojas ei ole

e Oppetegevus:

©)

Oppetegevuses tuleb poOdrata suuremat rohku nditlikustamisele:

videofilmid, skeemid, animatsioonid;

védga olulised on iilesanded, eriti on probleemiilesanded, mis seavad
Oppurid reaalsete probleemidega silmitsi ja digete valikute tulemusena

joutakse lahendusent;

praktilised t66d — selleks soetada vajalikud laborivahendid ja piiiida

labiméngida reaalses tootmises ettetulevaid olukordi.

e (Qodatav tulemus:

o

O

(@)

ette valmistama viimistlemisele mineva materjali;

ette valmistama viimistlusseadme viimistlusprotsessi ldbiviimiseks;
ldbi viima viimistlemise protsessi;

vilja tootama ratsionaalse ja optimaalse viimistlusreziimi;

1abi viima vahe- ja 10pptdotlemise;

kontrollima ja reguleerima viimistlus materjali ja keskkonna

parameetreid;

kontrollima viimistlus kvaliteeti;

vélja arvutama viimistlusprotsessi kestvuse;
vélja arvutama viimistlusseadme tootlikkuse;

vilja arvutama viimistlemise maksumuse.

1.4. Oppeprogrammide struktuur

Opiprogrammideks v&ib pidada flopiketastel, CD-del kui ka internetis kittesaadavat

arvutitarkvara, mis on kasutatav dppimiseks ja dpetamiseks. Opitarkvara kitsamas

mottes vOoimaldab Opilasel arvuti abil omandada uusi teadmisi ja oskusi, siivendada

ning kontrollida olemasolevaid.[17]
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Kirjanduse analiilisi [15] pohjal v3ib dpiprogrammid jagada sisu ja eesmérgi alusel

jargmiselt:

Treeningprogrammid (Drill & Practice). Juba Opitud asju korratakse, kuni

saavutatakse tlesannete lahendamises teatud tase.

Mingud (Games). Nad annavad l4dbi vdistluse uusi teadmisi. Ekraanipilt

mangudel on véga atraktiivne.

Simulatsioonid (Simulation). Kujutavad endast reaalse maailma mingit
mudelit. Neis imiteeritakse protsesse vOi tulemusi, lihtsustades neid.
Kasutatakse nditeks laboratoorsete todde puhul, kus dppur teeb katsed ldbi

arvutis.

Grupivara (GroupWare). See tarkvara on disainitud Oppurite grupi

kasutamiseks. Voimalik kasutada diskussioonide ja debattide simuleerimiseks.

Oppe- ja harjutusprogrammid (Tutorials). Sisaldavad uut materjali, kordamist,
ilesandeid ja tagasisidet. Siin toimub dialoog Oppuri ja arvuti vahel ning

eesmérk on info andmine ja harjutamine.

Probleemdpe (Problem Solving). Oppuritele esitatakse erinevaid probleeme ja

neid saab lahendada kas mingude, simulatsiooni voi diskussiooni teel

Testid (Tests). On ettendhtud teadmiste kontrollimiseks ja hindamiseks.

Sellistes programmides on tagatud kohene tagasiside.

Ulevaated (Reference). Siia kuuluvad entsiiklopeediad, elektrooniline

oppekirjandus ning lilesandeks on jagada informatsiooni ja teavet.

Oppeprogrammide hindamisel tuleb arvestada jérgmiste kriteeriumidega[16]:

Esitlusviis ja kujundus. Siia alla kuuluvad loetavus, esteetilisus ja

illustreeritus.

Programmi tehnilised nduded. Siia rithma kuuluvad nduded arvutiklassi riist-

ja tarkvarale ning lisaseadmete olemasolu vajadus.

Kasutajasdbralikus. Siia alla kuulub navigeerimise ja orienteerumise lihtsus.
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o Piistitatud eesméirkide saavutamine. Siia kuuluvad ainealane korrektsus,
tthilduvus Oppekavadega, rakendatavus iseseisvaks Oppeks, tdiend- ning

timberdppeks.

Nendest kriteeriumidest ldhtuvalt on vilja to6tatud puiduviimistlemise

Opiprogrammi prototiiiip.
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2. Viimistlustoode opiprogramm

2.1.

Opisiisteemi disain

Opisiisteemide disain (instructional systems design) ISD on haridustehnoloogia haru,

mis keskendub {iildjuhul mesotasandil dpetamisega ja Oppimisega seotud terviklike

siisteemide arendamisele[1]

R.Gagne 161 1979 aastal enda klassikalise Opidisaini (instructional design) teooria,

milles on kesksel kohal tunni iilesehitus iiheksa dppesiindmuse ahelana joonis 2: [8]

f

Yesterday we
learned how

to....

1 Stimulate Recall

I

Present

Provide

Infarmation Guidance

Thus 1z 2 gude '
for
performing. .

f.

vou need
to...

Elicit

Performance

Promwicle
Feedback

Thiz iz a

| demunstratmn

Mow, wou try
|

Azzess
Perfarmance

Joonis 2 Robert Gagne tunni iilesehituse iiheksa sammu[§]

teadvusta Opilastele tunni eesmérgid,;

We will now
do it on the
job...

Enhance Retention

and Transfer / '
|

" We will now have
| a performance

test.

meenuta varem Opitust neid teadmisi, mida ldheb seekord tarvis, et uuest

anda juhtndore iseseisvaks Oppimiseks;

anna Opilastele voimalus oma uusi teadmisi demonstreerida voi rakendada ja

anna Opilastele tagasisidet nende soorituse kohta;

Gain . Infarm Learner _
Attertion | of Objective of Prior
i I Informatian
-.-"':--.__f‘i-'-.
Today we are
‘ going to..
e koida opilaste tdhelepanu;
[ ]
[}
materjalist tdielikult aru saada;
e gsita uus 0sa;
[}
[ J
kasutada;
[}
¢ hinnata dpilaste sooritust;
e kinnistada dpitu.
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Opisiisteemi disaini mudelil on 5 faasi:[9][14]

e Analiitisifaas. Alus koigile teistele faasidele. Selles faasis tuleb maiiratleda

probleem ja selle lahendusviisid. Annab sisendi disaini faasi.

o

o

©)

sihtrithma analiis;

madratleda nende vajadused;

analiilisida vajadusi, teha kindlaks millist dpet vajatakse;
analiilisida piiranguid;

analiilisida oppe labiviimise voimalusi;

hinnata véljadppe maksumust.

e Disainifaas. Siin toimub Oppe eesmirkide tdpsem maddratlemine, strateegiate

valik. Disainifaas on aluseks arendusfaasile.

O

O

o

o

Opieesmairgi seadmine;

Opieesmdrgi saavutamiseks vajalike {lesannete koostamine ja

jérjestamine;
vajalike eelteadmiste méaratlemine;
Opietappide médratlemine ja neile alameesmaérkide seadmine;

Oppe labiviimiseks kohase meedia valik.

e Arendamisfaas. Materjalide kogumise ja koostamise faas.

o

madratleda Oppimistegevused;

valida dpetamisvahendid;

vaadata iile olemasolev dppematerjal;

vajaliku dppemeedia loomine;

valitud dppemeedia siinteesimine elujouliseks dppeprogrammiks;

kontrollida kas Opetus garanteerib seatud Opieesmérkide ja sihtide

taitmise.

e Rakendamisfaas. See faas peab garanteerima véljadppe praktiliseks tooks.

O

koostada kursuse 14bi viimise plaan;
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o kursuse 1dbi viimine.
e Hindamisfaas. Peab garanteerima Opetuse kvaliteedi.
o sisemine hindamine;
o viline hindamine;
o siisteemi iilevaatus.

Eespool kirjeldatud faasid niditavad kdimasolevaid protsesse, kuid ei néita tegelikku
Opisiisteemi diinaamikat. Parima tulemuse saavutamiseks on kasutusel joonisel 3

ndidatud mudel.[9]

Analtiitisifaas
| g ¢
Rakendusfaas » Hindamisfaas »| Disainifaas
«— «——
P Arendusfaas <

Joonis 3. Opisiisteemi disaini mudel. Voolav graafik

Selle mudeli jargi kdige olulisem tdhtsus on pideval kontrollil ja tagasisidel kogu
programmi jooksul. RShutatakse ka koigi viie faasi koottod téhtsust nédidatakse, et
Opisiisteemi disaini protsess ei ole staatiline(waterfall) vaid diinaamiline modda
spiraali arenev protsess. [5] Koik viis faasi on jatkuvalt tegevuses kogu programmi

viltel.
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2.2. Valjatootatud 6piprogrammi prototiiiip

2.2.1. Vajaduste analiiiis
Sihtrithma analiiiis

Sihtrithmaks on keskharidusega noored, kes on Oppima asunud rakenduskdrgharidust
andvasse Oppeasutusse, kutsedppeasutusse voi tdiend- ja imberdpet vajavad inimesed.

Siia riihma kuuluvad ka kutsekvalifikatsiooni taotlevad toolised.
e Pidevused
o personaalsed oskused;
= probleemide lahendamise ja otsuste tegemise oskus ;
= eelneva praktilise kogemuse olemasolu;

Uurisime Oppurite eelnevat toéokogemust puiduettevottes. Kiisitluses osales 40 1 ja II
kursuse puidueriala dppurit. Tulemuseks saime, et 43% ei ole to6tanud ja 67% omab
eelnevat tookogemust puiduettevottes. Kiisimustik on lisas 1. Tulemused on esitatud

joonisel 4.

Toéotanud mones puiduettevottes enne 6ppima
asumist

Joonis 4. Graafik, mis néitab eelnevat td6kogemust mones puiduettevottes enne

Vorumaa Kutsehariduskeskusesse dppima asumist

» mdtlemise oskus — oleneb isiksusest ja eelnevast dpetamisest,

seisneb valmiduses kasutada motlemisoperatsioone;
= suhtlemisoskus;
o tegevusoskused

= Jpioskused — lugemine ja kirjutamine;



24

= arvuti kasutamise oskus — viga erineva tasemega. Asja
keskharidust andva kooli 1dpetanud on Oppinud arvuti
kasutamist selliselt, et kdigil on algtase olemas. Oskavad otsida
informatsiooni, kasutada hiirt, klaviatuuri ja koostada
lihtsamaid dokumente. Juba todtavate Opilaste arvutikasutuse
oskus on véga erinev: on neid, kes pole arvutit iildse kasutanud
(puuduvad elementaarsed oskused) ja samuti on neid, kelle

igapdevaseks iiheks toovahendiks on arvuti.

Uuriti puidueriala Opilaste arvutikasutuse oskust. Kiisimustik lisas 1. Osales 24

puidueriala I kursuse oppurit.

Kiisimus: Kuidas hindate enda arvutikasutus oskust?

o Kehv

o Rahuldav
o Hea

o Vigahea

Tulemusest jéreldub, et pooled dppuritest hindavad arvutikasutusoskust rahuldavaks
ja ainult 13 % arvab, et oskused on kehvad. Selline tulemus loob soodsad tingimused

elektroonilise Opitarkvara kasutamiseks. Tulemused on joonisel 5.

Arvutikasutusoskus

rahuldav
50%

Joonis 5. I kursuse dppurite arvutikasutusoskus
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teadmised

» Puidutodtlemisest ja sellega seonduvast. Tase viga erinev. dsja
koolipingist tulnud noortel on heal juhul olnud kokkupuude
viimistlemisega t600petuse tunnis, halvemal juhul puudub
seegi. Otse tootmisest tulnud Opilastel on enamasti
eelteadmised olemas, kuigi viga erineval tasemel. Sageli nad
omavad praktilist kogemust ja vajaka jddb teoreetilistest

teadmistest.

» Reaalainetest, mis on vajalikud erialaste néhtuste mdistmiseks.

Hoiakud

o

Opihoiakud — huvi. Kui palju on teadlikke dppijaid? Kui palju on neid,
kes opivad koolikorrale alludes? Oppimise eesmirgiks ei ole enam
ainult head hinded tunnistusel vaid konkurentsi voime to6turul. Sellega

seoses on tousnud Opilaste huvi dppimise vastu.

Opiharjumused — automatiseerunud tegevus, mis on teatud tingimustes
muutunud vajaduseks. Viga sageli on Opilased hddas omaenese

Oppetegevuse organiseerimisega.

Aktiivsus — soov olla kursis kdige uuega, mis on seotud oma tulevase
vOi praeguse elukutsega. Kindlasti on aktiivsemad tdiendkoolitust
soovivad spetsialistid. Kuid viimasel ajal on ka noorte dppijate huvi

tdusnud. Otsitakse materjale internetist ja diskuteeritakse Opetajatega.

Soov kasutada arvutit — Seoses sellega, et paljudel on interneti
kasutamise voimalus nii koolis, kodus kui ka t60l, on arvutikasutuse

sagedus ja soov tuduvalt kasvanud.

Piirangud

o

o

Individuaalsed erinevused. Inimesed Opivad erinevalt. {ihtedel on
nagemismdlu, teistel kuulmismilu ja kolmandad Spivad ise aktiivselt

materjaliga tegeledes. Erinevused tulenevad ka inimtiiiipidest.

Motivatsioon. Opimotivatsioon on viiga erinev.

Opistiilid
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2.2.2. Ainevaldkonna analiiiis

e Protseduurid (oskused)

Opilane peab olema vdimeline

©)

O

o

ette valmistama pinna viimistlusmaterjalidega katmiseks;
valima 0ige viimistlusmaterjali;,

valima 0Oige pealekandmise viisi ja selle tehnoloogiliselt digesti

teostama;

valima sobiliku kuivatamise viisi;

vajadusel oskama parandada katmisel ja kuivatamisel tekkinud vigu;
organiseerima viimistlemise tootmisprotsessi tdostuses;

midrama viimistlusmaterjalide omadusi (viskoossuse méddramine,
kattevoime kindlaks méédramine, valguskindlus, kuivamisaeg, ldige,

kuivainesisaldus, kelme kdvadus jne).

e Faktid (teadmised)

Opilane peab teadma:

o

o

viimistluskatete liike;
lihvmaterjalide liike, nende omadusi ja kasutamisvdimalusi;
viimistlusmaterjalide liike, nende omadusi ja kasutamisvdimalusi;

viimistlusmaterjalide pdhi- ja lisakomponente, nende iilesannet,

koostist ja liike;
ndudeid, mis esitatakse viimistlusmaterjalidele;
pinna ettevalmistuse viise;

viimistlusmaterjalide pealekandmise viise, nende iseloomustust ja

kasutatavust tootmisel;

viimistlusmaterjalide tahkestumisviise ja nende kiirendamise
pohimotteid;

viimistlemisel tekkinud vigu, nende tekkepdhjusi ja korvaldamise

voimalusi;



27

o kvaliteedindudeid viimistlusmaterjalidele;

o ohutusndudeid viimistlusmaterjalidele;

o eriviimistlusviise.

e Moisted

On antud teemade kaupa tabelis 2.

Tabel 2
Maisted teemade kaupa
Ettevalmistus | Viimistlusmat | Tehnoloogia Kovenemine Kvaliteet ja
erjalid véadristamine
adhesioon kelme- pihustamine ohkkuivatus poleerimine
moodusti
peits lakk diiiis kamberkuivatus | poleerpall
puidu email valts hapendumine defektid
tekstuur
pleegitamine | tditeaine ekstrusioon poliimeri- poleermasin
satsioon
krunt plastifikaator | elektrostaatika kuivamine tasandamine
lihvimine aligomeer pihustamiskabiin | kuivatusviisid poleerpasta
pigment poliimeer eendekiirus radiatsioon- mateerimine
kuivatus
viskoossus aaderdamine | pihustuskaugus konvektsioon- kortsumine
kuivatus
poorid auograafia konveier UV-kuivatid voolujdljed
lihvpaber akvagraafia valupea IR-kuivatid mullikesed
viimistluse oli valupea kaugus EB-kuivatid kare pind
liigid
pooritditja vaha madalsurve sisepinged
porenpeits sideaine korgsurve terr.no—'
radiatsioon
lahusti tootmiskulud soojusenergia
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lahjendi doseerimisvalts
margamine pealekandevalts
vaik sissekastmisvann
poliiester viimistlus-
trummel
nitrolakk surudohk
vesialuseline | glasuurimisrull
karbamiid optiline rull
melamiin pihustuskabiin




Ideekaart

Pindade ette
valmistamine
e  kruntimine
e peitsimine ja

toonimine
e pahteldamine
e pooride
taitmine

pleegitamine

29

okoloogilised
viimistlusmater-
jalid

viimistlusmaterjalid

e virvid, lakid, kiled
koosnevad:

e  kelmemoodusti
lahusti
pigment
tiiteaine
plastifikaator

e lisakomponendid
kelmemoodustid:

e NC-tooted
e AC-tooted
e  WB-tooted
e PUR-tooted
[ )
[ )

UV-tooted
UPE-tooted

Kuivatamine
Hapendumine
Poliimeristasioon
Millest oleneb?
liigid:
e konvektsioon
e akumuleeritud
soojusega
e termorotatsioon
e  UVkuivatid
e IR-kuvatid
EB-kuivatid

Keemia,

fliisika ja
matemaatika
seaduspdrasuste
toime
viimistlusmaterjali

Viimistlusmaterjalide peale
kandmine

o  Kkisitsi
pihustamine
valamine
1abi tdmbamine
kastmine
poorlevas trumlis
valtsidega
iile valamisega
pressimisega

korvaldamine
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2.2.3. Oppesisu méiratlemine
Hierarhiline tegevusanaliiiis
Tekstiliigendusena
Viimistleja t60
e viimistletavate pindade ettevalmistamine;
o pleegitamine;
» hinnata, kas on vaja pleegitada;
= kui on vaja, siis valida pleegitav aine;
e aineks vesinikiilihapend,
e aineks nuuskpiiritus.
o pahteldamine;

* hinnata vajadust — saab teostada ainult ldbipaistmatu viimistluse

alla;
» kui on vaja pahteldada;
e kasitsi — viiketootmises;

e pneumaatilise pihustamisega — profileeritud ja koverate

puidupindade puhul;
e valamismeetodil — tasaste kilpdetailide puhul;

e valtspinkidel — kindlustab suure tootlikkuse, hea
kvaliteedi ja vahendab pahtli kulu;

= peale pahteldamist tuleb detailid lihvida;
o pooride tditmine — tasandab puidu pinda;

* hinnata vajadust. parafiini sisaldavate lakkidega viimistlemisel
ja siinteetiliste kiledega pealistatud detailidel pooride tiitmist ei

teostata;

= kui on vaja poore tdita:
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o kasitsi — véiketootmises ja kdverate detailide puhul;
e valtssilumispinkidel;
= peale kruntimist detailid lihvitakse;
o kruntimine — parandab lakkvirvmaterjalide adhesiooni puiduga;
* hinnata vajadust;
= kui on vaja kruntida — kantakse peale pikikiudu;
e késitsi — pintsli vdi tampooniga véiketootmises;

e pneumaatilise pihustamisega tupik kabiinides —

puuduseks suur materjali kulu;

e iilevalamisega — kilpdetailide pealispindade

masstootmisel,

e valtspinkidel — suur tootlikkus, hea kvaliteet ja voimalus

reguleerida peale kantava kihi paksust;
e kiledega — detailide pinnale pressitakse spetsiaalne kile;
= peale kruntimist pinnad lihvitakse;

o peitsimine — puidu loomuliku virvuse tugevdamiseks, uue virvitooni

andmiseks vOi varvuse iihtlustamiseks;
* hinnata vajadust;
= kui on vaja peitsida;
e virvainete lahustega;
o kasitsi — tampooniga;

o pneumaatilise  pihustamisega- koostete ja
viikeste detailide peitsimiseks. kasutatakse

kuiva ja poolkuiva meetodit;

o valtsidega — iihe ldbilaskmisega, tagab korge

tootlikkuse ja pinna hea virvumise;

o kastmisega — kasutatakse korpusmoobli viikeste

detailide, sdlmede jne puhul;
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e soovitusainetega — kulumis ja veekindlad;

o 0,5-5% soOovitusainete lahustega, olenevalt

soovitud toonist;
o gaasikujuliste ainetega;

= peale peitsimist ja kuivatamist detailid lihvitakse;

e viimistlusmaterjali valik;

o

O

(@]

©)

nc-tooted — kiire kuivamine, lihtne kasutada;

uv-tooted — voOimaldavad tasapinnalisi detaile suure tootlikkusega

viimistleda;

pur-tooted —kahekomponendilised, ilmastiku-, kemikaalide- ja

kriimustuskindlad;

» lisada kovendi — pérast lisamist on eluiga lithike 2-6 tundi;
ac-tooted — hea kattevdime ja kemikaali- ning kriimustuskindlad;
wb-tooted — hiigieenilised, vees lahustuvad;

upe-tooted — pinnad ilmeka vélimusega, tugevad ja hea

kemikaalikindlusega. nad on kahe- v3i kolmekomponendilised;

* kolmekomponendiliste siisteemide korral lisatakse kiirendi ja

kovendi enne kasutamist;

= kahekomponendiliste siisteemide korral on kiirendi juba

lisatud;
eriviimistluse viisid;
= aaderdamine;
= aerograafia;
» akvagraafia;
» dekalkomaania;
= Sabloonidega triikkkimise teel;

viimistlemine leht- ja kilematerjaldega;
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= paberalusel kilematerjalidega;
* siinteetilise spooniga;

looduslikud viimistlusmaterjalid;

= vahad;
= 3lid;
*  vaigud;

viimistlustehnoloogiad;

o

kasitsi — kasutatakse késni, pintsleid, harju ja tampoone puuvillase riide
jadkidest;
= tisleripoleerimine;

kastmise teel — efektiivne meetod voolujooneliste detailide

viimistlemiseks;

ekstrusiooni teel — detailid tdommatakse varvivannist 14bi avause, mille
ristldige sarnaneb detaili ristldikega. viga kdrge viimistlusmaterjali

kasutamise protsent;

poOdrlevates trumlites — timara kujuga detailide viimistlemiseks. detailid
kastetakse virvi voi laki sisse ja seejdrel asetatakse poorlevasse

trumlisse;
pneumaatilise pihustamise teel;

* madalsurvega pihustamine koige paindlikum ja lihtsam

pihustamise viis. viimistlusmaterjal liigub surudhu toimel,

* hvlp (high volume, lowe pressure) — suure mahuga , madala

survega meetod;

= kuumpihustamise teel — temperatuur tdstetakse kuni 80°C- ni.
madala viskoossusega viimistlusmaterjali peale kandmiseks;

= korgsurvega pihustamine e Ohuta pihustamine — liigub ja
pihustub viimistlusmaterjal surudhu abil. rdhk 70-200 bar;

* hajutatud pihustamine (airmix) — kombineeritud korgsurvega ja

madalsurvega pihustamisest;



34

= clektrostaatiline pihustamine — kasutatakse elektrostaatilist
vilja. elektrostaatiline vili tekitab ,,liimbermdhkimisefekti® ja
kaetud saavad ka detaili need osad, mis on muidu

pihustuspiistoli eest varjul;

» kahekomponendiline pihustamine — kasutatakse kiiresti

kuivavate kahekomponendiliste viimistlusmaterjalide puhul;

» automaatpihustamine — detailid liiguvad pihustuspiistolini
konveieril;
* Robotpihustamine — kasutatakse keerulisemate detailide

viimistlemisel, kus on vaja imiteerida inimkée liitkumist;
o valamismeetodil — materjal kantakse peale liiaga;

» kardina tiilipi katmine — véga kiire pealekandmise meetod,

sobib lamedate detailide katmiseks;

* jugadega katmine — sobib tasapinnaliste ja kerget profileeritud

plaatide ja liistude viimistlemiseks;
o valtside abil — kilpide ja detailide lamedate pindade katmiseks;

= e rulli ja stinkroniseeritud pealekandmisrulliga masin — lakki

pumbatakse jaotus- ja pealekandmisrulli vahet;

= suhtelise meetodiga™ rulliga katmine — jaotusrull poorleb

vastupidises suunas;

» poOoratavate rullidega katmine — meetod seisneb kaksikrulli

tehnikas

» optirullkatmine — kasutatakse UV- kovastuvate kattekihtide

puhul. pealekandemisrulli pind kaetakse véikeste soontega:

o vaakumkatmine — kogu toddeldav ese tehakse laki vOi virviga
labimérjaks, pédrast mida see allutatakse osalisele vaakumile, kuni
aluspinnast on imetud piisav hulk viimistlusmaterjali, et alles jétta

soovitud kilepaksus;

vahelihvimine;
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kuivatusmeetodid;
o Ohkkuivatus — kuivamine normaaltingimustes;

o kamberkuivatus — erineb Ohkkuivatusest kdrgema temperatuuri ja

intensiivsema dhuvahetuse poolest;
o kuivamine ja kdvenemine;
= fiilisikaline kuivamine — kuivamine lahusti aurustumise teel;

= oksilidatiivne kuivamine — lahusti aurustumise ja sideainete

reageerimisel dhuhapnikuga;
» keemiline kuivamine — kdvenevad peale kovendi lisamist;
o kuivatusseadmed,;

» konvektsioonkuivatid — enamasti koosnevad jirgmistest

tsoonidest: eelsoojendus, flash-off, kuivatus- ja jahutustsoon;
e tunnelkuivatid;
e vertikaalsed kuivatid;

» [R-kuivatid rakendatakse infrapunakiirguse soojendavat moju

viimistlusmaterjalile;
e tasapinnalised kuivatid;
»  UV- kuivatid — kdveneb viimistlusmaterjal UV- kiirguse mdjul;

= EB-kuivatid (B-kiirgus) — toimub vidga intensiivne
kdvenemisprotsess. hapniku juuresolekul ei toimu kdvenemist.

voimalik saavutada viga korge tootlikkus.
kvaliteedi kontroll;
o oranz koorik;
o ,,lohenemine* kardina tiilipi katmisel,
o mullide moodustumine;
o mullide tekkimine kuivatamise ajal;

o rakkude tekkimine matil lakil;
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o halb kuivatamine ja ldbikdvastumine;
o hallid laigud;
o augukesed;
o voolamine servades;
o variatsioonid toonis ja ldikes;
o elutud peitsijiljed,;
o kerkimine voi kiudude paisumine;
o matid laigud;
o viimistluse voi aluspinna vérvituks muutumine;
o augukesed jamedateralises vineeris;
o ebaiihtlane kiht, ,,v66diline* 16pptulemus;
o mustus varvikihis;
o ebaiihtlus peitsimisel,;
o jooksud voi koolded;
o kurdumine;
o probleemid silikooniga;
O vajumine;
o koorumine;
o higistamine;
O punetamine.
vadristamine — kattekiht omab mitmesuguseid

eemaldamist nimetatakse vaaristamiseks;

o

tasandamine;

ebatasasusi. nende

» lihvimine — korvaldatakse konarused ja lainelisus téielikult;

= tasandamine palliga — silutakse

tampooniga;

lahustiga

niisutatud
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o poleerimine —peale tasandamist jddvad ebatasasused 1-2um, need

korvaldatakse poleerimise teel;

o poleerimisdlide kdrvaldamine;

ohutushoid;

o toodkeskkond — virvide ja lakkidega tootades on kasutaja tihel voi teisel

o

o

moel erinevate potentsiaalsete terviseriskide vallas;

sissehingamine — kdige ilmsem ja tuntum risk. riski
vihendamiseks kasutada  isoleeritud siisteeme  ja

ventilatsioonisiisteeme ning kasutada isiklikke kaitsevahendeid,

otsene kontakt — moned lahustid voivad absorbeeruda 14bi naha.

kasutada kaitsekindaid;

tuleohtlikkus — kergestisiittivate toodete ebadige kisitlemine voib

poOhjustada inimestel mitmesuguseid vigastusi ja kahjustada seadmeid;
viliskeskkond — 6hu-, maa- ja veereostus;

sildistaine — tervise ja keskkonnaohtude eest hoiatavate siltide siisteem;

Enesekontrolli testid — iga tema juurde kuuluvad enesekontrolli testid. Neid

on esialgu kolm varianti ja arvuti vdljastab neid juhuslikkuse meetodil. Saab

alati kiisida abi, kui teadmistest jadb vajaka, kuid abi kasutamine fikseeritakse

ja vastavalt sellele vdhendatakse hinnet. Tagatud on vahetu tagasiside.

Programm teatab, mitu punkti vdimalikust punktide arvust dppur sai. Hetkel

on valmis viimistlemistehnoloogiat puudutav enesekontrolli test. Test koosneb

valikvastustega kiisimustest ja sellistest kiisimustest, kus Opilasel tuleb anda

Ithivastus.

Niitena on toodud Test 1.

1.

Ekstrusiooni teel pealekandmine ehk

a.

valamise teel

b. pihustamise teel

C.

labitombamise teel
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d. Ohkpihustamise teel
e. vaakumkatmise teel
2. Trummelviimistluse teel saab viimistleda
a. pikki ja peenikesi detaile
b. viga keerulisi detaile
c. viikseid iimara kujuga detaile
d. lamedaid lapikdetaile
e. kuju pole oluline

3. Millise pihustusmeetodi juures transporditakse ja levitatakse

viimistlusmaterjali surudhuga?
a. Airless
b. Airmix
c. madala survega pihustamine
d. koigi pihustusmeetodite juures

4. Millisel temperatuuril moddetakse viskoosust DIN 4 jargi?

a. 10°C
b. 30°C
c. 20°C
d. 35°C

e. temperatuur pole oluline
5. Viimistlusmaterjali kuumutamisel viheneb tema ..

6. Kuidas nimetatakse viimistlustehnikat, kus kasutatakse suurt mahtu ja madalat

survet?

7. Elektrostaatilise pihustamise juures laetakse negatiivselt, kas objekt voi

viimistlusmaterjal?

8. Kuidas nimetatakse rulli, mille pealispinnal on vdga peened keermed?
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e Ulesanded — iilesandeid on esialgu neli ja neid tekib t66 kiigus juurde. Arvuti
valib {ilesandeid juhuslikkuse pohimdttel. Ulesanded pdhinevad mingil
situatsiooni kirjeldusel ja edasi liikkumine toimub vastavalt lahenduse

oigsusele.
Ulesanded

Probleemide  lahendamist saab  kdige  paremini  Oppida  probleemide

lahendamisega.[11]
Ulesanne 1
Situatsiooni kirjeldus.

Viimistlemisele kuulub 4 uksega riidekapi suured uksed moddus 1690x480x20.
Uksed krunditakse krundiga AKZONOBEL 15 200 ja lakitakse lakiga AKZONOBEL
16 200 ning lahustiks on 50803-0,00011. Servpindade kruntimiseks ja lakkimiseks
kasutatakse pihustuspiistolit ja lapikpindade kruntimiseks ja lakkimiseks kasutatakse

valtsmasinat.
Leida tuleb viimistlusmaterjalide kulu nii iihele kui ka 1000 tootele.

1. Esimese tasemel tuleb leida ukse servpindade ja lapikpindade pindala m?®.
Kasutada on kalkulaator. Sisestades Oige vastuse saab jargmisele tasemele.
Kui vastus on vale, siis antakse vastav teade ja edasi saab alles dige lahenduse

tulemusena.

2. Teisel tasemel tuleb leida detailide arv tootes ja detaili pindade arv tootes ning

arvutada viimistletava pinna suurus m”. Edasine kiik nagu eelmises punktis 1.

3. Kolmandal tasemel tuleb leida viimistlusmaterjali kulu tootele kg-des. Edasine

kéik nagu punktis 1.

4. Neljandal tasemel tuleb leida materjali kulu 1000 tootele. Oige tulemuse

korral viljastatakse arvutused tabeli kujul.
Ulesanne 2
Situatsiooni kirjeldus

Viimistlemisele kuulub 4 uksega riidekapi kiilgseinad mdodus 2360x600x20. Seinad
krunditakse krundiga AKZONOBEL 15200 ja lakitakse lakiga AKZONOBEL
16 200 ning lahustiks on 50803-0,00011. Servpindade kruntimiseks ja lakkimiseks
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kasutatakse pihustuspiistolit ja lapikpindade kruntimiseks ja lakkimiseks kasutatakse

valtsmasinat.

Leida tuleb viimistlusmaterjalide kulu nii iihele kui ka 1000 tootele ja aeg

masintundides, mis kulub 1000 toote valmistamiseks.
Ulesanne koosneb 14 osast

1. Valitakse akutud viimistlusoperatsioonidest kdige esmalt teostatav. Oige
valiku korral saab edasi jirgmisse ossa. Vale puhul antakse vastav teade ja

edasi saab alles dige vastuse sisestamise jérel.

2. Teises etapis sooritatakse valitud operatsiooni arvutused ja sisestatakse

tulemus. Jargneb nagu punktis 1.

3. Kolmandas etapis tuleb valida edasise t66 jarjekord. Edasi liikkumine nagu

punktis 1.

4. Jargnevates etappides tuleb leida kdigiks operatsioonideks kulunud aeg

masintundides ja dige lahenduse tulemuseks on tehnoloogiline kaart.
Ulesanne 3
Situatsiooni kirjeldus

Viimistleda tuleb vitriinkapp. Tulemuseks peab olema tume matt pind. Valida tuleb
viimistlusmaterjal, tehnoloogia ja viimistlusmaterjalide kulu nii iihele kui ka 1000

tootele.

1. Valida operatsioonid, mida tuleb tdita viimistlemisel. Oige tulemuse korral
saab edasi vale korral antakse vastav teade ja tuleb lahendada seni kuni saab

Oige tulemuse ja seega padseb jargmisse etappi.

2. Teises etapis tuleb valida viimistlusmaterjalid. Selleks on pakutud erinevaid

materjalide kaarte Edasi sama mis punktis 1.

3. Kolmandas etapis tuleb valida tehnoloogiad. Selleks pakutakse erinevaid

tehnoloogiaid ripploendist. Edasi sama, mis punktis 1.

4. Neljandas etapis tuleb leida viimistletava pinna suurus m’. Edasi sama, mis

punktis 1.
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5. Viiendas etapis leida viimistlusmaterjali kulu nii tihele kui ka 1000 tootele.
Oige lahenduse tulemusena viljastatakse viimistlusmaterjalide kulunormide
arvestusleht.

Ulesanne 4

Situatsiooni kirjeldus

Koostada lakkimise tehnoloogiline reziim. Laki kohta andmed leiad lisakaardilt.

Lakiks on nitrolakk CELCO RAPID.

Koosneb 5 alamiilesandest

1.

Esimeses alamiilesandes tuleb leida lakikulu liitrites ruutmeetri kohta. Kui

tulemus on toene saab jargmisse alamiilesandesse.

Teises alamiilesandes tuleb fikseerida kasutusala ja kasutusjuhend. Toese

tulemuse korral saab edasi.

Kolmandas alamiilesandes tuleb fikseerida kuivamisaeg, lakkimistingimused

ja todvahendite puhastamise tingimused. Oigete otsustuste korral saab edasi.

Neljandas etapis tuleb fikseerida todohutuse ja keskkonnakaitse alased

nduded. Oigete valikute korral saab edasi.
Viljastatakse nitrolaki CELCO RAPID tehnoloogiline reziim lakkimisele.

Kontroll test — holmab kogu materjali ja abi ei saa. Teste on esialgu kaks ja
arvuti valib testi juhuslikkuse meetodil. Hinnatakse tulemus nii
protsentuaalselt kui ka hindeliselt. Hinne antakse kahes variandis:
kutsedppeasutustele 5 palli siisteemis ja rakenduskorgharidust andvatele

Oppeasutustele 6 palli siisteemi ,,A*-,,F*.

Kontroll test

Niitena on toodud Test 1.

1.

Mis on plastifikaator?
a. aine, mis tdidab poore
b. aine, mis tekitab kilet
c. aine, mis pehmendab kilet

d. aine, mis tekitab laiget
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2. Vaigu eemaldamise moodused:
a. seebitamine
b. pesemine
c. lahustamine
d. sodbitamine
3. Mis on adhesioon?
a. Uhe materjali omasus teise pinnalt peegelduda
b. {ihe materjali omadus teise pinnale kleepuda
c. materjali voolavus
d. materjali viskoossus

4. Millisel temperatuuril moddetakse viskoosust DIN 4 jargi?:

a. 10°C
b. 30°C
c. 20°C
d. 35°C

e. temperatuur pole oluline

5. Milliste tdhtedega tdhistatakse standardi jargi sisetoode lakke?
6. Millised tooted on WB-tooted

7. Mis on MOBELFAKTA?
a. moobli hooldamise eeskiri
b. Saksa modbliinstituudi poolt vélja todtatud testimissiisteem
c. Rootsi modbliinstituudi poolt vilja todtatud testimissiisteem
d. firma poolt kehtestatud standard
8. Millest on tingitud mullid laki pinnal?
a. kasutati vale lahustit

b. kovendit on lisatud uleliia
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pihustamisseadme leke

liiga kdrge kuivamistemperatuur

9. Mida pdhjustab liigne kovendi lisamine ?

a.

b.

C.

d.

kattekiht kdveneb liiga kiiresti
viimistlusmaterjal enam ei kovene
ei saa enam viimistlusmaterjali pinnale kanda

pOhjustab viimistlusmaterjali mahakoorumist

9. Milleks kasutatakse pahteldamist?

a.

b.

aluskihi moodustamiseks, et ilmestada puidu tekstuuri

aluskihi moodustamiseks, millega viimistlusmaterjal nakkub paremini

kui puiduga
puidu pinna tooni ithtlustamiseks

labipaistmatu viimistluse puhul aluspinnal olevate ebatasasuste ja

puidupooride tiitmiseks

Praktilised t60d — eesméirgiks on teooriatundides Opitu materjali kinnistamine .

Praktiliste

toode teostamisel Opivad Opilased kasutama  dppekirjandust,

tehnikaleksikoni ja tegema iseseisvat t60d. Praktiliste to6de juhendid ja toodlehed,

mida on vOimalik tdita otse arvutis ja seejirel salvestada voi printida. Samas on

vOimalus sisestada praktilise t60 kdigus saadud tulemus todlehele ja aervuti annab

kohe tagasisidet selle kohta, kas tulemus jéi reaalsuse piiridesse. Praktilised t66d

jaotatakse kahte pohiriihma:

©)

praktilised t66d mis iseloomustavad, illustreerivad ja kinnistavad

varemdpitut —mittefrontaalne;

praktilised t66d, mille abil joutakse uutele seostele Opitavas Oppeaines

—frontaalne.

Praktiliste toode pohindudeks on seoste loomine Opitava dppeaine ja teiste Oppeainete

vahel, nende kasutamine ja nende véljatoomine. Praktilised t66d on viljatéotamisel.
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Ulesanded

Praktilised t66d

Strateegia ja taktika
<4—»| Ettevalmistamine D Tiitelleht
> Viimistlusmaterjalid [
\ Tehnoloogiad I I
E . Vv
= adristamine v
%:, ) I \ Sisukord
é <
g <4—» Kuivatamine
P
[8a)
I I Ohutushoid
I \ Kwvaliteedi kontroll
\ 4 \ 4 \ 4 v
v

Uldist

Kontroll test
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2.2.4. Storyboard

Tiitelleht

1 Flashis valmistatud animatsioon. Keskel sona viimistlemine ja selle peal maskiga litkuvad

erinevat véarvi kirjad. Teksti iileval ja all litkuvad erineva jdmedusega jooned
2 tekstiline viide, millega on vdimalik liitkuda sisukorda

Kasutatavad vérvid ja fondid

Taust: #F9F9DD

Kirja virv: #4A2500

Font: Times New Roman 16pt

Stoppkaader tiitellehest on joonisel 6.

Joonis 6. Tiitelleht
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Sisukord

1 pealkiri
2 erinevate teemade pildilised viited, milliste aluseks on erinevate puitude pinnad.
3 selgitav tekst

Kasutatavad virvid ja fondid

Taust: valge

Kirja vérv: #643200

Font: Times New Roman 16pt

Stoppkaader sisukorrast on joonisel 7.

3 Untitled Decument - Micresoft Internet Explor,

Fal Redgter Yaade Lemmbud  Todristsd  Spdler
(€] O X @G Lo et @ueams @ 215 B- S5 03

kst | @) Glvimist_magitited hirl v EYrow ks P niston aneirus B -

Hea dppur!

VIImISTLUS-
TENNOLOOGIAD|

K oled otsustanud dppida puduvinmistlemnist, sus sun on sul
LT RR selleks meeldiv véimalus

KONTROLL . ) .

Saad dppida vi1 meelde tuletada teooriat

ETTE

YALMISTUS | DLpisT Kontrollida oma teadmisi enesekontrolli testidega. Seda viid sa

teha iga teema kohta
Lahendada elulisi itlesandeid

Saada praktiliste toode teostamiseks juhendeid ja kontrollida
saadud tulemuste Gigsust

Sul on hea viimalus panna proovile oma oskused ja teadmised
tehes kontroll testi. Seal sa abi kusida ei saa

] v i My Cormputes

Joonis 7. Sisukord
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Teemade tiitelleht
1 2 3 4 5 6
13 14
15
7 8 9 10 11 12

1-12 Tekstilised viited teistele teemadele. See teema, millel asutakse on paksus kirjas.
13 iga teema jaoks iseloomustav pilt

14 pealkiri

15 alateemade tekstilised viited neid eraldab iilejdéinud ekraani osast horisontaalne joon
Kasutatavad véirvid ja fondid

Taust: valge

Teksti vdrv: iga teema jaoks erinev soojades toonides vérv

Viimistlusmaterjalid: tekst: #482400

Viimistlustehnoloogiad: tekst: #42392D

Ettevalmistamine: taust: tekst: #424200

Kovenemine: tekst: #202310

Ohutushoid: tekst: #003700

Kvaliteedi kontroll: tekst: #58142C

Vidristamine: tekst: #590000

Uldine: tekst: #3F3F1F

Kontroll test: #815101
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Ulesanded: #7A3836
Font: Times New Roman suurusega 12pt.

Viidete virv: viited ja kasutatud viited teksti vdrvi ja ilma allajoonimata. Aktiivne viide

erinevat varvi.
Font: Times New Roman suurus 12pt.

Stoppkaader teema tiitellehest on joonisel 8.

A viimistlusmaterjalid - Microsoft Internet Explorer - [tigtamine iihenduseta]

Fail Redgeeri VYaade Lemmikud Tidristad  Spikker

Q

O (¥ @ @ Pos lpiemicd @ resdums &) 2 B - By @3

===
'4-

Rachess (48] Giivimist_magimaterjshyvimmat, html

~| By rine | nks * | norton antvrus 51 -

“““ Viimisth

erjalid

K évenemine Evaliteedi kontroll Vaaristamine
Vimistlusmaterjalide liugid
Tddiste AC-toode
TWEB-tooted Lisaained
TV -tooted Olid
IC-tooted Vahad
PUR-tocted Valgud
TPE-tooted Okolooglised vavid
Eneselzontrolli test TUlesanded Prakfilised téad Eontrell test Tlehist Clhmtshoid

loogiad

‘4 start

BEe s "

]

4 My Computer

Joonis 8.

Teema tiitelleht viimistlusmaterjalidele
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Teemade lehed
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12
13 15 16
14
17 18 19

1-12 tekstilised viited teistele teemadele. Selle teema nimi, millel asutakse on paksus kirjas.
13 teemat ldbiv pilt

14 teemasisesed tekstilised alajooneta viited

15 antud alateema olulisem tekst

16 alateemat iseloomustav pilt

17- .... alateema kohta kéivad pildid, animatsioonid, tehnilised andmed jne

Aken koosneb kolmest paneelist. Ulemise paneeli viidete vahel on horisontaalne joon. Vasaku
paneeli ja pohipaneeli vahel on teksti vidrvi eraldusjoon. Teksti osa eraldab {ilejdénud

materjalist horisontaalne joon.
Kasutatavad virvid ja fondid

Taust: iga teema jaoks erinev pastelsetes virvtoonides. Uhe teema alateemade taustad on

sama varvi

Tekst: iga teema jaoks eri varvi, kuid sama, mis teema tiitellehel



50

Font: Times New Roman suurus 12pt.
Viimistlusmaterjalid: #FCF3EQ; tekst: #482400
Viimistlustehnoloogiad: #FOEDE9; tekst: #42392D
Ettevalmistamine: taust: #F4FCE2; tekst: #424200
Kovenemine: #F4F5EB; tekst: #202310
Ohutushoid: #{fffff; tekst: #003700

Kvaliteedi kontroll: #{fffff; tekst: #58142C
Vadristamine: #ffffff; tekst: #590000

Uldine: #F0FOFO0; tekst: #3F3F1F

Viited. tekstiga sama virvi ja sama fondiga. Vasaku ja iilemise paneeli viited alajooneta,

pohipaneeli viited allajoonitud.

Stoppkaader alateemast on joonisel 9.

A airmix - Microsoft Internet Explorer - [toitamine iihenduseta] ‘Z”Elg‘
Fal Redigeeri Vaade Lemmikud Todriistad  Spikker '
O © BB G| Lo Frimin @oeoes @ 3% B-LAE OB
aadress | @ Gitvimist_magitshnoloogisiohugat bt v BYrine | Links ® norton antivirus B -
Ettevalmistamine Wirnistluematerjahd Viimistlustehnoloogiad K &wenemine Ewahteed: kontroll W aaristamine
Enesekontroll test Ulesanded Praktilised tésd Eentroll test TUlehst Ohutughoid

3

Ohuga segatud pihmstamine (airmix spraying)

. See meetod on kombineeritud kgsurvega- ja madalsurvega pihustamisest. On
E e Cas o puidh " Steuerluft
Q‘t = tanapéaeval puduvirmistlusts Sstuses ks enamkasutatavaid pihustusmeetoderd tam \ —
\ peenele pihustusele ja minimaalsele warvi lighajumisele. N 2
’ Eombinatsioon hkmab:

o Hargurvepumpa, mis véimaldab reguleerida réhiou vahemikus 15-45 bar. Pump

T Asitsi meb wimistuematejal avatid kontemnernst, nat transportk ontemerist.
Pihustamine o Hérgsurveotsikuga ja shuotsikuga pihustuspiistolit pihustamiseks ja pihustuse
Iadala survega pihustamine latuse reguleermisekes, mis suudab suunata lakipthu pthustavale alale. Laka
Cihuta pihustamine pilustamiseles kasutataw Shurdhl on tavaliselt viga madal - mitte rohkem i 2-3
Ohuga segatud pitustamine bar -shukuluga umbes 40 hitrit minutis
Euumpihustarmine
Elektrostaatiline pihustamine
Automaatne phustamine Wirmistlusmaterjal tuuakse pumbast pthustuspiistohsse labi kitsa vooliku. Pumbal on
Trummelseadmed kaitseldapp pihustuspistoli otsikusse juhitava surudhn koguse reguleerimiseks
Viimisthusrobotid ATRMIX® pihustamise eelised:
Waltspmnakatmine
Vaaloumlbcatming + Vahendab margatavalt varvicsakeste tagasip Srkumist ning varvitelmu tekkimist
Sukellcatmine » Tagab kvaliteetse 13pptulemuse
Valamispinnakatmine o Saastab 20-35% vimisthismaterjali virreldes Shkpihustiza
ATRMIX® siisteemid ja seadmed
= v
L3 = 5
&) valmis 4§ My Computer

74 start ce s "= & Lk " i

Joonis 9. Viimistlustehnoloogia alateema dohuga segatud pihustamine
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Enesekontrolltesti, kontroll testide ja iilesannete tiitelleht

13 14

15

1-13 tekstilised viited teistele teemadele. See teema, millel asutakse on paksus kirjas.
Viiteid eraldab iilejadnud lehe osast horisontaalne joon.

13 iga teema jaoks iseloomustav pilt.

14 pealkiri ja selgutav tekst

15 nupp, millega saab avada testi voi iilesande

Kasutatavad virvid ja fondid

Taust: valge

Teksti vérv: iga teema jaoks erinev soojades toonides virv

Font: Times New Roman suurusega 14pt.

Viidete virv: viited ja kasutatud viited teksti védrvi ja ilma allajoonimata. Aktiivne viide

erinevat varvi.
Font: Times New Roman suurus 12pt.
Nupp: hall ja teksti viarv sama, mis lehel kasutataval tekstil

Stoppkaader testi tiitellehest joonisel 10.
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) ohutus_test - Microsoft Internet Explorer - [Working Offline]

X
Fle Edt View Favortes Tools Help I
Q- Q-4 A& ) search 52 Favortes @ beda ) - ;
cliress | ] Exivist_malahuttestichuttest himl v Beo ks ?
Ettewalmistamine Vimisthismaterjalid Vimisthustehnoloogiad Fuivatarmine Evaliteedi kontrall Vasristamine

Ohutushoid

Sul on véimalus testida oma teadmisi antud teemal.
Sul on tesh soontanuse ajal vounalik kiisida abi, kuid iga vaatamme vilhendab siu
punktide arvu ja hinnet

Sul on véimalil testist lahkuda, kuid sinna vuesti naastes ei prungl sa enam sama testi
saada

Kontrolli oma teadmisi

Enesekontrolli test Ulesanded Praltilised tood Kontrool test Tldist Ohutushoid

4 My Computer

Irtitled Docume... | o EdltPius - [style... Z M. BT BT )0 2044

Joonis 10. Ohutushoiu testi tiitelleht

Stoppkaader testist on joonisel 11.

23 G:\viimist_mag\tehnotestid\t2. html - Microsoft Internet Explorer - [tdgtamine iihenduseta]

Fal Redigeeri Vasde Lemmikud  Tédristad  Spikker -
Qs - @ @ @ (h p otsi * tenmicud @Y Meedimid 623 ER o :\F o - I_J @ L 3
Aadress |a Givwimist_magitehnatestiditt2, html Mine | Links > Morton Antivius B -
~
Sa oled siin lehel olnud korda: 1 i
Tere tulemst ja hakka testi tegema
Test
1. s thikutes md&detakse viskoossust DIV 4 jarm? 2. Missuguse pthustusmeetodi puhul on héredate
O minutites keerukate detailide vitnistlerizel lkdige valkzemad
O grammides viimisthiskaod?
O millimeetrites O kdrgsurvega piustamisel
O sekundites O kuumpitustarnisel
O kraadides O huga pitmstamizel
O elektrostaatilisel pitmstarnisel
O madalsurvepthustarmizel
3. Marja pihustuskabiini puhul kasutatakse filtrina 4. Valtsmasina eendekiinig on vahemilous
O marga paberit @ 10-100 mfmin | |
© marga riet Q 5-25mfs
O veekardmat © 5-25 mimin
© erilizelt mnmutatud matejale @ 10-100 mfs
5. Latade lamedate detailide wimistlemiseles . Fuiva filtriga pthustuskeambrites peab tdmbe
kasutatakse wentilatsio on kindiustarna shu likoumnize kirusela
O pneumaatilist pihustarmist wahemalt ... mfs?
O elekirostaatilist pthustamist a
&] valmis 4 My Computer

Joonis 11. Viimistlustehnoloogiate enesekontrolli test
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Stoppkaader iilesannete néitest on joonisel 12.

Ulesannel - Mi oft Internet Explore iihenduseta]
Fal Redgeeri Vaade Lemmibud Tadristad  Spikker aw
OTagasl \) B @ {h _/Ootsu \iL\{‘Lemm\)wd @ veedumid  £4) @' E; & - LJ @ & 3
Aadress|@ Gi\wimist_magiulesandediul21 hml v|Mme Links | Morton Antivirus B -

Ulesanme 21
Tesande piistitus

Virmstlermgele kuulub midelaps killgsein méStmetega 23602600220, Uhele kapile kulub kaks selliet kilgsema.
Virmstlusmaterjalics kasutatalse peitst AKZONOBEL 15 200, lalatakse AKZOINOBEL 16 200 ja lahustiks on 50803-0.00011
Servad peitsitakse ja lakitakse laldpihustuspistoliga ja lapilipinnad peitsitalese ja lakitakese valamismasinaga,

Lapptulenmseks tuleb arvutada ladd, peitsl ja lahmsti kulu nd dhele ko ka 1000 tootele ja 100 tootele kulunud aeg masintundides
Millize operatsiooni teostad kdige enne? Vall ja vajuta nuppu "Lahenda edasi”

© Lapikpindade kruntinme

O Servpindade kruntimine

O Lapikpindade laldimine

O Lapikpindade puhastarmine

O Lapikpindade vahelhv, puhastamine
O Kuivatatnine

© Servpindade vahelihv, puhastammne
O Servpindade puhastamine

O Servpindade laldurmine

Lahenda edasi

&] valmis

4 My Computer

Joonis 12. Ulesande 2 situatsiooni kirjeldus ja esimene samm iilesande lahendamiseks

Stoppkaader kontrolltestist koos tulemusega on joonisel 13.

nist_mag\kontroll\kt2. html - Microsoft Internet Explorer - [tiGtamine iihenduseta]

Fal R vazde Lemmiud Téd ke
o G @ @ -5 B GO
Aadress ~ | EY rine | Links > | Morton Antivirs -
® Kati Karu T a L2 Tl
sa said 0 punkti ja hinne on 2 véi F g ding T
Qp (puudulk) [ paberfilriga
O w O marja filtriga
3. Mg & Millest on tingitud kraatrid lakk-kattes?
Cp O vimistiysrmi Shk on telmime
@ 1 O liiga jare lhvpaber
QI O vake surudhu hull piustamisel
Ol O liiga wiskoosne lakk
O lald madal temperatmr
5. Milbste tahtedega tatustatalese standards jirg vabstaéde 6. Milhsed tooted on UFE-tocted
lerunte?

7. Mis on loruntimise Glesanne?

© anda puidhle soovitd varvitoon 8. Mis me.etochl wimistletalse lapikpindu?
@ ara hoida viimistlemize kaigus kindude tleskerkimine D1 valamise teel ‘
Q aluskibi moodustamine, millega wirmisthsmaterjal nakkub O pitwstamise teel
At b i [ valtsidega
O pinna ebatasauste kdrvaldamine [ vaakumumeetodi
9. Mida pShyustab ligne kdwendi hsamne 7 10. Ifis péhmstab laki tlejooksu servpmdadelt?
[ kattekiht kaveneb liga kiiresti ® kavend ligne kasutamine ‘
[ virmsthismaterjal enam e1 kdvene Q varvilahus et ole poonidesse tungimud
[ ei saa enam viiristlusmaterjali pinnale kanda O kasutatud vale vedeldajat
[ péhjustab vitmstlusmaterjal mahako orumist O kehv bhwimine

Waata tulemust

e |

Ldpp

3

4 My Computer

Joonis 13. Kontroll test koos tulemuse fikseerimisega
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2.3. Opiprogrammi rakendamine

2.3.1. Tehniline rakendamine

Siin tuleb silmas pidada sobivust arvutiklasside riist ja tarkvaraga, lisaseadmete olemasolu

vajadust jne.

Kuna Eesti koolides on enamuses kasutusel Internet Explorer, siis on dpiprogramm iihilduv

Internet Exploreriga. Netscape Navigatoriga voivad tekkida moned torked.
Opiprogrammi loomisel on kasutatud:

e Paneele. Pohilehtedel on kasutatud kolme paneeli. Paneele kasutades on mugavam
rakendada meniilisid ja viidete puhul muutub ainult pohipaneeli sisu, mis vildib
igakordset kogu lehe uuendamist ja tarbetud vilkumist. Paneelid vdivad tekitada
algajatel kasutajatel probleeme salvestamisega ning paneele ei toeta vanemad

brauserid-
e Laadilehti, mis voimaldavad hoida kogu veebisaidi kujunduse kirjelduse iihes failis.

e Skriptimiskeelena on kasutatud JavaScripti. See vdimaldab muuta lehe
diinaamilisemaks. Antud OJpiprogrammis on JavaScipti abil koostatud testid,
tilesannete kontroll, teateaknad ja kastid. Samuti on kasutatud kihte selgitavate

tekstide lisamiseks.

Opiprogrammi rakendamiseks on vajalik, et arvutile oleks installeeritud: Internet Explorer 4
vO1 uuem. Programmi normaalseks to0ks ei tohi keelata Internet Exploreril ajalugu(history),

kiipsiseid(cookies), CSSi toetust.

Lisaprogrammidest peaks olema kasutusel:
e Macromedia Flash Payer — flash animatsioonide vaatamiseks;
e Real Media Player — videote vaatamiseks.

2.3.2. Rakendamine oppetoos

Viga oluline on, et dppeprogrammidega koos oleks antud ka nende dppet6ds kasutamise
metoodilise soovitused. Sobimatu materjali kasutamine ebadige metoodikaga ei anna soovitud

tulemusi oppetdos.

Antud dppeprogramm on koostatud selliselt, et teda saab kasutada:
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1. Abimaterjalina ainetunni 14bi viimiseks. Kuna eriainete dpetamine koosneb
praktilisest Opetusest, teoreetilisest Opetusest ja dppepraktikast, siis tikski
Oppeprogramm ei suuda tdita kdiki neid iilesandeid. Sellest ldhtuvalt on antud

Opiprogramm:

a. kasutatav teoreetilise Opetuse nditlikustamiseks ja kaasaegse

viimistlustehnoloogia ning materjalidega kursis olemiseks;

b. teoreetiliste teadmiste kontrollimiseks ja objektiivse tagasiside saamiseks
oppuritele enesekontrolli testide nédol, kiire tagasiside peaks motiveerima

Oppureid Oppima;

c. teoreetiliste teadmiste kontrollimiseks ja kiire ning objektiivse tagasiside

saamiseks nii dppuritele kui dppejoududele kontrolltestide néol;

d. Praktiliste eluliste iilesannete lahendamiseks ja lahenduste kontrollimiseks,
edasiliikumine iilesannetes toimub ainult digete lahenduste teel. Ulesannete
lahendamist voib kasutada, kas omandatud teoreetiliste teadmiste
kontrollimiseks voi uute teadmiste omandamiseks 1ébi info otsimise ja selle
tootlemise. Selleks otstarbeks vdib iilesannete lahendamist rakendada
riihmatdona, kus Opilased moodustavad 2-3 liikmelised rithmad ja tihise

arutluse kéigus jouavad digete otsuste tegemise 14bi tdeste tulemusteni.

e. Praktiliste toode 1dbi viimiseks kahel erineval meetodil. Uuele tasandile
joudmiseks voib kasutada uut teemat voi praktilist t60. Praktilise tdoga voib
kinnistada ka teemaga dpitud materjali. Selleks, et saavutada maksimaalne
positiivne tulemus on otstarbekas kavandada praktilised t60d iga konkreetse
Opitu teema jargi. Selliselt kavandatud praktilised t66d kinnistaks teoreetilistes
tundides Opitu ja aitaks sujuvalt {ile minna eelnevalt Opitud teemalt jdrgnevale
teemale. Praktiliste toode 14biviimiseks sobib rithmatdo 2-3 dppuriga

gruppides.

2. Kordamiseks enne kvalifikatsioonieksamit ning opitu meeldetuletamiseks

kursuseprojekti koostamiseks.

3. Téiiend- ja iimberdppe raames lisamaterjalina loengutele.
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3. Opiprogrammi didaktiline otstarbekus

Evalvatsioonil on vdga oluline roll kasutajasobraliku dpidisaini loomisel.

Evalvatsioon on jitkuv protsess, mille kdigus kogutakse informatsiooni kasutatavuse kohta,

selleks, et muuta siisteemi tdiuslikumaks voi hinnata valmis toodet[9]
Prototiilibi evalvatsioonis osalesid 12 eksperti ja 18 sihtgrupi liiget.
Prototiiiibi evalvatsiooniks kasutatakse ankeetkiisitlust.

3.1. Eksperthinnangute eesméirk ja hankimine

Eksperte oli 12. Nendest 5 oli Vorumaa Kutsehariduskeskuse dppejoud. Kdigil dppejoududel
on erialane kdrgharidus ja erialal to6tamise staaz vahemikus 7 kuni 32 aastat. 7 eksperti on
erinevatest puiduettevotetest AS Wermo, AS Barrus. Nendel on koigil erialane kdrgharidus ja

ettevottes tootamise staaz on 10 kuni 16 aastat.
Eksperthinnangute eesmirgiks on:
e selgitada dpiprogrammi eeliseid klassikaliste dppemeetodite ees;
¢ hinnata dpiprogrammi efektiivsust ja kasutajasdbralikkust;
¢ hinnata dppeiilesannete lahendamise joukohasust;
e hinnata programmi vastavust Opetajate vajadustele;
e hinnata kontrolli vdimalusi ja tagasidet.

Tulemuseks on saada tagasisidet valmistatud prototiiiibi sobivusest reaalsele kasutajale, leida

puudujddgid ning parandada need.

Hinnangud hangiti ettevalmistatud kiisitluslehtede pdhjal, kus kiisiti hinnangut koostatud

Opiprogrammi erinevate kiilgede kohta. Kiisitlus on lisas 1.

Hinnati laiendatud skaala alusel:

2% e 0 1 2
véga sobiv sobiv ei oska oelda vajab tdiendamist  ei sobi iildse

Tulemused on toodud tabelis 3.
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3.2. Hinnangute analiiiis
Tabel 3
Ekspertide hinnangud dpiprogrammi kasutatavuse ja otstarbekuse kohta
. A Hinnangud
Hinnatav néitaja I 1 0 1 >
1. Oppeteksti sisu oli 5 6 1 0 0
2. Pakutavad iilesanded olid 6 5 1 0 0
3. Enesekontrolli testid olid 5 7 0 0 0
4. Tagasiside oli 7 5 0 0 0
5. Programmi iilesehitus oli 8 3 1 0 0
6. Programmi kasutatavus dppematerjali
. . 6 4 1 1 0
kordamiseks oli
7. Programmi kasutatavus Opetajale
. L A . 7 4 0 1 0
lisamaterjalina tunni ldbiviimisel oli
8. Programmi kasutatavus iimber- ja
e O x . 5 5 1 1 0
tdiendoppeks oli
9. Liikumine erinevate Oppeteemade vahel oli 9 3 0 0 0
10. Pakutavad animatsioonid olid 8 3 1 0 0
11. Pakutavad vérvilahendused olid 7 4 0 1 0
12. Kirjastiil ja loetavus oli 8 4 0 0 0
Tabel 4
Ekspertide redutseeritud hinnangud ja usaldusvéérsus
+Redutseer1tgd h1nnangud_ Z-kriteerium Usaldusvéérsus
1. 11 1 0 3,02 >99%
2. 11 1 0 3,02 >99%
3. 12 0 0 3,18 >99%
4. 12 0 0 3,18 >99%
5. 11 1 0 3,02 >99%
6. 10 1 1 2,41 >95%
7. 11 0 1 2,72 >99%
8. 10 1 1 2,41 >95%
9. 12 0 0 3,18 >99%
10. 11 1 0 3,02 >99%
11. 11 0 1 2,72 >99%
12. 12 0 0 3,18 >99%

Uurimustulemuste usaldusvaarsust kontrollitakse Z-testi abil [18;283]
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|f"+"—n - P{+}|- 0,5

n- P+ Pl

1t - kdige enam esinevate mérkide (,,+) arv
n - arvamust véljendanud ekspertide arv
P{+} - mirgi ,,+* oletatav esinemissagedus — 0,5
P{-) - mirgi ,,-* oletatav esinemissagedus — 0,5

Eksperthinnangute  pohjal voib  oelda, et Opiprogramm sobib lisamaterjaliks

puiduviimistlemise teoreetiliste tundide ldbiviimiskeks ning kordamiseks ja Oppematerjaliks

timber- ning tdienddppeks.
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3.3. Oppurite suhtumine dpiprogrammi

Hinnangut dpiprogrammi kohta paluti ka Oppuritelt, kui sihtrithmalt. Eesmérgiks on saada
tagasisidet toote sobivuse kohta reaalse kasutaja jaoks, leida puudujidke ning neid parandada.
Kiisimustik on paberkandjal ja tdidetakse sihtriihma poolt peale programmiga tutvumist ja

to0tamist.

Oppuritele esitati valikvastustega kiisimustik, mille tulemused on toodud tabelis 5.

Tabel 5
Oppurite hinnangud dpiprogrammi kasutatavuse ja otstarbekuse kohta
Kiisimus ke~r gestl % moistetav % ra§1.<est1 %
moistetav moistetav
1. Oppeteksti sisu oli 15 83 3 17 |0 0
2.Oppeiilesanded olid | 10 56 7 39 1 5

lihtne % alati i teadnud % keeruline %
oma asukohta

3. Opiprogrammis

. i . 16 89 2 11 0 0
litkumine oli
. o voiks olla 0 el 0
meeldiy 7 atraktiivsem % meeldinud %
4. Opiprogrammi 14 78 3 17 |1 5
kujundus oli
piisavad % :(?ﬁlliglua % vihesed %
5.~ Enesekontrglh 14 73 4 2 0 0
vOimalused olid
alati % monikord % el plr}ud %
vajalikud

6. Animatsioonid
aitasid dppeteksti 17 94 1 6 0 0
moistmisele kaasa

kindlasti | % e T o, | mitte %
kunagi

7. Kas sa kasutaksid
seda Opiprogrammi 16 89 2 11 0 0
oma Jpingutes
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Jareldused ja ettepanekud

Magistritoo eesmargiks oli viimistlustoode Opetamise efektiivsuse tdstmine multimeediumi

vahendite viljatoGtamise ja Oppetddsse rakendamise kaudu.

Multimeediumi vahendite abil on vOimalk tdsta Oppetdd kvaliteeti, sest on vdimalus
Oppuritele demonstreerida neid seadmeid, tehnoloogiaid ja materjale, mida praktika kdigus ei

ole voimalik katsetada, kuna dppetdokojas puuduvad vastavad voimalused.

Puiduviimistluse Opiprogramm vdimaldab tdsta Oppurite motivatsiooni, sest tagatud on

kohene tagasiside.

Opiprogrammi abil on Jppuritel vdimalus iilesannete kaudu end asetada reaalsetesse

elulistesse olukordadesse ja leida nendele lahendus.

Kuna dpiprogramm on veebipdhine, siis on sellesse voimlus muuta olemasolevaid iilesandeid

jateste ning lisada uusi.

Kuna dpiprogramm on koostatud lihtsa HTML keeles, siis on vdimalus kiiresti viia sisse
muudatusi ja tdiendusi Oppematerjali osas. See vdimaldab Spiprogrammi hoida vastavuses

kaasaegse puiduviimistlemise arenguga.

Eksperthinnangute  pdhjal vdib  oelda, et Opiprogramm sobib lisamaterjaliks
puiduviimistlemise teoreetiliste tundide lébiviimiskeks ning kordamiseks ja dppematerjaliks

timber- ning tdienddppeks.
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Summary

The theme of the present Master's thesis is ,,Application of the Means of Multimedia for

Teaching Wood Elaboration at Vocational Schools*.

The length of the thesis is 73 pages of theme dissertation, 5 tables and 6 figures. The thesis in

written in Estonian.

The aim of the Master's thesis was to improve the efficiency of teaching wood elaboration,

working out means of multimedia and applying them in the teaching process.

The Internet has become one of the most essential sources of spreading and using teaching
materials. There are a lot of teaching materials for comprehensive schools, but a not enough
study software meant for vocational schools. The present Master's thesis has been compiled

proceeding from that need.
The theme consists of the following parts:

1. The starting points for the solution of the theme. In this part the didactic fundamentals
of vocational training are analysed and proceeding from them, the curriculum of
woodworking technology at Voru County Vocational Training Centre, the
professional standards of elaborators and the analysis of the tasks of wood elaborator,

the essence of the subject of wood elaboration has been specificated.

2. The programme of elaboration works. In this part, the model of study system design
has been analysed on the basis of literature, the prototype for learning programme has
been made and for its application, technical and didactic recommendations have been

given.

3. Didactic purpose of the study programme.ln this part expert evaluation has been
gained about the applicability and suitability of the programme and the analysis of the

evaluation is given.

According to expert evaluations it can be said in conclusion that the teaching material of this
kind is very suitable to supplement and illustrate theoretical lessons and to revise the material

before the qualification examination.
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Lisal
Test

1. Kas iildhariduskoolis dppides Opetati tod0petuse tunnis ka puidutodd?
a. Ei opetatud
b. Opetati viihe
c. Opetati piisavalt
d. Opetati palju

2. Mida opetati? (loetlege vordlemisi tépselt)

3. Kas olete varem té6tanud mdnes puiduettevottes?
a. Jah
b. Ei
4. Milliseid dppematerjale eelistad?
a. Paberkandjal (dpikud, to6vihikud)
b. Elektroonilisi (internet, CD-1 dppeprogrammid, videod)
c. Fitahaiildse

5. Kuidas hindate enda arvutikasutuse oskust?

a. Kehv

b. Rahuldav
c. Hea

d. Viga hea

6. Kas olete varem kasutanud elektroonilisi dpiprogramme?
a. Jah
b. Ei

7. Milliseid operatsioone peate viimistlemise juures kdige olulisemaks? (jarjestage,

lisage, kui on midagi puudu)
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a. Viimistlusmaterjali valik
b. Pinna ettevalmistus
c. Pealekandmismeetodid
d. Kuivatamise meetodid
e. Kvaliteedi kontroll
8. Kas viimistlemise dpetamise kéigus lahendati piisavalt iilesandeid?
a. Jah
b. Ei
9. Kas need iilesanded olid?

a. Probleemiilesanded(kirjeldatakse mingit situatsiooni ja teil tuleb leida sellele

lahendus)
b. Reproduktiivsed iilesanded (ndidete pdhjal lahendatavad)

c. Midagi muud (kirjeldage)
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Lisa 2
Ekspertidele esitatud kiisimustik

Lugupeetud ekspert!

Po6rdume Teie, kui oma ala asjatundja poole, hinnangute saamiseks véljatootatud

viimistlustodde dpiprogrammi prototiiiibi kohta.
Hinnangud palume anda alljérgneva skaala alusel:

Viga sobiv

,,+2‘C
Sobiv - 1

Ei oska delda

(13
-0

Vajab - e

Ei sobi iildse =2

Hinnatavad néitajad Hinnang

1. Oppeteksti sisu oli

Pakutavad tilesanded olid

Enesekontrolli testid olid

Tagasiside oli

Programmi tilesehitus

Programmi kasutatavus dppematerjali kordamiseks oli

A R Rl Rl I

Programmi kasutatavus Opetajale lisamaterjaliks tunni 1dbiviimisel
oli

8. Programmi kasutatavus iimber- ja tdiendoppeks oli

9. Liikumine erinevate Oppeteemade vahel oli

10. Pakutavad animatsioonid olid

11. Pakutavad virvilahendused olid

12. Kirjastiili loetavus oli

Andmed hindaja kohta
Haridus:

Erialane v0i Opetamisalane staaz:

Taname!
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Lugupeetud dppur!

Lisa 3

Po6rdume Teie, kui puidutehnoloogia tudengi poole, hinnangute saamiseks véljatdotatud
viimistlustodde Opiprogrammi prototiiiibi kohta.

1.

Oppeteksti sisu oli :

a. kergesti moistetav

b. modistetav

c. raskesti moistetav
Oppeiilesanded olid:

a. kergesti moistetav

b. modistetav

c. raskesti moistetav
Opiprogrammis liikkumine oli:

a. lihtne

b. monikord ei teadnud oma asukohta

c. keeruline
Opiprogrammi kujundus oli:

a. meeldiv

b. voiks olla atraktiivsem

c. ei meeldinud
Enesekontrolli voimalused olid

a. piisavad
b. voiks olla rohkem
c. viahesed

Animatsioonid aitasid dppeteksti moistmisele kaasa

a. alati
b. monikord
c. el olnud vajalikud
Kas sa kasutaksid seda dpiprogrammi?
a. alati
b. monikord
c. mitte kunagi

Taname!
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Lisa 4

Opiprogrammi valmistamisel kasutatud kirjandus

http://ats.riik.ee/amphora/home/tartumaa/okoloogiliste tehnoloogiate keskus/Okoehitus/Okol

oogilistest varvidest.htm

http://www.amello.ee/pov/
http://www.h-haider.de/kurs/basefolder.htm
http://www.mcsupply.org/webp2k/pdf/indexing/p6.pdf
http://www.nordson.com/pdf/literature/LQR0636.pdf
Pintakasittelyn perusteet Becker Acroma Helsinki 1999
http://www.riverbank.ee/index.php?sisu=madalsurve
http://www.syntema.ee/puit/peitsid.htm

Viimistlemine AKZO NOBEL Tallinn 2001

Viimistlusseadmed AS Hansa Maaler Tallinn 2002
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Lisa 5
Opiprogrammis kasutatud graafika
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http://www.robotsystems.co.uk/archive/robot/pages/devilbiss_psd.htm
http://www.schiele-maschinenbau.de/englisch/index.htm
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Kasutuluba Projecta Balti AS

Saatja: "Ainar Ojarand" <ainar.ojarand@projecta.ee>
Adressaat: <triinu@vkhk.ee>

Teema: Riina Randmaa, kasutusluba

Kuupédev: 25. veebruar 2003. a. 15:41

Tere,

tdname Teid Ulesndidatud huvi eest meie materjalide wvastu!

Kdesolevaga anname loa kasutada meie materjale magistritddks.

Lugupidamisega

Projecta Balti AS
Ainar Ojarand
tegevdirektor

Lisa 6
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Kasutusluba AS Hansa Maaler

Saatja: "Thomas Steinert" <thomas@hansamaaler.ee>
Adressaat: <triinu@vkhk.ee>

Teema: attn Riina Randmaa

Kuupédev: 11. aprill 2003. a. 15:14

Lp Riina Randmaa

Kdesolevaga lubame kasutada meie kodulehel, aadress www.hansamaaler.ee,
olevat informatsiooni oma todde vdi Oppematerjalide koostamsiel.

Lugupidamisega
Thomas Steniert

PS Saadame jargmise nadala jooksul lisaks veel infot CD-de peal

Lisa 7
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Opiprogramm
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