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MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUSI

Ajaveeb (blog) — veebileht, mis sisaldab tavaliselt lihe autori péevikulaadseid

perioodiliselt lisatavaid postitusi.

Creative Commons — avatud sisulitsents, mis voimaldab autoritel kasutada mitmeid tasuta
litsentside vorme, kus siimbolite abil véljendades on lihtne keelata voi lubada teosega

teatud toiminguid.

e-Portfoolio (e-Portfolio)- omanikukeskne online-repositoorium, mis toetab reflektsiooni,
kasvamist, arengut, koostodd ning vOimaldab ennast tutvustada ja esitleda (oskused,

teadmised, isikuomadused, ekspertiis) erinevatel viisidel erinevatele sihtgruppidele.

Dublin Core - rahvusvaheline standard, mis sisaldab metaandmete loetelu
valdkondadevaheliseks elektroonilise informatsiooni kirjeldamiseks, toetades infootsingut

avatud andmeside vorkudes.

GNU FDL - (GNU Free Documentation License) avatud sisulitsents, mis on moeldud

eelkoige tarkvara dokumentatsiooni ja teiste juhendmaterjalide avaldamiseks.

IEEE (Institute of Electrical and FElectronics Engineers) — Elektri- ja

Elektroonikainseneride Instituut

IEEE LSTC (Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc Learning System
Technology Committee) — Elektri- ja Elektroonikainseneride Instituudi Opisiisteemide

Tehnoloogia Komitee. Tegeleb IEEE siseselt e-Oppe standardite viljatéotamisega.

IEEE LOM (IEEE Learning Object Metadata) — pOhiline standard, mis reguleerib
opiobjektide ladustamist.

IMS (Instructional Management Systems Global Learning Consortium, Inc) -
konsortsium, mis tootab vélja ja propageerib avatud tehnilisi spetsifikatsioone

koostoovoimelise haridustehnoloogia jaoks.

Metaandmed (metadata) — struktureeritud informatsioon, mis kirjeldab, selgitab, méérab
asukoha voi1 holbustab monel muul viisil inforessursi kohaletoimetamist, kasutamist voi1

haldamist. (Understanding Metadata 2004)



Metaandmete rakendusprofiil (metadata application profile) — kogum metaandmete
elemente, mis on valitud iihest vOi enamast metaandmete mudelist ja liidetud iihtseks

tervikuks (uueks mudeliks). (Duval, Hodgins &.Sutton 2002)

Nimeruum (namespace) — nimede komplekt voi rithm, mis on defineeritud mingi kindla

nimetamiskokkuleppe alusel.

Referatoorium (referatory) — portaal, mis sisaldab linke materjalidele ja juhendeid

Oppematerjalide leidmiseks repositooriumitest.

Repositoorium (Learning Object Repository — LOR) — spetsiaalne andmebaasirakendus

Opiobjektide séilitamiseks.
RIO (Reusable Information Object) — viike, taaskasutatav meediast soltumatu infoiiksus.

RLO (Reusable Learning Object) — taaskasutatav dpiobjekt, mis on kombineeritud RIO-
dest

SCORM (Sharable Content Object Reference Model) — erinevatest allikatest kohandatud
komplekt e-0ppe standardeid ja spetsifikatsioone, mille eesmirgiks on veebipdhise dpisisu

koostalitusvoime, ligipddsetavus ja taaskasutus.

Sisuhaldussiisteem (content management system) — tarkvara, mis haldab dokumente

veebisaitide tarvis.

Spetsifikatsioon (specification) — toote spetsifikatsioonid miératlevad toimivuse voi
modtekriteeriumid, need vdivad sisaldada koostalitusvoime aspekte, kooskola teiste

standarditega voi kasitleda iihilduvust.

Standard (standard) — konsensuse alusel koostatud ja tunnustatud organi poolt
vastuvoetud dokument, milles tuuakse reeglid, juhtnddrid ja omadused tegevuste voi nende
tulemuste kohta iildiseks ja korduvaks kasutamiseks ja mis on suunatud korrastatavuse

optimaalse taseme saavutamisele antud kontekstis. (Eesti Standardikeskuse kodulehekiilg)

Tunnetuskoormuse teooria (Cognitive Load Theory) — komplekt kinnitust leidnud
universaalseid dppimise pohitddesid, mille jargimine tagab efektiivsema dpikeskkonna,
tdnu inimese kognitiivsete dpiprotsesside mojutamisele. (Clark, R., Nguyen, F. & Sweller

2006, 7)



Opiobjekt (learning object) — viikesed terviklikud &petusliku véirtusega digitaalsed
objektid, mida saab iihendada suuremateks sidusateks dppematerjalideks ning taaskasutada

erinevates dppekontekstides ja dpikeskkondades. (Oppiv Tiiger E-dppe arengukava 2005)

Opihaldussiisteem (Learning Management System) — veebipdhine serveritarkvara
Oppesisu (nt Oppematerjalid, harjutused, testid) ja Oppeprotsesside (nt juhendamine,
tagasiside, arutelud, kodutddd, riihmatod, hindamine) haldamiseks. (Oppiv Tiiger E-dppe

arengukava 2005)
Opiobjektide ait — vt repositoorium
Opiobjektide ladu — vt repositoorium

Opiobjektide vahendusplatvorm (learning object brokerage platform) — tarkvara, mis

vdimaldab dppematerjale osta, miiiia, vahetada. (Oppiv Tiiger E-dppe arengukava 2005)

Virtuaalne praktikakogukond (virtual community of practice) — sama eriala/hobi
praktiseerivate inimeste sotsiaalne vorgustik, mis ithendab kogenud eksperte ja algajaid
ning mille peamine suhtlus- ja koostookeskkond on Internet. (Oppiv Tiiger E-dppe

arengukava 2005)

Wiki (wiki) — samasisuliste veebilehtede kogum ja tarkvara, mis lubab kasutajatel lehe sisu

lisada ja redigeerida.



SISSEJUHATUS

Tanapideval ei vaidlusta enam keegi tdsiasja, et arvutid on muutnud nii dppimise kui ka

Opetamise protsessi, samuti tookeskkonda ning iihiskonda tervikuna.

Uuringu ,, Tiiger luubis” (2000-2004) 16ppraportis mérgitakse: ,,Hoogne IKT areng on loo-
nud tinaseks olukorra, kus peaaegu kdik dpilased ja dpetajad kasutavad arvutit. Kui 2000.
aastal oli arvutikasutajaid kogu Opilaste valimis 90% (N=2731), siis 2004. aastal 97%
(N=2088). Opetajatest kasutab praegu arvutit 98%.” (Toots, Plakk & Idnurm 2004, 6)

Sama uuringu tulemustest selgub ka, et dpetajad kasutavad arvutit kdige enam tundide
ettevalmistamiseks ning Oppematerjalide koostamiseks. Paljudel Opetajatel on aastatega
kogunenud arvestatav hulk elektroonset dppematerjali. Seetdttu muutub {iha olulisemaks,
et need oleksid kergesti leitavad, st silisteemselt organiseeritud ja metaandmetega

kirjeldatud. Téhtis on ka taaskasutatavus ja kergesti juurdepdésetavus.

Lisaks Opetajale endale vajavad tema Oppematerjalide andmebaasile juurdepddsu ka
Opilased, kolleegid ja kooli juhtkond. Lahendusena on Opetajad siiani kasutanud isiklikke
veebilehti vo1 FTP-kaustasiisteemi. Suurematest kollektiivsetest andmekogudest toimib
alates 1998. a. portaal Koolielu (eelkiija Opetaja vorguvirav). Algklassi dpetajate hulgas
on populaarne Opikeskkond ,Miksike” oma mitmekiimne tuhande tédlehe ja muude

Oppimise otstarbeks loodud vahenditega.

Paraku ei soodusta eeltoodud dpimaterjalide ladustamise viisid kaasaegsete tehnoloogiate

ja opimeetodite kasutamist Oppetdos.

Euroopas ja kogu maailmas on suund suurte Opiobjektide ladude suunas. Need on
kaasaegse tehnoloogiaga varustatud andmebaasirakendused, mis liidavad kokku viiksemad
andmebaasid, voOimaldavad otsida korraga mitmest andmebaasist ja integreerivad
Opihaldussiisteemide kasutust. Tédhtis osa nende andmebaaside t60s on Oppematerjalide

kollektiivne arendus ja hindamine.

Sarnast arengut jirgib ka meie ,,Oppiv Tiiger” - E-dppe arengukava iildhariduses aastatel
2006-2009”. Selle tliheks konkreetseks eesmaérgiks e-Oppe arendamisel Eesti koolides
aastatel 2006-2009 on:

-arendada vélja veebipohised eestikeelsed Opihaldussiisteemid ja muuta need koos
digitaalsete Oppematerjalidega koolidele Kkittesaadavaks Opiobjektide aida ja

vahendusplatvormi kaudu; (Oppiv Tiiger E-dppe arengukava 2005, 4)



,,Oppiva Tiigri” rakenduskavas nihakse ette 1. detsembriks 2006. a. digitaalse dpiobjektide
aida loomine 1000 Opiobjektiga, vottes aluseks LOM-i standardid ja Creative Commons i
pohimotted. Vastavalt rakenduskavale peab see ladu pidevalt tdienema uute dpiobjektidega

kaks korda aastas toimuvate konkursside kaudu.

Eesti turu viiksusest tingituna ei saa loota, et eestikeelsete Opiobjektide massilisest
tootmisest oleksid huvitatud kommertsfirmad. P. Normak (2005) todeb, et “Tiigrihiippe”
programmi mitmeaastase kogemuse pohjal on dpitarkvara pohilised loojad haridustéotajad,

eelkdige ainedpetajad, koolides todtavad haridustehnoloogid ja infojuhid.

Seetdttu peavad Opiobjektide aida idee teostumiseks paljud tegevopetajad olema
voimelised looma standarditele vastavaid kvaliteetseid Oppematerjale ja olema valmis neid
teistega jagama. See aga eeldab, et lisaks ainealastele ja didaktilistele teadmistele mdistab
Opetaja Opiobjekti olemust, on teadlik e-Oppe standarditest ning saab aru metaandmete
vajalikkusest. Ulimalt olulised on seejuures ka dppematerjali kui intellektuaalse omandi

kisimused.

Tuleb aga tddeda, et Opiobjektide ja nendega seonduva kohta ei ole padevat eestikeelset
infot. Nii andis Google’i otsing eestikeelse mérksdonaga "Opiobjekt" kuus tulemust,
"Opetajate Lehe" otsingumootor aga ei suutnud leida ainsatki vastet, kuigi vdihemalt iiks

artikkel, P. Normaku ,,Ainedpetajast saab haridustehnoloog” seda teemat késitleb.

Samal ajal leidis Google’i otsing mérksdnaga "learning object" ingliskeelsetelt lehtedelt
ligikaudu 39 500 000 vastet. Otsing toimus 12. jaanuaril 2006. Ingliskeelsete materjalide

kasutamist aga piirab teemakohase sonavara puudumine inglise-eesti sdnastikes.

Eelnevat kokku vottes on magistritod probleemiks: milliste pShimdtete alusel jagada
Oppematerjal sobiva suurusega osadeks, kuidas siistematiseerida ja milliste metaandmetega
varustada Opiobjekte Opetaja andmebaasis nii, et need oleksid korduvkasutatavad ja

holpsasti kittesaadavad kdigile huvitatud osapooltele.

Probleemist ldhtudes on magistritdd eesmérgiks vélja tootada arvutidpetaja Opiobjektide
laomudel, mis sisaldab Oppematerjalide osadeks jagamise, siistematiseerimise,
metaandmetega varustamise ja avalikkusele kéttesaadavaks tegemise pohimdtteid,

arvestades kaasaegse (haridus)tehnoloogia voimalusi.

Magistritoo eesmérgist tulenevad iilesanded on:



1) anda kirjanduse ja veebiallikate pohjal iilevaade dpiobjekti olemusest,
Opiobjektidega seonduvatest tehnoloogilistest voimalustest, metaandmetest ja e-

Oppe standarditest;

2) analiiisida IEEE LOM-1 metaandmete sobivust dpiobjektide kirjeldamisel dpetaja

andmebaasis ja vilja valida komplekt minimaalseid vajalikke metaandmeid;
3) leida pedagoogilised ldhtekohad dppematerjalide siistematiseerimiseks ja esituseks;

4) leida sobivad salvestuskohad ja moodustada kaustasiisteem opiobjektide

salvestamiseks;

5) reflekteerida dpetaja kogemust dpiobjektide loomisel, otsimisel ja metaandmetega

varustamisel;

6) tuua vilja voimalikud intellektuaalse omandi probleemid dpiobjektide loomisel,

kasutamisel ja jagamisel.

Magistritod koosneb kuuest peatiikist. Esimene, teine, kolmas ja neljas peatiikk
moodustavad teoreetilise aluse Opetaja andmebaasi koostamiseks. Viiendas peatiikis
esitatakse pohimdtted Sppematerjalide jagamiseks ja siistematiseerimiseks arvutidpetaja
personaalses andmebaasis. Kuuendas peatiikis on toodud kolleegide hinnangud esitatud

pohimdtetele.

Lisas on toodud valik metaandmetega seotud termineid eesti ja inglise keeles, mida autor

tolkis allikatega tootamise kdigus.

To66 meetodiks on valitud tegevusuuring, et uurimistoo kdigus leida otstarbekaid meetodeid

digitaalsete opiobjektide loomiseks ja haldamiseks arvutidpetaja igapdevatdos.

Tegemist on praktilise tegevusuuringuga J. W. Creswelli (2005, 552) jaotuse alusel.
Praktilise tegevusuuringu abil otsivad Opetajad lahendusi oma t60s ettetulevatele

probleemidele nii, et nad saavad tiiustada dpilaste dppimist ja oma professionaalust.

Tegevusuuring on neljaastmeline: probleemi tuvastamine, andmete kogumine, andmete

analiiiis ja tegevusplaani koostamine ning ellurakendamine.

Andmete kogumisel on kasutatud nii kvalitatiivseid kui ka kvantitatiivseid meetodeid.

Uurimismaterjali kogumine toimus jargmistes vormides:

—Lugemispédeviku pidamine: erialase kirjanduse ldbitootamisel ja Oppematerjalidega

tootamisel margiti iiles tekkinud ideed ja nende vdimalikud rakendusviisid.



—Vaatlus: Opilaste tegevuse jélgimine Oppematerjalidega toOtamisel Oppeprotsessi

kiigus.

—Kiisitlused ja intervjuud: intervjueeriti kiimmet arvutiopetajat ja kooli juhtkonda ning

kiisitleti 24 Opilast eesmirgiga parendada dppematerjalide esitust.
—Kiisitleti repositooriumite todtajaid, saamaks tdpsemat infot repositooriumite kohta.
—Modningal mééral on kogutud andmeid Koolielu dppematerjalide kohta.

Tegevusuuringu tulemusena véljatdotatud siistematiseerimise pohimotted on esimene etapp
probleemi lahendamisel. Opilaste ja kolleegide arvamused on aluseks ka dppematerjalide

haldamise pdhimdtete edasisel tdiustamisel.
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1 OPITEHNOLOOGIA MOJU OPPEMATERJALIDE
KOOSTAMISELE

1.1 Opiobjektid
1.1.1 Opiobjekti mdiste ja kontseptsioon

Arvuti- ja internetiajastu t01 kaasa olulised muutused mitmes eluvaldkonnas: A&ris,
suhtlemises, meelelahutuses, aga kindlasti ka kdiges, mis seondub Oppimisega.
Tehnoloogilised vahendid, mis eraldi vottes vaid on vaid meedium Opisisu iilekandeks,
mojutavad oluliselt seda, kuidas me dpime. Eriti tuntav on tehnoloogia mdju niitid, mil

iiksikud tehnilised vahendid on asendunud komplekssete virtuaalsete opikeskkondadega.

Muutunud on dppematerjalide véljatddtamine, arendamine ja dppijatele kittesaadavaks te-
gemine. Programmeerimisest périnev idee objektide korduvkasutusest — objekt-
orienteeritus, mis pohineb komponentide korduvkasutusel, on kaasaegsesse Opidisaini
toonud ,,0piobjekti” mdiste ja idee — “write once, use anywhere”. Modiste esmakasutajaks

toendoliselt Wayne Hodgins aastal 1994.a. (Wiley 2000)

Idee dppematerjalide korduvkasutusest kogus kiiresti populaarsust, selle tdhistamiseks voe-
ti paralleelselt mdistega ,,0piobjekt” (learning object) kasutusele erinevaid termineid ja

definitsioone.

Information object - informatsiooniobjekt
Knowledge object - teadmusobjekt
Digital assets - digitaalsed komponendid
Reusable learningobjects - ...

Sharable contentobjects - ...

Modular building blocks - ..

(Véljataga 2005)

Erinevast sOnastusest hoolimata, kajastus kdigis definitsioonides kaks peamist tunnust:

seostatus Oppimisega ja korduvkasutus.

Uldtuntud repositooriumi MERLOT spetsialistid kasutasid mdiste ,,0piobjekt” asemel
moistet ,,0ppematerjal”, pohjendades seda sellega, et enamik dppejoududest ei omanud
ettekujutust, mida tdhendab ,,0piobjekt”, kiill aga teati, mis on ,,0ppematerjal” ja osati seda

kasutada. (Koning-Bastiaan 2005)
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IEEE LOM-i standardi kohaselt on dpiobjekt mis tahes digitaalne voi mittedigitaalne olem,
mida saab kasutada Sppimiseks, hariduses voi koolituses. (Draft Standard for Learning

Object Metadata 2002)

See on viga lai méératlus, mille alla mahub mis tahes digitaalne voi fliiisiline objekt. See-
pdrast on erinevad autorid piilidnud seda maistet tipsustada. D. A. Wiley (2000) kitsendab
IEEE LOM-i oOpiobjekti moistet, jittes vélja mittedigitaalsed ressursid ja defineerib

opiobjekti kui ,,mis tahes digitaalset ressurssi, mida saab korduvalt kasutada dppimiseks”.

Ka kdesolevas to0s késitatakse dpiobjekti D. Wiley definitsiooni kohaselt. Vastavalt sellele
definitsioonile on dpiobjektiks nii dppesisu (tekstid, tabelid, pildid, simulatsioonid, videod

jms) kui ka dppe-eesmargid, dpiprogrammid ja teised tarkvaralised vahendid.

Laiemale iildsusele tutvustati opiobjekti ideed kodigepealt LEGO-metafoori abil. See pidi
looma kujutluse objektidest, mida on hdlbus omavahel kombineerida ja korduvalt taas-
kasutada. Paraku viib selline lihtsustus ka jdreldusele, et mis tahes Opiobjekt sobib kokku
iga teisega ja kursusteks kombineerida voib neid igaiiks. Seepidrast pakkus D. Wiley (1999)
vilja aatomi metafoori. Aatom on viike ning seda saab teiste aatomitega kombineerida,
moodustades nii suuremaid iiksusi ehk molekule, kuid aatomi metafoor erineb tunduvalt

LEGO metafoorist, sest:

—mitte iga aatomit ei saa kombineerida suvalise teise aatomiga;
—aatomeid saab kombineerida ainult nende sisemist struktuuri arvesse vottes;

—aatomite kombineerimine eeldab teatavat ettevalmistust.

1.1.2 Opiobjektide omadused

Opiobjektide olulisemad funktsionaalsed omadused on:
—taaskasutatavus: vOimalik kasutada erinevates kontekstides;
—granulaarsus: voimalik kasutada iseseisvalt;

—avastatavus, leitavad metaandmete abil;
—interoperaablus: kasutatav erinevat tiilipi platvormidel;
—oOpetlikkus: interaktiivsed, dpetusliku vadrtusega;
—ligipddsetavus: kohandatavad ka teistele sihtrithmadele.

(Laanpere 2005).
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Opiobjekti taaskasutatavus on selle kontseptsiooni kdige tihtsam omadus. Taaskasutatavus
omakorda eeldab interoperaablust ehk koostalitusvdimet. Opiobjekt peab olema niisuguse
struktuuriga, et seda oleks vdimalik kasutada eri tiiiipi riist- ja tarkvaraga. Taaskasutatavus

eeldab ka objekti varustamist metaandmetega, et seda hdlpsasti leida.

Edaspidi on t60s kasutatud terminit koostalitusvdime. A. Tavasti arvates ei ole
interoperaablus Onnestunud termin, kuna us-liide tdhendab enamasti muid asju, mitte

potentsiaali nagu siin vaja. (A. Tavast, e-kiri 12.03.2006)

Taaskasutatavus seab piirid Opiobjekti suurusele. Kuid seda suurust ei ole vdimalik
viljendada arvudes, vaid taaskasutatavuse tingimustest 1dhtudes peaks Opiobjekt olema
materjali vdhim iseseisev osa, et seda oleks vdimalik erinevates kontekstides kasutada.
Parimal juhul vastab {iks Opiobjekt tiihele Opieesmérgile. Ehk mida viiksem ja
kontekstivabam on Opiobjekt, seda enam on vdimalusi tema taaskasutatavuseks. Paraku
tekib siin vastuolu, millele on osutanud ka D .A. Wiley (2006) — mida suurem on
Opiobjekti taaskasutamise vdimalus, seda kontekstivabam peab see olema, kuid hea
Oppematerjal ei saa olla kontekstivaba. Ta rohutab, et Opiobjekti asetamine pedagoogilisse

konteksti on palju raskem probleem kui tehniline koostalitusvoime.

On oluline markida, et dpiobjekti kandva idee — individuaalne dppimine millal iganes ja
kus iganes — teostamiseks on vajalik, et objektidest vajaliku kursuse suudaks kokku panna

ka tarkvaraagent.

Juba enne IEEE LOM-i standardi ametlikku kinnitust 2002. aastal juhtis D. A. Wiley
(1999)  téhelepanu asjaolule, et tegelikult ei suuda tarkvaraagendid Opiobjekte
»automaatselt ja diinaamiliselt terviklikuks individuaalseks Oppetunniks siduda”, kuna

opiobjektide metaandmed ei sisalda piisavalt dpidisainialast infot.

Opiobjekti koostalitusvdime probleemidega tegelesid peamiselt insenerid ja teised
tehnilised tootajad. Opiobjekti idee pedagoogiline kiilg jii vastavate erialaspetsialistide
tahelepanuta. Tdnaseks on dpiobjekti idee 1dbinud suure arengu. Asjaosalistele on selge, et
Opiobjekti pedagoogiline kontseptsioon on palju tdhtsam tehnilisest koostalitusvoimest.
Tarkvara poolt kokkupandud individuaalsed e-kursused on nihkunud kaugemale tulevikku.
Seepérast on ringkondi, kes tahaksid dpiobjekti idee ebadnnestunuks kuulutada ja sellega

tegelemise 10petada.
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Wiley rohutab (2006), et oluline ei ole nimetus, vaid inimeste tahe jagada haridusliku

sisuga materjale, voimaldamaks inimestele ligipddsu haridusele, mis on liks inimdigustest.

Praeguse tehnoloogilise arengutaseme juures suudab inimene Opiobjektidest koosnevat
kursust paremini kokku panna kui automatiseeritud siisteemid. Kuid t66 selle nimel, et

varsti suudaksid seda ka tarkvaraagendid, jatkub.

Opiobjekti idee realiseerimiseks on vajalikud spetsiaalsed andmebaasirakendused —

opiobjektide aidad ehk repositooriumid.

1.2 Repositooriumid ja referatooriumid

Digitaalsed Opiobjektid on kokku koondatud ja soovijatele kéttesaadavaks tehtud
spetsiaalsete  andmebaasirakenduste  abil. Kasutatav  tehnoloogia, tarkvara ja
andmekogumid on erinevad, seetdttu on erinevad ka terminid, mida neid késitledes

kasutatakse

Opiobjektide repositoorium (Learning Object Repository - LOR) on spetsiaalne
andmebaasirakendus Opiobjektide siilitamiseks.(nt ARIADNE). Eesti keeles on sama
moiste tdhistamiseks kasutusel ka terminid ,,0piobjektide ait“, ,Opiobjektide ladu®,

,opiobjektide varamu*.

Et lihtsustada Oppematerjalide leidmist, on mitmed suured repositooriumid koostanud
referatooriume — portaale, mis sisaldavad linke materjalidele ja juhendeid dppematerjalide

leidmiseks repositooriumitest, nditeks EduResource Portal (http://sage.eou.edu/SPT/).

Oppematerjalid vdivad olla koondatud ka digitaalsetesse raamatukogudesse, niiteks

Einstein Archive Online (http://www.alberteinstein.info).

Oppematerjale on vdimalik repositooriumitest leida otsingumootoreid kasutades
(ARIADNE) vaéi katalooge sirvides. Nii on Massachusetsi Tehnikaiilikooli
OpenCourseWare materjal organiseeritud traditsioonilisel wviisil - kursused, loengud,

oppekava. Enamikul repositooriumitest on molemad voimalused.

Parim repositoorium on see, mis sisaldab materjale, mida kasutaja otsib. Parimast jargmine
on see, mis juhatab kasutaja viairtusliku materjali juurde, mida ta ei teadnud otsida.
Repositooriumid peavad tagama nii voimaluse efektiivselt otsida kui ka vOimaluse

ootamatuteks leidudeks sirvimise teel (Albrecht &Hart 2004)
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Repositooriumid ei ole vaid eriotstarbelise tarkvaraga varustatud infokogumid, nende
tdhtsaks koostisosaks on kasutajate kogukond e praktikakogukond, kes kasutab, lisab,
tdiustab ja hindab ressursse. Praktikakogukonna kujundamine kuulub samuti

repositooriumi iilesannete hulka.

1.3 Ulevaade repositooriumitest

1.3.1 ARIADNE

Euroopa tiks tuntumaid dpiobjektide repositooriume on ARIADNE (Alliance of Remote
Instructional Authoring and Distribution Networks for Europe). Selle repositooriumi
haldajaks on mittetulundusithing ARIADNE Fond, asukohaga Lausanne’is . Jirgnev info
parineb ARIADNE Fondi veebilehelt.

Ariadne repositoorium sai alguse 1996. a. Pikaajalise t66 kdigus on loodud vahendid ja
metodoloogia arvutipdhiste Opiobjektide (pedagoogiliste elementide — pedagogical
elements) ja telemaatika toega dppekavade loomiseks, haldamiseks ning taaskasutamiseks.
Lisaks Opiobjektide taaskasutamisele voimaldab ARIADNE ka kasutajaandmete
salvestamist (hdivamist capture), Opiobjektide valikut ning kokkuseadmist valitud
oppekava jaoks ja veebipohiste kaugdppekursuste véljatootamist. ARIADNE toetab
Opihaldussiisteeme Moodle ja INES.

Uurimis- ja arendustddsse on kaasatud paljud akadeemilised ja kommertsinstitutsioonid.
Peamisteks rahastajateks on Euroopa Liit ja Sveitsi valitsus. ARIADNE vahendid on
kittesaadavad ainult registreeritud kasutajatele. Vajalik litkmemaksu tasumine vastavalt

staatusele.

ARIADNE keskseks osaks on (Opi)objektide teekide siisteem (Duval etal 2001)
(Knowledge Pool System — KPS). See koosneb kohalikest ja regionaalsetest teekidest. KPS
sisaldab nii dokumente kui nende metaandmeid. Digitaalsed dokumendid voivad olla mis
tahes formaadis. Kui dokument koosneb rohkem kui iithest failist, siis moodustatakse

sellest pakitud zip-fail.

ARIADNE materjale ja teenuseid saavad kasutada ainult registreeritud kasutajad, kuid

juurdepdds metaandmetele on kdigile vaba.
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Kasutajad suhtlevad repositooriumiga veebipohise kasutajaliidese SILO —,,Search & Index
Learning Objects” abil. Praegune SILO versioon on veebipdhine Java-programm, mis
voimaldab otsida Opiobjekte koigi metaandmeelementide jdrgi. Kaustade sirvimise

vOimalust ARIADNE-s ei ole.

SILO abil saab sisestada ka uusi Opiobjekte ja neid metaandmetega varustada. SILO on
mitmekeelne vahend, kasutajaliidese keelt saab muuta nii sisselogimise kui té6tamise ajal.

Praegu saab valida 12 keele vahel.

ARIADNE kasutab oma metaandmete skeemi, mis on ihilduv IEEE LOM-iga.
Metaandmed esitatakse XML formaadis. Metaandmete véljad jagunevad kohustuslikeks

véljadeks, nendele tuleb méérata vihemalt {iks védrtus, ja vabalt valitavateks viljadeks.

Lihtotsing (Simple Search) vdimaldab otsida mirksdna abil. Tépsem otsing voimaldab
otsida ARIADNE metaandmeid kasutades. Leitud dokumendi metaandmed on vdimalik
eksportida IEEE LOM-i vormingusse. Uhisotsingu vdimalus on iiheksa erineva

repositooriumiga (MERLOT, EANA Online, Nime jt).

1.3.2 MERLOT

MERLOT (Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching) asutati
1997. a. California Riiklikus Ulikoolis dppejdudude ja personali tarbeks. Algul oli see
metaandmete ladu, mis aitas hinnata ja jagada dppematerjale veebis. Peagi arenes projekt
rahvusvaheliseks organisatsioonide ja {iksikisikute konsortsiumiks, liikmeteks teised
iilikoolid ja organisatsioonid (nditeks IMS), eesmérgiga muuta ja parendada kdrgharidust.
MERLOT-1 finantseerivad mitmed iilikoolid ja d&riettevotted. MERLOT ei sisalda
Oppematerjale, vaid linke Oppematerjalidele. MERLOT-i kasutajaliides on ainult

ingliskeelne.

MERLOT-is on materjal organiseeritud seitsmesse pdhikategooriasse, mis pdhinevad USA
Kongresside Raamatukogu kategooriatel. Pohikategooriad jagunevad omakorda
alamkategooriatesse. Kategooria siseselt on esitatud materjale voimalik sorteerida
pealkirja, autori, sisestamise kuupdeva ja reitingu alusel. Kategooriate siseselt saab
rakendada alamotsingut ja tipsemat alamotsingut. Tépsem alamotsing vdimaldab otsida

MERLOT-i metaandmete jérgi
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MERLOT-i metaanded jargivad LOM-i standardit, vélja arvatud vdhesed erandid nagu
nditeks tehniline formaat. ,,With regard to the metadata standard, we follow the IEEE LOM

except for a few notable exceptions such as technical format.” (Koning Bastiaan, E-kiri

20.02.20006)

MERLOT-1 materjali voib igaiiks kasutada, samuti voib lisada oma materjale. Lisamiseks

peab end MERLOT-i litkmeks registreerima.
RSS ehk uudistelugeja voimaldab kiiresti saada teada muutustest MERLOT-1 andmebaasis.

Koos esitatud materjali andmetega kuvatakse ekraanil ka kolleegide hinnang ja kasutajate
kommentaarid. MERLOT-i eripdraks ongi héstitoimiv kolleegide hinnang (Peer Review)
Oppematerjalidele, mis abistab Oppematerjalide kvaliteedi méaramisel. Kollegi hinnangu
jaoks on viljatootatud protseduurid ja standardid, mille alusel dppematerjale hinnatakse.

Hinnatakse jargmisi aspekte:

—sisu kvaliteet;

—potentsiaalne efektiivsus kui dpetamise-dppimise vahend,

—kasutuse lihtsus.
Kollegi hinnangu annavad vastava eriala Oppejoud, kes vastavad MERLOT-i poolt
kehtestatud nouetele. Kolleegide hinnang viljendatakse kolme, nelja voi viie tdrniga, iihte
ja kahte térni ei kasutata. Tdrnide puudumine tdhendab, et materjal oli halb vdi seda ei ole
veel hinnatud. Igal aastal antakse parimatele dppematerjalidele igas valdkonnas auhind —
MERLOT Editors' Choice Award. Oppematerjale saavad kommenteerida ka teised
kasutajad.

MERLOT vodimaldab igal kasutajal koguda meeldinud materjalid oma isiklikku kausta,

lisades neile ka kommentaare hilisema kasutamise holbustamiseks.

MERLOT-1 iseloomustamiseks toodud andmed périnevad MERLOT-1 kodulehelt
(http://www.merlot.org/Home.po) ja M. Koning-Bastiaanilt.

MERLOT TWO (TWO - teaching well online) sisaldab linke materjalidele, mis késitlevad

Opitehnoloogiaga seonduvat.
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1.3.3 EdNA Online

Education Network of Australia — EANA Online (http://www.edna.edu.au/) on kompleksne

vorguteenus Austraalia haridussektorile. Selle koosseisus on iiks suurimaid Jppe-
materjalide repositooriume, mis alates 1996. a. vdimaldab ligipddsu kvaliteetsetele digitaal-
setele Oppematerjalidele. Repositooriumi haldab riigile kuuluv mittetulundusiihing
Education.au limited, mis tegutseb Austraalia Haridusministeeriumi halduses. EANA tegut-
seb kooskodlas Austraalia Oppekavadega, EANA t6dvahendid ja Oppematerjal on tasuta
kasutamiseks kdigile, vaid moned teenused on ette ndhtud ainult Austraalia haridusega

seotud inimestele. EANA kasutajaliides on ainult ingliskeelne.

Kodik vdivad materjale lisada ja kasutada. Eraldi veebivorm on haridusega seotud mater-
jalide soovitamiseks. Materjale lisavad ka, ja lisatud materjalide vastavust nduetele kont-
rollivad, EANA to6tajad. EANa Online andmebaasi tdiendatakse ka metaandmete kogumise

(harvesting) abil.

EdNA-s leidub materjale vdga laiale kasutajaskonnale — lasteaiast kdrgkoolini, eraldi on
vilja toodud kutsekoolide ja tdiskasvanute Oppematerjalid. EANA-sse on koondatud ka
koik haridusega seonduvad seadusandlikud aktid, juhised jms. EdNa vdimaldab info
meeldinud materjalide kohta koguda personaalsesse kausta, kasutajate kdsutuses on

virtuaalruum praktikakogukondadele ja RSS.

Kuna EdNA sisaldab védga palju erisuguseid materjale, on EANA otsingusiisteem véga
mitmekesiste vdimalustega (Tabel 1). Uhisotsing vdimaldab korraga otsida paljudest
erinevatest andmebaasidest, eraldi on voimalik otsida metaandmeid, otsingute teostamisel
saab kasutada tesaurusi. Otsides EANA andmebaasist, kuvatakse otsingutulemustes ka
EdNA kategooria nimetus, kust otsitav leiti. Klopsates kategooria nimel, on vdimalik niha
koiki selles kategoorias olevaid materjale. Vdimalik on kuvada ka leitud materjalide

metaandmed.

EdNA metaandmete standard pohineb Dublin Core metaandmeelementidel ja on kooskdlas

Australian Government Locator Service'ga.

Pannes Oppematerjali EANA repositooriumi, jidb FEducation.au limited'ile Gigus seda
kasutada, reprodutseerida, kohandada, publitseerida, teha selle alusel uusi materjale ja

16imida seda teistesse toodesse.
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Andmed piarinevad EANA kodulehelt.

1.3.4 GEM

Gateway to Educational Materials on repositoorium, mis sisaldab laialdase valiku
Oppematerjale. GEM asutati 1996. a. Syracuse iilikoolis (USA). Praeguseks on see
kujunenud  700-litkmeliseks  konsortsiumiks, kuhu kuuluvad valitsusasutused,
haridusasutused, mittetulundus- ja kommertsorganisatsioonid. Momendil on paevakorras
GEM-i imberkujundamine Opiobjektide vahendusplatvormiks (GEM Exchange)
Washingtoni Ulikooli Informatsiooni Kooli, Syracuse Ulikooli Informatsiooni Instituudi ja
mittetulundusliku akadeemilisi haridusstandardeid arendava organisatsiooni JES & Co.

koostoona.

GEM-is leidub materjale igale vanuseastmele ja haridustasemele, kuid peamiseks

sihtgrupiks on eelkool ja 1.-12. klass.

GEM-is leiduvaid materjale voib igaiiks vabalt kasutada. Materjalide lisamiseks on vajalik
olla konsortsiumi liige. Tagamaks materjalide kvaliteeti, saavad materjali lisada vaid
konsortsiumi litkmed. Konsortsiumi litkmeks voetakse avalduse alusel, sisseastumismaksu
ei ole. Liikmeks vastuvotmine oleneb materjalide kvaliteedist. Hinnang antakse vastavalt

GEM-i kriteeriumidele kogu kollektsiooni kvaliteedile, mitte tiksikule ressursile.

Materjali saab otsida nii sirvides kui otsingusona abil. GEM-i eripdraks on uudne
otsimistehnika  "faceted searching", mis kombineerib diinaamilised kataloogid
otsingusOnaga. Tulemuseks on uut tiiiipi kasutajaliides, mis vdimaldab nii uurimist kui ka

avastamist.

Andmed pirinevad GEM veebilehelt http://www.thegateway.org/

1.3.5 KOOLIELU

Portaali "Koolielu" http://www.koolielu.ee/ eelkiija ,,Opetajate Vorguvirav” alustas tood
1999. a. Portaali haldab SA Tiigrihiipe. Portaali on koondatud {iildharidusega seonduv,
selles sisaldub ka dpimaterjalide andmebaas. Andmebaasi on kogutud peamiselt dpetajate
poolt kursuste kiigus koostatud dppematerjal. Oppematerjal on kategoriseeritud ainete ja

valdkondade (erivajaduslik, koolit66 korraldus) kaupa, kokku 31 ainet voi1 valdkonda.
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Iga aine ehk valdkonna sees on loodud dppematerjalide struktuur, mis pShineb dppekaval.
Iga suurema teema all on sellega seonduvad alateemad. Igal dppematerjalil on selgitus,

millises kooliastmes seda kasutada saab, ja lisatud materjali fail ja/vGi veebiaadress.

Oppematerjale on vdimalik jirjestada kronoloogiliselt, hinnete paremuse vdi tdhestiku

jarjekorras.

Oppematerjale saab kommenteerida ja hinnata. Koos dppematerjali kommentaariga on
ndhtav ka kommenteerija pandud hinne. Kdik repositooriumi lisatud materjalid vaadatakse

iile aineekspertide poolt.

Voimalik on tdistekstiotsing vOtmesona abil. Votmesdnad sisestavad andmebaasi
aineeksperdid. Metaandmete standardit ei kasutata. Kasutajaliides on ainult eestikeelne,

materjalide kasutamine on koigile tasuta.

Tuleb tddeda, et arvutialased dppematerjalid on siin esindatud viga tagasihoidlikult. 2005.
ja 2006. aastal ei ole lisatud {ihtki tosiseltvoetavat Oppematerjali, ometi peaks arvuti-

Opetajatel olema kdige rohkem originaalset Gppematerjali.

Andmed pirinevad Koolielu kodulehelt ja veebilehe koordinaatorilt.

1.3.6 MIKSIKE

OU Miksike poolt hallatav portaal Miksike (http://www.miksike.ee/) alustas 1994. a. e-
toolehtede andmebaasina. Miksike on ainuke é&ritihing vaadeldavate repositooriumite
hulgas. Praeguseks on Miksikesest kujunenud populaarne dpikeskkond, millel iile 100 000
kasutajakonto (veebruar 2006). Kasutajaid on ka Létist ja Leedust, kasutajaliides on 12
keeles. Materjale saavad tasuta kasutada koik soovijad, moned teenused — kontrolltddde
koostamine nditeks, nduab Opetaja staatust. Materjalide koostajateks on nii Opetajad kui ka

dpilased. Oppematerjalid on seotud Miksikese keskkonnaga.

Portaalis on kuni 30 000 tihikut Gppematerjale. Pohiosa moodustavad e-todlehed, mis on
kategoriseeritud klasside ja ainete kaupa, kuid Opetajatel on Miksikese dppekeskkonnas
voimalik oma Opilastele ka eri tiilipi interaktiivseid harjutusi ja kontrolltdid koostada.
Portaalis leiduvate materjalide hulgas on rohkesti treeniva iseloomuga vdistlusi, millest
populaarseim momendil Pranglimine — peastarvutamise vdistlus. Labi viiakse riigisiseseid

ja rahvusvahelisi viktoriine, kontrolltdid ja vdistlusi.
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Miksike on tegelnud pidevalt oma kogukonna kujundajana ja saavutanud suure
populaarsuse pdhikooli Opetajate ja Opilaste hulgas. Libi viiakse kursusi ja dppepéevi,

materjali koostajaid ja parandajaid premeeritakse auhindadega.

Oppematerjal vaadatakse enne avalikustamist libi administraatorite poolt, ka koik
kasutajad on motiveeritud teatama probleemidest vO1 vigadest, selle eest saab nn

pesupunkte, mida hiljem on vdimalik auhindade vastu vahetada.

Voimalik on tdistekstiotsing kogu dokumendist. Otsingus eraldi metaandmeid ei ole
voimalik kasutada. M. Pilv selgitas (e-kiri 17.02. 2006), et 1997. a. katsetati metaandmete
sisestamist ja nende abil otsimist, kuid see ei td6tanud. Praegu on dppematerjalid (html-
titipi  failid) kategoriseeritud klasside ja ainete kaupa. Kasutatakse Google-i
otsingusiisteemi, see rahuldab tdiesti. Metaandmete kasutuselevott eeldaks mingi viga hea

susteemi olemasolu.

Andmed piarinevad Miksikese kodulehelt ja Mihkel Pilvelt.

Tabel 1. Kasutatavad metaandmete standardid Opiobjektide repositooriumites

Andmebaasi Metaandmete Uhisotsing Integreeritud
nimi standard OHS-id
ARIADNE ARIADNE CGIAR, EdNA Online, | INES, Moodle
ithildub LOM-iga EducaNEt, Lion,
Merlot, Nime, Pubelo,
Visualizing cultures
MERLOT MERLOT iihildub EdNA, ARTADNE WebCT,
LOM-iga Blackboard,
Desire2Learn
EdNA EdNa iihildub DC-ga | MERLOT, GEM,
VOCED, 8 Austraalia
haridusega seotud
repositooriumi
GEM GEM tiihildub DC-ga | Konsortsiumi kuuluvad
repositooriumid Lisaks
Faceted search
KOOLIELU Standardit ei ole Eiole Eiole
kasutusel
MIKSIKE Standardit e1 ole Eiole Eiole
kasutusel

1.4 Opihaldussiisteem
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Elektrooniliste ~ Oppematerjalide  esitamiseks  Oppijale on  vdimalik kasutada
dpihaldussiisteeme. Opihaldussiisteem - OHS (Learning Management Systems, LMS) on
termin, mis koondab {iihise nimetuse alla erinevad tarkvarasiisteemid. Inglise keeles
kasutatakse LMS silinoniilimina ka termineid learning platform, Course Management
System (CMS) vdi Virtual Learning Environment (VLE). (Paulsen 2002) Opihaldussiisteem
(ka veebipdhine voi virtuaalne dpikeskkond) on veebipdhine serveritarkvara dppesisu (nt
Oppematerjalid, harjutused, testid) ja dppeprotsesside (nt juhendamine, tagasiside, arutelud,

kodut66d, rithmat6d, hindamine) haldamiseks. (Haridustehnoloogia sonastik 2006)

Kaks histituntud kommertsopihaldussiisteemi on WebCT ja Blackboard, mis niitidseks on
ithinenud. Peale nende on veel hulgaliselt kommertsvara ja vaba tarkvarasilisteeme.
Kodumaine dpihaldussiisteem IVA (Interaktiivne VirtuaalAkadeemia) on loodud TLU
Haridustehnoloogia keskuse ja informaatikaosakonna koostods. Uldhariduskoolide jaoks
on TLU Haridustehnoloogia keskus vilja tddtanud VIKO - lihtsa veebipdhise
opikeskkonna. VIKO vodimaldab Opetajatel muuta oma Oppematerjalid, Oppetdod
puudutava info ja ajakava Opilastele veebis kattesaadavaks, samuti pakub keskkond

suhtlemisvoimalusi foorumite niol.

Opihaldussiisteeme ei tohiks ajada segamini Oppeinfosiisteemidega, mille peamiseks
funktsiooniks on dppetddga seonduva administratiivinfo haldamine. Ideaaljuhul on OHS
integreeritud dppeinfosiisteemiga, néditeks WebCT ja BlackBoard iihilduvad kenasti USA-s
levinumate oppeinfosiisteemidega. (Kippar, Laanpere & Pdldoja 2003)

Kaasaegsete dpihaldussiisteemide iseloomulikuks omaduseks on integreeritus opiobjektide
ja/voi nende metaandmete repositooriumitega. See tdhendab, et Opiobjekti saab laost otse
Opihaldussiisteemi sisestada. Nii on MERLOT-i repositooriumiga integreeritud WebCT ja
Blackboard, ARIADNE-ga aga INES ja Moodle.

Uha suuremat populaarsust omandavad dpitehnoloogia standardeile vastavad virtuaalsed
opikeskkonnad e Opihaldussiisteemid, mille puhul Oppesisu on rangelt eraldatud
Oppeprotsessi haldamise funktsionaalsusest. Seda laadi dpikeskkondadesse saab kergesti
importida standardeile vastavaid Oppematerjale ning neid seal terviklikeks e-kursusteks

siduda. (Laanpere & Sillaots 2005, 44)
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1.5 Muud voéimalused

1.5.1 Opiobjektide vahendusplatvorm

Tarkvara, mis voimaldab dppematerjale osta, miiilia, vahetada jms, kutsutakse dpiobjektide
vahendusplatvormiks (Learning Object Brokerage Platform), niiteks MLX Maricopa
Learning Exchange, a warehouse of learning "packages”

http://www.mcli.dist.maricopa.edu/mlx/about.php

1.5.2 Sisuhaldussiisteem KooliPlone

Sisuhaldussiisteem KooliPlone on Tallinna Ulikooli haridustehnoloogia keskuse arendatud
paljude funktsioonidega sisuhaldussiisteem koolide jaoks, mis vdimaldab koolil mugavalt
tekitada, muuta ja hallata oma kodulehekiilge. Sellega on kaasas ka tunniplaani koostamise

ja nditamise vahendid, virtuaalne kooli ajaleht, e-dOppematerjalide hoidla jms

Kooliplone vdimaldab dokumendile lisada metaandmeid, mis kirjeldavad objekti
kuuluvust, tiitipi, keelt, loomis- ja avalikustamisaega, vOtmesOnu, autoridigusi jms.
Sisestatud metaandmed voimaldavad sooritada portaali objektide seas detailseid paringuid.
Avaldamis- ja eemaldumisdaatumi abil on vdimalus méérata ajavahemik, mille viltel on

dokument nihtav.

1.5.3 ePortfoolio

Portfoolio oli algselt kunstnike, modellide ja arhitektide tddvahend, mis vdimaldas esitleda
oma loomingut. Niiiidseks on hakatud portfooliot kasutama ka hariduslikel eesmarkidel.

Populaarsust on kogumas elektrooniline ehk ePortfoolio.

ePortfoolio on kiiresti arenev valdkond haridustehnoloogias, mille erinevad lahendused
leiavad {iha enam kasutamist. ePortfoolio toetab elukestvat Sppimist, vdimaldades dppijal
koguda autentseid materjale, neid omavahel seostada, reflekteerida, soovi korral esitleda
erinevatele sihtgruppidele (oskusi, teadmisi, isikuomadusi), analiiiisida, anda ja koguda

tagasisidet, planeerida oma professionaalset arengut.

E-portfooliote tiipoloogia (Laanpere 2006)
—Opimapp: refleksioon, juhendamine;

—Esitlusmapp: padevuste tdendamine;
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—Hindamismapp: teadmised-oskused;
—Arengumapp: arengu kavandamine;
—Rithmamapp: jagatud milu;

—T60mapp: aruandlus.

1.5.4 Wiki

Termin "wiki" tahistab nii erilist tiilipi veebisaiti kui ka tarkvara, mis eelpoolnimetatud saiti
hallata lubab. Ténu tehnilistele voimalustele, mis lubavad kasutajatel veebilehtede sisu
lisada, redigeerida ja kustutada, on wikist saanud efektiivne ja levinud kollektiivne
toovahend. Vidga populaarne on ingliskeelne entsiiklopeedia Wikipedia The Free
Encyclopedia (http://en.wikipedia.org/). See on tasuta kasutamiseks, pohineb vaba
tarkvaral ja kogu sisu on kasutatav GNU FDL alusel. Wikipedia eestikeelne versioon on
Vikipeedia, mis muutub samuti {iha populaarsemaks, aga oma wiki on ka populaarsel
portaalil Hinnavaatlus ja paljudel teistel kogukondadel. Ka dpetajale loob viki huvitava
vOimaluse oma materjali esitamiseks ja koostdd tegemiseks teiste Opetajate ning

Opilastega.

1.5.5 Ajaveeb

Ajaveeb (kasutatakse ka nimetust blogi) on veebileht, mis sisaldab tavaliselt ithe autori
paevikulaadseid perioodiliselt lisatavaid postitusi. Postitusi saab grupeerida teemade voi

sissekand aja alusel.

Selliseid elektroonseid paevikuid on vdimalik edukalt kasutada ka dppetdds. Oppija saab
reflekteerida Opitut, lisada jooksvalt mérkmeid, kaasdppijad voivad ajaveebile lisada
omapoolseid kommentaare. Opetajale on blogi paindlik ja lihtne viis info edastamiseks.
Puutudes kokku blogi ja wiki kasutamisega Oppetdds, saab Opilane nii ka vajaliku

kogemuse sotsiaalse tarkvara kasutamiseks.
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2 E-OPPE STANDARDID

2.1 Opitehnoloogia standardeid viljatéétavad organisatsioonid

Opitehnoloogiat iseloomustab standardite ja spetsifikatsioonide paljusus. Ka standardeid ja

spetsifikatsioone véljatodtavaid organisatsioone on palju.

2.1.1 IEEE LSTC

Elektri- ja FElektroonikainseneride Instituut (Institute of Electrical and Electronics
Engineers, Inc IEEE) on USA-s asuv maailma suurim erialaiihing, kuhu kuulub {iile 380

tuhande litkme 150 riigist. IEEE on ka volitatud standardeid koostav organisatsioon.

Elektri- ja Elektroonikainseneride Instituudi Opisiisteemide Tehnoloogia Komitee (Inst-
itute of Electrical and Electronics Engineers, Inc Learning System Technology Committee
IEEE LTSC) tegeleb IEEE siseselt e-Oppe standardite véljatodtamisega. Samuti koordi-
neerib ta teiste sarnaste organisatsioonide nagu IMS ja ISO/IEC tegevust. To6grupp 12
(WGI12) tegeleb Opiobjektide metaandmete standardi véljatootamisega.(IEEE LTSC
kodulehekiilg)

21.2 IMS

Instructional Management Systems Global Learning Consortium, Inc todtab vilja ja
propageerib avatud tehnilisi spetsifikatsioone koostodvoimelise haridustehnoloogia jaoks.
Mitmed IMS spetsifikatsioonid on saanud iile maailma de facto standardiks. (IMS
kodulehekiilg)

2.1.3 ISO/IEC JTC1

ISO/IEC Joint Technical Committee. Viltimaks dubleerimist, on ISO ja IEC moodustanud
tihise tehnilise komitee JTC1, et koostada, arendada ja propageerida IT standardeid. JTC1
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alamkomitee SC36 iilesandeks on standardite véljatootamine e-dppe jaoks. (ISO/IEC JTCI
SC36 kodulehekiilg)

2.1.4 USA DoD ADL

Department of Defence Advanced Distributed Learning Initiative moodustati 1997. a.,
tilesandeks Opitehnoloogia arendamine ja juurutamine USA Kaitseministeeriumis. (ADL

kodulehekiilg)

2.2 E-6ppe standardite véljatéotamine

Veel enne maiste "e-0pe" ilmumist hakkasid paljud organisatsioonid tegelema dppimisega
seotud  tehnoloogiate  spetsifikatsioonide  véljatootamisega.  Standardite  ja

spetsifikatsioonide véljatéotamist kiirendas ka populaarne dpiobjekti kontseptsioon.

Uheaegselt, kuid mitte koordineeritult, alustasid t66d erinevad organisatsioonid:
ADRIANE, Dublin Core, IEEE, Aviation Industry's CBT Committee AICC, EDUCAUSE
IMS Consortium , ADL jt.

Eesmairgiks oli saavutada kiimnetele (kui mitte sadadele) iilikoolides ja koolitusfirmades
kasutusel olevatele veebipdhistele dpihaldussiisteemidele (OHS) iihise ,keele* loomine,
mis vOimaldaks vihemalt:

1) kursuse kadudeta iilekandmist iihest OHS-ist teise — koos Oppesisu, kursuse
iilesehituse, Oppijate kontode, diguste jms-ga (nditeks siis, kui iilikool otsustab
OHS-i vahetada);

2)  veebipdhiste Opiobjektide (Opiotstarbeliste infoobjektide) korduv- ja ristkasutust
(i.k. reuse) erinevate OHS-ide poolt;

3)  keerukat otsingut vdimaldavate Oppesisu- ja meediapankade loomist erinevate

OHS-ides leiduvate kursuste sisu baasil. (Laanpere&Kikas 2002)

Lisaks eespool toodule on standardid vajalikud ka:
- Opiobjektide ,,ladustamisel;

- Opiobjektide jarelturul;

- e-kursuse lisamisel opikule;

- andmete vahetamiseks Oppeinfosiisteemide vahel;

- Opihaldussiisteemi sidumisel teiste slisteemidega (Oppeinfosiisteem, registrid);
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- soovitud dpisisule ligipddsetavuse tagamiseks.

Standardite véljatootamine ja areng koosneb pdhimotteliselt neljast etapist:

1) teadus- ja arendustegevus (R&D) vdimalike lahenduste véljaselgitamiseks;

2) spetsifikatsioonide viljatdotamine;

3) spetsifikatsioonide testimine;

4) standardite akrediteerimine volitatud organisatsiooni poolt.

IMS-i iildtuntud skeem (Joonis 1) selgitab e-Oppe standardite véljatodtamise protsessi.
Selle skeemi abil on voimalik moista, kuidas toimub erinevate institutsioonide koostdo e-
Oppe standardite loomisel. Igal organisatsioonil on standardite véiljatootamisel oma
spetsiifiline roll, tegemist ei ole konkurentsiga. Skeemilt nidhtub, et IMS ja teised sarnased

organisatsioonid (AICC, W3C) tegelevad ainult spetsifikatsioonide véljatodtamisega.

N. Friesen (2005) véidab, et toodud skeem ei too piisavalt selgust, kuidas huvigruppide
vajadused ja panus on kaasatud standardite arendamise protsessi. Nimetatud osapooltel on
tihti tdhtis roll kogu standardi loomise viltel, mitte iiksnes protsessi algul. SC36-1 on
niiteks oma standardi arenduse tsiikkel, kus alustatakse algusest ,.from scratch”, pdhinedes

ainult huvitatud osapoolte vajadustel ja kontseptsioonidel.

Standardite véljatodtamine ei ole lineaarne protsess, l0pptulemus saavutatakse lébi
pidevate korduste ja ringluse. T60 on jagatud mitmete osapoolte vahel ja mojutatud nii

turuvajadustest kui ka poliitikast.

Ao

AlCC ADL IEEE

IADNIE NEN/IQQ

Tehnilised Referentsmudelid, Konsensuslikud
spetsifikatsioonid, pilootprojektid, standardid
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Joonis 1. E-Oppe standardite areng (Friesen, 2005 IMS Global Consortium pohjal)

2.3 E-6ppe tdhtsamad standardid ja spetsifikatsioonid
2.3.1 IEEE LOM

IEEE Learning Object Metadata on podhiline standard, mis reguleerib Opiobjektide
ladustamist. Selle standardi eesmérgiks on hdlbustada Opiobjektide otsimist, hindamist,

omandamist ja kasutamist nii Oppijate, Opetajate kui ka vastava tarkvara poolt.

1997. a. alustas EDUCOM (pracgu EDUCAUSE) konsortsium IMS projekti, et luua
avatud turupohised standardid e-Oppele, kaasa arvatud spetsifikatsioonid Jppesisu
metaandmete jaoks. Sama t6od alustasid 1997. a. ka USA rahvuslik standardite ja
tehnoloogia instituut (NIST) ja IEEE P.1484 uurimisgrupp. NIST hakkas koostddd tegema
IMS-iga ja see omakorda ARIADNE projektiga. 1998. a. esitasid IMS ja ARIADNE f{ihise
ettepaneku ja spetsifikatsiooni IEEE LTSC-le, see spetsifikatsioon moodustas pdhialuse

IEEE LTSC WG12 todle dpiobjektide metaandmete standardi kavandi loomiseks.

Standard, mis selle toogrupi poolt loodi/luuakse on mitmeosaline, vt Tabel 2 (IMS Meta-
data Best Practice Guide for IEEE 1484.12.1-2002 Standard for Learning Object
Metadata 2002)

Tabel 2 IEEE LOM-i standardi komponendid (IEEE LTSC WG12 kodulehekiilg)

Tihis Nimetus Staatus

éggg 12.1- IEEE Standard for Learning Object Metadata g“tp Irggéed Publication

1484.12.2 Standard for ISO/IEC 11404 binding for Modified Revision
T Learning Object Metadata data model Project

1484.12 3 Standard for XML binding for Learning Object = Modified Revision
T Metadata data model Project

Standard for Resource Description Framework
P1484.12.4 (RDF) binding for Learning Object Metadata New Standard Project
data model
Detailsed andmed iga IEEE LOM-i elemendi kohta on toodud standardis tabeli kujul.
Elemendid on tabelis esitatud kategooriate kaupa, igal kategoorial on jéarjekorranumber.
Kokku on kategooriaid iiheksa. Elemendid on nummerdatud kategooriate siseselt, vastavalt

elementide hierarhiale. (IEEE LOM 2002)
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Iga elemendi kohta on tabelis toodud nimetus, selgitus, lubatud elementide arv, jarjekord

(kui elementide jarjestamine on oluline) ja illustreeriv néide.

Lihtelementide jaoks on defineeritud ka viirtuste vahemik ja andmetiiip. Viairtuste
vahemik maiirab lubatud véirtused selle elemendi jaoks. Tiiipiliselt on see sonastiku
vormis vOi viidatakse monele teisele standardile. Nii lubatud elementide arv kui
andmetiiiip voivad olla piiratud omadusega ,,vdhim lubatud maksimum”, see on vdhim arv

andmeid, mida rakendusprogramm peab olema voimeline to6tlema.

2.3.2 IMS-i spetsifikatsioonid

IMS-i spetsifikatsioonid ja nendega seotud publikatsioonid on avalikult kéttesaadavad
konsortsiumi kodulehel. Praecgu on seal 16 spetsifikatsiooni. Allpool on toodud mdned

ndited IMS-i spetsifikatsioonidest:

Content Packaging Specification
Maédrab, kuidas kirjeldada ja pakendada dppematerjale nii, et erinevad dpihaldussiisteemid

saaksid neid kasutada.

Simple Sequencing Specification
Maidrab meetodi, kuidas esitada Opiobjektide planeeritavat kditumist nii, et

Opihaldussiisteem oskaks neid diges jarjekorras esitada.

Learning Resource Meta-data Specification
Maiirab kindlaks Gpiobjekti metaandmete struktuuri ja nduded, kuidas metaandmeelemente

kasutada ja esitada.

Question & Test Interoperability Specification
Kirjeldab andmemudelit kiisimuste (assessmentltem) ja testide (assessmentTest)
esitamiseks nii, et erinevad siisteemid saavad omavahel kiisimusi ja teste vahetada. On iiks

koige tdiuslikumalt véljatodtatud spetsifikatsiooniddest.

Learning Design Specification
Kirjeldab erinevate Opiteooriate rakendamist, sisaldab vahendeid Opilaste omavahelise

tegevuse ja keskkondade kirjeldamiseks.

IMS-i spetsifikatsioonid koosnevad iildreeglina kolmest osast (IMS Question & Test
Interoperability Specification):
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1.Information Model — andmemudeli iildine kirjeldus
2. XML Binding — juhised mudeli rakendamiseks XML vormingus

3.Best Practice — juhised ja rakendusnéited

IIMS Learning Resource Meta-data vi.3 Specification on viidud vastavusse IEEE LOM-i
standardiga. IMS on vilja andnud juhised ja rakendusnéited (Best Practise Guide) IEEE
LOM-i standardi 1484.12.1.-2002 kasutamiseks: ,,/JMS Meta-data Best Practice Guide for
IEEE 1484.12.1-2002 Standard for Learning Object Metadata” Selle eesmirgiks on
varustada IMS-i Opiressursside Meta-andmete spetsifikatsiooni kasutajad andmemudeli
kirjeldusega koos juhisega seda kasutada, kaasa arvatud rakendusprofiili loomine. (/IMS

Meta-data Best Practice Guide 2002)

2.3.3 SCORM

SCROM (Sharable Content Object Reference Model) on laiaulatuslik, erinevatest allikatest
kohandatud komplekt e-Oppe standardeid ja spetsifikatsioone, mille eesmérgiks on

veebipdhise Opisisu koostalitusvoime, ligipddsetavus ja taaskasutus.

SCORM-i tootas vilja USA Kaitseministeeriumi haldusalas tegutsev ADL [nitiative.

Esimene versioon valmis aastal 2000, seni viimane 2004.

SCORM-is on kasutatud teiste organisatsioonide (IMS, IEEE, ARIADNE, AICC) juhiseid,

spetsifikatsioone ja standardeid. SCORM koosneb mitmest osast: (Joonis 2)

1. Ulevaade.

2. Content Aggregation Model - kirjeldab e-dppe komponente, nende pakendamist ja
metaandmetega varustamist.

3. Run-Time Environment annab informatsiooni 0pihaldussiisteemi ja dpisisu omavahelise
suhtluse kohta.

4. Sequence and Navigation selgitab, kuidas jarjestada SCORM-iga tihilduvat dpisisu

Oppija voi silisteemi tegevuse pdhjal.

SCORM 2004 versioon on kavandatud stabiilse platvormina pikemaks ajaks. See stabiilsus
on saanud voimalikuks ténu sellele, et SCORM paneb senisest enam rdhku dppeprotsessi

ja opikeskkonna pedagoogilistele aspektidele. (Roberts 2005, 38)
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BOOK 4:
SCORM
BOOK 1:
The
Overview
vld

BOOK 3: The
SCORM Run Time

Source: ADL Technical Team

Joonis 2. SCORM-i komponendid (Ellis, 2005)

2.3.4 Dublin Core

»Informatsioon ja dokumentatsioon Dublin Core metaandmeelemendid” on rahvusvaheline

standard ISO 15836:2003, mis on iile vOetud Eesti standardiks EVS-ISO 15836:2004.

Standard  sisaldab metaandmete loetelu  valdkondadevaheliseks elektroonilise
informatsiooni kirjeldamiseks, mis toetab infootsingut avatud andmeside vorkudes. Loetelu
koosneb 15 deskriptorist. Dublin Core iilesehitus voimaldab seda laiendada, kombineerides
sellesse teisi metaandmesiisteeme, samuti saab mahukamaid siisteeme ekspordiks voi
siisteemidevaheliseks  otsinguks  Dublin  Core’i  teisendada.(Informatsioon  ja

dokumentatsioon Dublin Core metaandmeelemendid 2004)

Standardi viljatdotajaks on Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) — organisatsioon, mis
on pihendunud  koostalitlusvdimeliste =~ metaandmete  standardite  laialdasele
kasutuselevotule ning metaandmete arendamisele. DCMI sai alguse 1995. aastal lowa

osariigis, Dublinis toimunud konverentsil. (Dublin Core Metadata Initiative koduleht)

Kuigi DC ei ole otseselt dpitehnoloogia standard, on see aluseks mitmetele metaandmete
standarditele, mis on kasutusel e-Oppes. Nii pdohineb EdNA Online’i ja GEM-i
metaandmete standardil Dublin Core. See on voéimalik tinu Dublin Core’i iilesehitusele,

mis vdimaldab laiendada Dublin Core’i dppetdoks vajalike andmeelementidega.
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3 METAANDMED

Uldlevinud definitsiooni kohaselt on metaandmed ,,andmed andmete kohta”. Vdib ka
oelda, et metaandmed on struktureeritud informatsioon, mis kirjeldab, selgitab, méérab
asukoha voi holbustab monel muul viisil inforessursi kohaletoimetamist, kasutamist voi

haldamist. (Understanding Metadata 2004)

Metaandmeteks on nii kdigile liheselt mdistetav ,,raamatu autor”, kui ka kompleksne ja

subjektiivselt mdistetav ,,0pistiil”, aga samuti ,,grupi tthine arvamus nédhtud filmist”.

Ingliskeelsetes tekstides voib kohata sona metaandmed erineva kirjapildiga: metadata,
meta data, meta-data. Seda seetdttu, et sOnavorm "metadata" on kaubamirk, mis on

registreeritud Metadata Comapny poolt USA-s.

Antud t66 kontekstis (Opetaja jaoks) on metaandmed vahend, mis vdimaldab téielikult
identifitseerida ja kirjeldada igat Opiobjekti, nii et neid on vdimalik eesmaérgipiraselt

kasutada, efektiivselt otsida, valida, kombineerida ja taaskasutada.

Metaandmetel on jargmised funktsioonid:
—ressursi kirjeldus - pealkiri, kokkuvdte, autor, votmesonad jne;
—ressursi haldamine - kui suur, mis tiilipi, millal loodi, autoridigused;
—semantiline koostalitusvéime - vOime Oigesti interpreteerida ja sdilitada

informatsiooni tdhendus infovahetusel.

Metaandmeid vdib esitada:
—kirjena andmebaasis;
—kirjeldusena tavakeeles;
—maérgenditena HTML dokumendis;
—XML-ina.

Metaandmeid loovad nii inimesed (raamatukogutdotaja, haridustehnoloog, Opetajad jt) kui
ka arvutitarkvara. Metaandmete loomiseks on moned tiilipilised ajahetked ressursi

elutstiklis: ressursi loomine, publitseerimine, hoidlasse paigutamine, taasldbivaatamine.

Metaandmed on intellektuaalne omand ja kuuluvad seega vastava kaitse alla. Organi-

satsioonid, kes toodavad metaandmeid, vdivad kehtestada nende kasutusele piiranguid.

Metaandmete kirjeid iihe ressursi kohta voib olla rohkem kui iiks, olenevalt eesmérgist. Nii

voib liks komplekt metaandmeid kirjeldada maali ja kuidas seda kasutada kunstiajaloo
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kursusel, teine aga kirjeldab maali, illustreerimaks erinevaid maalitehnikaid. Paljude
objektide jaoks luuakse kattuvaid, liiaseid ja vastuolulisi metaandmeid. Ei ole olemas {iht

ainudiget varianti.

Metaandmed moodustatakse vastavalt standardile, et need oleksid arusaadavad ja
interpreteeritavad ka teistele. Kui metaandmeid kasutatakse vaid organisatsiooni siseselt,

sobib ka kohalik standard, kuid enam kasu on tildtunnustatud standarditest.

Opiobjektide metaandmete standardina kasutatakse peamiselt jirgmisi standardeid ja
spetsifikatsioone:

IEEE LOM-i standard;

Informatsioon ja dokumentatsioon Dublin Core’i metaandmeelemendid (olemas ka

eesti keeles);

IMS Opiressurssi metaandmete spetsifikatsioon;

ADL SCROM.

3.1 Metaandmete esitus

3.1.1 Metaandmete modulaarsus

Vajaliku info leidmiseks on kasulik jagada sisu teemade alusel gruppidesse ehk
kategooriatesse. See kehtib nii suhteliselt viikese andmemahu korral (liksik arvutikasutaja
oma andmetega) kui ka inimtajule holmamatu (WWW) infomahu kohta. Sama kehtib

metaandmete loomise ja kasutamise kohta.

Metaandmete esitamine moodulite kujul on eriti oluline, kui tegu on mahukate, kiiresti
muutuvate, eritiilibiliste andmetega. Selline esitusviis lubab metaandmete mudelite loojatel
luua uusi mudeleid, millest osa pdhineb juba olemasolevatel moodulitel, et mitte neid
taasleiutada. Elemendid erinevatest mudelitest, samuti sOnastikud ja véartuste vahemikud
kombineeritakse siintaktiliselt ja semantiliselt koostoimevdimelistena. Ka metaandmete
kombineerimist voib iseloomustada Lego metafooriga — erinevatest iiksikosadest kombi-

neeritakse vajadusel uusi mudeleid.

E. Duval, W. Hodgins ja S. Sutton (2002) toovad ndite, kuidas avastusmoodul (discovery
metadata module) ja dpidisaini metaandmete (instructional management metadata) moo-

dul pannakse kokku, kasutades XML-esitust, uude mudelisse, millel hakkab olema mdlema
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komponendi funktsionaalsus. Sellisel viisil moodustatud metaandmete mudelid vastavad
kindla rakenduse spetsiifilistele nduetele, seejuures kaotamata koostalitusvoimet teiste

mudelitega.

IEEE LOM-i metaandmed on esitatud moodulite ehk kategooriatena (Joonis 3).

5.l interactivity Type

1.General

5.Educatichal

5.10 Desciiption
8,11 Language

B1Cost
6.2 Copyright and Other Restictions 6. Rights
8.3 Description
LOM
T Kind

7.Relation

7.2 Resaurco

8. Annotation

4.1 Format 44t rCompenge ed Y

4.2 Size
4. Technical 7 4.3 Location

4 .6 Other Platform Requirements
4 7 _Duration

Joonis 3. IEEE LOM-i metaandmed kategooriate ehk moodulite kaupa. (IMS Meta-data
Best Practice Guide 2002)

4 Classification

Masie keskuse e-Oppe konsortsiumi spetsialistid vdidavad: ,,Kui koik atribuudid (meta-
andmed) Sppematerjali kohta on kirjeldatud iildtuntud struktuuri voi taksonoomiana, siis
on modlemaid, metaandmeid ja Oppematerjale vdimalik integreerida universaalselt otsita-
vasse ja virtuaalselt tsentraliseeritud kataloogidesse ja andmebaasidesse, mida saab edukalt
kasutada erinevates siisteemides, auditooriumides ja maades.”(Making Sense of Learning

Specifications 2003)

3.1.2 Nimeruum

Igal metaandmete elementide komplektil — skeemil, on nimeruum, mis on seotud reeglite ja
kokkulepetega. Nimeruum madrab kindlaks, milliseid termineid kasutab antud
metaandmete skeem. Reeglid ja kokkulepped on vilja todtatud nimeruumi haldava
organisatsiooni poolt. Nimeruumi esitus ja haldamine XML keskkonnas on méérava

tdhtsusega infrastruktuuri osa metaandmete paigutamiseks veebi.

34



Nimeruumi miédratlemine vdimaldab metaandmete mudelite loojatel defineerida iga
elemendi konteksti, tagades sellega  termini unikaalsuse nimeruumi piires. Nii
voimaldavad erinevate nimeruumide deklaratsioonid metaandmete blokis identifitseerida
elemente, mis vdivad kuuluda erinevatesse metaandmete komplektidesse. (Duval, Hodgins

& Sutton 2002)

Nii nditeks on Dublin Core’i metaandmeelemendid defineeritud nimeruumina veebis, ni-
meruumi asukoht esitatakse URI-na. Kdik DC elemendid selle nimeruumi piires on erista-

takse prefiksiga dc..

Néide nimeruumi ja elementide esitusest: (http://dublincore.org/documents/2003/04/02/dc-

xml-guidelines/)

<?xml version="1.0"7>
<metadata
xmlns="http://example.org/myapp/"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://example.org/myapp/ http://example.org/myapp/schema.xsd"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<dc:title>
UKOLN
</dc:title>
<dc:publisher>
UKOLN, University of Bath
</dc:publisher>
<dc:identifier>
http://www.ukoln.ac.uk/
</dc:identifier>
</metadata>
Analoogiliselt on defineeritud IEEE LOM-i elemendid, eristavaks prefiksiks lom..
Kasutades sellist infrastruktuuri, véivad metaandmete siisteemide loojad valida elemente
erinevatest metaandmeelementide komplektidest, kasutades nii parimat osa juba eelnevalt

loodust.
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3.1.3 Metaandmete hierarhilisus

IEEE LOM-i standardi metaandmete mudel on hierarhiline. Hierarhia aluse moodustab
juurelement. Juurelement sisaldab arvukalt alamelemente. Alamelemendid vdivad olla liit-
elemendid e harud (branches ), sisaldades omakorda lihtelemente e lehti.(leaves). Kogu
seda hierarhilist mudelit nimetatakse dokumendi ,,puu struktuuriks” (,, tree-structure” of a
document). Seoseid juure, tiive ja lehtede vahel on kujutatud joonisel 4, kasutades ndide-

tena elemente IEEE LOM-i1 standardist.

LoM

Catalog: “ISEN"
Entry: “0892365331"

LangString

Langnage: “en-UK"

String: “Introduction to Metadata™

(Version, Status, etc. )

Joonis 4. Root to leaf "tree view" of meta-data (IMS Meta-data Best Practice Guide,
2002).

Igal elemendil metaandmete hierarhias on oma definitsioon, andmetiilip ja véairtuste

vahemik

3.2 Metaandmete rakendusprofiil

Ukski metaandmete standard ei saa rahuldada konkreetse rakenduse koiki vajadusi. Seda,
kuidas rakendada standardit oma spetsiifilistele vajadustele vastavalt, viljendatakse

rakendusprofiili abil.

E. Duval, W. Hodgins ja S. Sutton (2002) on esitanud iildtuntud rakendusprofiili
definitsiooni: ,,Rakendusprofiil on kogum metaandmete elemente, mis on valitud {ihest voi
enamast metaandmete mudelist ja liidetud iihtseks tervikuks (uueks mudeliks).
Rakendusprofiili eesmirgiks on kohandada olemasolev standardne mudel sobivaks antud

valdkonnale nii, et siiliks mudelite koostalitusvoime.”

Ttitipiliselt on rakendusprofiil mdeldud rahuldama tihe kindla kasutajaskonna vajadusi.

Niiteks selleks, et vahetada metaelementide kirjeid korgkoolide vahel {ihe maa piires voi
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toetada Oppematerjalide hajusarendust iihe korporatsiooni meeskondade vahel. Kuid tuleb
silmas pidada, et kasutajaskonna vajadused tuleb rahuldada nii, et séiliks koostalitusvoime.

(IMS Meta-data Best Practice Guide 2002)

Esimese sammuna rakendusprofiili loomisel tuleb médratleda kdoik metaandmete elemen-
did, mis antud juhtumil vajalikud. Element, mis on olulise tdhtsusega iihes valdkonnas, ei
pruugi olla sama tdhtis teises. Seega on iihe standardi piires véihe (kui {ildse) kohustuslikke

elemente. Nii DC-is kui LOM-is ei ole méaératletud thtki kohustuslikku elementi.

Rakendusprofiilis soovitavad E. Duval, W. Hodgins ja S. Sutton (2002) kasutada jargmisi
mehhanisme:
—Prioriteetide kehtestamisega (Cardinality enforcement) piiratakse kasutatavate ele-
mentide arvu. Médratakse kohustuslikud elemendid, mittekohustuslikud ja tingimus-

likud elemendid, aga samuti elementide ja vdirtuste tdpsustused (refinement).

—Viiartustevahemike piirangud on vajalikud, kui standard ei miidratle nende kasu-

tamiseks eriti tdpseid piire.

—Rakendusprofiiliga vdib médratleda seosed andmeelementide ja nende viirtuse
vahemike vahel. Nii nditeks vOib {ihe andmeelemendi esinemine teha vajalikuks mone
teise elemendi esinemise. Samuti vdib rakendusprofiili seada piirangud elemendi
védrtustele tulenevalt mone teise elemendi véartusest. Tiilipiliseks nditeks on piirangu
seadmine ressursi vddruste vahemikule tulenevalt ressurssi laadist — tekstidokument ei

saa olla MP3 tiiiipi.

—Nimeruumi deklaratsioon. Rakendusprofiil voimaldab kasutada elemente erinevatest

nimeruumidest ja lisada elemente lokaalselt defineeritud nimeruumist.

Rakendusprofiili peamine eesmirk on semantilise koostalitusvoime tdstmine loodavate

metaandmete eksemplaride vahel kogukonna siseselt.

3.3 Metaandmete tapsustamine

Rakenduste valdkonnad erinevad selle poolest, millise detailsusega infot vajatakse. Meta-
andmete standardi iilesehitus peab vdoimaldama metaandmete mudeli koostajatel valida de-

tailsuse astme vastavalt konkreetse rakenduse vajadusele. Siinjuures ei tohi unustada, et
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metaandmete loomine on kulukas, seetdttu tuleks piirduda vaid hidavajalike meta-

andmetega.

Téaiustamine saab toimuda elemendi tdpsustamise teel. Nditeks elemendi autor puhul
tidpsustatakse, kas tegemist on illustraatori, helilooja, skulptori vms, elemendi kuupdev
puhul esitatakse nii moodustamise kui ka muutmise aeg. Monikord vdivad niisugused

tdiendused olla kasulikud ja olulised.

Kuupédevade standardne esitus vélistab nende mitmetimdistmise, mille pdhjuseks on

kuupidevade erinev esitus POhja-Ameerikas ja Euroopas.

Uks voimalus tdiustamiseks on kasutada elementide véirtuste esitamisel kontrollitud
sonastikke ja standardites esitatud véirtuste vahemikke. See lihtsustab tunduvalt ka

metaandmete automaatset tootlust

3.4 Metaandmete sidumine ressursiga

N. Ivanova (2004) toob vélja erinevad vOimalused metaandmete sidumiseks ressursiga:

manustatud metaandmed, liidetud metaandmed, eraldiseisvad metaandmed.

Manustatud metaandmed (embedded metadata) on osa ressursist. Need luuakse
samaaegselt ressursiga, tavaliselt ressursi autori poolt. Manustatud metaandmeid voivad

sisaldada nditeks HTML dokumendid, suur osa tekstidokumente, pdf-tiiiipi failid jms.

Liidetud/iihendatud metaandmeid (associated metadata) hoitakse failides, mis on tihedalt
seotud ressurssiga, mida nad iseloomustavad. Tihti on ressurss ja metaandmed pakendatud

kokku nii, et moodustub uus fail.

Eraldi failis hoitavate metaandmete eeliseks on see, et neid saab hallata ilma ressurssi
muutmata. Kuid see eelis on saavutatud to6mahukuse arvelt, sest sellisel moel tuleb hallata

kahte erinevat faili.

Eraldiseisvad metaandmed (detached metadata) on metaanded, mille kirjeid hoitakse
ressursist eraldi, selleks ettendhtud andmebaasides. Nii nditeks on EANA Online ja
MERLOT repositooriumides ainult Opiobjektide metaandmed, Oppematerjal ise asub
mujal.

Igal ressursil voib olla mitu erinevat tiilipi metaandmete komplekti.
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3.5 Metaandmete registrid

Erinevate metaandmete mudelite ja rakendusprofiilide arv kasvab pidevalt. Et dra kasutada
juba olemasolevaid skeeme ja mudeleid, on need koondatud vastavatesse registritesse.
Sellised registrid aitavad mééiratleda olemasolevaid skeeme ja rakendusprofiile, loovad
voimaluse erinevate skeemide automaatseks vastenduseks (masinvastenduseks), samuti

sisaldavad niisugused registrid tdhtsamaid kontrollitud sdnastikke vdi linke nendele.

Hulk tahtsaid registreid metaandmete skeemide ja nendega seonduvate sonastike jaoks on

juba loodud. Naiteks:

—SCHEMAS: (http://www.schemas-forum.org/registry/desire/appprofile.php3)

—CORES: http://www.cores-eu.net/registry/schema

—CEN/ISSS Vocabularies Registry:

http://www.cenorm.be/cenorm/businessdomains/businessdomains/informationsocietyst
andardizationsystem/elearning/learning+technologiestworkshop/vocrep.htm

Sarnaselt nimeruumile on registritel usaldusvdirne roll hdlbustamaks andmete jagamist ja
vastastikkust vahetust. Registrite juures on ka vahendid, mis vdimaldavad skeeme
valideerida ja vordlevalt analiilisida, informeerides huviriihmi reeglitest ja protokollidest,

mis on seotud andmete jagamisega.

Registrid sisaldavad ulatuslikku informatsiooni, alates terviklikust standardist voi
spetsifikatsioonist, nende komponentidest, esitusest, andmeelementidest, sonastikest,
juhistest ja rakendusniidetest. Koostalitusvoime seisukohast on registrid kasulikud, sest
nad loovad iihise meetodi registreeritud iiksuste — skeemid, rakendusprofiilid, sonastikud

jne karakteristikute esituseks. (IMS Meta-data Best Practice Guide 2002)

IMS soovitab oma rakendusprofiilid registreerida.
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4 JURIIDILISED JA PEDAGOOGILISED ASPEKTID
OPIOBJEKTIDE ANDMEBAASI HALDAMISEL

4.1 Opiobjekt kui intellektuaalne omand

Piiramatu vdimalus digitaalse materjali paljundamiseks ja levitamiseks on muutnud
intellektuaalse omandi kaitse keeruliseks. Ka Oppematerjal, niiteks Opetaja tunnikava,
slaidiesitlus, loengukonspekt, on intellektuaalne omand. Vastavalt , Autoridiguse
seadusele” tekib autoridigus kirjandus-, kunsti- ja teadusteostele. Autoridigusega
kaitstavust hinnatakse 14dbi jargmiste kriteeriumite: originaalsus, loomingulise tegevuse
tulemus ja objektiivselt tajutav. Kui tunnikava, slaidiesitlus voi loengukonspekt vastab

nendele kriteeriumitele, siis tekib ka autoridigus antud teostele.

Opetaja voib olla nii intellektuaalse omandi kasutaja kui autor, seetdttu peab ta antud
valdkonna probleemidega hésti kursis olema. Lisaks ei tohi unustada, et oma suhtumise ja

praktilise tegevusega kujundab ta ka Opilaste arusaamu.

Materjalide diguspérase kasutamise tagamiseks kasutatakse nn kolmeastmelist testi, mida

tuleks ldbida iga kord, kui tekib soov kellegi autoridigusega kaitstud teost vabalt kasutada.
Teose vaba kasutamine voib toimuda ainult juhul, kui:

1) selline vaba kasutamise vOoimalus on autoridiguse seaduse IV peatiikis sOnaselgelt ette

néhtud;
2) selline kasutamine ei ole vastuolus teose tavapirase kasutamisega;

3) selline kasutamine ei kahjusta pohjendamatult autori seaduslikke huvisid. (Pisuke 2006,

79)

Uldised juhised edasiseks tegevuseks annab ,Autoridiguse seadus” (1992). Erilist
tdhelepanu véirib seejuures §19. Teose vaba reprodutseerimine teaduslikel, hariduslikel,

informatsioonilistel, digusemdistmise ja halduslikel eesmérkidel.

Selle paragrahvi punktides 1 ja 2 sétestatakse digus teose refereerimiseks ja tsiteerimiseks
motiveeritud mahus ning teose vdi selle osa kasutamine illustreeriva materjalina dppe- voi

teaduslikel eesmarkidel.

Probleemseks voib osutuda seaduses toodud tipselt piiritlemata ,,motiveeritud maht”.
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Motiveeritud maht on mdiste, mida kasutatakse seoses autoridigustega. Teise autori loodud
Oppematerjale vOib kasutada, kuid kasutatavate materjalide maht ei ole tédpselt
seadusandluses reguleeritud ei protsentuaalselt ega aja (video voOi audioklipid) voi

lehekiilgede arvuga (tekst). (Eesti haridustehnoloogia sdonastik 2006)

H. Pisuke (2006, 80) rohutab, et teose vabal kasutamisel, nditeks selle kasutamisel
illustreeriva materjalina Oppe- ja teaduslikel eesmirkidel, ei tohi unustada riski, et autor
voib vaidlustada mis tahes vaba kasutuse eeltoodud kolmeastmelise testi klausli alusel.
Seepdrast tuleks eelnevalt kiisida autorilt ndusolekut tema teose kasutamiseks, kui tekib

kahtlusi autoridiguse rikkumise suhtes.

Téhelepanu tuleb pddrata asjaolule et, vastavalt Autoridiguse seaduse § 32 lg 1-le, ldhevad
autori varalised Oigused oma otseste tdoiilesannete tditmise korras loodud teosele iile
téoandjale. Kuid té6andja ja to6taja vahelise lepinguga voib ette ndha ka teisiti — varalised

oigused ei ldhe iile todandjale. (Autoridiguse seadus 1992)

Eeltoodud seadusesdte paneb Opetajad keerulisse olukorda, sest seda sitet jargides ei tohiks

nad ise otsustada, kuidas oma dppematerjale avalikustada.

E-Oppematerjalidega seotud intellektuaalse omandi kiisimused on eriti teravalt kerkinud
pdevakorda seoses Oppematerjalide levitamisega mitmesuguste repositooriumite vahen-

dusel.

Erik Duval (2005) nendib: ”...palju sellest, mida inimesed teevad, on illegaalne ja seetdttu
el saa nad jagada oma t60 tulemusi. Ma teen koostodd paljude organisatsioonidega dppe-
materjalide jagamise ja taaskasutamise kiisimuses ja avastan tihti, et inimesed pdhjendavad
tahtmatust jagada viga kummaliste asjaoludega. Vaid monikord mitteametlikus vestluses
tunnistavad nad, et nad tegelikult kasutavad suurt osa materjali, rikkudes copyright’i
oigusi.”

Paljud autorid ei soovi oma tdid kaitsta tavaautoridiguse ,koik Oigused kaitstud”
pohimdtte alusel, samas ei soovi nad oma materjali anda teiste kisutusse ka ilma igasuguse

piiranguta. Selle probleemi lahendamiseks on vélja tootatud avatud sisulitsentsid.

Avatud sisuks loetakse selliseid artikleid, pilte, heli- ja videoklippe, mida kasutajad voivad
vabalt kopeerida ja muuta. Seejuures on oluline, et muudetud materjali samadel tingimustel
vabalt edasi jagataks. Kopeerimise ja muutmise lubamine kuulub autori varaliste diguste

hulka ning lihtsaim viis seda teha on avaldada oma materjal koos sobiva avatud
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sisulitsentsiga. Sellistel internetilehekiilgedel on alati méirge koos lingiga tipsele

litsentsile.(Pdldoja 2005).

Esimeseks avatud sisulitsentsiks sai GNU vaba dokumentatsiooni litsents, liithend GNU
FDL voéi GFDL. GFDL loodi Free Software Foundation’i poolt GNU projekti jaoks eel-
koige tarkvara dokumentatsiooni ja teiste juhendmaterjalide avaldamiseks. Litsents on
moeldud kasutusjuhendite, dpikute ja muude juhendavate materjalide jaoks. Hoolimata sel-
lest, saab seda kasutada likskdik millise tekstipdhise t60 jaoks, olenemata teemast. See si-
testab, et koik koopiad 1dhtematerjalist, isegi muudetud kujul, peavad olema sama litsentsi

all. (GNU's Not Unix! - Free Software, Free Society koduleht)

Avatud sisulitsents on ka Creative Commons, mida arendab samanimeline mittetulundus
organisatsioon USA-s. Creative Commons voOimaldab autoritel kasutada mitmeid tasuta
litsentside vorme, mida stimbolite abil viljendades on lihtne keelata voi1 lubada teosega
teatud toiminguid. Projekti autorid iseloomustavad selle diinaamikat 1dbi vastandi “moned
Oigused kaitstud” viljendile “kdik Sigused kaitstud”. Néiteks on autoril voimalik lubada
teose kasutamist vaid mittetulunduslikel eesmérkidel voi voimaldada teose levitamist

iiksnes originaalkoosseisus.

Selle litsentsi eelis teiste avatud sisulitsentside ees on suur paindlikkus — autoridiguste

valdaja saab anda osa digusi kasutajatele, jattes teise osa digustest endale.(Pdldoja 2005)

Kuna Creative Commons sai alguse USA-s, siis pohineb ta otseselt USA seadusandlusel
ning teistes maades kasutuselevotuks tuleb seda kohandada. Creative Commons’i tekstid
on tdnaseks kohaldatud 21 riigi jaoks, eestikeelsed lepingutekstid on Creative Commons’i

eestikeelse kodulehe andmetel juriidilises ekspertiisis.

Tiigrihiippe Sihtasutuse tarkvaraprojektide tingimustes on 2005. aastast ndue, et projektide
raames loodava Opisisu kasutusdigused peavad olema maédratud Creative Commons’i
litsentsiga. Sama ndue kehtib ka Calibrate programmi raames loodava repositooriumi

Opiobjektide suhtes.

Opetajad, kes tahavad oma &piobjekte repositooriumi kaudu levitada, peavad dpiobjekte

luues litsentsitingimusi jérgima.

John Casey (2004) soovitusel on esimene samm, (ja kodige tdhtsam) intellektuaalse omandi
Oiguste korraldamisel ja sellest tulenevate riskide maandamisel elektroonilise

oppematerjali loomisel, hoolikas ja detailne arvepidamine kdikide komponentide kohta,
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mida t60s kasutatakse. See peab sisaldama andmeid kdigi autorite kohta, aga samuti infot,

millised on materjali kasutamise digused.

Standardi ,,Informatsioon ja dokumentatsioon. Raamatu tiitelleht. EVS-ISO 1086:2006”

kohaselt tuleb autoridigus raamatu tiitellehel téhistada. Néide iiksikautori puhul:
Autorioigus: Mari Maasikas, 2006.

Selle standardi madistes on raamatuteks monograafiad, kogumikud, dppematerjalid (Spikud,
toovihikud jm), pildilised véljaanded (kunsti- ja fotoalbumid, varvimisraamatud), atlased,
viitekirjad, konverentsikogumikud, teaduslikud ja tehnilised aruanded, kalenderteatmikud,

aastaraamatud, toimetised, noodid jms.

Eraldi standardit vOi ka spetsifikatsiooni elektrooniliste materjalide autoridiguse

tahistamiseks ei ole.

Mida komplektsem on Opiobjekt, seda keerulisem on jirgida autoridigusi. Lisaks tiksikute
komponentide (fotod, illustratsioonid, videod jms) autoridigusele lisandub sellistel puhku-

del veel dpiobjekti koostaja autorlus, mis samuti vajab kaitset.

4.2 Pedagoogilised lahtekohad 6ppematerjalide haldamisel

4.2.1 Osade esitamise teooria

M. D. Merrilli Osade esitamise teooria liigitab info kahedimensionaalselt: sisu (faktid,
kontseptsioonid, protseduurid ja pdhimdtted) ja selle rakendamine (meeldejdtmine, kasuta-

mine, iildistamine).

Teooria médratleb neli esmast esitusvormi: reeglid, ndited, meenutamine ja praktika.
Teisejérguline esitlus koosneb jérgnevatest vormidest: eeltingimused, eesmérgid, juhised,

mélutehnika ja tagasiside.( Explorations in Learning & Instruction koduleht)

Teooria viidab, et juhendid on efektiivsemad, kui sisaldavad kdike vajalikke primaarse ja
sekundaarse esitluse vorme. Nii peaks téiuslik tund sisaldama eesmirke, millele jargnevad
erinevates kombinatsioonides reeglid, ndited, meenutamine, praktilised t66d, tagasiside,
juhendid ja mélutehnika olenevalt Opitava sisust ja Opiiilesandest. Loomulikult, vdidab
teooria, on iga eesmargi ja Oppija jaoks olemas unikaalne kombinatsioon esitlusvormidest,

mille tulemuseks on kdige efektiivsem dppimine.
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Teooria uuendatud versioon kannab nime Component Design Theory ja paneb enam rohku

kursuse struktuurile kui uksikule tunnile.

4.2.2 Cisco Systems’i RIO strateegia

Cisco Systems’i RIO strateegia teoreetiliseks aluseks on Merill’i Osade esitamise teooria
ning R. Horn’i ja R. Clark’i dpidisaini alased t60d. Strateegia véljatddtamise eelmise sa-
jandi 90date aastate 18pus tingis muutus dppimise paradigmas — iileminek kompaktsetelt nn
»uhes tlkis kursustelt” kursustele, kus Oppematerjalid koosnevad taaskasutatavatest
meediast soltumatusest infoliksustest, mida hoitakse andmebaasides ja kasutatakse kursuste
koostamisel korduvalt. Kursuse komplekteerimine vdib toimuda arvutiprogrammi abil ja

materjali on vdoimalik kohandada vastavalt dppija vajadustele ja eesmirkidele.

Cisco RIO strateegia pohineb taaskasutataval informatsiooniobjektil (Reusable
Information Object - RIO). RIO on viike, taaskasutatav meediast sdltumatu infotiksus.
Neid infoiiksusi on voOimalik kombineerida, saades suurema struktuuriiiksuse, mida
nimetatakse taaskasutatavaks oOpiobjektiks (Reusable Learning Object -RLO). RLO on
analoogiline lithikesele koolitunnile, mille eesmérgiks on Opetada iiht kindlat toovotet.
RLO moodustatakse kindla struktuuri alusel: iilevaade, kokkuvdte, hindamine ja viis kuni
tiheksa (7 £ 2) infoiiksust. (Joonis 5). Iga infoithik (RIO) vastab iihele Opieesmirgile,
sarnaselt Bloomi taksonoomiale v3ib see olla kontseptsioon, fakt, protsess, protseduur voi
pohimote. RIO voib olla esitatud mistahes vormis alates ASCII tekstist kuni multimeedia
esituseni. Iga RIO kohta koostatakse ja see sisaldab kordamiskiisimusi voi -lilesandeid,

mida kasutatakse RLO lébimisel dppija edasijoudmise hindamiseks.
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Joonis 5. Cisco Systems’i korduvkasutatava opiobjekti struktuur (Barritt, Lewis& Wieseler
1999)
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RIO koostamisel kasutatakse standardseid malle, mis tagavad dppematerjali jarjepidevuse

kujunduses ja komponentides ning kiirendavad materjalide loomist.

D. Wiley (2001) on juhtinud tdhelepanu, et niisuguse mudeli puhul testitakse pigem
tiksikuid osaoskusi kui todtaja integreeritud teadmisi ja oskusi vastava tdoiilesande

taitmisel.

Kaéesoleval ajal ei ole Cisco Systems’i RIO strateegia oma algses vormis eriti aktuaalne.

4.2.3 Tunnetuskoormuse teooria

Tunnetuskoormuse teooria on komplekt kinnitust leidnud universaalseid dppimise
pohitddesid, mille jargimine tagab efektiivsema Opikeskkonna, tédnu inimese kognitiivsete

opiprotsesside mdjutamisele.(Clark, R., Nguyen, F. & Sweller 2006, 7)

Tunnetuskoormuse teooria pohineb inimese mélutegevuse seaduspdrasustel. Info toot-
lemine toimub ainult lihimaélus, kuid lihimalu maht (7 £2 {hikut) on véga limiteeritud.
Kui lihimédlu on koormatud mitteasjakohasega, siis eesmirgipiraseks mottetegevuseks
jaab vihe ressurssi.
Mikk (2003, 44) toob esile dpitavate objektide tunnetuskoormus kolm osa:
—objekti sisene tunnetuskoormus (seosed, elementide vahel, nende arv);
—metatunnetuskoormus (kuidas sedalaadi iilesandeid lahendatakse);
—véline tunnetuskoormus (esitamise keerukus).
Mikk (samas) rohutab, et Opetajate ja Opikute autorite iilesandeks on vdhendada vélist

tunnetuskoormust, et jadks aega metatunnetuseks.

Tunnetuskoormuse teooria jargi sOltub koormus kolme komponendi koosmdjust:

Opieesmairk ja sellega seotud sisu, Oppija varasemad teadmised ja Opikeskkond.

Sisemine tunnetuskoormus sdltub eelkdige Opisisu keerukusest ja on peamiselt méédratud
pistitatud Opieesmirkide keerukusega. Suure sisemise tunnetuskoormusega on Opiiile-
sanded, mille tditmiseks peab Oppija mélus koordineerima mitut liiki teadmisi. Nii nditeks
on vddrsOonade dppimine vihese sisemise tunnetuskoormusega Opitegevus, kuid nendest
sonadest lausete moodustamine tostab tunnetuskoormust oluliselt, sest samaaegselt sdnade
meenutamisega on tarvis arvestada grammatika ja siintaksireeglitega. Uldiselt on sisemist

tunnetuskoormust, s.o. dpieesmarkide keerukusest tulenevat, raske reguleerida. Sisemise
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tunnetuskoormuse vidhendamine on vdimalik jagades komplitseeritud iilesanded osadeks,

eraldades eeldusiilesanded ja toetavad teadmised, edastades neid mitme dppetunni jooksul.

Metatunnetuskoormus tdhendab vaimset t66d, mis tuleneb otseselt Opitegevustest

Opieesmairkide saavutamiseks.

Viline, asjasse mittepuutuv tunnetuskoormus on pdhjustatud vaimsest todst, mis piistitatud
Opieesmérkide saavutamiseks ei ole vajalik. See koormustiilip sdltub kdige enam Opetajast

ja oppematerjalide koostajast.

Eelpooltoodud kolme tiiiipi tunnetuskoormust liituvad iiksteisele, lithiajalise médlu maht on
aga konstantne. Kui Opikeskkonnast tulenevalt on korge viline tunnetuskoormus, jaiab

vihem ressurssi otstarbekohaseks vaimseks tegevuseks.

Kdige enam on vdimalik kontrollida ja vihendada vilist tunnetuskoormust. Seda eelkdige
optimeerides graafika ja audio esitust, toetades Oppija tdhelepanu ja vdhendades mitte-
vajaliku info mahtu, mida tuleb mélus t66delda. Uurimustest on aga selgunud, et vilise
tunnetuskoormuse vdahendamine avaldab positiivset moju ainult komplektse opitulemuste
puhul. See, mida pidada komplekseks, on muidugi iga dppija puhul erinev. Eriti oluline on

vilise tunnetuskoormuse vihendamine, kui sisu on kompleksne ja dppija algaja.

Vilise tunnetuskoormuse vdhendamiseks tuleb dpisisu jagada sobiva suurusega osadeks ja
esitada Oppijale nii, et uue informatsiooni maht liihiajalises mélus oleks optimaalne ja

asjakohane.

Uks vdimalus info hulga optimeerimiseks milus on anda dppijale kontroll tempo iile. Tun-

netuskoormus on korge auditoorsetes tundides, kus tempo méadrab dpetaja, mitte dpilane.

Tunnetuskoormuse teoorial on tdhtis osa, sest info maht kasvab kiiresti, jérjest enam on ka

materjali, mida tahaks dpetada.

Teooria pohimdtted on rakendatavad igat tiilipi Oppematerjalile, meediale ja Oppijale.
Teooria pohitddesid peab arvestama nii auditoorse oppe kui ka toovihikute ja digitaalsete
Oppematerjalide koostamisel. Lisaks teoreetilistele ldhtealustele pakub tunnetuskoormus
teooria ka juhiseid teooria praktiliseks rakendamiseks. Teooria on leidnud kinnitust
paljudes teaduslikes uuringutes, mis on aastakiimnete jooksul 1ibi viidud. Opikeskkonnad,
mille loomisel on arvestatud tunnetuskoormuse teooria pdhimodtteid, ei kuluta Oppija

kognitiivset ressurssi asjasse mittepuutuvaga.
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5 OPIOBJEKTIDE HALDAMISE POHIMOTTED

5.1 Ulevaade olemasolevast materjalist

Kuna t66 autor on todtanud arvutidpetajana alates 1994.aastast, on kogutud arvestatav hulk
elektroonilist dppematerjali. Materjal on siistematiseeritud Opetatavate ainete (tabelarvutus,
tekstitootlus, andmebaasid jne) jirgi kausta My Documents alamkaustadesse mitmes
erinevas arvutis. Alamkaustad on tekkinud siisteemitult vastavalt salvestamise vajadusele.
Praeguseks on salvestatud failide arv kasvanud nii suureks, et tekkib raskusi olemasoleva

materjali leidmisega.

Failide nimed on juhuslikku laadi. Kuni uurimistod alguseni ei olnud autor endale
teadvustanud metaandmete téhtsust Oppematerjalide siistematiseerimisel, samuti vajadusest

mairgistada oma dppematerjalid sobiva autoridigusi kaitsva litsentsiga.

Suur osa materjalist on dubleeritud (kodu, kool, server). Kdik see kokku moodustab

kohmaka andmekogu, mille haldamine nduab iiha enam aega ja vaeva.

5.2 Umberstruktureerimise vajadus

Oppematerjalide libivaatamise ja iimberkorraldamise vajaduse tingib eelkdige uute riiklike
oppekavade koostamine ja juurutamine kutsehariduses. Sama seisab ees ka iildhariduses

péarast uue dppekava kinnitamist.

Oppematerjalide iimberkorralduse vajaduse tingivad ka uue pdlvkonna dpitarkvara — dpi-
haldussiisteemid, autorvahendid ja Opiobjektide laod — voimalused, mis lubavad dpetajatel
dppematerjale uutel alustel luua, jagada ja hinnata. Umberkujundamise pShimdtted aga
peaksid ldhtuma ,,0piobjekti” pShiideest — so dppematerjali taaskasutatavus erinevatel kur-

sustel. Taaskasutatavuse eelduseks aga on dpiobjekti sobiv suurus ja avastatavus.

Koolisiseselt toimub arvutialase dppematerjalide intensiivne taaskasutamine, sest pohiline
osa arvutiopetuse ainekavast on paljudel erialadel (miiiija, kokk, lukksepp, puhastus-
teenindus) pdhimdtteliselt iihesugune. Opilastele koostatud materjale saab kasutada ka tiis-
kasvanute tdiendkoolitustel. Eriti palju on tarvis dppematerjali luua arvutiteeninduse eri-

alale. Uldaine kursuse koostamisel saab jillegi kasutada arvutiteeninduse eriala materjale.
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Kutsekoolide spetsiifiliseks probleemiks on oOpilaste suur puudumine koolist. Olgu
puudumine pohjusega voi pdhjuseta, puudutud tundide materjali peab Opetaja Opilasele
kittesaadavaks tegema. Siistematiseeritud ja Internetist kéttesaadav Oppematerjal tagab

seejuures suure ajavoidu.

Oppekavas toodud eesmirkide saavutamiseks on tihtis Opetajate koostdd, seda eriti
oppekava lidbivate teemade puhul ja iiksteisega seotud kursuste puhul. Infotehnoloogia
oskuslik kasutamine lihtsustab seda koostodd oluliselt. Antud t66 kontekstis tihendab see

seda, et tihist elektroonilist ppematerjali oleks kerge leida, redigeerida ja kasutada.

Oppematerjalide loomisel ei tee koostsdd vaid iihe kooli Opetajad. Erialade voi
ainesektsioonide raames tekkivatel virtuaalsetel praktikakogukondadel on kasvav tdhtsus
Oppematerjalide véljatootamisel. Digitaalsetest Oppematerjalidest on huvitatud ka kooli

partnerettevotted, need on ettevotted, kus Opilased sooritavad praktika.

Seega ligipdds Opetaja andmebaasile (vOi selle erinevatele osadele) peab olema lisaks
Opetajale endale ka Opilastel, kolleegidel ja virtuaalsel praktikakogukonnal. Sellesse
loetellu lisanduvad veel kooli juhtkond ja lapsevanemad (Joonis 6). Seejuures peab
huvitatud osapooltel olema vdimalus mitte ainult materjali vaadata ja alla laadida, vaid

mitmetel puhkudel ka materjali lisada, tdiendada, korrigeerida ja kommenteerida.

Opilased

Partnerettevotted \ LT

Opetaja
andmebaas

4—_> Kolleegid

{\A Virtuaalne
Lapsevanemad ¢ LT praktikakogukond

Opiobjektide ait

Kooli juhtkond €—

Joonis 6. Opetaja andmebaasile ligipasust huvitatud osapooled

Eeltoodust tuleneb ka vajadus eelnevatel aastatel loodud materjalid 14bi vaadata, vajadusel
uuendada, varustada metaandmetega, siisteemselt salvestada ja teha huvitatud osapooltele

kittesaadavaks parimal voimalikul moel.
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On oluline mirkida, et olemasolev ja loodav dppematerjal on mdeldud kasutamiseks nn
traditsioonilises auditoorses tunnis, kus Oppetdd toimub Opetaja juhendamisel, mitte
iseseisva kursusena e-Oppe keskkonnas. Seejuures on materjalide koostamisel ja esitamisel
lahtutud kursuse direktiivsest arhitektuurist, see on Opikeskkond, kus teadmised
omandatakse deduktiivsel teel, kasutades reegleid, nditeid ja praktikat. Vastavalt Clark’ile
jaotusele(2006, 174) voib kursuse llesehitus olla nelja tiilipi: retseptiivne (receptive),
direktiivne (directive), juhendatud avastuslik (guided discovery) ja avastuslik
(exploratory). Direktiivse arhitektuuri valik tuleneb Opilaste Opioskustest, nende

akadeemilistest vdimetest ja dppeainest.

Oppematerjalide niisugune esitus vdimaldab vajadusel tootada Opilasel nende

materjalidega ka iseseisvalt.

Oppematerjalide koostamine ja ladustamine dpiobjekti pdhimétteid ja e-dppe standardeid
silmas pidades lihtsustab oluliselt ka e-dppe kursuste loomist, kui niisugune vajadus peaks

tekkima.

5.3 Oppematerjalide osadeks jagamise ja siistematiseerimise
alused

Oppematerjalide koostamise aluseks on riiklik dppekava koos selles sisalduva ainekavaga
ja ainekava pdhjal koostatud dpetaja tookava. Riikliku dppekava alusel koostatakse kooli
dppe- ja ainekava. Kooli ainekava alusel koostab dpetaja oma todkava. Opetaja todkava on
nn ,,rakendusdokumendiks” ainekavale. Opetaja tookava struktuuri, vormi ja esitamise
korra kinnitab kooli direktor. To6kavas on dra toodud vihemalt:

— tunni jdrjekorra number voi tundide arv;

— tunni teema;

— arvestuslikud t66d;

— noduded ainekursuse 10petamiseks;

— iseseisev too.

Opetaja todkavad konkretiseerivad kooli dppekava iildosa ja ainekavasid ainete 1dikes
lahtuvalt dppeaasta tooplaanist, klassist ja Opilaskonnast. Tulenevalt riiklikust dppekavast
on Opetaja todkava koostamine kohustuslik igale Opetajale. Detailset informatsiooni tunni

labiviimse kohta (eesmérgid, eeldused, materjalid jne) sisaldab tunnikava. Tunnikavade
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koostamine ja nende struktuur ei ole seadusega reguleeritud, iga dpetaja toimib siin oma

parema drandgemise alusel.

Arvutidpetaja poolt koostatud vdi kasutatav Oppematerjal on valdavalt elektrooniline.
Jargides Opiobjekti taaskasutamise ja tunnetuskoormusteooria pohimdtteid ning kasutades
Cisco RLO strateegiat eeskujuna, salvestades iseseisva viirtusega Opiobjektid eraldi

failidesse, tekkib véga palju faile.

Et t66 kdigus vajalikku materjali holpsalt leida, on vajalik failide salvestamine siisteemse

nimega arusaadavalt {ilesehitatud kauststruktuuri.

Siisteemsed failinimed saab tuletada 1dhtuvalt dpetaja tookavast. Té6kavas on esitatud aine
teemade kaupa, teemad on nummerdatud. Néide: Arvutiteeninduse eriala II kursuse
andmebaaside kursusest. Opetaja tookavas ,, Andmebaasid” (Lisa 2) on jirgmised teemad:
1. Sissejuhatus ainesse Andebaasid; 2. Tutvumine programmidega MS ACCESS ja OO
Base; 3. Tabel; 4. Andmete véljastamine tabelist; 5. Vormid; 6. Aruanded;7. Andmelehed.

Failide nimed algavad kursuse tdhise ja teema jdrjekorra numbriga, jirgneb faili sisu

kirjeldus ja dpiobjekti tiiiip.
Tabel 3. Failinimede stisteem

Kausta/alamkausta nimi  Faili nimi

andmebaasid ab01 moodustamine naide.jpg
ab0l_ab_moodustamine sport harjutus.doc
ab01 ab moodustmine_tekst.doc
ab01 _sissejuhatus tean&oskan.doc

tekstitootlus tt04 loendid harjutus.doc

tt04 loendid naide.pdf

tt04 loendid_tekst.doc
Loomulikult leidub valdkondi, mida {iks konkreetne Opetaja tervikkursusena ei dpeta.
Naiteks tuleb enamikel arvutidpetuse iildkursusel dpetada arvutigraaftika pohitddesid,
samas niisugust tervikkursust Opetaja ei dpeta ja Opetaja todkava ei koosta. Sel juhul
koostatakse tookavaga analoogiline kava, kus eristuvad antud valdkonna pdhiteemad

(RLO) ja alateemad (RIO).

Failide salvestamiseks ja esitamiseks Opilastele (ning teistele asjast huvitatuile) on vajalik
luua otstarbekas kaustastruktuur ja leida sobiv viis materjalide hoidmiseks ja avalikuks

esitamiseks.
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5.4 Kaustastruktuur

Oppematerjalide siistematiseerimiseks vajalik eeltod tehakse dra ainekava ja Opetaja
tookavade koostamisel. Kursuse materjal slistematiseeritakse Opilase jaoks Oppekavas ja
tookavas toodud jaotuste alusel. Opetaja todkavast, mis on avalikustatud koos kursuse

materjaliga, saab nn kursuse sisujuht.

Kuna vajalikku materjali otsitakse pigem sirvides kui otsingumootoreid kasutades peab
kaustaslisteem olema piisavalt lihtne, et materjalide otsimine ei votaks kaua aega.
Seepdrast on koostatud valdavalt iihetasemeline siisteem, kus kausta nimetus tuleneb
Opetatava aine nimest vOi grupi nimest. Kaustade struktuur on esitatud aadressil
http://www.v-maarja.ee/mm/. Ainenimelistesse kaustadesse (andmebaasid, tekst, www jne)
on salvestud kogu Oppematerjal. Nii nditeks salvestatakse kausta tekstitootlus kogu
materjal tekstitootluse dpetamiseks, grupi kaustas on vaid todkavad. Vajalik fail lingitakse
tunnikavasse, sest korduvkasutuse seisukohast on lihtsam tdiendada vdi parandada iiht
materjali ja seda vastavalt linkida vajalikku kohta.

Kaustastruktuuri loomisel tuleb arvestada dppematerjalide kahe peamise kasutajaga — dpe-
taja ise ja Opilane, ehk kaustad Opetaja todarvutil ja kaustad dppematerjalide esituseks
sobival serveril. Need kaks struktuuri peaksid olema voOimalikult sarnased, et Oppe-

materjalidega toGtades oleks Opetaja ajakulu minimaalne.

Veebipdhiste dppematerjalide loomisel autorvahenditega (nditeks programm Exelearning),
tuleb kaustade struktuuri tdiendada, sest iga projektiga (s.o. komplekt dppematerjale)

luuakse kolme tiiiipi faile:

—programmi fail *.elp;
—SCORM paketi fail *.zip;
—html failid koos sinna juurde kuuluvate objektidega (eksportimise kédigus luuakse nendele

failidele eraldi kaust).

Kuigi eeltoodud salvestussiisteem vdimaldab Opilastel otsida vajalikku materjali ka otse
kaustadest, ei ole see Oppetdd seisukohast kdige otstarbekam lahendus. Arusaadavuse

huvides on vajalik lisada veidi selgitavat teksti ja Opijuhiseid.
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5.5 Oppematerjalide avalikustamine
Oppematerjalide esitamiseks dppijale on mitmeid vdimalusi:
—staatilised veebilehed;
—sisuhaldussiisteemid ( néditeks KooliPlone);
—veebipdhised dOpikeskkonnad;
—FTP-kaustasiisteem,;
—blogid ja wikid.

Koostades ja salvestades dppematerjali dpiobjekti korduvkasutuse ideoloogiast ldhtudes,
tekkib palju faile. Antud mudeli puhul on failide hoiustamiseks ja teatud miéral ka
avalikustamiseks kasutatud avalikult ligipdédsetavat serverit, kus saab faile lisada ja hallata

mone FTP programmi abil.

Tunniks vajalikud materjalid ja tootilesanded esitatakse Opilasele tunnikava kujul,
kasutades Wordpressi ajaveebi tarkvara (http://maarja.wordpress.com). See tarkvara
voimaldab Opetajal kiiresti moodustada veebilehte koos sinna kuuluvate linkidega.
Lingitakse peamiselt Opetaja oma materjale, kuid vajadusel ka teiste poolt koostatud
sobivaid materjale. Kuigi siisteemis on kolm osa (Joonis 7), on Opilase jaoks kogu vajalik

info koondatud ajaveebi teksti ja linkide kujul.

Lingid teiste autorite

materjalidele
Oppematerjalide - ] - ] )
http:// PP Iaduj 499 Tunnikava —1li¢id P Selgitavad tekstid
WWW. Index of /mm .
. esitatakse esitatakse
maar;j English/
%;e// E] andwebaasid/ Ajaveeb Wiki
3 Wordpress http://www.v-
kokad/ http:/maarja.wordpress.com maarja.ee/mm/wiki

[2.3 tekst/
B wiki/
a W

Joonis 7. Oppematerjalide hoidmine ja esitamine
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Tagamaks Opilasele arusaadava navigeerimise erinevate allikate vahel, kasutatakse 1dbivalt

tookavas olevat peateema (RLO) nimetust. (Joonis 8)

Tookava: Andmebaasid —F>  Wiki —P  Ajaveeb

Alateema: Leht Andmebaasid Kategooria: Andmebaasid
Tutvumine programmidega MS Teema: Tutvumine Teema: Tutvumine
ACCESS ja OO Base programmidega MS ... programmidega MS ...

Joonis 8.Teema nimede kasutamine erinevates siisteemides

Blogi kategooriad voimaldavad jélgida Opitut kogu kursuse ulatuses. Huvi korral saab
Opilane vaadata ka teiste kursuste poolt Opitavat. Eeliseks tavapérase veebilehe ees on ka
see, et Opilased jt saavad lisada kommentaare. Seda omadust on vdimalik dra kasutada ka
Oppeiilesannete andmisel, nii niiteks voib anda iilesande kommenteerida probleemi,

kirjutada votmesonu jms.

Kursuse teoreetiline osa esitatakse wiki tarkvara kasutades. See loob voimaluse Opetajate ja
dpilaste vaheliseks koostodks. Opilane piidseb materjalile ligi ka pérast kursuse ja kooli

1opetamist nagu ka koik teised asjahuvilised.

Opilased salvestavad oma hindamisele kuluvad t66d kooli serverisse, tihtsamad tood
salvestab Opilane portfooliosse, et kujundada materjali kogu, mis tema oskusi ja teadmisi

iseloomustaks.

5.6 Metaandmete lisamine 6piobjektidele

5.6.1 Valiku pohimétted

Metaandmete standardeid on kéisitletud t60 teises peatiikis. Kuna loodava Koolielu
opiobjektide aida metaandmete standardiks on valitud IEEE LOM, siis on Opetajal

otstarbekas metaandmete maiaramisel kasutada sama standardit.

IEEE LOM-i standard koosneb iiheksast kategooriast, milles on ca 50 metaandmeelementi.
On selge, et koigi nende elementide maidramine iihele Opiobjektile ei ole otstarbekas.

Rakendusprofiili, mis kohandab IEEE LOM standardi sobivaks Koolielu dpiobjektide
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aidale, teeb Calibrate projekti' raames Tallina Ulikooli Haridustehnoloogia keskus. Antud

t60 kirjutamise hetkeks ei ole see veel avalikkusele kéttesaadav.
Metaandmeelementide valik voib pdhimdtteliselt toimuda kahel viisil:
1) piitida esialgu ilma standardeid vaatamata méérata, millised andmed oleksid vajalikud;

2) jargides standardit, otsustada iga elemendi puhul eraldi, kas seda on antud andmebaasi

kasutajatele vaja.

Metaandmete valikul tuleb Ildhtuda andmebaasi IOppkasutaja vajadustest, samas
unustamata, et metaandmete loomine ja haldamine on téomahukas ja kulukas.(IMS

Learning Resource Meta-Data Best Practice and Implementation Guide 2004).

5.6.2 Avastatavust holbustavad metaandmed

Opiobjekti taaskasutatavuse iiheks eelduseks dpiobjekti avastatavus. Metaandmed tiidavad
ressurssi  avastatavuse juures samasugust funktsiooni nagu héstiorganiseeritud

kataloogislisteem:

— voimaldavad ressurssi leida sobiva kriteeriumi alusel;

ressurssi identifitseerida;
— tuua kokku sarnased ressursid;
— eristada erinevaid ressursse;

— anda infot asukoha kohta.

(Understanding Metadata 2004)

Avastatavust holbustatavatest metaandmetest on valitud andmebaasile jargmised

metaandmeelemendid:

1.1 Identifikaator — konteinerelement, sisaldab nimeruumi maéératlust ja selle vadrtust.
Identifikaatori madratlemine LOM-i standardile vastavalt ei ole Opetaja andmebaasi
seisukohast otstarbekas. Ressurssi identifikaatorina saab kasutada faili nime. See eeldab

muidugi ldbimdeldud siisteemi failile nime andmiseks.

! Calibrate projekt — 2005.a. oktoobris kidivitunud EL 6. raamprogrammi IST-projekt, eesmérgiks iihitada
erinevaid koolidele suunatud IKT uurimis- ja arendustegevusi laienenud Euroopas
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1.2 Pealkiri sisaldab olulist infot mitmes aspektis. Sisukad pealkirjad aitavad Opilasel
kiiremini mdista kisitletavat teemat, annavad votme mdistmaks Oppimise eesmdirki, aga
samuti vihendavad otsimisele kuluvat aega. Pealkirjade sisestamisel tuleb jirgida LOM-i

standardi ndudeid, igal objektil on ainult iiks pealkiri.

Opetajad ei poora pealkirjadele piisavalt tihelepanu podranud. Uurides Opetajate tdid
portaali Koolielu andmebaasis (30 t66d inglise keele dppematerjalidest) selgus, et pealkiri
on jdetud vajaliku tdhelepanuta. Pealkirjad on véga iildised (Inglise keel, Prepositions,

Irregular Verbs) voi kirjeldavad dppematerjali tiiiipi (Tunnikava dpetajale).

MS Office programmid oskavad pealkirja alusel anda automaatselt véirtuse faili

atribuudile ,,pealkiri”, mis vdimaldab selle jérgi otsimist dokumendi avamisel.

2.3 Ressursi looja — kdik materjalid on varustatud autori nimega.

5.6.3 Pedagoogilised metaandmeelemendid

LOM-i viies alajaotus sisaldab jirgmisi pedagoogilise sisuga metaandmeelemente:
Interaktiivsuse tiilip, Opiobjekti tiiiip, Interaktiivsuse tase, Semantiline tihedus, Ldpp-
kasutaja, Kontekst, Vanuseaste, Raskusaste, Opiobjektiga tootamise kestus, Juhised

opiobjekti kasutamiseks, Loppkasutaja keel. (IEEE LOM 2002)

Esitatud elementidest on valitud iiks — dpiobjekti tiilip, autori arvates on see ka mairava
tdhtsusega Kuna Opiobjekti tiilip kajastub faili nimes, siis ei ndua selle sdilitamine mingit

lisatdod.

Lubatud opiobjekti tiitip IEEE LOM-is sisaldab jargmisi elemente: harjutus, simulatsioon,
kiisimustik, diagramm, joonis, graafik, indeks, slaid, tabel, jutustav tekst, eksam,

eksperiment, probleem, enesehinnang, loeng.

Antud loetelust puuduvad Opetajale kohustuslik téokava ja Eesti Opetajate poolt laialdaselt

kasutatavad tiilibid — tunnikava ning t66leht.

CALIBRATE projekti raames Opiobjektide repositooriumile loodavas rakendusprofiilis
(mustandi staatuses 04.04.2006) on dpiobjektide tiilibid ,,tunnikava” ja ,,t66leht” lubatud.

Analiiiisides teiste repositooriumide lubatud Opiobjektide tiitipe, néhtub, et nendel reposi-

tooriumitel, mille sihtriihmaks on valdavalt korgkool (ARIADNE, MERLOT) ei ole
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eelpoolnimetatud (tunnikava, t66leht) Opiobjektide tiilipe. Samas nendes repositooriumites,
mille peamiseks sihtrithmaks {iildhariduskool (EdNa, GEM), on nimetatud Jpiobjekti

tiiibid olemas.

Opiobjekti tiiiibi valikul vdetakse arvesse ka R. Gagne ja M.P. Driscoll’i poolt (1992, 113-
114) poolt eristatud iiheksat dppetunni etappi ja nendele etappidele sobivaid opiobjektide

thtipe.

Tabel 4. Oppetunni etapid R. Gagne jirgi ja neile sobivad dpiobjektide tiiiibid.

Tunni etapp Opiobjekti tiiiip

Opilaste tdhelepanu haaramine

Oppetunni eesmirkidest informeerimine | tunnikava, simulatsioon, probleem
ja Opilaste motiveerimine

varemopitu meeldetuletamine;

uue materjali esitamine/dppimine jutustav tekst., slaid, diagramm, joonis,
tabel, graafik, indeks, loeng

Oppimise suunamine tooleht, harjutus,

opitu kontrollimine tooleht, enesehinnang

Opitust tagasiside kindlustamine

Oppimisele hinnangu andmine kiisimustik, eksam

Opitu kinnistamine ja iildistamine

Tosiasjale, et LOM-1 pedagoogiliste elementide komplekt ei ole eriti dnnestunud , viitavad

ka teised uuringud.

M. Sillaots (2004, 36) sedastab oma magistritdos: ,,Metaandmete sdnastiku dpiobjektide

tiitibid on ebapiisavad. Néiteks tekkis suur vajadus tiiiibi ,,ndide” jarele.”

UK Learning Object Metadata Core’s (2004) juhitakse tdhelepanu sama sonastiku
problemaatilisusele, kuna see sisaldab nii mdisteid, mis kirjeldavad objekti vormi

(diagramm) kui ka funktsiooni (eksam).

ISO/IEC JTCl1 SC36 WG4 poolt ldbiviidud uuringust NO057 (2003) selgub, et
pedagoogiliste elementide kasutamine ei ole piisav. Vaatamata asjaolule, et IEEE LOM on
loodud spetsiaalselt Oppematerjalide jaoks, on nende elementide kasutamine, mis on
spetsiaalselt moeldud hariduse jaoks, monikord védhene. See on eriti ndhtav
rakendusprofiilidest, kus kdik hariduslikud elemendid on mittekohustuslikud (optional),
nditena kaks prominentsemat - SCROM ja UK Learning Object Metadata Core.
Tihedamini kasutati hariduslikest elementidest neid, mis kirjeldavad auditooriumi

(kontekst, tiitipiline vanuseaste, etc).
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5.6.4 Intellektuaalse omandi kaitsega seotud metaandmed

Interneti vahendusel on Oppematerjal vabalt kittesaadavad paljudele kasutajatele. IEEE
LOM jaotis 6 ,,Oigused”, mis kirjeldab intellektuaalse omandi digusi ja tingimusi antud
Opiobjekti kasutamiseks, on seetdttu suure tdhtsusega. Jaotis 6 voimaldab kirjeldada jarg-

misi metaandmeid:

6.1 Hind — kas kasutamise eest tuleb tasuda (ja; ei);
6.2 Copyright ja teised piirangud (jah; ei);

6.3 Kirjeldus — dpiobjekti kasutamise tingimused;
6.4 Seosed — seosed selle ja teiste Opiobjektide vahel.

Viga paljud Oppematerjalide loojad méidravad oma materjalide kasutusdigused avatud
sisulitsentse kasutades. Vastavad tingimused ja piirangud on vdimalik kirjeldada punkti 6.3

raames, mis voimaldab sisestada kunil000 maérki vaba teksti.

Creative Commons litsentsi rakendamisel Internetis olevale todle lisatakse koos litsentsi
html-koodiga ka metaandmed, mis vdimaldavad edaspidi t66d leida Creative Commons

otsimootorite abil. (Creative Commons veebileht).

Valitud metaandmeelemendid kokkuvdtlikult:

1.1 Identifikaator;

1.2 Pealkiri;

5.2 Opiobijekti tiiiip;

6.2 Copyright ja teised piirangud;

6.3 Kirjeldus — tingimused kasutamiseks diguslikust aspektist ldhtuvalt.

Arvestades, et IEEE LOM sisaldab iile 50 metaandmeelemendi, tundub valik olevat viga
piiratud. Pérast Koolielu dpiobjektide lao metaandmete rakendusprofiili avaldamist voib
valik monevorra muutuda, kuid mitte oluliselt suureneda. USA NSDL (National Science
Digital Library) uuring 2003.a. néditas, et oli vaid kaheksa elementi — teema, autor,

identifikaator, tiilip, pealkiri, kirjeldus, kuupéev ja formaat, mida reaalselt kasutati.
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5.6.5 Metaandmete lisamine opiobjektile: kes, millal, kuidas?

Opetaja kui Oppematerjalide looja lisab metaandmed opiobjektile selle loomise voi
labivaatamise kéigus. Teistele kuuluva Opiobjekti puhul kontrollitakse metaandmete

olemasolu ja digsust dpiobjekti salvestamisel oma andmebaasi.

Probleem, kes ja millised metaandmed lisab, tekkib siis, kui Opetaja annab oma Opiobjekti

Koolielu dpiobjektide aita.

Suurte Opiobjektide aitade puhul kasutatakse erinevaid ldhenemisi. EANA Online
andmebaasi sisestab metaandmed andmebaasi vastav tootaja, MERLOT’i ja ARIADNE
puhul sisestab metaandmed Oppematerjali lisaja. Ei ole iihtset seisukohta kiisimuses, kas
kvaliteetsemad metaandmed moodustab ressursi looja vOi vastava véljadppe saanud

indekseerija.

NISO spetsialistid arvavad, et spetsiifilisi teadmisi ndudvaid kirjeldavaid metaandmeid,
samuti metaandmeid, mida lisatakse objektidele, kus teksti on vdga vihe voi iildse mitte,

peaksid sisestama nende ressursside loojad. (Understanding Metadata 2004)

Arvestades metaandmete lisamise toomahukust, on otstarbekas, et voimalikult suur osa
metaandmetest sisestatakse Opiobjekti looja poolt, seda eriti meie oma Koolielu andmeaida
puhul. Nii arvasid ka Koolielu aineeksperdid, kes hakkavad Opiobjekte sisestama uude

Koolielu dpiobjektide aita. (Vestlusest Koolielu aineeksperdid 03.03.2006).

Jagades metaandmed objektiivseteks (pealkiri, autor, keel jms) ja subjektiivseteks
(votmesonad, kirjeldus, raskusaste, semantiline tihedus), peaks subjektiivsed metaandmed

lisama ressursi autor.

Kontoritarkvara, veebieditorid ja PDF-i loomise programmid sisaldavad vahendeid
metaandmete lisamiseks vOi genereerivad need sisestatud andmete pdhjal automaatselt.
Sellised metaandmed salvestatakse koos ressursiga. ActiveX komponendid on vdimelised

need metaandmed MS Office dokumentidest eraldama.

Erik Duval ja Wayne Hodgins (2004) on seisukohal, et iiha enam hakatakse metaandmeid
genereerima tarkvara poolt ja 1dppkasutajal ei ole vaja midagi teada raskestimdistetavatest
andmeelementidest nagu semantiline tihedus (Semantic density) voi1 kataloogi kirje

(Catalogue entry).
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5.6.6 Eraldiseisvate metaandmete salvestamine

Toodud metaandmeelementide valiku korral on vdimalik metaandmed salvestada
Ooppematerjaliga samasse faili (tekstidokumendid, tabelarvutus, esitlused, andmebaasid,
pdf- ja html-tiitipi failid). Olulise ajakokkuhoiu annab seejuures mallide kasutamine, sest

osa metaandmetest on voimalik lisada mallile.

Nende eraldi andmebaasi kandmine oleks toomahukas, andmata seejuures erilist efekti, kui
votta arvesse aega andmebaasi loomiseks ja haldamiseks. Eeldusel, et minimaalselt
vajalikud metaandmed on sisestatud, on ka iildlevinud otsingumootorid vdimelised

vastavaid objekte leidma.

Eraldi andmebaasi ldheb vaja animatsioonide, videote, illustratsioonide jms tarbeks, sest
neile objektidele ei saa lisada vajalikul hulgal metaandmeid objektiga samasse faili. Koige
otstarbekam oleks seejuures kasutada veebiliidesega MYSQL andmebaasi, et mitte
dubleerida andmeid mitmes kohas ja et need oleksid alati kéttesaadavad. Antud t60s seda

probleemi lahendatud ei ole.

5.7 Tegevused 6ppematerjalide haldamisel kokkuvoétlikult

Oppematerjalide haldamine dpetaja andmebaasis sisaldab jirgmisi tegevusi:

Uhekordsed (harva): Korduvad:
—Opetaja todplaani koostamine vastavalt —tunnikava koostamine;
ainekavale ja koolis kehtestatud korrale; —0piobjekti tiilipide valimine vastava
—pohimdtete viljatootamine materjalide eesmargi tiitmiseks;
osadeks jagamisel; —Oppematerjali koostamine voi
—failinimedesiisteemi viljatdotamine ja valimine tunnikavas méératletud
kaustastruktuuri loomine vastavalt eesmarkide tditmiseks.

ainekavale ja dpetaja tookavale;
—metaandeelementide valik;
—mallide véljato6tamine standardsete
opiobjektide loomiseks;
—sobiva salvestuskoha leidmine;

—sobiva tehnoloogia valimine materjalide
esituseks.
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6 MUDELI HINDAMINE

Koostatud mudeli parendamise eesmaérgil intervjueeriti kiimmet arvutidpetajat, SA
Tiigrihippe SA  projektijuhti ja Viike-Maarja Oppekeskuse direktorit ning
Oppealajuhatajat.

Arvutidpetajate valik ei olnud juhuslik, kiimnest viis todtab Viike-Maarja Oppekeskuses,
viis lilejddnut on pikaajalise kogemusega arvutidpetajad, kellega autor on varem koost6od
teinud. Enne suulist intervjuud saadeti kodigile intervjueeritavatele arvutidpetajatele e-
kirjaga kokkuvotte t60 probleemidest ja tulemustest ning moned kiisimused (Lisa 3).

Seejarel toimus avatud intervjuu vahetult voi telefonitsi.

Koigi intervjueeritavate arvates oli loodud siisteem arusaadav ja Oppematerjalide

avalikustamine vajalik.

Positiivsena mérgiti:
—vahem t66d vorreldes veebilehe koostamisega;
—positiivne eeskuju teistele (arvuti)opetajatele;
—positiivne ndide Opilastele info siistematiseerimisest;
—annab vOimaluse Opetajate koostdoks;
—annab hea iilevaate kogu kursuse viltel dpitust;
—koikjal on ndha viide CC litsentsile;
—wiki tarkvara kasutamise idee ja teostus — dpilasel voimalik kiiresti infot {iles leida ja

vajadusel ka ise tdiendusi teha.

Negatiivsena margiti:
—ei ole visuaalselt atraktiivne;
—failide suur hulk;
—kirjaliku/elektroonilise tunnikava koostamine toob lisat6od;
—pikad failinimed,

—Opijuhend avaneb samasse aknasse todiilesande tditmiseks vajaliku failiga.

Probleemidena néhti:

—reaalselt metaandmeid ei kasuta, pole vaja nende peale aega raisata;
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—autoridiguse madratlus kollektiivsete Oppematerjalide puhul (wiki);
—ei ole voimalik leida konsensust iihiste materjalide véljatootamisel;

—kolleeg ei jargi autorikaitse ndudeid wikisse dppematerjali lisamisel.

Viljavotteid intervjuudest

»Kui Opilane peab sooritama mingi iilesande, siis vOiks olla pikemad seletused voi siis
vastavad juhend-failid. Naiteks teema ,,Mallid” all oli iilesanne, et dpilane peab disainima
kooli ajalehe, vottes pdhjaks OO Write tarkvarast ithe malli. Kust tépselt malli saab, voi
millistele kriteeriumitele 16ppfail peab vastama, ei ole vélja toodud. Kuna tegemist on
prototiiiibiga, siis kiill ei pea olema loomulikult kdik asjad veel vilja toodud. Idee on viga

2

hea

,Halvasti lifkumine iihest tutvustusest teise. Opilase jaoks oleks lihtsam, kui kogu materjal
oleks iiles ehitatud veebilehtedele vai sisupakketitele (eXe abil néiteks) voi saaks kasutada

koikjal Wiki keskkonda (2nd hand blog on paha)”

,»Kui sa teed silisteemi vaid enda jaoks, pole metaandmete aita eriti vaja. Aga paari aasta
pérast, kui asi mahukamaks ldheb vai kui sa tahad, et materjalid oleksid ka teistele interneti
vahendusel leitavad (otsitavad), jouad sa ilmselt standardile vastavate metaandmete juurde
tagasi. Standardsete metaandmeteta 14bi ei saa, sest info, Oppematerjalide ja erinevate

Ooppematerjalide ladude hulk aina suureneb.”

IEEE LOM-i standard ja Creative Commons’i pOhimdtted ei olnud enamikule
intervjueeritavatest tuttavad mdisted, seetdttu nende aspektide kohta asjalikke

kommentaare ei antud.

Kogu kursuse 0ppematerjalide kattesaadavust Interneti vahendusel hindasid positiivseks
koik kiisitletud opilased. Kiisitleti arvutiteeninduse eriala I ja II kursuse dpilasi, kokku 20

oOpilast. (Lisa 4)

Opilaste arvates oli positiivne, et kogu materjalile on ligipdds ja neid saab kasutada ka
parast kursuse 10ppu. 18 Opilast mirkis eelisena seda, et materjal on kittesaadav ka
puudujatele. Samas mirkis kiimme Jpilast, et dppimine edeneb paremini, kui dppematerjal

on paberil.
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Opilastele on meeltmddda ka tunniiilesanded ajaveebi vahendusel. Nii mirgib iiks
kisitletuist: ”Kui liks asi saab valmis, saab kohe asuda jargmise asja kallale, et ei pea

vahepeal niisama passima.”
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KOKKUVOTE

Kéesoleva tegevusuuringu eesmérgiks oli vilja tootada pdohimotted digitaalsete
Oppematerjalide haldamiseks arvutidpetaja personaalses andmebaasis. Pohimotted
holmavad Opiobjektide osadeks jagamise, metaandmetega varustamise, siistematiseerimise,

salvestamise ja avalikustamise, arvestades kaasaegse haridustehnoloogia vdimalusi.

To6 esimene etapp sisaldas tutvumist teemakohase allikmaterjaliga. Selle kédigus todes
autor illatusega, et mujal maailmas nii populaarne dpiobjekti idee eestikeelsetes allikates
eriti kajastamist ei leia. Ingliskeelsete allikatega toGtamisel kogunes terve hulk vajalikke
teemakohaseid termineid, mis tulid tolkida eesti keelde. Tolked on esitatud Lisas 1.
Teistele asjahuvilistele on enamik tolgitud termineid kittesaadavad haridustehnoloogia
sonastiku vahendusel (http://www.hanspoldoja.net/haridustehnoloogia/). Tolkimisel oli

konsultandiks Arvi Tavast.

Alustades uurimist6dd, tundus autorile, et eriti oluline on leida vdimalikult palju
metaandmeid, mis kirjeldaksid Opiobjekte ja mille abil oleks vdimalik neid objekte
andmebaasist leida. Tutvumine erinevate repositooriumitega (MERLOT, MTI

OpenCourseWare jt ) teadvustas kataloogisiisteemi kasulikkust dppematerjalide leidmisel.

Tegevuse kidigus lisandunud teadmiste tottu nihkus t66 raskuspunkt metaandmetelt

Oppematerjalide osadeks jagamise, siistematiseerimise ja avalikustamise podhimdtetele.

Katsetades erinevaid vdimalusi Oppematerjalide salvestamisel ja avalikustamisel, osutus
sobivaimaks siisteem, kus kdik Oppematerjalid on avalikult kittesaadavad FTP-serveri
(http://www.v-maarja.ee/mm) voOi wiki (http://www.v-maarja.ee/mm/wiki) vahendusel.
Kaustastlisteem on valdavalt iihetasemeline, kausta nimetused tulenevad aine voi grupi
nimest. Failidele on antud siisteemsed nimed, siisteemi aluseks on dpetaja tddkava. Opetaja
tookava, mis on samas kaustas, aitab materjalides orienteeruda ka vdorastel. Tunnikava (sh

viited) vajalikele materjalidele esitatakse Opilastele ajaveebi Wordpress vahendusel.
Antud valik tuleneb jargmistest pohjustest:
—tehnilised vahendid on kergesti kittesaadavad ja lihtsalt kasutatavad,

—Oppematerjalid on koigile asjast huvitatutele kittesaadavad, luues sellega Opilasele

positiivse eeskuju teadmiste vabast jagamisest Interneti vahendusel;
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—0ppetdd kdigus Opitakse kasutama ka niisuguseid olulisi sotsiaalse tarkvara programme

nagu ajaveeb ja wiki.

Koik oOppematerjalid varustatakse jdrgmiste metaandmetega: identifikaator, pealkiri,

Opiobjekti tiiip ja Copyright. Valitud metaandmed salvestatakse koos failiga.

Oppematerjali osadeks jagamisel on eeskujuks Cisco Systems’i RIO strateegia ning

pedagoogiliseks ldhtealuseks tunnetuskoormus teooria.

Et loodud siisteemi kui iiht voimalust tutvustada laiemalt, saada tagasisidet ja innustada ka
teisi Opetajaid oma materjale jagama, tegi autor ettepaneku lisada viide oma materjalidele

Koolielu dppematerjalidesse informaatika ainesektsiooni alla.

Autorile pakkus huvi ka vdimalus esitada dppematerjale sisuhaldussiisteemi KooliPlone
vahendusel, mis pakub mitmekesiseid valikuid materjalide silistematiseerimiseks ja
esitamiseks metaandmete abil. Paraku selgus praktilise t66 kdigus, et sisuhaldussiisteemi
voimaluste rakendamine tdhendab {ihtlasi ka arvestatavat ajakulu. Samuti segas tehniline
piirang failide iileslaadimiseks iihekaupa, mis samuti votab suure hulga failide puhul palju

aega.

Kolleegidelt saadud arvamused ja nédpundited olid ja on abiks loodud siisteemi
parendamisel.
Toos esitatud podhimotete alusel jatkub t66 olemasolevate dppematerjalide haldamisel ja
uute loomisel.

Kokkuvdtteks voib oelda, et toos piistitatud eesmargid said tdidetud.
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SUMMARY

Title of the Master thesis: Basic Concepts of Digital Learning Object Management in

ITC Teacher's Personal Database.

This thesis is written in Estonian, it consists of six chapters, a summary, a listing of

references and a glossary of terms and abbreviations.

The topic was derived from the problems arising from author’s daily work as a teacher of
computer science. During the years a great deal of digital learning objects have been
accumulated, the management of which was becoming increasingly more time consuming.
Also the education technology’s rapid development has opened new possibilities of
creating learning objects, their management and use. Worldwide, more emphasis is now
placed on large Learning Object Repositories which will be available to everybody, free of
charge. Also, among the SA Tigerleap Foundation priorities is the creation of a Learning

Object Repository, based on IEEE LOM standards and Creative Commons principles.

Therefore, the author decided to create a set of principles which will enable the teachers to
arrange the learning objects so that they can be used repeatedly, are easily found, are
divided into manageable portions, are equipped with essential metadata according to IEEE
LOM standards and are made available under the Creative Commons license to other

interested groups (students, colleagues, management and partners)

Having tested various methods of learning objects storage and publication, the author
found that the most appropriate system will be the one where all learning objects are
openly available by FTP-server http:/www.v-maarja.ee/mm or wiki http:/www.v-
maarja.ee/mm. The folder system is predominantly on single level, folder names are
derived from the subject or group description. The files are given names by a system based
on the teachers work plan._The teacher’s work plan, which will be found in the same
folder, will enable the outsiders to orient themselves. The work plan_and the references to

the necessary materials will be given to the students by the Wordpress blog.
The choice of the above method is based on the following:
—technical means are easily obtainable and simple to use;

—the learning objects are available to all interested persons, thereby giving the students a

positive example of free distribution of knowledge by the Internet;
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—while studying, the students will learn the use of currently vital social software — blog

and wiki.

All learning objects will be given the following metadata: identifier, header, learning object

type and Copyright. The selected metadata will be also saved in the file.

Other teachers can, by using data created and organized by the method given above,

familiarize themselves with the learning objects using the Koolielu portal
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Lisa 1

VALIK METAANDMETEGA SEOTUD TERMINEID
EESTI JA INGLISE KEELES

Opiobjektidest ja dpiobjektide standarditest on eesti keeles vihe kirjutatud. Et sellel teemal
konelda vai kirjutada, on tarvis eestikeelset oskussonavara. Alljargnevalt on vilja pakutud
rida termineid, mille autor tdlkis eesti keelde, et kirjeldada seda valdkonda. Antud

terminite tolkimisel oli konsultandiks Arvi Tavast.

metaandmete Kirje (metadata record)
Metaandmete esitus ja vahetus kujul, mida on vOimelised lugema nii inimesed kui ka
arvutid.

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)

metaandmete eksemplar (metadata instance)
Metaandmete kirje, mis on loodud vastavalt standardile

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)

metaandmete teostus (metadata implementation)
Metaandmete sidilitamine, esitus, iilekanne, to6tlus ja kasutamine tarkvara poolt.

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)

metaandmeelement (metadata element)

Metaandmeelement on kokkulepitud silt (mérgis), mis kirjeldab informatsioonimudeli iiht
omadust voi karakteristikut. Nditeks ressursi pealkiri. Nii moodustab element "Pealkiri"
kohatiite informatsioonile, mis sisaldab ressursi pealkirja.

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)
LOM-i andmeelement (LOM data element)

Andmeelement, mille nimi, selgitus, arv, jarjestus, vairtuste vahemik ja andmetiiiip on

defineeritud LOM-i standardis. (IEEE LOM 2002)
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element (element)

Ametlikult defineeritud omadus vOi omaduste kategooria metaandmeelementide
komplektis.

(Duval, Hodgins &.Sutton 2002)

laiendatud andmeelement (extended data element)
Element andmestruktuuris, mis ei ole standardiga mdiératletud, kuid mida on lubatud

konkreetses metaandmete eksemplaris kasutada. (IEEE LOM 2002)

elemendi tipsustamine (element refinement)

Elemendi tihenduse kitsendamine voi tdpsustamine. Uks vdimalus selleks on lisada
tépsusti, nditeks ,,autorit” voib tipsustada sOnadega: illustraator, helilooja, skulptor. Teine
voimalus on kasutada piiratud sonastikku.

(Friesen, Mason & Ward 2002)

eraldiolevad metaandmed (detached metadata)

Metaandmed, mis ei ole ressurssi koosseisus. (Ivanova 2004)

manustatud metaandmed (embedded metadata)
Metaandmed, mis on osa ressursist.

(Duval, Hodgins &.Sutton 2002)

iihendatud metaandmed (associated metadata)
Metaanded, mis on pakendatud koos ressursiga (nditeks zip-fail voi SCORM pakett)
(Duval, Hodgins &.Sutton 2002)

sonastik (vocabulary)
Loend soovitatavatest vaartustest.

(IEEE LOM 2002)
piiratud sonastik (controlled or restricted vocabulary)

Loend sonadest, mida on soovitatud kasutada metaandmete standardis.

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)
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tesaurus (thesaurus )
Piiratud sonastik, milles esitatakse ka seosed sonade vahel.

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)

taksonoomia (taxonomy)
Piiratud sonastik, milles seosed sonastiku sonade vahel on esitatud hierarhiliselt

http://drupal.org/node/299

metaandmete skeem (metadata schema) Andmebaasistruktuuri kirjeldus, mis sisaldab
Elementide kogumikku ja sonastikke, mida kasutatakse metaandmete esituseks, sidumise
holbustamiseks jne.

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)

metaandmete arhitektuur (metadata architecture)
Sidus kogum tehnoloogiatest, metaandmeelementidest ja praktilistest standarditest, mis
koos toetavad koostalitusvdimeliste metaandmete loomist, haldamist ja vahetust.

(Duval, Hodgins &.Sutton 2002)

metaandmete esitamine (expose metadata)

Metaandmete nédhtavaks tegemine/vilja panemine teistele. Niiteks digitaalne andmeladu
teeb oma metaandmed néhtavaks, nii et viline otsingumootor suudab tuvastada ressurssi
selles laos voOi1 teised andmelaod voivad korjata /harvest/ neid ndhtavakstehtud
metaandmeid.

(CETIS - the centre for educational technology interoperability standards)

metaandmete kogumine (metadata harvesting)
Metaandmete kogumine vilistest allikatest vastava tarkvara abil.

http.://www.cetis.ac.uk/encyclopedia/entries/20051013140149

rakendusprofiil (application profile)

Rakendusprofiil on kogum metaandmete elemente, mis on valitud iihest v0i enamast
metaandmete mudelist ja liidetud iihtseks tervikuks (uueks mudeliks). Rakendusprofiili
eesmirgiks on kohandada olemasolev standardne mudel sobivaks antud valdkonnale nii, et

sdiliks mudelite koostalitusvoime. (Duval, Hodgins &.Sutton 2002)
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koostalitusvéime (interoperaablus) (interoperability) —
Kahe v4i enama siisteemi voi komponendi voime vahetada informatsiooni ja kasutada seda
informatsiooni, mida on vahetatud.

http://www.cetis.ac.uk/metadatafag/1 GeneralQuestions# ednl

nimeruum (namespace)

Nimede komplekt voi rithm, mis on defineeritud mingi kindla nimetamiskokkuleppe alusel.

en.wikipedia.org/wiki/Namespace

vairtuste madramispiirkond (value space, value set))

Lubatud véartused antud andmetiiiibi jaoks (LOM)

LangString (LangSting)
Andmetiiiip, mis vidljendab iiht vOi enamat stringi. LangStrin-i vaértuseks voib olla mitu

semantiliselt ekvivalentset stringi, nditeks tolked voi alternatiivsed kirjeldused. LOM

vihim lubatud maksimum (smallest permitted maximum)
Viahim elementide v6i maérkide arv, mida rakendused, mis tootlevad metaandmete

eksemplare, peavad suutma téddelda. (LOM)

metaandmete (sidumine) esitus (metadata binding)
Metaandmete esitus mingis siintaksi alusel masinloetava koodina

(Duval, Hodgins &.Sutton 2002)

kardinaalsus (cardinality)
Maédératlus, mitu korda metaandeelement voib voi peab metaandmete kirjelduses esinema.

(Duval, Hodgins &.Sutton 2002)

iihisotsing — (federated search)
Otsing, mis otsib korraga mitmest repositooriumist ja esitab kasutajale tervikliku loendi
otsitulemustest.

(GLOBE: Global Learning Object Brokered Exchange 2005)
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iilekiik (cross walk)
Metaandmeelemendile vaste leidmine teisest nimeruumist

http://www.schemas-forum.org/related/glossary.html#c

rakendusniited ja juhised (Best Practice and Implementation guide )
Uks kolmest dokumendist, mis kuuluvad kdigi IMS spetsifikatsioonide koosseisu.

http://www.cetis.ac.uk/encyclopedia/entries/20011113171256

IMS-i sisupakendus (/MS Content Packaging)

Spetsifikatsioon Opiobjekti saatmiseks iihelt programmilt teisele, holbustab materjali
kohaletoimetamist, taaskasutust ja jagamist.

Scott Wilson and Sarah Currier What Is.IMS Content Packaging?
http://www.cetis.ac.uk/lib/media/CPbrief.pdf

sisupakett (content package)

Opiobjektid, mis on pakendatud standardit vdi spetsifikatsiooni jirgides

jagatava sisuobjekti referentsmudel (Sharable Content Object Reference Model
SCORM)

Erinevates allikatest kohandatud komplekt e-Oppe standardeid ja spetsifikatsioone, mille
eesmirgiks on veebipdhise Opisisu koostalitusvoime, ligipdédsetavus ja taaskasutus.

http://www.adlnet.gov/scorm/index.cfm

jagatav sisuobjekt (Sharable Content Object SCO)

Oppematerjali viikseim iseseisev osa, mida saab hallata dpihaldussiisteemi abil, dpiobjekt,
mille koostamisel on jirgitud SCORM-1i ndudeid.

http://www.masie.com/standards/S3 _Guide.pdf
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Lisa 2

OPETAJA TOOKAVA

Tookava

Aine:

| Andmebaasid

Eriala

Oppegrupp | 2 Tundid
Arvutiteenindus | ~PPSYPP | g b | O-a: | 2006/2007 undide 55/5

Kursus | 101 arv:

Tunde

Teema, alateema

1 Sissejuhatus ainesse Andebaasid

Infoithiskond. Andmed. Kommunikatsioon. Andmeringe. Andmebaas.
Andmebaasihaldur. Metaandmed. Andmemudel. Andmebaasi ehitamine. Andmebaaside
omadused. Pohitegevused andmetega.

2 Tutvumine programmidega MS ACCESS ja OO Base

Programmide iseloomustus. Kasutusvaldkonnad. Nouded riistvarale. T66 alustamine
programmiga. Ekraanipilt. Andmebaasi struktuur Tutvumine tabelite, paringute, vormide
ja aruannetega (andmebaasi Northwind néitel). Andmebaaside loomise voimalused
Objektide nimetamise reeglid.

12

3 Tabel

Tabeli struktuur. Tabeli vaated. Tabelite moodustamise erinevad vdimalused.
Andmetiiiibid. Viljade omadused. Votmevilja mddramine. Esmane voti. Andmete
sisestamine tabelisse: klaviatuurilt, importimine teistest failidest. Andmete kuvamine
tabelis. Tegevused ridade ja veergudega. Seosed tabelite vahel — moodustamine, liigid,
Andmete terviklikkuse tagamine seoste abil. Kontrolli vdimalused korrektseks
andmesisestuseks.

14

4 Andmete viljastamine tabelist

Sorteerimine, filtreerimine ja paringud. Pdringute moodustamine wizardi abil ja
kujundusvaates. Paringuvaated. Liigid. Kriteeriumid. Avaldiste moodustaja. Arvutatava
vilja loomine. Funktsioonide kasutamine péringutes. Tegevusparingud. Risttabelparing.

5 YVormid

Loomine Wizardi abil. Vormi omaduste tdpsustamine. Vormi kujunduse muutmine.
Juhtelemendid. Riistakast. Viljade loetelu. Kontrollide lisamine vormile. VBA
kasutamine kontrollide lisamisel. Vormide loomine kasutades AutoForm-i. Alamvormi
lisamine. Mentiiii siisteemi loomine pdisevormi abil.

6 Aruanded

Aruanded. Loomine voluri abil. Aruande osad. Loomine kujundamise vaates.
Juhtelemendid. Riistakast. Véljade loetelu. Aruande muutmine. Alamaruande lisamine
vormile. Aruande eelvaade ja printimine. tingimuslik vorming.

7 Andmelehed

Hindamine

Koikide teemade kohta test teoreetiliste teadmiste kohta.

Andmebaaside koostamine — 4 hindelist t66d. (Erineva keerukusega andmebaaside
koostamine).

Iseseisev t00 — vabalt valitud andmebaasi koostamine

Oppematerjal: J.Vendelin ,,Rakenduste loomine andmebaasiga MS Access

J. Vendelin ,,VBA vahendid MS Accessi andmebaasides”
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Lisa 3

TOO TUTVUSTUS JA KUSIMUSED
INTERVJUUKS

Tooeesmargiks on korraldada oma andmed nii, et need oleksid korduvkasutatavad, kergesti
leitavad, jagatud sobiva suurusega osadeks, hddavajalike metaandmetega varustatud
vastavalt IEEE LOM-i standardile ja Creative Commons litsentsi alusel kéttesaadavaks
tehtud teistele huvigruppidele (dpilased, kolleegid, juhtkond, koostddpartnerid)

1. Selleks luuakse kaustasiisteem iga dpetatava kursuse jaoks.
Vaata nditeks http://www.v-maarja.ee/mm/tekst).
Aine kaustas on dppematerjalid ja Opetaja tookava.
Opetaja tookava aitab orienteeruda olemasolevates dppematerjalides. Téokava on
jagatud teemade kaupa. Igal teemal on number. Faili nimed sisaldavad ainekoodi (ab —
andmebaas; tt - tekstitootlus) teema numbrit, nii on holbus leida kdiki selle teema alla
kuuluvaid dppematerjale.

Lisaks sisaldab faili nimi ka dppematerjali sisu ja tiilipi.

Niited:

tt08 mall tekst.doc

tt08 ametkirja naide.pdf

Opilastele esitatakse tunnimaterjal kasutades ajaveebi Wordpress:

Vaata http://maarja.wordpress.com/ kldpsa grl5 tekstitootlus ja néiteks otsi teema Mallid.
Siin on pohimdtteliselt esitatud tunnikava. Lingid on selgitavale tekstile, ndidistele
kordamiskiisimustele (tean&oskan). Teemad nimed vdetakse Opetaja tookavast; vajadusel

on tunnid eraldatud kuupédevadega.

Sellise esitamisega seoses kadus siisteemist tunnikava — ma ei suuda neid nagu nii
regulaarselt tekitada ja todlehe tdhtsus vdhenes.

Teoreetilised materjalid on esitatud ka wikis. Vaata néidet:

http://www.v-maarja.ee/mm/wiki/index.php/Andebaasid - m%C3%B5isted
Skeem siis selline o .
Lingid teiste autorite

materjalidele

w <

Oppematerjalide g-inuid Tunnikava —Llindd p Selgitavad tekstid

ladu
Index of ‘/mm

esitatakse esitatakse
English/
S Ajaveeb Wordpress Wiki
j_ ; P http://lwww.v-
vk http://maarja.wordpress.com maarja.ee/mm/wiki

geceeD

anan i

http://www.v-maarja.ee/mm/

78



Tagamaks Opilasele arusaadava navigeerimise erinevate allikate vahel, kasutatakse ldbivalt

ainekavas olevat peateema (RLO) nimetust. (Joonis 8)

Tookava: Andmebaasid —P>  Wiki —P  Ajaveeb

Alateema: Leht Andmebaasid Kategooria: Andmebaasid
Tutvumine programmidega MS Teema: Tutvumine Teema: Tutvumine
ACCESS ja OO Base programmidega MS ... programmidega MS ...

Joonis 8.Teema nimede kasutamine erinevates siisteemides

Opilaste t66d — kooli serverisse (ei ole viljastpoolt kittesaadav), vdivad saata ka e-mailiga.
Paremiku t66dest panevad portfooliosse, et oleks nédidata (seda just arvutiteenindus, aga
miks mitte ka kokad? jt )

Sellega ei taha ma muidugi viita, et koigil peaks tapselt niisugune siisteem olema. Aga
siisteem voiks olla. Milline siisteem on teil?

Valitud LOM-i metaandmetest jdid algul pakutust (vaata allpool) vaid: Identifikaator,
milleks on faili nimi, Pealkiri, Autor, dpiobjekti tiiiip ja Copyright.

Oppematerjalide loomisel valin dpiobjekti tiiiibi vastavalt IEEE LOM-is lubatule vdi/ja
Koolielu dpiobjektide aida IEEE LOM-i rakendusprofiilile. Standardit jdlgin seetdttu, et
voib-olla ma tahan oma oppematerjale jagada ka Koolielu dpiobjektide andmelao
vahendusel.

Et standardsete dpiobjektide loomine hdlpsam oleks loon ja kasutan malle: tunnikava,
toolehe jms. jaoks

Minu isiklikust maailmavaatest ldhtuvalt, jagan oma materjale teistega Creative Commons
litsentsitingimuste alusel. Vaata http://www.v-maarja.ee/mm/autori6igused.html Muuseas,
ka Koolielu dppematerjalid hakkavad edaspidi selle litsentsi all avaldatud olema.

Uheks probleemiks oli/on materjali osadeks jagamine. Teatavasti on materjali
korduvkasutatavuse ja suuruse vahel podrdvdordeline soltuvus. Mida vdiksem on dpiobjekt,
seda holpsam on seda korduvalt erinevates kontekstides kasutada. Samal ajal ei ole viga
viiksel kontekstist viljarebitud materjalil erilist dpetuslikku vairtust. Ja faile saab palju,
nende haldamine on siis omakorda tiilikas.

Oppematerjalide osadeks jagamisel piiiidsin ldhtuda tunnetuskoormuse teooriast, mis
viidab, et Oppimise tulemuslikkus on suurem, kui dpilastele ei esitata korraga véga palju
materjali.

Konkreetsed kiisimused:
1. Kas esitatud pdhimote — avalik dpetaja todkava, mille alusel siistematiseeritakse
iilejadnud Oppematerjal — voimaldab vodrast andmebaasist holpsalt leida Sind
huvitavat materjali?

2. Kaustasiisteem: ained (tekstitodtlus, tabelarvutus, grl2, gr22) — ei ole just parim
slisteem siisteemi mottes. Moni parem mote? Pohjendus — pigem teen rohkem
linke, kui dubleerin materjale, materjal on kiiresti muutuv, siis peab mitut faili
parandama.

3. Milliseid eeliseid voi puudusi leiad blogi kasutamisel. Kas blogis avaldatu voib
asendada tunnikavaga. Kas ja kuidas ise tunnikava koostad.?
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4. Milliseis eeliseid/puudusid leiad Wiki kasutamisel.
5. Kas oled valmis iihise sonastiku koostamisel? Milliseid probleeme nded niisugusel
tihist6o1?

Lisa 4
OPILASE KUSITLUS

1. Miks on dpilasele kasulik, kui kogu dppematerjal on Interneti vahendusel kéttesaadav?
Nimeta pohjuseid?

2. Millised on eelised, kui kogu tunni kéik on teada tunni algul ja ka parast tundi. (Veel
olen teel)

3. Mul edeneb dppimine paremini, kui dppematerjal on
a) paberil;

b) digitaalne (arvutiekraanil),
c) vahet pole.

4. Oppimine edeneb paremini, kui olen ise
a) Oppematerjali koostanud arvutiga;

b) kirjutanud vihikusse;

c) vaheteiole

5. Arvutiekraanilt lugedes eelistan materjali, mis on esitatud
a)Wordi dokumendina

b) Wiki veebilehena

6. Mida peaksid dpetajad Opilastele dppematerjali ja Oppeiilesannete andmisel silmas
pidama.
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7. Mida tuleks veel kiisida seoses teemaga dppematerjalide ja todililesannete esitamine.
Mida tahaksid ise lisada?
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