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SISSEJUHATUS

»Mina ei usu neid uuringuid, sest olen kiill péris vana juba, kuid minu kdest ei ole kordagi
uuringu tarbeks midagi kiisitud. Kui laialt siis kiisitakse ja keda iildse kiisitakse? Kuidas
me saame siis populaarsusest rddkida, kui kiisitakse ei tea kelle kiiest?!

,» Ei vota ka selliseid monesaja inimese seas ldabiviidud uuringuid kuigi tosiselt. Tulemused
erinevad ilmselt viga suuresti, kui kiisitleda inimesi Lasnamdel véi Pirital.

Raadio Kuku saate ,,Vox Populi: Mida iitlevad Teile erakondade populaarsusreitingud?*

kommentaar [68].

... Valdav osa neist uuringuist on lihtsalt bluff,
kus pisikese osa arvamust pakutakse kogu elanikkonna seisukoha pdhe. “

09.02.2005 Piarnu Postimees, H. Tdnavsuu [63].

Need on iiksikud meediast ldbikdinud motted statistika rakendamisest avalike arvamuste
uuringutes. Tavakodanike huvi statistika vastu tihtipeale nii lihtne ja pealiskaudne ongi.
Omamata viga selget ettekujutust statistiliste uuringutele esitatavatest nduetest ning
ilesehitusest, tehakse jidreldusi nende usaldusviirsuse ning paikapidavuse kohta. Tihti on
need kahtlused digustatud, kuid statistika meetodite vidrkasutuse &dratundmiseks ning
adekvaatsete sotsiaalsete otsustuste tegemiseks on aga vaja teada rohkem kui vaid
pohimdisteid. On vaja osata leida seoseid, hinnata, millal mida ning miks just nii arvutada
ning saada aru, mida antud tulemusest saab jireldada.
Selleks, et saada aru meid iimbritsevast, igapédevaelus kasutatavast statistikast, on vaja
teada lisaks pShimdistetele ka nende sisulist poolt, nn. statistilist kirjaoskust. Ene-Margit
Tiit on ESS' 19. konverentsil ,,Statistiline kirjaoskus* delnud:
» Eeldame, et meedias esitatu on korrektne, pilt siisteemne ja vastuoludeta. Kahjuks
pole see eeldus Eestis sugugi alati tdidetud, mis nditab meedia esindajate
voimalikke puudujidke statistilises kirjaoskuses. Monelgi korral polegi meedias
esitatut voimalik moista, sest andmed ei ole selgelt kirjeldatud ja esitatud

tulemustes sisaldub loogilisi vastuolusid.

! Eesti Statistikaselts



Tdnapdeval ei ole tahtis see, kas inimene suudab arvutada keskmisi voi joonestada
tulpdiagramme, vaid tdhtis on tulemuste moistmine, lahti motestamine,

interpreteerimine ja adekvaatne kasutamine. ““ [60]

Statistika algtddede Spetamine algab juba podhikoolis. Esimesed statistikaalased oskused
peab Opilane olema omandanud 6. klassi 10puks - ta peab oskama leida keskvéértust ning
moodi. Omandatud teadmiste praktilise kasutuskogemuseni joutakse giimnaasiumis libi
uurimustoode koostamise. Siinkohal on oluline mirkida, et osades koolides viiakse 1dbi
uurimustoid juba keskastmes (8.kl. tileminekueksami asemel), osades aga puuduvad need
tdiesti. Samuti ei saa kindel olla, et uurimustoid juhendavad opetajad oskavad uurimuse ja
andmetdotluse osas Opilastele alati diget ndu anda.

Seega jouavad iilikooli iisna erinevate eelteadmiste ning andmeanaliiiisi alaste
kogemustega {iilidpilased, kellelt eeldatakse suuremat teadlikkust, vdimet pdhjendatult
otsustada nii Oppija enese jaoks olulisi kiisimusi, kui ka kiisimusi, mis puudutavad

tihiskonna arengut.

To66 autor omab viga erinevaid statistika Gppimise ja Opetamise kogemusi.

Olles iilidpilasena kuulanud vihemalt kolme erinevat statistika kursust, meenubki rohkem
statistika kui puhta matemaatika distsipliini Oppimine. Kuigi on 6eldud, et statistiline
motlemine areneb aja jooksul, voib selle protsessi kiirendamiseks kaasa aidata, rajades
Opetuse realistlikule pinnasele, millel on seos ,pdris maailmaga“ ning vd&imalike

sotsiaalsete otsustuste tegemisega.

Kiesolevas magistritoos vaatluse all olevas kursuses ,Statistika ja andmeanaliiiis* ei
kasutata Opetamisel matemaatilist (kontseptuaalset) ldhenemist, vaid aktiivset Oppimist,
mille 14bi arendatakse iilidpilastes oskust mdista praktilisi, reaalsest elust pirit teemasid
ning nendega seonduvaid probleeme. Materjali edastamisel ldhtutakse selgitustest,
praktilistest ndidetest ning kogemusest. Valemite asemel arendatakse iilidpilastes statistilist
mdtlemisviisi ja maailmavaadet.

K. Niglase ning t66 autori poolt ldbiviidud tegevusuuringu [41, k. 6] tulemused néitavad,
et kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis” Oppijad eelistavad eelpool kirjeldatud dppimise
stiili ning see aitab neil statistikast paremini aru saada. Sel viisil tajuvad Oppijad statistika

tahtsust oma Opingute raames ning edasises to0- ja igapievaelus.



Loengus ja praktikumides aktiivselt osaledes saavad iilidpilased ise probleeme piistitada
ning arutelude kdigus sobivaid lahendusi otsida.
Aktiivsele ning dppijaid kaasavale dppeprotsessile on iilidpilased kursuse tagasisides viga
tihti positiivseid hinnanguid andnud.

Koige rohkem meeldis, et kontrolliti, kas opilased on materjalist aru saanud (ise

pidime ndiiteid tooma).

Loengus valitses vaba 6hkkond, mis andis voimaluse kiisida/arvamust avaldada.

Probleemidele lahenduste otsimine ning sisuliselt korrektsete otsuste tegemine iseseisvalt,
viljaspool auditoorset t66d, ei ole aga sugugi lihtne. Viga kergelt vdivad tekkida
kahtlused:

Kas ma sain ikka oigesti aru?.

Kas selline otsus on ikka statistiliselt korrektne?

Kas valitud meetod on sobiv ning parim, kdesolevate andmete korral?

Loengus arvamust avaldades saavad iilidpilased koheselt tagasisidet, kas nende otsus oli
Oige vOi mitte. Eksamiks valmistumisel jddb tugineda vaid materjalidele ning loengus
kirjapandule, kuid otsustuste digsuse kohta kindlustunnet tihtipeale ei teki. Situatsiooni
vOib kokku votta lausega ,,arusaadav ja meeldiv oppustel, ebakindel lahingus* ning
vastupidiselt ootustele, ei saavuta iilidpilased eksamil nii hdid tulemusi, kui kursuse muude

aspektide pohjal voiks eeldada.

Antud olukorrast tuleneb kéesoleva magistritoé6 pohiprobleem: kuidas tagada
iiliopilastele parem tugi eksamiks valmistumisel?

Uhe, kiill aga mitte parima, voimalusena vdib vélja tuua eksamieelse konsultatsiooni, mille
kidigus saavad iilidpilased tekkinud kiisimustele ning kahtlustele vastused. Konsultatsiooni
oluline miinus dppimise kontekstis on vastuolu reegliga, mille kohaselt dppija peab saama
vastuse oma kiisimusele voimalikult kohe. Pikem viivitus pirsib dppimist ning hiljem kaob
kiisimuse aktuaalsus ning olulisus ja vastust enam ei vajatagi. Ja mis saab nendest

ilidpilastest, kes konsultatsiooni tulla ei saanud, kas nemad jadvad kogu infost ilma?



Lihtuvalt eelnevast, piistitatakse antud t66s hiipotees olukorra parandamisest
enesekontrollitestide kasutamise 14bi.

Kui koos kursuse materjalidega oleks iilidpilastel veebipdhiseks kasutamiseks iga teema
kohta enesekontrollitestid - lilesanded, mida dppija saab lahendada enda poolt valitud ajal
ning sobival hulgal. Oppijale antakse vdimalus libi mdelda mitmeid erinevaid &ppejou
poolt piistitatud probleeme ning saada kohe oma teadmistele tagasisidet. Lisaks tagab
enesekontrollitestide lahendamine Oppijale anoniilimsuse- niiteks hinnangute ja vastuste

kontrollimisel ei ole pdhjust karta, et kdik kaasdppijad ndevad, kui vastus on vale.

Kasutades erinevaid dpikeskkondi, leiame tihti muu materjali korvalt enesekontrollitestid,
mis vdimaldavad Oppijal teadmisi soltumatult Opetajast testida. Sellele vaatamata on
enesekontrolitestide teema iildiselt leidnud uuringutes ja erialases kirjanduses vihe
kajastamist.

Statistikaalases kirjanduses ning erinevate konverentside ettekannetes tutvustatakse
laialdaselt probleeme nii statistika Opetamisel kui ka hindamisel, kuid otseselt
enesekontrollitestide tdhusust ning kasutuskogemust pdhjalikult uuritud ei ole. Pigem on
vaadeldud voimalusi teadmiste hindamise mitmekesistamiseks - kuidas hinnata arusaamist

nn. statistilisest kirjaoskusest, tavapérasest erinevate meetoditega.

Vastavalt viljatoodud pdhiprobleemile on antud magistritoé eesmérgid jirgmised:

= selgitada hindamise rolli dppeprotsessis ning tuua vélja tagasiside ja enesekontrolli-
testide osa dppeprotsessis;

» uurida probleemide olemasolu statistika opetamisel laiemalt ning tutvuda vdimalike
lahendustega;

= koostada katseliselt enesekontrollitestid kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis” iihe
teema kohta;

= uurida enesekontrollitestide tShusust reaalses kontekstis 14bi kasutajauuringu;

= formuleerida analiilisi tulemusena jireldused enesekontrollitestide kohta ning tuua vélja

parendusettepanekud edaspidiseks.

Magistritoo koosneb pohiosas neljast peatiikist.
Esimeses peatiikis tutvustatakse to6 metoodikat. Antakse lithike iilevaade erinevatest

uuringu tiiiipidest ning podhjendatakse t60 raames ldbi viidud- arendusuuringu- valikut.



Sisse tuuakse Opidisaini mdiste ning lihemalt vaadeldakse ADDIE mudeli rakendamist
antud t60 kontekstis.

Teises peatiikis viiakse ldbi to0 sissejuhatuses piistitatud probleemide taustaanaliiiis.
Tervikpildi saamiseks kirjeldatakse nii hindamise osa dppeprotsessis kui ka tagasiside ning
enesekontrollitestide olemust ja tdhtsust. Vilja tuuakse t60 autori kogemus statistika
Opetamisel. Lisaks tuuakse probleemi kinnitavaid niiteid laiast maailmast.

Kolmandas peatiikis kirjeldatakse kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis“ jaoks katseliselt
koostatud enesekontrollitesti teema valiku ning kiisimuste koostamisega seonduvat.
Seejuures pooratakse pohjalikumat tihelepanu sobiva testimistarkvara valiku printsiipidele
ning enesekontrollitesti koostamisele.

Neljandas peatiikis tuuakse vilja t60 raames ldbiviidud kasutajauuringu tulemused. Lisaks
esitatakse tulemuste ilmestamiseks 2009.a. kevadsemestril kursusel ,Statistika ja

andmeanaliiiis* osalenud iilidpilaste vabas vormis antud arvamusi ja hinnanguid.

Too sisaldab lisaks pohiosale sissejuhatust, kokkuvotet, kasutatud kirjanduse loetelu,

inglise keelselt resiimeed ning 4 lisa. T60s on 15 tabelit ja 12 joonist.



1. TOO METOODIKA

Experience without theory is blind,
but theory without experience is mere intellectual play.

Immanuel Kant

Kiesolevas peatiikis tutvustatakse metoodikat ning pdhjendatakse Opidisaini mudeli

valikut, mida kasutatakse t60 sissejuhatuses piistitatud uurimisprobleemide lahendamisel.

Uuringuid voib ldhtuvalt nende eesmérkidest voi iilesehituse ja metodoloogilise
ldhenemise loogikast klassifitseerida mitmeti. K. Niglas toob vilja kolm pd&hilist uuringute
tiitipi: teoreetiline, empiiriline ning rakendust loov uurimus (Joonis 1). On oluline mdista,
et igas uuringu pohiskeemis on teatud alametappidel vajalik rakendada kdorvalolevatele
uuringutiitipidele omaseid motlemis- vOi tegutsemisviise. Nii on niiteks hea
arendusuuringu lahutamatuks osaks valdkonnaga seotud teooriate ldbitoGtamine ning
empiirilise andmestiku kogumine ja analiiiis vajaduste selgekstegemise ja/vdi rakenduse

testimise etapis [40].

EMPIIRILINE
UURIMUS

TEOREETILINE
UURIMUS

RAKENDUST LOOV
UURIMUS e
ARENDUSUURING
{(DESIGN RESEARCH)

Joonis 1. Uuringutlipide Uldistatud klassifikatsioon [Ibid]

Kiesoleva magistritoo eesmirkidest 1dhtuvalt on kdige sobivamaks rakendust loov uurimus
e. arendusuuring, kuna t66 pohiliseks eesmirgiks on leida viljund 1dbi

enesekontrollitestide Oppijate paremaks toetamiseks eksamiks ettevalmistumisel.
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Enesekontrollitestide loomist vdib kisitleda kui Oppematerjali koostamist, mille raames

viiakse ldbi analiiiisi, disaini, rakendamise ning hindamise etapid.

K.Niglas on ,,Uurimismeetodite” kursuse loengumaterjalis vilja toonud ndited, mis

kirjeldavad arendusuuringu eesmirke.

» Oppimis- ja dpetamistegevuse parendamine;

= Uurida ja leida vdimalusi uudsete Oppijat ning Oppimist toetavate keskkondade
loomiseks;

= Luua Oppimist ja dpetamist puudutavaid teooriaid, mis ldhtuvad kontekstist;

= Edasi arendada ning ithendada arendustegevust puudutavat teadmist;

= Tosta meie voimet vilja todtada ja ellu rakendada hariduslikke uuendusi [40].

Antud t66 fookuses on tiheltpoolt dppimistegevuse parendamine 1dbi enesekontrollitestide
pakkumise Oppijatele ning teiselt poolt piilitakse protsessi kdigus koostada uus, dppijaid
ning Oppimist toetav keskkond. Koos valdkonda puudutavate teoreetiliste teadmistega

luuakse antud t60 kdigus rakendus, mille kvaliteeti hinnatakse 14bi empiirilise uuringu.

Opidisaini mudeli valik

Opidisain (instructional design) on ameerika vaste mandri- Euroopa didaktika ja
metoodika alamvaldkonnale, mis keskendub Opisiindmuste ja Oppevahendite
kavandamisele [20].

Opidisain keskendub iildjuhul meso- ja mikrotasandil (kursuse ja tunni tasandil)
Opetamisega ja Oppimisega seotud dppemeetodite ja vahendite arendamisele. Tavaliselt on
oOpisiisteemi ndol tegemist “standardiseeritud koolitustootega™, millesse tehtavad kiillaltki

suured investeeringud tasuvad end &ra tidnu korduvale rakendamisele [Ibid].

Hariduse valdkonnas leidub iisna lai valik erinevaid Opidisaini mudeleid. Kokkuvotteid
ning mudelite tutvustused voib leida niiteks jargmistelt interneti lehekiilgedelt:

http://www.learning-theories.com/

http://carbon.cudenver.edu/~mryder/itc_data/idmodels.html
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K.Pata on oma konspektis vilja toonud haridustehnoloogiliste Opidisainide mudelite

jaotuse:

Oppimise biheivioristlik ja infoto6tlusmudeli tuginev paradigma, mis soosib lineaarset,
etappidest koosnevat mudelit.

o See paradigma eeldab, et Opetaja miiratleb Oppimise eesmirgid, millest
ldhtuvalt opitegevus tiikeldatakse ja midratakse iga Oppimise etapi eesmirgid ja
moddetavad saavutamise viisid. Viimased on aluseks Opitegevuse samm-
sammulisele hindamisele.

o Niiteks:

= ADDIE 0pidisaini mudel, mis sobib eelkdige teatud efektiivsete
Opimetoodikate voi Opisiisteemide loomiseks;
» Dick ja Carey 0Opidisaini mudel, mis sobib efektiivse Oppekava voi
Opiprogrammi aga ka Opisiisteemi loomiseks;
= Kemp“i Opidisainimudel, mis on soovitav olukordadeks, kus Opidisain
on mastaapne ja haarab kaasa erinevaid inimeste rithmi ning ressursse.
Sotsiaalkonstruktivistlik Oppimise paradigma soovitab jidrgida nn. spiraalset P2D2
mudelit, kusjuures uuringu disainimisse ja tulemuste interpreteerimisse haaratakse ka
uuritavad. See toetab Oppimise eesmirkide defineerimist dppija enese poolt, mistdttu
Opiprotsessi tulemused ja efektiivsus on Opetaja ja wuurija jaoks raskemini
prognoositavad ja hinnatavad. Opitegevuse efektiivsuse hindamisse on vaja kaasata ka

oppijad [44].

Mudelite kasutamise eesmirk on panna paika raamistik, mille pdhjal saaks toimuda

Opisiisteemide efektiivne ning siistemaatiline loomine, tagades seeldbi piistitatud

Opieesmirkide tditmise.

Kiesoleva magistritod raames viidi ldbi Opisiisteemi disain ldhtuvalt ADDIE mudelist

(Joonis 2), mis sobib oma lihtsuse ning selgelt jagatud etappide poolest viga hésti

Oppematerjali koostamiseks.

12



ADDIE mudel

N

Analiiiisi Disaini Arenda Rakenda ‘{ Hinda

(analysc) || (design) (develop) (implement) | | (evaluate)

Joonis 2. ADDIE 6pidisaini mudel [44]

H. Laigu toob oma magistritods [30] vilja pdhilise erinevuse arendusuuringu ning “lihtsalt
arendustegevuse” vahel (Tabel 1):
,Peamine erinevus on arendusuuringu tsiikli [oppu jddvas iildistustes, mida

¢

arenduse juurutamise faasis reeglina ei toimu.

Tabel 1. Arendusuuringu ja ADDIE mudeli vordlus

Arendusuuring ADDIE

Uuringuplaan

Probleemi analiitis Analiiis

Disain e arendus / Disain

monitoorimine Arendus

Hindamine Rakendamine
Hindamine

Jireldused / Uldistused

Antud t60 raames viiakse 1dbi ADDIE mudeli iiks tsiikkel. Analiitisi pShjal disainitakse
ning arendatakse esmane rakendus, mille kvaliteeti ning kasutatavust hinnatakse libi
kasutajauuringu. Saadud hinnangute pohjal tehakse kiill jdreldusi, kuid suunitlusega
jargmise disainiprotsessi sisseviidavate muudatuste tarvis.

Hindamise kéigus saadud enesekontrollitesti kohta tehtud ettepanekute pohjal

formuleeritakse jirgmise tsiikli disaini etapi tegevused (Tabel 2).
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Tabel 2. Tegevuskava Ulevaade

Tegevuskava
1. tsiikkel Analiiiis
Kéesolevas Disain
magistritoos Arendus
labiviidav protsess Rakendamine
Hindamine
2. tsiikkel Disain
Edaspidine Arendus
tegevuskava Rakendamine
Hindamine

Kiesoleva magistritod raames valmivate enesekontrollitestide koostamisel kasutatud

ADDIE mudeli etappide kirjeldamisel on voetud aluseks K. Toomi magistritoos

,» Veebipdhiste kursuste Opidisaini adaptiivne mudel...‘

3

vélja toodud mudeli sammude

analiiiis [62, 1k.30-40].

Etappide kirjeldused on kohandatud antud t66 temaatikale ning eesmirkidele.

1. Analiiiisi etapp — holmab iilesande, vajaduste, dppijate ning konteksti analiiiisi.

Loodavate enesekontrollitestide eesmirgiks on toetada Oppijate valmistumist
eksamiks ning voimaldada dppijate teadmiste kriitilist hindamist.

Kitsam sihtgrupp on kursuse ,Statistika ja andmeanaliiiis kuulajad. Teemade
universaalsuse tdttu sobivad testid ka laiemaks kasutamiseks.

Enesekontrollitestid hdlmavad nii kirjeldava kui ka iildistava statistika
poOhiteemasid (vt. ka aineprogramm, Lisa 1).

Testid koostatakse veebipohiseks kasutamiseks. Ulesannete struktuur peab olema

selge ning arusaadav. Viga olulise tihtsusega on kasutusmugavus.

2. Disaini- e kujundamisetapp - valitakse/midratakse Opimeedia/-vahendid, luuakse

kursuse programm ja iiksikute tundide/teemade sisu ning iilesehitus.

Disaini tulemused annavad aluse toote arendamisfaasile, samuti rakendamis- ja
hindamisfaasile.

Valitakse dppe ldbiviimiseks sobiv vorm- enesekontrollitestid.

Piistitatakse testide dpieesmérgid.

Maéiratletakse eelteadmised.

Koostatakse Opisisu e. testide kiisimused sh. valitakse katseliselt koostatavate

testide teema.
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3. Arendus etapp — koostatakse enesekontrollitestid.

Oppimistegevuste miiratlemine.
Valitud dppemeedia loomine vdi kohandamine valitud teemast ldhtuvalt, arvestades

Oppijate soovide, eelistuste ja vajadustega.

4. Rakendamine — tagatakse eelneva too realiseerimine.

Korraldusliku kava koostamine kursuse ldbiviimiseks.

Méidratakse kindlaks, millal Oppijad enesekontrolliteste lahendada saavad.
Eksamiks ettevalmistumiseaeg peab olema piisav, vihemalt 1 niddal.

Tagatakse enesekontrollitestide kéttesaadavus veebipohiselt.

Oppijatel peab eelnevalt olema kompetents konkreetses veebikeskkonnas

toimetulemiseks ning arvutikasutamise teadmised, vihemalt algtasemel.

5. Hindamine — koostatud enesekontrollitesti kvaliteedi hindamine.

Hindamise ldbiviimine kasutajauuringu raames.
Materjali parendamine selle pideva iilevaatuse ja tdiendamise abil. Vastavalt
kasutajauuringus véljatoodud ettepanekutele viiakse sisse muudatused ning testid

koostatakse koikide kursuse teemade kohta.

Kui antud t60s ldbiviidava hindamise eesmirgiks on uurida enesekontrollitestide

kasutatavust ning kvaliteeti, hinnata testide sobivuse eksamiks ettevalmistamist toetavat

aspekti, siis peale saadud ettepanekute sisseviimist hinnatakse teises tsiiklis vaid testide

kvaliteeti, kasutatavust ning vastavust erinevate eriala iilidpilaste vajadustele e.

universaalsust.
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2. PROBLEEMI ANALUUS
2.1. Probleemid statistika opetamisel ja oppimisel

2.1.1. Autori praktilise kogemuse analtus

Kiesolevas alapeatiikis tuuakse vilja probleemi olemus, t66 autori kogemustest tuginevalt.

2008/09 dppeaastal dpib (27.11.2008 seisuga) Tallinna Ulikoolis kokku 8398 iilidpilast,
kes on jagunenud 56 bakalaureuse-, 72 magistri- ning 13 doktoritaseme Oppekava jérgi
[59].

Nii bakalaureuse-, magistri- kui ka doktoritaseme Oppekavad koosnevad iihe osana
sissejuhatavatest ainetest, millest osad on kohustuslikud, osad valikained.

Kursus ,,Statistika ja andmeanaliiiis“ on niiteks bakalaureuse taseme dppekavades 2008/09

0.a. esindatud jargmiselt [58]:

Tabel 3. Kursuse ,Statistika ja andmeanalliis“ esinemine TLU bakalaureuse &ppekavades
2008/09

Oppevaldkond/  Oppekava nimetus Kursuse miératlus/

Akadeemiline asukoht oppekavas

iiksus

Haridusteadused  Koik (8) Sissejuhatavad ained, valikainete plokk

Katariina KolledZ Kbik (2) Sissejuhatavad ained, valikainete plokk

Sotsiaalteadused ~ Sotsiaaltdd, sotsioloogia, Sissejuhatavad ained, valikainete plokk
riigiteadused

Sotsiaalteadused ~ Reklaam ja imagoloogia, Sissejuhatavad  ained, kohustuslike
psithholoogia, infoteadus ainete plokk

Terviseteadused ~ Koik (3) Sissejuhatavad ained, valikainete plokk

Haapsalu KolledZz Haldus- ja drikorraldus Sissejuhatavad  ained, kohustuslike

ainete plokk

Haapsalu Kolledz Klassidpetaja, Sissejuhatavad ained, valikainete plokk
rakendusinformaatika

Haapsalu Kolledz Tervisejuht Erialaained, valikainete plokk

Rakvere Kolledz  Koik (3) Sissejuhatavad ained, valikainete plokk

Tabeli 3. pohjal selgub, et kursus ,Statistika ja andmeanaliiiis* sisaldub ligi pooltes

bakalaureuse Oppekavades. Lisades nimekirja veel magistri- ja doktoritaseme ning
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vOimaluse valida kursust vabaainena, saame kuulajaskonnaks piris arvestatava osa
Tallinna Ulikooli (edaspidi TLU) iilidpilastest.
2008/09 6.a. oli kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis* kuulajateks registreerinud ligi 350

ilidpilast.

Kursus ,,Statistika ja andmeanaliilis“ on 3 ainepunktine aine, mille kontakttundide arv
pdevadppes on kokku 60, sisaldades 20 tundi loengut ning 40 tundi praktikumi. Kursuse
aineprogramm on esitatud t60 lisas nr.1.

Kursuse sisulises esituses juhindutakse juba iile kiimne aasta Katrin Niglase poolt
viljatootatud skeemist, kus matemaatilise sisuga kursusest sai ,,mittematemaatikutele®
moeldud rakendusliku sisu ning praktilise esituslaadiga kursus. Kogu materjali edastamisel
lahtutakse selgitustest, praktilistest nididetest ning kogemusest. Valemite asemel
arendatakse iilidpilastes statistilist motlemisviisi ja maailmavaadet.

Kursuse iiks eesmirkidest on aidata kaasa teadmiste ja oskuste praktilise
rakendamiskogemuse kujunemisele, mis vOimaldab teha iseseisvalt otsustusi sobiva(te)

analiiiisimeetodi(te) valikuks ning analiiiisi tulemusi korrektselt tdlgendada [Lisa 1].

Kursuse rakenduslik ja avastuslik sisu valmistab tihtipeale iiliopilastele probleeme

eksamiks ettevalmistumisel. Kui iilidpilane on harjunud mdisteid piahe dppima, ilma nende

sisust aru saamata, ei dnnestu eksamit positiivsele/heale hindele sooritada.

Loengus kodigest arusaanud iilidpilane ei nde pdhjust iseenesest mdistetava ja loogilise

materjali kirjapanemiseks. Eksamiks valmistumise eel tekivad kiisimused ja ebakindlus:
Kas ma sain ikka digesti aru?

Oli see ikka nii nagu ma praegu maotlen?

Parandades eksamitdid on t66 autoril tulnud ette viga erinevaid juhtumeid. On
mahakirjutamise vigu, kus lihtsas jagamistehtes on teinud vea (58/2=34) korraga mitu
ilidopilast. Samuti esineb juhuslikku vastamist- kirjutan midagi dra, dkki on Oige vastus.
Siinkohal meenub iiks t66, milles tilidpilane oli kirjutanud iisna loetamatu kéekirjaga tdiesti
suvalisi lauseid. Ilmselt loodeti, et dppejoud ei vaevu raskestiloetavat kiekirja lugema ning
hindab ainult teksti mahu jirgi. Loodetud hinde A asemel tuli ilidpilasel ilmuda

jareleksamile.
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Kdige enam paistab aga eksamitoddes silma materjali teadmine, ilma kasutusoskuseta.

Niiteks oskab iilidpilane koostada tulpdiagrammi, kuid ei tea, millises olukorras seda

kasutada. Antud iilesande néide on esitatud to0 lisas nr.2

Vaatamata sellele, et juba aastaid on ,,Statistika ja andmeanaliilisi* eksamil iiks kindlat

tiltipi tilesanne: T-test, ei osata teha jareldust konspektiiilesandest erinevate numbritega.

Kui olulisustdenidosus on eksamit6os 0,02 ja konspektis 0,34, tuleb eksamil teha

teistsugune jireldus. See aga tihendaks juba teadmiste kdrgemat taset - teemast arusaamist.

Moned niited paari viimase aasta eksimustest on toodud alljdrgnevas tabelis nr. 4.

Tabel 4. Enamesinenud eksimused andmeanaliilsi eksamitéddes 2006-2008

Eksami kiisimus

Naiited mittekorrektsetest vastustest eksamitoodes

1. Sonastage kiisimus, mille abil
oleks voimalik saada
(vdimalikult tépset) infot
kiisitletavate sissetuleku suuruse

kohta.

Kas te saaksite 6elda oma sissetuleku, sidudes selle

eesti keskmise palgaga, mis on hetkel 8000.-?

Kui suur oli teie kuupalk
Kas 2000 kuni 4000
Kas 4500 kuni 6500
Kas 7000 ja rohkem

Missugune palk oli teil eelmisel kuul?
4000-6000

7000-9000

10000-12000

2. Mari sai arvutuste tulemusena
alumise kvartiili vidartuseks 4.
Mida saate antud tulemuse

pohjal jireldada andmete kohta?

Saab jédreldada, et mediaan on 4

Mediaan on 7, iilemine kvartiil 10 ja max 13, ulatus 6

Ulemine kvartiil on sama suur, hajuvus on 7

Kogu viirtus on sel juhul 4x4=16

Mediaan on 5, iilemine kvartiil on 6

3. Uuritud grupi liikkmete
vanused olid jargmised:

3226 45391818

Arvuta mediaan ja selgita selle

tdhendust.

58/2=26,5

58/2=34

Me=45-18=27

Mediaan on minimaalse ja maksimaalse viértuse vahe

Me=26,32
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Alati on lihtsam fakte, reegleid ning valemeid pdhe Oppida, ilma nendest aru saamata.
Sellisel juhul tekib dppimise tulemusena kindlustunne:

., Kui mul see valem meelde tuleb, siis eksami vastus on igal juhul dige.
Uliopilastel jiib loota vaid sellele, et milu alt ei veaks. Palju keerulisem on olla olukorras,
kus mdiste voi valemiga ei ole midagi peale hakata- on vaja seda rakendada, teha juba
arvutatud statistiku pohjal jareldusi.

Oskus opitud teadmisi rakendada ja kasutada uutes olukordades on aga see, mida tuleb
Oppijates arendada. Vaevalt jouab iikski dppejoud tuua niipalju erisuguseid niiteid, et kdik
iliopilastel ettetulevad olukorrad oleks kirjeldatud ning lébi arutatud. Enamasti tuuakse
nditeid tiiipilistest ning laialt levinud ebatiiiipilistest olukordadest, kuid kindlasti mitte
koikidest, mida iilidpilasel hiljem lahendada tuleb.

Loengus on vdimalik teadaolevaid ja korduvalt esinenud eksiarvamusi vilja tuua ning
nende iile arutleda. Eksamiks valmistumisel on aga 6ppija reeglina oma motetega iiksi. Ka
kaaslasega koos Oppides on raske iiksteist kontrollida, juhul kui kumbki materjalist aru
saanud ei ole. Kuidas siis anda iilidpilastele vdimalus veenduda, et materjalist on aru

saadud ning see arusaam on dige?

2.1.2. Statistika dpetamist kasitlevad uuringud

Probleemidest statistika dpetamisel on kirjutanud paljud autorid. Jagatakse kogemusi nii
probleemide kui ka lahenduste vallas. Kirjutatakse uutest vdoimalustest statistikas teadmisi

kontrollida, néiteks teha seda ldbi uuringute voi esseede.

F. Jollife iitleb oma artiklis ,,Assessment of the Understanding of Statistical Concepts™
[22], et statistika Opetamisest ja teadmiste hindamisest on kirjutatud palju artikleid, kuid
peaaegu mitte midagi ei ole avaldatud selle kohta, milline meetod vdimaldab hinnata
statistikast arusaamist. Ta jdtkab, kirjutades, et:
kui iiliopilane on lahendanud iilesande dGigesti, ei pruugi ta isegi Oige vastuse
korral lahenduskdigust aru saada. Oppijates tuleb arendada leidlikkust; oskust

teha rohkem kui opijuhises kirjas.
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Lisaks toob ta artiklis vilja testi tulemused, mis hindasid statistika kontseptsioonist
arusaamist. Test koosnes neljast valikvastustega kiisimusest, millele tuli leida koige
sobivam vastus (oli ka vdimalus valida variant ,,ei tea*). Niiteks oli ldbiviidud testis iiks
kiisimus jérgmine:

Jéreldused, mis me teeme valimi pohjal iildkogumile ei ole 100% kindlad, sest

(a) Andmed ei ole usaldatavad

(b) Arvutused ei ole diged

(c) Me uurime ainult iihte osa iildkogumist

(d) Ei oska oelda
Artiklis vilja toodud tulemustest selgub, et kdige enam anti ebadigeid vastuseid ning

paljud iilidpilased palusid kiisimuste kohta selgitusi.

K.Lipson toob oma artiklis ,,Assessing Understanding in Statistics* [32] vilja, et statistikas
saab arusaamise jagada jargmiselt:
* Protsessuaalne arusaamine
Seda arusaamise viisi esindavad iilesanded, mis on seotud probleemide rakenduste ja
algoritmidega. Niiteks t-testi voi hii-ruut testi libiviimine.
= Kontseptuaalne arusaamine
Niitab teadmistest arusaamise struktuuri. Oppija on aru saanud mdistete vahelisest
seosest, niiteks sellest, kuidas on seotud hiipoteeside testimine ja usaldusvahemikud.
= Erinevate teadmiste iihendamisest arusaamine
Teadmised, mis nduavad teoreetiliste, koolis saadud formaalsete teadmiste seostamist
véljaspool klassi ettetulevate probleemidega.
Artiklis tuuakse vélja uuringu tulemused, mille raames testiti 282 iilidpilase
statistikaalaseid teadmisi. Ilmneb, et teistest vidhem eksiti protsessuaalse arusaamise

ilesannete korral.

Todepoolest, protsessuaalne arusaamine nduab koige vihem seoste loomiseks ning
ildistamiseks vajaminevaid teadmisi. Sellele arusaamisele on suurem osa dppeprotsessist
pohiliselt iilesehitatud. Niiteks, kuidas koostada tulpdiagrammi ning millises olukorras on

sisuliselt korrektne seda kasutada.
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Samas on protsessuaalne arusaamine aluseks, millelt edasi liikkuda juba teiste arusaamise
tasemete poole. Niiteks ei ole vOimalik omandada teadmiste iihendamise taset, kui

puuduvad algteadmised ning pohitded on omandamata.

C. Schau ja N. Mattern toovad oma artiklis ,,Assessing students Connected Understanding
of Statistical Relationships* [55] vilja kogemuse, mille kohaselt iilidpilastel on nn.
isoleeritud teadmised.
Nditeks oskavad opilased arvutada standardhdilvet ning standardviga, kuid nad ei
saa aru, kuidas need moisted omavahel seotud on ning leiavad standardhdilbe
asemel standardvea.
Moned iiliopilased oskavad lahendada statistilist probleemi, kui neile on deldud,
millist meetodit selle lahendamiseks kasutada. Vastasel juhul ei ole dppijatel

ettekujutust, mida ja veel vihem millise meetodi abil, teha.

Uhe vihestest eksamitoos leidunud vigade niidetest, mida t60 autor internetist leidis, oli
kokku kogunud D. Resnick [52]. Ta toob vilja eksamitddst konkreetsete iilesannete vea-
kirjeldused, millest paljud pohinesid sellel, kuidas iilidpilased oskasid lahendada iilesannet,
kuid ei demonstreerinud arusaamist. Niiteks:

Vastaja ei saanud aru, mida kvartiilid tdhendavad.

Vastaja joonistas karpdiagrammi, kuid vastas, et sellele tuginevalt ekstreemsed

vddrtused puuduvad.

2.1.3. Kokkuvote

Statistikast arusaamise hindamise vajalikkuse probleem ei ole vaid lokaalne. Ule maailma
on uuritud erinevaid vdimalusi, kuidas koige objektiivsemalt hinnata materjalist
arusaamist.

Antud t60 kontekstis on uurimise all statistikast arusaamise toetamise voimaluste otsimine
— mil viisil oleks vdimalik toetada Oppijaid véljaspool auditoorset t66d. Probleem, mis
puudutab kiillaltki suurt hulka iilidpilasi on olnud aktuaalne juba monda aega. Kui loengus
saab iilidpilane oma kiisimustele vastuse voi kinnituse ning réadgitud teemade/probleemid

ringi piilitakse hoida vdimalikult laiana, siis raskust valmistab iilidpilastele iseseisvalt
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probleemidele lahenduste otsimine e. kdrgema taseme Opitulemuste saavutamine. Aga see
on just see, millist oskust iilidpilased kitsamas plaanis vajavad oma 15putdd kirjutamisel
ning laiemas plaanis kogu edaspidises elus.

Iseseisvaks tunniviliseks tooks moeldud iilesannete ja todlehtede koostamine ei ole sugugi
uus teema. Statistika alaseid raamatuid ja ka veebilehti on saadaval viga lai valik, millest
enamus sisaldab ka iilesandeid. Kiisimus, mis jdrgnevalt tekib, on seotud olemasolevate
ilesannete suunitluse universaalsusega. Kas neid iilesandeid on vdimalik kasutada nii
psithholoogia, kehakultuuri kui ka niiteks reklaami ja meedia iilidpilaste korral. Samuti
tuleb analiiisida avaldatud materjalide sobivuse statistilistest mdistetest arusaamist

hindavat aspekti.

2.2. Ulevaade olemasolevatest statistika 6ppimist toetavatest materjalidest.

On tihtis teada, mida arvutada ja millal arvutada, enne kui oppida seda, kuidas arvutada.
Oppides seda, kuidas arvutada, saadakse viihe teada selle kohta, mida ja millal arvutada.
Aga just mida ja millal on need, mida uurija vajab, ning kuidas oleneb tegelikult sellest,
missugused on kasutatavad andmed.

J. Searle

Kiesolevas peatiikis analiiiisitakse olemasolevate materjalide sobivust kursuse ,,Statistika
ja andmeanaliiiis jaoks. Vilja tuuakse niidisiilesanded erinevatest dppematerjalidest.
Esmalt vaadeldakse internetis olevate materjalide kasutatavust kursuse ,Statistika ja

andmeanaliiiis” raames ning seejirel analiiiisitakse dpikutes leiduvaid iilesandeid.

2.2.1. Valik internetis olevaid materjale

Uksikuid iilesandeid sisaldavaid konspekte, konkreetsele kursusele koostatud statistika
materjale on internetis saadaval hulgaliselt. Olles suunatud konkreetse eriala iilidpilastele
ei pruugi materjal sobida ning huvi pakkuda laiemale ringkonnale. Nii niditeks ei pruugi

konkreetsele erialale suunatud statistika ilesanded lahendamishuvi tekitada teiste
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valdkondade iilidpilastes. Sisaldades erialalisi viljendeid voib iilesanne jdfida lahendamata
mdistete, mitte statistiliste teadmiste puudumise tottu.
Kirjeldatud olukorra niide périneb veterinaarepidemioloogia kursuse praktikumi
ilesannete hulgast.
Sigade klassikalise katku (CSF) viiruse leviku kartuses metssigade populatsioonist kodu-
sigadele on otsustatud testida rithma metssigu. Selleks et arvutada metssigade
populatsiooni suurust alustatakse piiiigi-taaspiiiigi programmi. Esmaseks valimiks piiiiti
126 metssiga. Teises faasis piiiiti 154 metssiga. Viimastest 59 olid taaspiiiitud loomad (olid

ka esimeses valimis). Arvutage populatsiooni suurus kasutades Survey Toolbox programmi

[67].

Statistika teemakohaseid internetilehti, mille pohirdhk on pandud teoreetilise materjali
esitamisele on samuti hulgaliselt.

Niiteks Statistikaameti koostatud koolinurk (http://www.stat.ee/files/koolinurk/), mille

eesmirk on aidata statistikat paremini mdista ja kasutada. Koolinurgas esitatud statistiline

info annab iilevaate Eesti ja teiste riikide majandusest ja sotsiaalelust [33].

Edasi antakse kidesolevas peatiikis iilevaade moningatest eestikeelsetest veebipOhistest
materjalidest, mis sisaldavad lisaks teooriale ka iilesandeid.
Pohjalik voorkeelsete materjalide loetelu, koos kommentaaridega on kittesaadav Katrin

Niglase uurimismeetodite ja andmeanaliiiisi alaselt kodulehelt http://www.tlu.ee/~katrin/

1. Toenidosusteooria ja statistika elemendid giimnaasiumis [66].

Koostanud Allar Veelmaa

Péhiliselt giimnaasiumi Opilastele mdeldud veebipdhine opik. Lisaks mahukale, erinevate

teemade kohta esitatud teoreetilisele materjalile on vdimalik oma teadmisi testida.

Toendosusteooria teema kohta on esitatud nii teoreetilist materjali kui ka

harjutusiilesandeid vorreldes statistikaga rohkem.

Statistika teemade kohta on véimalik lahendada 2 enesekontrollitesti.

= 5 valikvastustega kiisimust teemade: ,Mida uurib statistika? Uldkogum ja valim.
Andmete ettevalmistamine®, kohta. Vastuste Oigsust saab kontrollida, kuid sisulist

tagasisidet ei anta, piirdutakse vaid kommentaaridega dige/vdicir.
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= Kogu veebilehel olevat materjali kordav test tdendosusteooria ja statistika kohta.
Testis on kokku 31 kiisimust. Korraga kuvatakse vastamiseks 20, millest umbes pooled
on tdendosusteooria ja pooled statistika materjali kohta. Vastuste kohta antakse
tagasiside dige/vdidir.
Naidisiilesanne.
Kahe tunnuse vaheline korrelatsioon on 0,95. See nditab, et
? seos voiks parem olla
? seost nende tunnuste vahel ei tohi otsida
? seos tunnuste vahel on viga tugev

? seos tunnuste vahel on olematu

2. Miina Harma giimnaasiumi statistika algkursuse materjalid [57].
Palju erineva tasemega arutlemis- kui ka praktilisi iilesandeid nii iseseisvaks harjutamiseks
kui ka erinevateks Oppetdd vormideks (nt. paaristdd). Sisaldab 11.kl. dpilaste koostatud
tilesandeid- ristsdnu, valikvastustega kiisimusi, paaride ithendamist.
Materjalid ei ole nii esitatud taseme kui ka temaatika poolest moeldud laiemale
seltskonnale kasutamiseks vaid on kitsalt seotud lidbiviidud kursusega (nt: 10.tund —
kordame jargmise néddala kontrollt6oks).
Tagasiside antud kiisimustele antakse ilmselt tunnis, Spetaja poolt.
Niidisiilesanne.
Kuidas on otstarbekas esitada andmeid?

O Toendiosusteooriana

O Kombinatoorikana

O Hilbena

O Sagedustabelina

3. Statistika konspekt. Audentese Ulikool [54].

Koostanud Ako Sauga

Teoreetilise materjali konspekt, mis on suunatud majandustudengitele, koos niidiste ja
harjutusiilesannetega. Praktilised iilesanded esitatakse programmi MS Excel nditel.
Sisaldab nii teooriapdhiseid kui ka motlemist arendavaid kiisimusi. Tagasisidet vastustele

el anta.
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Naiidisiilesanne.
On toodud 6 todtaja palgad kroonides: 2000; 3500; 5000; 3000; 8000; 5000. Leida

mediaan.

4. Statistika materjalid, slaidiesitlusena [31].
Koostanud Kristiina Leppik
Slaidid statistika loengute ilmestamiseks, sisaldab harjutusi.
Niidisiilesanne.
Kaupluses miitidi tunni ajaga 20 paari kingi numbritega:
39,41, 40, 41, 44, 40, 42, 41, 43, 39, 42, 41, 42, 38, 42, 41, 43, 41, 39, 40
Mis tiiiipi on tunnus
Koosta variatsioonirida

Koosta sagedustabel ja sagedushulknurk

2.2.2. Ulevaade statistikaalastes raamatutes olevates lilesannetest

Veebipohiselt on iilesannetele tagasiside organiseerimine suhteliselt lihtne. Vaatamata
sellele ei kasutata seda voimalust, ilmselt selle toomahukuse pérast, eriti tihti. Opikutes
saab kiisimuste vastusele kommentaare lisada nditeks dppematerjali 15ppu, iihise loendina.
Sarnaselt veebipdOhiste iilesannetega, ei ole dpikutes vastuste ja kommentaaride lisamine
eriti  levinud. Jdrgnevalt tuuakse valik Oppematerjalidest, milles teooria
ilmestamiseks/kinnistamiseks on koostatud ka iilesanded. Antud loetelu ei holma koiki
eestikeelseid statistikaalaseid Opikuid ning iilesannetekogusid. Valiku printsiibiks sai
eelkdige iilesannete olemasolu ning edasine valik langetati selliselt, et oleksid esindatud

erinevate eesmérkidega ning sisulise lihenemisega dppematerjalid.

1. Matemaatiline statistika. Algkursus koolidele.
Kadri Hiob
Sisaldab giimnaasiumiastme Opilastele mdeldud statistika kursuse teooriat ning iilesandeid.

Opiku teooria ning iilesanded on tihedalt seotud koolitemaatikaga.
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Niidisiilesanne.
Leia oma klassi tiidrukute (poiste) pikkuse kvartiilide ja nende erinevus. Mida void delda

poiste ja tiidrukute pikkuse hajuvuse kohta. Vordle otsust minimaalse ja maksimaalse

elemendi pohjal tehtuga [18,1k. 31].

2. Andmete analiiiis ja tolgendamine sotsiaalteadustes.
Liina-Mai Tooding
Iga peatiiki jidrel antakse lugejale lahendamiseks hulgaliselt {iilesandeid. Vastuste
kontrollimise vdimalus puudub.
Niidisiilesanne.
Tunnuse mediaan on
a) alati vordne keskmisega
b) stimmeetrilise jaotuse korral vordne keskmisega
c) positiivselt asiimmeetrilise jaotuse korral keskmisest viiksem

d) negatiivselt asiimmeetrilise jaotuse korral keskmisest suurem [61, lk. 88].

3. Statistika ja toendosusteooria alused
Heino Kierdi
Oppevahend on kirjutatud Eesti Riigikaitse Akadeemia kadettidele, kuid on kasutatav ka
teistes korgkoolides erialadel, kus statistikat ja tdenidosusteooriat ei Opita pdhiainena.
Teoreetilisele materjalile lisaks on rohkesti niiteiilesandeid ja ka eriti kaugdppijaile
sobivaid iseseisvaks lahendamiseks mdeldud iilesandeid.
Viga suur osa antud dppematerjali iilesannetest on seotud tdendosusteooria teemaga.
Niidisiilesanne.

Lattu toodud tolmuimeja korrasoleku toendosus on 0,96. Leida toendiosus, et

kahesajast laos olevast tolmuimejast on korras 190 [27].

4. Statistika iilesannete kogu : pohivalemid, niidisiilesanded, iillesanded, vastused.
August Aarma, Kaja Lutsoja

Nagu iilesannetekogu pealkiri iitleb, sisaldab see lisaks iilesannetele ka vastuste
kontrollimise vdimalust. Sobib pigem kisiraamatuna kasutamiseks kui Opitud materjali

kordamiseks.
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Niidisiilesanne.
Kass piiiidis hiiri mitmel erineval kuul jdrgmiselt: 512 11410862379
Arvuta hiirte arvu varieeruvuse iseloomustamiseks keskmine lineaarhdlve,
dispersioon, standardhdlve ja variatsioonikordajad. Kommenteeri saadud tulemusi

[1, lk. 33].

2.2.3. Kokkuvote

Vaatamata sellele, et statistikadpikute sissejuhatuses voib leida tihti teateid, et kdesolev
opik on mdeldud mittematemaatikutele voi iisna otseseid ndudeid eelteadmistele, néiteks
lugejalt ei nouta erilisi algteadmisi [61, 1k.10] on kahjuks paljude iilesannete kisitlusviis
statistikadpikutes liialt matemaatiline.
To66 autor peab olulisemaks néiteks variatsioonikordajast arusaamise dpetamist ning selle
kohta erinevate nididete toomist analiilisi kontekstis, kui paber-pliiats meetodil selle
arvutamist. Ning seda eriti olukorras, kus meil on kasutada erinevad programmid, mille
abil arvutamise tehniline pool véga suuri raskusi valmistada ei tohiks. Seda enam on vaja
rohutada sisulist, arvutustest arusaamist.
Lisaks liiga matemaatilisele kisitlusele on paljudes dpikutes puudu viiga oluline aspekt-
voimalus enda teadmisi kontrollida. Ulidpilase subjektiivne hinnang vastuse digsusele ei
anna kindlustunnet. Koos kahtlusega, kas saadud vastus iildse Gige oli ja kas Oppija
lahendas tilesande digesti, jadb dra teadmiste kinnistamine:

kuna ei ole veel selge, kas mottekdik on korrekine, ma seda meelde ei jita.
On ka vdimalus vastupidiseks olukorraks: dppija on néiteks iilesande lahendanud valesti

ning jitabki meelde mittekorrektse lahenduse.

Libivaadatud materjalide pdhjal on selge, et kursuse ,Statistika ja andmeanaliiiis*
eesmirke ning vajadust olemasolevad materjalid ei kata. Igas raamatus vdi veebipShises
materjalis leidus tdepoolest iiksikuid iilesandeid, mida voiks kasutada ning mille kontekst
sobiks, kuid ei ole mottekas anda iilidpilastele loend raamatutest, mida on vaja muretseda
ja millest kasutatakse vaid vidga véikest osa. Suure tdendosusega ei kasutaks seda
vOimalust iilidpilastest mitte keegi.

Alternatiivse variandina, voiks 6ppejoud erinevatest raamatustest iilesanded kokku koguda

ning esitada lahendamisvalmis materjalid tlidpilastele. Kuid, kas sellises olukorras on
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motet teha kompromisse ja koondada kokku antud kursuse jaoks mitte eriti sobivad
ilesanded? T60 autor ndeb siinkohal iisna selget ja ainuvdimalikku valikut- iilesanded
tuleb ise koostada ning seelibi tagada nende universaalsus ning vastavus kursuse

eesmarkidele.

Jargnevalt uuritakse, millised on viisid kdrgemate dpitulemuste omandamiseks ning kuidas
labi hindamise ning enesejuhitud Oppimisviisi toetada nende saavutamist. Kuna viga
olulise tidhtsusega on {iilesannetele tagasiside andmine siis, kui kiisimus on tekkinud,

vaadatakse ka tagasisidega seotud temaatikat.

2.3. Korgema taseme opitulemuste saavutamine

2.3.1. Opitulemuste erinevad tasemed

Kui 0ppijaid suunatakse Opiprotsessis pidevalt motlema — probleeme lahendama,
selgitama, analiilisima, siinteesima, jdreldusi tegema — ning seejirel oma tegevust
kirjeldama, hindama, korrigeerima, tekivad esialgsed metakognitiivsed teadmised-
oskused, mis tdiustudes annavad Oppijale ithe véga olulise aluse selleks, et tal kujuneks
oskus oppida [23, 1k.27].

Iseseisvus Oppimisel ja ise otsustamine tdhendab rohkem vabadust, aga ka rohkem
vastutust. Uha rohkem saab &ppija valida, mil viisil, mida ning milliseid vahendeid
kasutades ta Opib. Samas votab Oppija vastutuse oma teadmiste taseme eest- kas ta piirdub
pealiskaudsete teadmistega voi siiveneb rohkem, kui on ndutud, omandades kodrgema

taseme Opitulemused.

Tabelis 5. on toodud vélja Euroopa kvalifikatsiooniraamistiku jirgi jaotatud opitulemuste
kaheksa taset [70].

Iga taset iseloomustab nii iildiste teoreetiliste ja faktiliste teadmiste, kui ka vastavate
padevuste olemasolu. Nii voib dppija niiteks jddda opitulemustelt esimesele tasemele, kui
ta piirdub vaid otseselt kindlaks méératud iilesannete ja materjaliga. Kdrgemad tasemed
eeldavad kohati ka teisi situatsioone, mida dppijal vdib-olla véimalik kogeda ei ole. Nii ei

pruugi Oppijal Oppeprotsessis olla vdimalik saavutada taset, kus ta vastutab rithmade
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taseme arengu juhtimise eest. Samas on iga Oppija jaoks ilmselt teemasid, milles piisab

ildteadmistest ning pohjalikumat siivenemist ei soovitagi.

Tabel 5. Euroopa kvalifikatsiooniraamistiku tasemete kirjeldused [70]

TASE TEADMISED PADEVUS
Teoreetilised ja  faktilised Mddratlemisel kasutatakse vastutuse ja
teadmised. iseseisvuse moisteid
1. taseme Uldteadmised Opib  otsesel  juhendusel  piiritletud
Opitulemused situatsioonis
2. taseme Pohilised  dppesuunaalased Opib  juhendusel, kuid  mdningase
opitulemused  faktilised teadmised iseseisvusega
3. taseme Teadmised Oppesuunaalaste Vastutab Oppeiilesannete tditmise eest.
opitulemused  faktide, pohimatete, Kohandab probleemide lahendamisel enda
protsesside ja iildiste mdistete kiditumist vastavalt olukorrale.
kohta
4. taseme Laiaulatuslikud faktilised ja Juhib ise oma Oppimist vastavalt
opitulemused  teoreetilised Oppesuunaalased juhtnooridele situatsioonides, mida saab
teadmised tavaliselt ette ndha, kuid mis vdivad
muutuda. VO&tab moningase  vastutuse
Oppetdo hindamise ja edendamise eest
5. taseme Pohjalikud  dppesuunaalased, Juhib ja juhendab t66- ja Oppesituatsioone,
opitulemused  spetsialiseeritud, faktilised ja kus véivad juhtuda ettearvamatud muutused
teoreetilised teadmised ning Kontrollib ja arendab enda ja teiste tegevust
teadlikkus oma teadmiste
piiridest
6. taseme Oppesuunaalased Votab vastutuse otsuste langetamise eest
opitulemused  siivateadmised, sh kriitiline ettearvamatutes Oppesituatsioonides.
arusaam teooriatest ja Vastutab iiksikisikute ja rithmade kutsealase
printsiipidest arendamise juhtimise eest
7. taseme viga spetsialiseeritud, juhib ja muudab t66- v&i Gppesituatsioone,
opitulemused  osaliselt Oppesuunaalaste mis on keerukad, ettearvamatud ja nduavad
teadmiste esirinnas olevad uut strateegilist kasitlust
teadmised, millel rajaneb vOtab vastutuse kutseteadmistesse ja -
originaalne motlemine tegevusse panuse andmise eest ja/vdi
kriitiline teadlikkus  Oppe- kontrollib meeskondade strateegilist
suunaalastest ja eri tegutsemist
valdkondade vahelistest
probleemidest
8. taseme teadmised, mis on omab autoriteeti ja demonstreerib oma
opitulemused  Gppesuunaalaste novaatorlikkust, iseseisvust, teadus- ja
valdkondadevaheliste kutsealast meisterlikkust ning pidevat

teadmiste esirinnas

pliihendumust uute ideede vdi protsesside
arendamisel t66- vdi dppesituatsioonide, sh
teadustoo, esirinnas

Tabelist on niha, et kdrgemaid Opitulemuse tasemeid iseloomustavad miérksonad:

iseseisvus, vastutus, dOppimise juhtimine ning nende tasemeteni joudmiseks ei piisa reeglina

vaid ainekursuse suurepirasest ldbimisest.

29



2.3.2. Enesejuhitud 6ppimine kui viis korgema taseme opitulemuste

saavutamiseks

Juba eelmise sajandi algusaastatel to1 J.Kdis vilja isedppimise vajalikkuse. Ta mérgib oma
raamatus ,,Isetegevus ja individuaalne tooviis*:
, Kooli iilesanne on kiill viia opilast edasi otsemat arenemisteed, juhtides teda
elulistele probleemidele ja varustades teda ka vajalikkude todvahendite ja votetega,
aga koige selle juures tuleb hoolikalt arendada dpilase otsustusvoimet, sest muidu
muutuks oppimine tuupimiseks, mille tulemused ei rahulda kedagi. See tihendab,
maotete reproduktsiooni kérval peab toimuma ja iseseisev motlemine. Tdhtis on, et
esitatav kiisimus ei oleks liiga tiihine ja sisaldaks toesti probleemi, mille iile tuleb
Jjarele motelda* [28, lk. 29].
., Veelgi siigavam mottetegevus ilmneb siis, kui iseseisvalt leitakse probleemid,
iseseisvalt tehakse oletusi probleemi lahendamiseks, iseseisvalt valitakse
toovahendeid, iseseisvalt otsustatakse ja kaalutakse ka otsuste vidrtust* [Ibid, lk.

30].

Kaasaegne iihiskond iihes arenevate tehnoloogiatega on kaasa toonud vajaduse pidevalt elu
jooksul uusi oskusi omandada. Valitsevas majanduslanguse olukorras saab eriti tdhtsaks
valmisolek millegi uue dppimiseks, iimberdpe voi ametivahetus. Uha enam risigitakse, et
Oppijad peavad omandama elukestva Oppimise harjumused, olema iseseisvad dppijad, kelle

Oppimine on enesejuhtiv protsess [11].

K.Pata on kaugkoolituse ajaveebis toonud vilja, et:
Enesejuhitud oppimine on kaasaegne lihenemine oppimisele, kus oppestrateegiate
vdljatootamine ning enese motiveerimine, nendes sisalduvate eesmdrkide
saavutamiseks on tdielikult oppija iilesanne.
Enesejuhitud oppetegevus ei pruugi toimuda alati iiksi, see voib olla kombineeritud
Ooppimise sotsiaalsete vormidega, olla tihedalt seotud dppimisega libi erinevate
meediavahendite. Uksinda sooritatav éppimine, milles dppija lihtub oma huvidest
Jja vajadustest oppe sisu kavandamisel, opivahendite kasutamisel, oppimise aja ja

koha valikul, on individuaaldpe [1bid].
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Pakkudes Oppijatele iihe rohkem vahendeid, luues jérjest sobivamaid dpikeskkondasid,

ootavad Opetajad aktiivsust seda kdike kasutama, eeldades, et dppijad on motiveeritud.

P. Race [50] on toonud vilja eduka dppe viis aspekti:

= Soov dppida (sisemine motivatsioon)

= Vajadus Oppida (viline motivatsioon)

= Oppimine libi ise tegemise (katse-eksitus meetodil)
= QOppimine ldbi arusaamise

= QOppimine libi tagasiside (konstruktiivne kriitika).

Enesemaédratlemise teooria jédrgi on inimesed kaasasiindinud omaduste poolest aktiivsed,
nad on Oppimisele ja arengule orienteeritud, nende loomuses on teha huvipakkuvaid asju,
proovida oma vdimeid ja kogeda seotustunnet gruppides. Seda loomulikku kalduvust
ennastmédratlevalt kidituda mojutab aga iimbritsev keskkond, mis v3ib arengut toetada voi

vastupidi — takistada [56].

Kaéitumine ei ole ennast méératlev Kéitumine on ennast médratlev

Motivatsiooni Viline Sisemine

puudumine motivatsioon motivatsioon
v v v v
Viline regulatsioon Pealesurutud Omaks voetud Integreeritud
regulatsioon regulatsioon regulatsioon
4

Regulatsiooni ei Sisemine

ole regulatsioon

Joonis 3. Ennast maaratleva ja mittemé&aratleva kéitumise jagunemine [lbid]

Sisemise motivatsiooni puhul ollakse tegevusega hdivatud tegevuse enese pirast- selle
sooritamine pakub naudingut ja rddmu. Viliselt motiveeritud tegevus on aga olemuselt
instrumentaalne. Tegevust ei sooritata huvist, vaid tagajirgedele mdeldes, vilise voi

sisemise innustamise, lubaduse voi hoiatuse kaudu [Ibid].
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Hindamise roll Oppimisprotsessis on viga suur ning kindlasti voib hindamine Oppija
arengut nii toetada kui ka takistada.

Ennast méiratleva ning mitteméiratleva kéitumise jédrgi on hindamine viline motivaator,
mis voib olla:

= Viiline regulatsioon

Opilane 6pib selleks, et saada hiid hindeid véi viltida vanematega vastuollu sattumist. Ta
tegevus on kiill teadlik, kuid ta ei koge valikuvdimalust.

= Pealesurutud regulatsioon

C)pilane Opib, et viltida siilitunnet, &drevust voi enesekriitikat. C)pitakse selleks, et
demonstreerida oma teadmisi voi tGestada oma véértust.

=  Omaksvoetud regulatsioon

C)pilane tootab eksamiks ldbi rohkem kirjandust kui ndutud, kuna arvab, et see on oluline
Oppeaines edasi joudmiseks. Regulatsioon on viline, sest ta ei tegutse huvist Oppimise
vastu.

= Integreeritud regulatsioon

Opilane kiib vabatahtlikult trennis, sest talle on tihtis olla hea sportlane. Kiitumine on

tdaielikult ennastmiiratlev ja see ilmneb tavaliselt alles tdiskasvanu arengustaadiumis

[Ibid].

Jargnevalt késitletakse t60s hindamise toetava rolli osatdhtsust dppeprotsess. Liihidalt
peatutakse hindamise kujunemisel ndukogudeajast tdnapéeva, rdhuga hindamise toetavale

rollile.

2.3.3. Hindamine 6ppeprotsessi toetajana

“What you assess is what you get;
if you don’t test it you won’t get it.”

Lauren Resnick

Eesti keeles sisaldab sdna hindamine viga mitmeid osaliselt iiksteist katvaid, osaliselt
iksteisest sisult tdiesti erinevaid valdkondi. Inglise keeles seevastu, vdib hindamine olla
evaluation, assessment, measurement, grading, rating, valuation, marking jne., mis

vOimaldab hindamist vastavas kontekstis palju tdpsemalt miiratleda. Eesti keeles viime
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ellu alati hindamist, olenemata sellest, kas me hindame suhtlusportaalis kasutajate fotosid

vO1 iilikoolis filosoofia kursuse eksamitood.

Jargnevalt peatutakse hindamisel ning voetakse kokku selle vOimalikud mdjutused

Oppeprotsessile, tuuakse vilja tagasiside ning enesekontrollitestide tdhtsus.

Hindamist voib laias plaanis vaadata kui Oppuri teadmistele/arengule hinnangu andmist
ning olenevalt olukorrast, v3ib see olla nii informatsioon Oppija teadmiste ja oskuste
edenemise kohta vOi niiteks tagasiside sooritusest vms. Hindamine ei pruugi analiiiisida
vaid dppijate akadeemilist arengut, vaid ka isiksuslikke ja sotsiaalseid omadusi.
Noukogude aegsest kirjandusest voib eristada kolme hindamise vaatenurka [10, 1k. 4].

1. Kontrollimine on tingimata vajalik, ilma selleta Opilased ei Opiks, nad kasvaksid
hooletuks ja vastutustundetuks.

2. Kontrollimisest, kui dppeprotsessi omaette komponendist tuleks loobuda, kuna see ei
peegelda digesti ega igakiilgselt dpilase vaimset arengut.

3. Kontrollimine on tarvilik, kuid ei vdi muutuda nii tdhtsaks, et kahjustaks dppeprotsessi

muid komponente, eriti uute teadmiste loovat omandamist.

Ténapdeval on hindamise sisu ning vorm muutunud rohkem kui miski muu hariduse ja
Oppeprotsessi osa.

Ténapdeva kooli eesmirk on suunata Opilast dppimisele. Ténu metakognitsioonile, oma
tegevuse teadvustamisele Opiprotsessis, suureneb iseseisvus Oppimisel (kuni eesmirkide
iseseisva seadmiseni). On mdistetav, et seoses sellega muutub ka hindamine ning
enesehindamine. Hindamise valdkond laieneb — oluline pole ainult 16pptulemuse
hindamine, vaid hindamine puudutab ka eesmirke ja protsessi. Hindamine saavutab
kulminatsiooni, kui tehakse kokkuvdte kogu Opiprotsessist ja saavutatud Iopptulemustest

[24, 1k.6].

Kehtiva pohikooli ja giimnaasiumi riikliku Oppekava [49] kohaselt on Opitulemuste
hindamine osa Oppe- ja kasvatusprotsessist. Hinnatakse ndutavate Opitulemuste
saavutatust, teadmiste ja oskuste omandatust. Ara on toodud ka tingimused, mida dpilane

peab hindamisega seonduvalt teadma. Nii niiteks, peab Opilasele olema teada, mida ja
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millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ja millised on hindamise
kriteeriumid. Sealhulgas tuuakse vélja 4 hindamise pShieesmarki:

(1) motiveerida opilasi sihikindlalt dppima;

(2) suunata opilase enesehinnangu kujunemist;

(3) suunata Opetaja tegevust dpilase dppimise ja arengu toetamisel;

(4) anda opilasele, dpetajale, kooli juhtkonnale, lapsevanemale (eestkostjale, hooldajale)

teavet Opilase dpiedukusest [49].

Hindamise osa Opilase enesehinnangu kujunemisel on oluline, sest Oppijad vajavad
vordlust kellegi voi millegagi, et ennast selle alusel hinnata.
Meie kultuuripiirkonnas peetakse viga oluliseks teiste arvamust, mis tdttu pannakse oma
enesehinnang liigselt soltuma teistest. Toimima hakkab sinapildi, s.o teiste arvamuste
iletdhtsustamine. Piiiitakse vastata teiste ootustele ja kardetakse negatiivseid hinnanguid
[29].
V.Kolga kirjutab oma artiklis ,,Maagiline enesehinnang*:
, Uskumus nagu korge enesehinnang on inimesele kasulik, kuna soodustab
opiedukust, ei vasta paraku toele, sest enesehinnangu seosed teiste nditajatega ei
ole iiks-iihesed. Hea enesetunde ja edukuse alus on hoopis adekvaatne

enesehinnang “ [26].

Seega on kooli eesmérk kujundada adekvaatset enesehinnangut, hoides antavad hinnangud
objektiivsed, ldbipaistvad ning diglased. Kuna oppimist iseloomustab sotsiaalne iseloom:
Oppimine ei olene ainult dppijast endast, Opitakse teistelt ja teised vdivad meie Sppimisele

kaasa aidata, siis saame viga laia Oppijate enesehinnangu kujundajate ringi [24, 1k.6].

Hindamise pohiliseks eesmirgiks on peetud mdodta Oppija edu. Kaasdppuritega tulemusi
vorreldes, jddb vihemedukale Gppijale mahajdémise tunne. Kui areng vorreldes teistega ei
ole olnud piisav, kuid samas areng on toimunud- kas siis ikka on tegemist mahajidédmisega?
Protsessil, kus hindamisel on vaid mddtmise funktsioon, on vihe tegemist dppimisega. Sel

viisil dpetades, ei ole me kasutanud vdimalust 1dbi hindamise parandada Sppija teadmisi

[4].
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Kahtlemata on selge, et hindamise viis mdjutab suuresti dppimise protsessi. Kui on teada,
et aine 10pus ei toimu eksamit ning tulemus kirjutatakse loengutes kohalkédimise pdhjal- on
vihe tdendoline, et ainest mitte eriti huvitatud Oppijad materjalile suuremat rohku
paneksid, kui minimaalse taseme (hinde) saamiseks vaja oleks. Kindlasti on palju
Oppejoud/dpetajad kursis eksamieelses konsultatsioonis esitatud kiisimustega

Kas see materjal ka eksamile tuleb?

Kas seda ei pea oppima, kuna seda ei ole kordamiskiisimustes?

P.Murphy [39] kahtleb oma artiklis, et kuigi vdib olla selliseid 6ppijaid, kes teevad rohkem
kui ndudmistes kirjas, siis tegelikkuses tdidetakse sageli vaid miinimum osa ndudmistest.
Niiteid voib siinkohal tuua mitmeid. Miletatavasti iitles raamatus ,,Kevade* Toots dpetaja
Laurile, jirgmiselt:

~Ma opin homseks poole vene keele tiikist ja kui ma kahte rehkendust ei joua teha,

teen ma iihe “ [34].

Gibbs ja Simpson on toonud vilja iiksteist tingimust, kuidas hindamisest saab
Oppeprotsessi toetav mitte piirav, osa [14].

1. Hinnatavad iilesanded nduavad kiillaldaselt aega ja pingutust/joudu.

Ulesanded jagavad pilaste t66 vordselt teemade ja nidalate peale

Ulesanded rakendavad &pilased loovasse dppetegevusse.

Hindamine edastab opilastele selgeid ja kdrgeid ootusi.

A

Piisavat/kiillaldast tagasisidet antakse piisavalt/kiillalt tihti ja piisavates/kiillaldastes
iiksikasjades.

Tagasisidet antakse piisavalt kiiresti, et see oleks dpilasele kasulik.

Tagasiside keskendub pigem Oppimisele kui hinnetele vdi dpilastele.

Tagasiside on seotud hindamise eesmirgiga ja kriteeriumidega.

v ® =20

Tagasiside on Opilastele moistetav, vastavalt nende teadmistele ja elukogemusele
10. Tagasiside voetakse Opilaste poolt vastu ja pooratakse sellele tihelepanu (kuulatakse
tdhelepanelikult)

11. Tagasiside avaldab opilasele mdju parandades nende t66d voi Oppimist.

Eelpool toodud tingimustest selgub, et hindamise kasutegur on seotud dppija ning dpetaja

tihiste joupingutustega. Téhtis on, et dppijad oleksid aktiivselt kaasatud hindamisprotsessi,
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mille tulemusena edeneb nende dppimine ja areng. Ule poole tingimustest toovad vilja

tagasiside olulisuse dppeprotsessis.

2.3.4. Tagasiside tahtsus dppeprotsessis

Oppeportsess, milles dpilastel on véimalus rahuldada psiihholoogilisi vajadusi autonoomia,
kompetentsuse ja seotuse jirele, motiveerib dppijaid Sppima ja arenema. Opetajad saavad
soodustada autonoomia arengut, pakkudes Opilastele valikuid ja iseotsustamise vdoimalusi.
Kompetentsustunnet aitab tekitada optimaalsete viljakutsete pakkumine ning

Opetajapoolne positiivne tagasiside [56].

Tagasiside kohta ldbiviidud uuringus on vilja toodud kaks pohilist reeglit [3].
= [gasugune tagasiside on parem kui mitte midagi.

= Mida rohkem sisaldab tagasiside informatsiooni, seda parem see on.

Esimese reegli tahaks t66 autor seda kahtluse alla. Kas ikka on igasugune tagasiside parem
kui mitte midagi? Kas tagasiside, mis ei peegelda reaalset pingutust, tdstab motivatsiooni
jargmine kord samavord pingutada? Kui tagasisidest kumab ldbi Opetaja pealiskaudsus, siis
vOib see samahisti olemata olla. Kuna tagasisidel on tihtis koht dppeprotsessis, siis tuleb

selle ndudmised seada kdrgemale ning mitte leppida lihtsalt millegagi.

I. Uuekiila on oma ettekandes 6elnud, et tagasiside peab olema [64]:
= Kiire, aus, heatahtlik
= Empaatiline, heatahtlik, kiire
= Vordlev, heatahtlik, aus

Tagasiside erinevate vormide ja nende tdhususe kohta on mitmeid arvamusi. On leitud, et
mitmekordse vastamisevoimalusega iilesannete tagasiside on tShusam, kuna arendab
oppijat rohkem. Nii niitasid Clarina [8] ldbiviidud uuringud, et 71% vastajatest eelistas
mitmekordset vastamisevOimalust sellele, et saada kohe hinnang oma vastuse Gigsusele.
Mitmekordne vastamine mdjub efektiivsemalt ning paneb Oppija rohkem mdtlema

kiisimuse sisu iile.
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Enda poolt soovitud tagasiside soodustab dppimist kuna dppija teeb ise otsuse selle kohta,

kas ta soovib tagasisidet peale sooritust voi mitte[64].

Kdige mdojusam tagasiside on selline, mis on esitatud hiljemalt 24 tunni pirast. Materjali
kinnistamine oli kdige parem koheselt antud tagasiside puhul, tuleb vilja uuringust, mille
raames anti vastajatele tagasisidet erinevate ajahetkede (1 pdev, 2 pdeva jne.) jirel [9].
Niiteks, visatakse tihti koolis dpetajalt tagasi saadud kontrolltood priigikasti, sest hinne on
teada ja t60s olnud materjal ning tehtud vead ei ole enam Opilase jaoks aktuaalsed. Parimal
juhul vorreldakse oma vastuseid kaasOpilastega, et teha kindlaks, kas Opetaja ikka
objektiivselt hindas. T66 kirjutamisel tekkinud kiisimused ja motted on ammu ununenud
ning asendunud uutega. Kas on siis dpetajatel pohjust dpilastega kurjustada voi on pdhjust
pigem kaasa moelda ja anda tagasisidet siis, kui see tdepoolest oluline ja arendav on?

Selge eelise saavad selles kontekstis enesekontrollitestid, mille lahutamatu osa on koheselt

antav tagasiside.

2.3.5. Enesekontrollitestide roll dppeprotsessis

Piisava harjutamise vajalikkust rShutas juba J. Kiis, kes on delnud, et:
Kindlate oskuste omandamise eelduseks on kiillaldane harjutamine ja oskuste
rakendamine. Samuti voib kindlaid teadmisi omandada ainult nende sagedase
kasutamisega. Kordamise ajal peavad opilased vastama iseseisvalt ja peast,
niipalju kui nad teavad ja alles pdrast kontrollivad oma vastuseid ning parandavad
vigu raamatu voi konspekti abil. Omakontroll on vidrtuslik kasvatuslikult kui ka

opitud teadmiste kinnistamiseks [28, lk. 108].

Enesekontrollitesti loetakse tiheks uuenduslikuks hindamise vormiks, mis oluliselt toetab
Oppeprotsessi, suunab iseseisvale dppimisele ning suurendab dpimotivatsiooni [45].
Pohiliselt kasutatakse enesekontrolliteste selleks, et aidata Oppijal kriitiliselt mdelda oma
teadmist iile ning motiveerida iiha rohkem ning jirjepidevalt dppima [Ibid].
Enesekontrollitestid sisaldavad mitmeid tajutavaid eeliseid:

= Oppijad on rohkem seotud hindamisprotsessiga (ei saa lihtsalt ,,ira Sppida‘);

= Enesekontroll vdib panna dppijad siigavamalt mdtlema hindamise aspektide iile;

= Libi tagasiside soodustatakse Oppimist;
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= Ergutatakse 0ppija teadmisi mdtestama (autonoomne Sppija);
= Rohutavad protsessi, mitte tulemust;

= Soodustab sisemist, mitte vilist motivatsiooni [69].

Enesekontrollitestide eesmédrk on Oppija teadmiste kriitiline hindamine, mida
iseloomustavad [46]:

=  Miidramata arv lahenduskordi;

= Kiisimustele lisatud kommentaarid, abiinfo ning diged vastused;

= Mbdningatel juhtudel ka vastamiseks midratud aeg.

Enesekontrollitestide puhul esitatakse kiisimused enamasti iikshaaval koos Opetajapoolsete
kommentaaridega [20]. Tulemus jddb Oppija teada, hinnet vastamise eest ei panda.
Oppijale luuakse voimalus testida ning arendada oma teadmisi, katsetada ja toetada

Oppimist.

Enesekontrollitestid sisaldavad reeglina jirgmiseid kiisimuste vdi iilesannete tiitipe [46].
=  Qige/vale vastusega kiisimused;

= Mitme vastusevariandiga kiisimused;

= Sobivate objektide seostamine kahe grupi vahel;

= Objektide tdstmine digesse kohta;

= Tiihja lahtri tditmine teksti vdi numbriga;

= Definitsiooni ja selgituse ithendamine;

= Objektide digesse jirjekorda seadmine.

Kui vaadata dppija vaatenurgast, siis on enesekontrollitestide kasutegur ilmselgelt viga
suur. Ajal, mil réhku pannakse ,iseenda jaoks“ Oppimisele, antakse Oppijale vabadust
valida endale sobiv Sppimisviis. Samas ei saa tidhelepanuta jitta, koos vabadusega tekkinud
kohustusi. Kohustus ise oma Oppeprotsessi juhtida ning ise oma Opitulemuste eest
vastutada. Mistottu on siis Oppijal nii vdimalus kui ka kohustus ennast arendada libi

enesekontrollitestide.
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Jargnevalt on toodud magistritdo erialaseminaris arutluse tulemusena tekkinud arvamused
enesekontrollitesti positiivsetest ja negatiivsetest aspektidest, nii Oppija kui ka Opetaja

seisukohast vaadatuna.

Tabel 6. Enesekontrollitesti positiivsed ja negatiivsed aspektid

OPPLJA OPETAJA
=  Mitmekesistab Oppimist, = (vajadusel) kerge vastuseid
pakub rutiinsele  Oppimisele parandada.
a vaheldust. = Opetajal on dpilaste progressi kergem
= E = Oppija saab ise kontrollida jargida, tekib iilevaade Opilaste
E ¥ vastuseid. teadmistest.
= &= = Lihtsustab Oppimist. =  Enesereflektsioon.
8 % = Annab kindlustunde eksamiks. = Annab Opetajale vdimaluse tekkinud
R =  Vihendab opilaste eksamieelset vabal ajal ennast arendada.
hirmu.

=  Toetab iseseisvat dppimist.

= Opitakse dra ainult kindel- = Opetaja  petmine (iiks  Opilane

enesekontrollitestides sisalduv- lahendab iilesanded ning edastab

materjal ning muu osa jéetakse teistele diged vastused.

Oppimata. =  Enesekontrollitestide koostamine on
= Laiskust  soosiv  (vastused viga aegandudev ja toOmahukas

antakse viga lihtsalt ja ei pea iilesanne.

eriti pingutama).

= FEi sobi koigile (ei ole huvi ega
julgust teste tdita; ei sobi
koikide erialade, teemade
puhul).

=  Kui esimene kiisimus vastatakse
valesti ja enesekontrolli test
annab kohese tagasiside, siis
vOib monel dpilasel kaduda huvi
testi edasi tdita.

NEGATIIVSED
ASPEKTID

Tabelis 6. viljatoodud negatiivsete aspektide selgituseks tuleb markida, et
enesekontrollitestid ei ole hinnatav kohustus vaid vOimalus Oppijatel ennast arendada.
Seega kui Oppija jaoks on kdige sobivam moodus niisugune, kus kaasopilased talle
kiisimused-vastused ette annavad, siis ei ole Opetaja vOimuses seda tegelikult takistada.
Samuti vdib Opetaja vaid luua vdimalused, edastada materjali (sh. enesekontrolliteste),
kuid vastutus opitud materjali hulga iile (kogu materjal, ainult testides sisalduv materjal, ei

Opita mitte midagi) jadb siiski Oppija kanda.
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Kuigi enesekontrolliteste ei ole eriti laialdaselt uuritud, on nende kasutamine
Oppeprotsessis viga levinud ning need annavad suurepédrase vdoimaluse Oppija jaoks saada
tagasisidet oma teadmistele.
Enesekontrolitestide tohususest ning kasutuskogemusest kirjutab Ingrid Maadvere oma
ajaveebis jargmiselt [35]:
Eestis ei anta just tihti opilastele voimalust oppida eneskontrollitestide abil. lkka
tahab dpetaja panna hinnet voi anda hinnangut. Ka opilaste jaoks on selline
testimisvorm iipris harjumatu.
Uhes inglise keele tunnis, kui dpilased enesekontrolliteste lahendasid, avastasin, et
nad iiritavad teha sohki vaadates pinginaabri kuvarit voi kasutades liigselt vihjeid.
Pdrast selgitust, et need testid on dppimiseks ja iseennast petta pole motet, hakkas
t00 palju paremini sujuma. Igaiiks sai oma tempos ja oma voimetest lihtuvalt téod
teha ja opetaja poole poorduti ainult juhul, kui midagi téesti arusaamatuks jdi.
Opilastele meeldib see, kui nad saavad oma tééle kohe tagasisidet ja arvuti puhul
on see tagasiside objektiivne ning emotsioonitu. Emotsioonid peab tundi tooma

opetaja.

2.4 Kokkuvote

Suur osa uuringutest, mis kisitlevad enesekontrolliteste, vaatlevad enesekontrolli kui
dppija enese hinnangut oma (eksami)toole. Oppijad peavad ise hindama ning analiiiisima
nii enda Gppimisprotsessi kui saadud tulemust. Lisaks sellele on palju uuritud, kuidas
kaaslaste hinnangud mojutavad dppeprotsessi ning kuidas dppijad sellelédbi arenevad.
Enesekontrollitesti kui eksamiks ettevalmistust toetavat aspekti, viga pdhjalikult uuritud ei
ole. Siiski vOib oelda, et kohene tagasiside mdjub Oppija arengule soosivalt. Lisaks
soodustab valikuvdimalus, kas Sppija soovib tagasisidet oma vastustele voi mitte, veelgi
rohkem Oppija arenguprotsessi.

Enesekontrollitestide puhul on tagatud kohene tagasiside, mis selgitab Oppijale nii

eksiarvamusi kui ka lisab vajadusel tdiendavat lisainformatsiooni esitatud kiisimuse kohta.

Valides 6ppija jaoks sobivama ning arengut toetavama valiku eksamiks ettevalmistamisel-

enesekontrollitestid, jadb veel kiisimus, milliseid kiisimusi loodavas testis kasutada. Kas
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tugineda olemasolevale kirjandusele ning valida juba eelnevalt koostatud kiisimuste seast
sobivamad voi koostada kiisimused ise? Todtades ldbi erinevaid statistika alaseid opikuid
ning veebilehti, sai t60 autor kiill mdningaid mdtteid iilesannetest, mida vdiks kasutada,
kuid iiks-iiheseks kasutamiseks olemasolevad {iilesanded ei sobinud. Léihtudes
enesekontrolliteste kastutavast sihtrithmast, kelleks on erinevate erialade iilidpilased, tuleb
ilesannete sisu hoida v&imalikult universaalne ning iilidpilastekeskne. Seega ei sobi
nditeks kitsalt majanduseriala iilidpilastele koostatud vastavasisulised iilesanded.

To6 jargmises peatiikis keskendutakse tegevusuuringu arendusprotsessile, mille raames
vaadatakse esmalt kiisimuste sisulise poolega seonduvat. Seejdrel leitakse

enesekontrollitestide jaoks sobiv tehniline lahendus.
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3. ARENDUSPROTSESS

"Jumal, anna mulle meelerahu mitte muretseda asjade pdrast,
mida ma muuta ei saa, julgust muuta asju, mida ma muuta saan,
ning tarkust, et nende vahel vahet teha.”

Piiha Franciskuse palve

Eelmistes peatiikkides selgus enesekontrollitestide osatdhtsus Oppeprotsessis ning vajadus
koostada testid kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis* jaoks.

Kiesolevas peatiikis antakse iilevaade enesekontrollitestide disainist e. arendusprotsessist,
alates kavandamisest kuni 10pliku resultaadini joudmiseni. Laias plaanis asetatakse
pohirdhk protsessi kirjeldamise ning selle vaheetappide pohjendamisele. Uldmahust
viiksema osa moodustavad protsessi kavandamine ning monitooring .

Kogu tegevus toimus iteratiivsete tsiiklitena, mida kirjeldab joonis 4.

Enesekontrollitesti teema valik
v

Teema kohta kiisimuste koostamine
v

Kiisimuste eksperthinnang
v

Kiisimuste parandamine
v

Sobiva tarkvara valik
v

Tarkvaraga tutvumine
v

Valmis iilesanded teema kohta

Joonis 4. Enesekontrollitestide arendusprotsessi skeem

Tsiiklite vahelised nooled niitavad protsessi kulgu, korval olevad nooled aga tsiiklite
korduvust. Nii niiteks, poorduti korduvalt peale eksperthinnangu saamist tagasi kiisimuste

koostamise juurde ja peale kiisimuste parandamist saadeti need uuesti hindamisele.

? Statistical Package for Social Scienses (www.spss.com)
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Enesekontrollitestide kiisimuste eksperthinnangute eest ténab td66 autor juhendaja Katrin
Niglast. Osaliselt tingis kiisimuste muutmise vajaduse ka kasutusele voetud tarkvara, mis

andis vOimaluse niiteks valikvastusega kiisimusest liinkteksti tiiiipi kiisimuse koostada.

3.1. Enesekontrollitestidega kaetava kursuse osa valik

Kiesoleva magistritdd raames valminud enesekontrollitestid koostati katseliselt iihe teema-
kirjeldavad arvniitajad- kohta. Teema valikul méngis rolli t66 autori eelnev kogemus,
mille pohjal eksitakse eksamitoodes kdige enam kirjeldavate arvniitajate tdlgendamisel.
Kirjeldavate arvniitajate teema sisaldab ,,Statistika ja andmeanaliiiisi* kursuses jargnevaid
alateemasid:

= keskmist tendentsi kirjeldavad arvniitajad;

* hajuvust viljendavad arvniitajad;

= jaotuse kuju, asiimmeetrilised jaotused;

» normaaljaotuse idee, proportsioonid normaaljaotuskdvera all, védrtuste

standardiseerimine.

Vastavalt kehtivale PShikooli ja glimnaasiumi riiklikule Sppekavale [49] oskab juba
6.klassi Iopetaja arvutada moningaid keskmist tendentsi iseloomustavaid arvniitajaid.
Tabelis 7. on toodud vilja riikliku dppekava matemaatika ainekavast need punktid, mis

holmavad endas kirjeldavate arvniitajatega seonduvat.

Tabel 7. Kirjeldavate arvnéitajate esindatavus riiklikus éppekavas

Tase Oppesisu Opitulemused

Matemaatika Peamiselt iilesannete kaudu 6. kl. Idpetaja oskab leida kdige

ainekava monede statistika ja sagedamini esinevat vdirtust ning

4.-6. klassile tdendosusteooria alaste esmaste arvutada aritmeetilist keskmist.
moistetega tutvumine:

aritmeetiline keskmine, koige
sagedamini esinev vairtus.

Matemaatika Statistilise kogumi  P&hikooli dpetaja oskab
ainekava karakteristikud:  aritmeetiline korrastada ja tdodelda lihtsamaid
7.-9. klassile keskmine, mood, mediaan, statistilisi andmeid ning
keskmine hilve. tdlgendada arvutatud

karakteristikuid.
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Tase Oppesisu Opitulemused

Matemaatika Empiiriliste andmete esitamine, Giimnaasiumi Idpetanud Opilane
ainekava jaotuse arvkarakteristikud. oskab arvutada juhusliku suuruse
giimnaasiumile Juhuslik suurus, selle jaotus jaotuse ainekavas nimetatud arv-
(tdendosusfunktsioon). karakteristikuid ning teha nendest
Keskviirtus, toendoseim  jdreldusi jaotuse vOi uuritava

vddrtus  ja standardhilve. probleemi kohta.
Uhtlane jaotus ja binoomjaotus.
Normaaljaotus (jutustavalt).

Vorreldes ,,Statistika ja andmeanaliiiisi* kursuse ning riikliku Sppekava sisu vdib selgelt
niha, et suur osa materjalist peaks iilidpilastel selge olema; teoreetiliselt on ju tegemist
giimnaasiumis Opitud materjaliga. Praktika niditab aga jdrjekindlalt teist tulemust-
komistuskiviks eksamitoodes saab teemale lihenemine, sellest arusaamine.
Uhelt poolt, ei ole vdib-olla giimnaasiumi opilane veel valmis niigema Kkirjeldavate
arvnditajate praktilist poolt, mistdttu voib Oppimine jidda mdistete omandamise tasemele.
Teiselt poolt vdib pdhjus peituda riikliku dppekava iilesehituses, kus statistika osa esineb
mitmes kooliastmes hakituna, mitte kompaktse tervikuna. Erandiks on giimnaasiumi
Oppekava, milles tdendosusteooria ja statistika on programmi viimane suurem teema,
vahetult enne 16pueksamit. Siinkohal tekib aga uus kiisimus: kas sellises olukorras ei panda
opetamisel liigset rohku eksamiks valmistumisele ning piiiitakse lahendada voimalikult
palju potentsiaalseid eksamiiilesanded, selle asemel, et minna dpiku materjalist kaugemale
ja arendada statistilist motlemist ning seotust reaalse temaatikaga? On veel kolmas
osapool- opetajad, kellest paljud ei ole iilikoolis statistikat Sppinud ning olles ,,isedppijad®,
tunnevad ennast selles vallas suhteliselt ebakindlalt, mis iseloomustab ka nende
Opetamisprotsessi.
Pikemalt antud teemal peatumata, toome veel dra akadeemik Valdek Kulbachi motte:
SArvan, et matemaatika dpetamise iiheks probleemiks on dpetamise nork sidumine
reaalse elu huvitava probleemistikuga. Kdik on liialt abstraktne ja eluvooras ning

seetottu ka raskesti omastatav.” [36]
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3.2. Enesekontrollitestide koostamise pohimotted

Enesekontrollitesti koostamisel ldhtuti jirgmistest kriteeriumitest [42]:

= Test iihildub kehtiva 6ppekavaga, sobib teema kontrollimise eesmirkidega
Enesekontrollitesti koostamisel vdeti aluseks kursuse ,Statistika ja andmeanaliiiis*
ainekava ning kiisimused koostati konkreetsete teemade pohiselt. Koik kiisimused
holmasid loengutes/praktikumides 1idbivoetud materjali. Kuigi kursuse lahutamatuks osaks
on praktiline andmete analiiiisimine programmi SPSS”? abil, ei sisalda enesekontrollitestid

praktilisi ning SPSS programmiga seotud iilesandeid.

= Test ja selle pikkus on antud teema teadmiste ja oskuste jms. kontrolliks piisav,
iikski teemavaldkond pole ala- ega iileesindatud
Testi kiisimused hdlmavad vordvidirselt koiki alateemasid. Siiski on tdhtsamate teemade

kohta (nt. keskvéirtus) pisut enam kiisimusi.

= Test on valiidne, st. test moodab seda ja iiksnes seda, mida ta 6eldakse mootvat

= Test on reliaabel ehk usaldusvéirne, st testi tulemused annavad Oppuri
teadmistest toese pildi

Testi iilesannete valiidsus ja reliaablus omavad mirkimisvéérset téahtsust juhul kui Sppija

teadmisi hinnatakse. Koostatud enesekontrollitestide puhul vordleb dppija ise oma vastust

Opetaja poolt lisatud kommentaaridega ning hindab soovi korral oma teadmisi ise.

= Testikiisimuste tiiiipide valik sobib sisu ja eesméarkidega ning on eakohane

Enesekontrollitesti kiisimuste koostamisel pandi pohirdhk kiisimuste sisule ning
tagasisidele. Kiisimuste tiiiipidest kasutati vaid iiksikuid ning tiiiibi valikul sai otsustavaks
asjaolu, millise kiisimuse tiiiibiga on vdimalik kdige paremini antud teemast iilevaadet
saada. Nii nditeks kasutati kvartiilide ja nendele vastavate protsentiilide midramiseks

lunkteksti, mitte ei antud ette valikvastuseid.
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= Kiisimused on arusaadavad, iiheselt méoistetavad, loogilised ja Kkeeleliselt
korrektsed

Kiisimuste arusaadavust, tiheselt mdistetavust hindas korduvalt kéesoleva t66 juhendaja

Katrin Niglas. Uliopilasteni jdudnud kiisimused olid nii keeleliselt kui ka sisuliselt

korrektsed. (vt. ptk. 4).

= Testi tagasiside on opetlik ja korrektne
Enesekontrolitestide ~ lahutamatu osa on tagasiside. Testide tulemuslikumaks

integreerimiseks dppetdosse koostati pohjalik, selge ning korrektne tagasiside (vt. ptk. 4).

=  Testi kujundus on asjakohane, soodustab kiisimuste moistmist ning toetab testi
sooritamist, testi on mugav kasutada

Enesekontrollitestide mugav kasutamine tihendab nii minimalistlikku ja ,rahulikku®

virvivalikut, kui ka niiteks testide kuvamist ithes t6daknas ning spetsiaalseid programme

kasutamata.

Kieolevas magistritoos voeti enesekontrollitesti kiisimuste koostamisel aluseks Bloomi
taksonoomiad, mis jagavad iilesanded kahele tasemele:
* madalama taseme iilesanded

= korgema taseme iilesanded.

1956 a. 16id Bloom jt. standardiseeritud eksamite koostajatele suunatud testikiisimuste
taksonoomia, mille alusel saab nii testikiisimusi kui nendele vastavaid Opieesmirke
klassifitseerida kuueastmelisse hierarhilisesse siisteemi [2].

Tabelis 8. on toodud Bloomi taksonoomia tasemete kirjeldused, koos nididiskiisimustega

to0 raames koostatud enesekontrollitestist.

Tabel 8. Opitulemuste tasemed Bloomi taksonoomia jargi [2]

Tase/Kirjeldus Oppija... Niidiskiisimus enesekontrollitestist
TEADMINE = Joetleb Milliseid keskmist tendentsi iseloomustavaid
= defineerib arvnditajaid sa veel oskad nimetada: mood,
Teadmine on faktide = tunneb dra mediaan, keskvaartus?
leidmise, meelde- = demonstreerib
tuletamise oskus. = madratleb
= niitab
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Tase/Kirjeldus

Oppija...

Naidiskiisimus enesekontrollitestist

MOISTMINE

= vdtab kokku
= kirjeldab oma

Ulatus on koige lihtsamini arvutatav hajuvuse
nditaja. Miks peab selle tdlgendamisel olema

M@bistmine on sonadega ettevaatlik?

arusaamisoskus. = tdlgendab

Oppija peaks oskama = seletab

vastata kiisimusele, = kirjeldab

mis néitab

kontseptsiooni

mdistmist.

RAKENDAMINE = rakendab Siimu  grupikaaslaste  testitulemused  olid
= kasutab jargmised: 45 12 21 93 36 31 28

Rakendamine on = muudab Arvuta testitulemuste mediaan ning selgita selle

kasutamisoskus = seostab tdhendust.

teises/uues = Jahendab

situatsioonis.

ANALUUS = analiiiisib Kirjelda andmete jaotuse kuju, mille korral tuleks

Analiitisioskus niitab
arusaamist seoste
praktilise kasutuse

= jdrjestab

= eristab

= vordleb

= siistematiseerib

aritmeetilise keskmisega koos kasutada keskmise
taseme iseloomustamiseks mediaani.

voimalustest.
SUNTEES = kombineerib Millised viited on korrektsed?

= integreerib = Mediaan on alati reaalne véirtus uuritud valimi
Opilane suudab = korrastab iimber vidrtuste hulgast
varasemaid teadmisi = Joob = Mediaan vOib olla ka selline viirtus, mida
kasutades ja reaalsete vastuste hulgas ei esine

korvutades luua uusi
teadmisi.

= Keskmine on alati reaalne vidrtus uuritud
valimi véértuste hulgast

= Keskviaartus voib olla ka selline vairtus, mida
reaalsete vastuste hulgas ei esine

= Mood on alati reaalne véirtus uuritud valimi
vidrtuste hulgast

= Mood voib olla ka selline vidirtus,
reaalsete vastuste hulgas ei esine.

mida

HINDAMINE

Kognitiivsete
teadmiste korgeim
tase. Nditab vdimet
teha 16ppjdreldusi ja
otsustusi.

= hindab
= otsustab
= valib

= testib

= moddab

Bloomi teooria kohaselt tuleks Oppijatele seada erineval tasemel eesmiérke ja hinnata iga
eesmirgi saavutatust just eelnevalt seatud tasemele vastavalt. Kdigil opilastel pole ju vaja
iga teema juures saavutada siinteesi ja hinnangu taset, paljude teemade puhul piisab ka

teadmisest ja mdistmisest [19].
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Teisest kiiljest on aga kdorgema motlemise tase iseloomulik igapédevaelule- kui Sppija on
paremini omandanud korgema taseme mdotlemise, on ta paremini ettevalmistatud

edasipidiseks [7, lk. 6].

Seega, vodiksid enesekontrollitestid sisaldada materjali nii madalama kui ka kdrgema
taseme iilesannete kohta. Praktikas osutus oodatust raskemaks kdrgema taseme iilesannete
koostamine. Kuna kiisimuste koostamisel ldhtuti printsiibist, et igale kiisimusele peab
jargnema pohjalik tagasiside, siis ei leidnud t66 autor vdimalusi, iseseisvaid otsustusi ning
I6ppjdreldusi ndudvatele kiisimustele tagasiside andmiseks. Magistritod raames koostatud
enesekontrollitest ei sisalda iihtegi hindamise taseme iilesannet. Edaspidi tuleb pdorata
suuremat tdhelepanu sellele, et sobiva teema korral liilitada testi ka hindamist ning otsuse

tegemist ndudvaid iilesandeid koos tagasisidega.

Capper [Ibid, lk. 61] toob vilja 6 pohilist puudust mitme vastusvariandiga kiisimuste
kasutamisest testimisel.

1. Viga raske on koostada mitme vastusevariandiga kiisimusi selliselt, et need mdddaksid
korgema taseme motlemist ning probleemide lahendamist.

2. Viga raske on koostada mitme vastusevariandiga kiisimused selliselt, et need mdddaksid
reaaleluliste probleemide lahendamist

3. Mitme vastusevariandiga kiisimuste koostamine votab rohkem aega, kuna tuleb
konstrueerida neli voi viis vastusevarianti.

4. Mitme vastusevariandiga kiisimused soodustavad iihe, dige vastuse meeldejitmist.

5. Mitme vastusevariandiga kiisimuste korral on suur tdendosus, et iilidpilane vastab
kiisimustele digesti, pakkudes huupi diget vastust.

Kui kiisimustel on neli vastusevarianti, siis on 25% tden#osust, et diget vastust mitteteadev
iliopilane valib juhulikult Gige vastuse. Kui vastusvariante on kolm, on tdendosus
juhuslikult diget vastust mérkida veelgi suurem, 33%.

6. Kdige lihtsam on spikerdada mitme vastusevariandiga kiisimuste testi korral.

Kuna t60 raames koostatud enesekontrollitestil ei ole hindavat rolli, siis ei ole
spikerdamise voimalikkus (p.6) ning huupi vastuste valimine (p.5) olulise téhtsusega.
Loomulikult jddb véimalus, et iilidpilane triikib vélja enesekontrollitesti kiisimused, koos

vastustega ning tuleb eksamile lootuses kohata seal samasid kiisimusi. Sellise olukorra
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viltimiseks on iilidpilastele eelnevalt deldud, et eksami kiisimused ei ole tidpselt samad,
mis enesekontrollitestis. Kindlasti vdib esineda sisulisi kokkulangevusi, kuid pelgalt
enesekontrollitestide iilesannete lahendamisest eksamiks ettevalmistamisel ei piisa.

Raske, kuid mitte vdimatu, oli koostada mitme vastusevariandiga kiisimusi nii, et need
sisaldaksid reaalelulisi probleeme (p.2). Enamus kiisimusi sisaldas vastavalt sihtgrupile,
iliopilastega seonduvat temaatikat.

Oige vastuse meeldejitmise soodustamist (p.4) to66 autor viga oluliseks puuduseks ei pea,

on ju tegemist materjali kinnistamisega, mis on iiks enesekontrollitesti eesmirkidest.

3.3. Testimistarkvara valik

Tulenevalt {ihest magistritod pohiiilesandest, koostada enesekontrollitestid kursuse
»otatistika ja andmeanaliiiis™ jaoks, vorreldi omavahel erinevaid testimist voimaldavaid
keskkondi, eesmirgiga leida sobivaim, vo&imalikult suurele osale tingimustest ning

vOoimalikult erilaadseid kiisimusi koostada voimaldav keskkond.

3.3.1. Testimistarkvara vdrdlemise printsiibid

Péhja Carolina Riikliku Ulikooli Arvutiteaduse Teaduskond pakub vilja kriteeriumid,
mille jirgi tuleb testimiskeskkondade juures vorrelda kuute aspekti: testimine, tegevuse
jélgimine, hindamine, abi, rakendatavus ning turvalisus [15].

Hindamise, abi, rakendatavuse ning turvalisuse kiisimused koostatud enesekontrollitestide
puhul médrava tihtsusega ei ole. Kiill on aga, lisaks eelpoolnimetatutele, oluline kiisimuste

teisaldamisvOimalus erinevate siisteemide vahel e. vastavus iildlevinud standarditele.

Jargnevalt vaadeldakse testimiskeskkondade olulisi aspekte [Ibid] ldhtudes katseliselt
koostatud enesekontrollitestide kiisimustest.

Kiisimuste tiiiibid

Kuigi kiisimuste tiilipe on mitmeid on antud enesekontrollitestide puhul kasutatud
mitmevalikvastusega ning avatud kiisimusi, hoidmaks iilidpilaste tihelepanu sisulisel mitte

vormilisel aspektil.
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Tagasiside
Tagasiside inimeste tehtud t66 vodi vastuste kohta on iilimalt olulise tihtsusega. See on
vastaja jaoks oluline informatsioon, kuna aitab tal mdista oma tegevust ning seeldbi on
vastajal vdimalus ennast arendada [25].
Moningatel juhtudel piisab, kui tagasiside on lihtne, konkreetne ning formaalne, niiteks
,oige vastus® sisaldamata sisulist pdhjendust voi selgitust. Samas vdib tagasiside anda
kiisimuse kohta uut infot voi aidata vastajal materjalist aru saada.
Antud t606 eesmérkide kohaselt on enesekontrollikiisimuste puhul tagasiside andmine viga
olulise tdhtsusega. Igale kiisimusele vastates saab kasutaja infot nii vastuse digsuse, kui ka
vastuse sisulise selgituse kohta.
Harjutamise kiigus vastatud kiisimuste tulemuste salvestamine andmebaasi v6i nende
saatmine Opetajale kontrollimiseks, ei ole antud harjutuste juures oluline. Teadmine, et
harjutamise tulemusi keegi, peale vastaja ei nde, annab vastajale julguse testida enda
teadmisi vabas keskkonnas, mitte soodustades digete vastuste dra arvamist.
Loomulikult oleks kasulik see, kui tekib kiilastuste statistika, mille pdhjal saab edaspidi
vaadelda enesekontrollitestide kasutatavust.
Abi ja vihjed
Abi ning vihjed annavad vastajale juhised, kuidas testi tidita.
Koostatavate enesekontrollitestide puhul on iiheks tdhtsaks mirksdonaks kasutusmugavus.
Vastajatel ei tohiks tulla ette olukorda, kui ta teadaolevat vastust kuhugi sisestada ei oska,
seega ei ole abi vdoimaluste olemasolu méérava tihtsusega.
Mitmekordne testi tiitmine
R. Clarina on oma artiklis ,,A Review of Multiple-Try Feedback in Traditional and
Computer-Based Instruction.” [8] vilja toonud, et:
kasutegur mitmekordsest vastamisest seotud iiliopilaste eelteadmistega. Koige
efektiivsem on mitmekordne testi kiisimustele vastamine laialdaste teadmistega
oppijate korral. Madalamate teadmistega iilidpilastele on kdige téhusam anda
vastamiseks iiks voimalus, lisades tagasiside digete vastustega.
To6 raames koostatav enesetestimiskeskkond peaks kindlasti vdimaldama korduvat
kasutamist. Lisades aeg-ajalt juurde uusi kiisimusi, omandab korduvalt vastamine ka

ndrgemate teadmistega iilidpilaste jaoks suurema kasuteguri.
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Multimeedia véimalused
Multimeedia vahendite kasutamine testimisel annab voimaluse tekitada huvitavalt
koostatud kiisimusi. Heli, video vms. lisamine ei tohi aga saada takistuseks enesekontrolli

testi pohieesmirgi saavutamisel.

3.3.2. Testimisvahendite vordlus

Testide all mdistetakse antud kontekstis kiisimustikke, millele vastamisel saab Oppija
kohese tagasiside. Testide loomiseks on sobivad lahendused sisseehitatud paljudes
opikeskkondades (Blackboard, Moodle, IVA) ning sisupakettide loomise tarkvarades (eXe,
CourseLab). Lisaks eelnevatele voib kiisimustikke koostada ka internetikeskkondades

(eFormular, LimeSurvey) voi spetsiaalse tarkvara abil [16].

Vastavalt punktis 3.3.1 toodud tingimustele vorreldakse jidrgnevalt kuute
enesekontrollitestide koostamist vdimaldavat vahendit erinevates aspektides. Arvestades
viga laia valikut testimise vdimalustest, tehti valik nendest vahenditest, millega t66 autor

on eelnevalt kokku puutunud.

Tabel 9. Testimisvahendite vordlus

Vahend Voimalused Hinnang Kokkuvote
TATS Kiisimuste tiitibid v.palju  Kuigi programm pakub suure hulga
— - viga eri tiilipi ning huvitavate
Kohene tagasiside el & Pl & .
. . lahendustega kiisimusi, ei sobi see
kiisimusele vastamisel o e e
Mitmekordne test Simalik enesekontrollitestide  ldbiviimiseks
vitmekordne test vormal kuna kiisimustele vastamine eeldab
tditmine ~ . ) K )
Kasutamine nouab P Opetajapoolset asutajate
asu e J registreerimist. Samuti ei vdimalda
reglstreerlTlsF . . programm anda kohest tagasisidet
Tegevuse jdlgimine jah kasutajale
Kasutamine lihtne Pigem
raske
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Vahend Voimalused Hinnang Kokkuvote
Apstest Kiisimuste tiitibid v.palju  Programm pakub hulgaliselt
— - lisavéimalusi testitulemuste
Kohene tagasiside Ei e . .

. . analiitisiks, kuid see ei ole antud
kiisimusele vastamisel 2 .
Mitmekordne test Tah olukorras méérava tdhtsusega. Ei
v Iimekordne testt a sobi kuna eeldab testide
tditmine . .

- — lahendamiseks spetsiaalset tarkvara.
Kasutamine nduab Jah
registreerimist
Tegevuse jdlgimine jah
Kasutamine lihtne Pigem
raske
eFormular Kiisimuste tiiiibid Piisavalt eFormularis koostatud teste saavad
— . lahendada koik huvilised. Vastajale
Kohene tagasiside Ei ..

o . tulemuste kohta tagasisidet ega

kiisimusele vastamisel ~ .
Mitmekordne test Tah kokkuvotet ei  anta, vastused
viitmekordne test a salvestatakse Opetaja andmebaasi.
taitmine . . . .
< , -~ o Sobib pigem eksami kui enese-
asutamine noua ! kontrollitestide libiviimiseks.
registreerimist
Tegevuse jdlgimine Jah
Kasutamine lihtne Viga
lihtne
LeMill Kiisimuste tiiiibid Piisavalt LeMill keskkonnas saab kasutaja
— . testitulemused Opetajale
Kohene tagasiside Testi . peta)

. . ~ kontrollimiseks saata. Pakub piisava
kiisimusele vastamisel 15pus . . . .
Mitmekordne testi Tah valiku erinevaid kiisimuste tiilipe.
y metordne test a Toetab multimeediafailide
tditmine .

K - =0ab i kasutamist.

asutamine noua ! Vastuste kohta kuvatakse tagasiside
reglstreerlf{nst. . . siis, kui koikidele kiisimustele on
Tegevuse jdlgimine el vastatud.

Kasutamine lihtne Viga
lihtne
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Vahend Voimalused Hinnang Kokkuvote

Hot Kiisimuste tiitibid v.palju  Teste on vdimalik lahendada

Potatoes Kohene tagasiside osaliselt 'veebl_p'ohlse}t ning ilma }i.asutajat
. . identifitseerimata. Voéimaldab
kiisimusele vastamisel

tagasisidet iga kiisimuse kohta

Mltmekordne test Jah eraldi. Testi 10pus esitatakse
tditmine .

K - uab i vastajale resultaat (protsentuaalselt).
asutamine noua ! Avatud  kiisimustele  tagasiside
registreerimist _ andmine ei ole voimalik. Sobib
Tegevuse jdlgimine Ei

kasutamiseks valikvastustega testi
Kasutamine lihtne Viiga korral. Kiisimuste ja vastuste
lihtne jarjekorda  on  voimalik  igal
avamiskorral segada. Ulesandeid on

voimalik tosta LeMilli keskkonda.
eXe Kiisimuste tiiiibid Piisavalt  Sobib koikide kriteeriumide poolest.
Teste saab lahendada veebipOhiselt

Kohene tagasiside Jah . .o e .
o . ning kiisimuste tiiiipide valik on
kiisimusele vastamisel .. v
- - piisav. Histi on  korraldatud
Mitmekordne testi Jah . .. )
e kasutajale tagasiside kuvamine.
tditmine . ~ ~
K - uab i Lisaks voiks olla  vGimalus
asutaml'ne'noua 1 véljastada kasutajale 16plik tulemus
reglstreerlf{nst. . . (mitu protsenti vastas digesti).
Tegevuse jdlgimine Ei
Kasutamine lihtne Jah

Eelnevalt vorreldud vahenditest sobisid kdige paremini Hot Potatoes ning eXe. Kuna iiks
osa enesekontrollitesti kiisimustest on avatud ning nendele peab kasutaja saama kohest
tagasisidet, siis osutus valik programmi eXeLearning kasuks. Ei ole aga vilistatud, et

edaspidi lisatakse Hot Potatoes programmiga koostatud nn. interaktiivseid harjutusi.

3.3.3. Ulevaade programmist eXelLearning

eXelLearning (liih. eXe) on lihtne eestikeelne sisupaketi loomise vahend. Veebipohiste
oppematerjalide koostamiseks loodud tarkvara valmis kolme Uus-Meremaa iilikooli
koostoona [12].

eXe on vabavaraline avatud lihtekoodiga programm, mis on pohiliselt kirjutatud Python

programmeerimiskeeles. eXe pShineb vabavaralisel veebilehitsejal Firefox [51].
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eXe abil koostatud dppematerjal on nagu terviklik kodulehekiilg, mis koosneb omavahel
linkidega seotud alamlehekiilgedest [12].

Lehekiilgedele saab lisada erinevaid vahendeid (instructional device e. iDevices). Mitmed
vahendid on pedagoogilise alatooniga (nt. eelteadmised, eesmérgid), mis tulenevad
programmi loomise eesmérkidest - tekitada vahend, mis aitaks Oppejoududel ning
Opetajatel avaldada materjale, mis oma struktuurilt ja vormilt toetaksid dppeprotsessi.
Antud vahendi miinuseks on see, et tulemusena valmivad staatilised veebilehed ehk pérast
publitseerimist neid enam muuta ei saa. Muudatused tuleb sisse viia originaalfaili (.elp

laiendiga) ja dpiobjekt uuesti publitseerida [6].

eXe vahendid
Versioonis 1.04.0 on kokku 18 vahendit. Vorreldes eelmise versiooniga on ellu viidud
mitmeid muudatusi. Nii on niiteks juurde lisatud Java Applet, RSS ning vikipeedia

linkimine on viidud iihise vahendi viki artikkel alla.

Iga vahendi kujundamiseks pakub programm vilja iihesugused ning #ddrmiselt lihtsad
nupuread.

B | B 7 U I--ant&ize-- "I A 'a'—vvl X, x° | =
% HVa =[-Fottamip- =4 | |

Joonis 5. eXe vahendite kujundamisvéimalused

ST Y Y T L
| | | |£zHTI'I1L_\_2

111
wana

Suurele osale vahenditest lisatakse siisteemi poolt ikoon, mida muuta ei saa. Ikoon muutub

vaid erinevate stiilide, mida versioonis 1.04.0 on 7, vahetamisel.

Programm eXe pakub kasutajatele jargmiseid vahendeid: [37, 48]

Eelteadmised — tekstilahter eelteadmiste voi tehniliste tingimuste esitamiseks.

Eesmirgid — tekstilahter kursuse eesmirkide kirjeldamiseks. Samas on vdimalik teksti k.a.

eesmairke, lisada ka teiste vahenditega nt. vaba tekstiga.

Java Applet — vahend Java objektide lisamiseks.
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Juhtumi Kkirjeldus — Gppematerjalis esitatud loo/teksti kohta saab anda tegevusiilesanded.

Opetaja voib lisada kommentaare.

Lugemine - iilesehituselt sarnane vahend eelmisega (juhtumi kirjeldus). Lisaks

lugemisiilesandele ja tegevuskavale saab anda tagasisidet.

Mitme-valikuga — kiisimus mitme vastusevariandiga, millest kasutaja saab valida iihe.
Peale variandi valimist, antakse vastajale tagasiside valiku digsuse ning vastuse sisu kohta.

Tagasiside saab sisestada vaba tekstina, seega ei pea see piirduma vaid lithivastustega.

4. Andres uuris grupikaaslaste sissetulekuid, mille péhjal sai ta Jargmised tulemused:
keskmine sissetulek 8200, mediaan 6000, standardhalve 2000 krooni.

Milline jargnevatest vaidetest on dige?
" Andrese kfigi grupikaaslaste sissetulekud jagvad vahemikku 8200+2000 e 6200 10 200 krooni

" Andres on teinud anutusvea, sest Eesti keskmine palk on juba ammu ile 10 000 krooni.
¢ Uksikud vaga vaikesed keskmised sissetulekud vahendavad aritmeetilist keskmist, kuid ei méjuta mediaani

€ Uksikud vaga suured sissetulekud suurendavad aritmeetilist keskmist, kuid ei méjuta mediaani.

Joonis 6. Mitme-valikuga kiisimuse néaide enesekontrollitestist

Mitme valitavaga — kiisimus, millel v3ib olla digeid vastuseid rohkem kui iiks. Tagasiside

antakse iga variandi kohta eraldi.
2. Andrese grupikaaslaste eksamihindeid oli jargmised: 122335
Millised vaited on diged?

[T Eksamihinnete mediaan on 2.5

[" Eksamihinnete mediaanid on 2 ja 3

[T Eksamihinnete mood on 2.5

[T Eksamihinnete jactusel on kaks moodi: 2 ja 3

MNaita tagasisidet

Joonis 7. Mitme valitavaga kiisimuse naide enesekontrollitestist
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Motisklus — tekstilahter kiisimuse voi {ilesandega, koos kommentaaride lisamise

voimalusega.

1. Milliseid keskmist tendentsi iseloomustavaid arvnaitajaid sa veel oskad nimetada?

Mood, mediaan, aritmeetiline keskmine, ...

Métle esmalt vastus ning siis vordle/controlli klikkides nupul: Kliki siia

Joonis 8. Métisklus vahendi ndide enesekontrollitestist

Pildi luup - kuvab pildi koos pildi osasid suurendamist vdoimaldava luubiga.
Pildigalerii — paljude piltide esitamiseks tihel lehekiiljel.
RSS — uudistevoo esitamise vahend.

SCORM test — valikvastustega test, kus Oppijale ndidatakse tema tulemust protsentides.
Tulemusi ei salvestata ja dpetajal pole voimalik neid tulemusi jilgida.

Tegevus — tekstilahter (tegevus)iilesande kirjeldamiseks

Taida liingad - liinktesti koostamise vahend, mille abil saab teksti osad sonad muuta
lilnkadeks. Kasutaja saab vastuste sisestamise jdrel infot vastuste digsuse kohta. Erinevalt
teistest enesekontrollitilesannetest kuvatakse tulemus, nt. Your score is 2/2. Selgitust antud
kiisimuse kohta saab kasutaja lugeda kontrollimisel tulemusele lisaks ilmunud
kommentaaridest.

9. Sisesta linka dige arv

Alumise ja dlemise kvartiili vahele jﬁéhl % andmetest. Alumine kvartiil onl -e5 protsentiil

Saada |

Joonis 9. Liinktesti ndide enesekontrollitestist

Toene/Viir kiisimus — enesekontrolliks moeldud kiisimus koos Opetaja poolt lisatud

kommentaaride lugemise voimalusega.
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Vaba tekst — pohivahend tekstiliste materjalide esitamiseks.

Viline veebileht — avab sisestatud internetiaadressil asuva veebilehe otse lehekiilje sisse

etteantud suurusega aknas.

Wiki artikkel — avab lehekiilje sisse Wikipedia artikli, mida Opetaja eraldi toimetada ei

saa, kuid dppija saab sealt hiiperlinkide abil edasi liikuda

eXe salvestamine

Valminud opiobjekti saab salvestada .elp formaadis voi eksportida IMS Common

Cartridge, SCORM 1.2, IMS Sisupaketi, veebilehe, tekstifaili v6i iPod-i médrkmetena.

.elp

eXe programmiga valminud dppematerjalid salvestatakse eXe programmis kasutamiseks
vOi muutmiseks .elp formaadis. Niimoodi salvestatud faili saab avada vaid programmis
eXe ning juhuks kui on vaja Oppematerjali laiemalt avaldada/kasutada, tuleb valida faili

eksport.

IMS Common Cartridge

IMS Common Cartridge on iiks kolmest pohilisest sisupakettide standardist, mis toetab uue
polvkonna dppetehnoloogiaid.

Common Cartridge voimaldab esiteks tavapidrast viisi digitaalsete Oppematerjalide
esitamiseks e-Oppe kursusel nii, et nende sisu saab arendada tihes formaadis, kuid kasutada
palju rohkemates Opisiisteemides. Teiseks voimaldab Common Cartridge uusi e-kursuste
materjalide avaldamise viise. Pohirdhk on interaktiivsel koostddl [19].

Common Cartridge arendati konkreetselt selleks, et toetada online voi interaktiivseid ning
koost6ol pohinevaid kursuseid ja seminare, mis on viimase 10 aasta jooksul muutunud

pohilisteks haridusstsenaariumideks [Ibid].

57



Scorm

SCROM (Sharable Content Object Reference Model) on laiaulatuslik, erinevatest allikatest
kohandatud komplekt e-Oppe standardeid ja spetsifikatsioone, mille eesmirgiks on
veebipdhise Opisisu koostalitusvdime, ligipdédsetavus ja taaskasutus. SCORM-i tootas vilja
USA Kaitseministeeriumi haldusalas tegutsev ADL Initiative [38].

SCORMi pohiliseks ideeks on Oppematerjalide taaskasutamine ja interoperaablus, mis
tdhendab, et iikks kord valmis tehtud materjali peab olema vdimalik kasutada kdigis
sisteemides mis toetavad SCORM spetsifikatsioonile vastavaid Oppematerjale.
Oppematerjalid on ka pikka aega kasutatavad ning Opisiisteemi vahetumine voi uue
versiooni tulek ei pohjusta seda, et kdiki dppematerjale tuleb muutma hakata voi mis veel

hullem — nad tuleb uuesti teha [51].

Veebileht
Oppematerjali saab salvestada eraldi kaustana voi zip failina. Veebis avaldamiseks tuleb

sinna tosta koik kaustas olevad failid.

Tekstifail

Oppematerjalis olev tekst salvestatakse tekstifailina.

iPodi mirkmed
Voéimaldab dppematerjali sisu edastada Apple iPodi. Mitmetele piirangutele vaatamata on

see vOoimalus viga mugav ning ei jdd loodetavasti viimaseks mobiilseks rakenduseks.

Uks leht

Antud variant salvestab aktiivse lehekiilje dppematerjalist.

eXe lisamine 6pikeskkondadesse

Programmiga eXe koostatud sisupakette saab importida erinevatesse dpikeskkondadesse.
Moodle'sse lisamiseks on kaks vOimalust: SCORM-paketina vOi veebilehekiilgedena.
Blackboard (endise nimega WebCT) keskkond toetab IMS standardile vastavaid pakette,

kuid ka sinna saab importida materjale veebilehekiilgedena [37].
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Hetkel TLU-s kasutusel olev IVA versioon 1.5.1 toetab SCORM pakettide edastamist 14bi

lisamoodulite [21].

3.4. Kokkuvote

3. peatiikis on antud iilevaade enesekontrollitestide arendusprotsessist. Oodatust pikema
aja vottis kiisimuste koostamine ning teema erinevate tahkude véljatoomine. Pidid ju
kiisimused hdlmama kogu materjali ning samas olema ka sisuliselt ja keeleliselt
korrektsed. Siinkohal oli vidga suureks abiks eksperthinnang, mis tdi vilja mitmeid

sonastuses esinenud eksimusi.

Kiisimuste avaldamiseks valitud keskkond eXe oli iildiselt kasutajasdbralik. Uks suurem
probleem, millega t66 autor kokku puutus, oli seotud programmi sulgemisega. Nimelt ei
saa programmi sulgeda to0akna paremal iilemises nurgas asuvast ristist (Close), mis on
windows’1 keskkonnas suhteliselt levinud programmide sulgemisviis. Kui t66 autor
esmakordselt programmiakna sel viisil sulges, siis uuesti avada programmi eXe enam ei
saanud. Vastuse andis kiill eXe veebipShine kasutusjuhend, mis pigem tunnistas probleemi
kui andis sisulise pdhjenduse.

To properly close an instance of eXe you must use the Quit option under the File

menu. This is a particular problem with Windows users who are used to using the

close button at the top right hand corner of an application to close it [13].

Kiesoleva magistritoé raames valminud enesekontrollitestid on kittesaadavad ja laiemaks

kasutuseks valmis aadressil: http://www.tlu.ee/~kairio/exe/e/exeuus/arvnitajad.html

Hetkel on valmis kiisimused kirjeldavate arvniitajate ning osaliselt ka tunnuse tiiiipide
ning iildistava statistika meetodite kasutuse kohta. Materjalide tdiendamine toimub

jarjepidevalt.
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4. EVALVATSIOON e. HINDAMINE

Ara esita kiisimust, mille vastusest midagi ei soltu

Autor teadmata

Peatiikis esitatakse lidbiviidud kasutajauuringu tulemused. Toos kasutati kahetasandilist
evalvatsiooni: iilidpilasi kiisitleti enne ja pirast kirjalikku eksamit. Ulevaade antakse
eksamiks valmistumise protsessist ning enesekontrollitestide kasutamise statistikast.
Vorreldakse erinevaid hinnanguid iilesannete rakendamisega seotud olukordadele. Lisaks
tuuakse vilja ilidopilaste vabas vormis esitatud arvamused ja hinnangud
enesekontrollitestide  kohta, sealhulgas poOoratakse tdhelepanu Opetaja  lisatud

kommentaaride arusaadavusele ning efektiivsusele.

4.1. Taust

Kursuse ,,Andmeanaliiiis ja statistika* 16pus tuleb iilidpilastel sooritada kirjalik eksamit60o,
milles kiisitakse nii teoreetilisest materjalist arusaamist kui ka programmiga SPSS saadud
tulemite tdlgendamist. Kiillaltki suure materjali mahu tottu on jagatud kirjalik eksamit6o

kaheks osaks jargmiselt:

Kirjalik eksamit60

1. osa: Kirjeldav statistika 2 osa: Uldistav statistika

Joonis 10. Kursuse ,Andmeanaliiis ja statistika“ eksami jaotus.

2008/09 kevadsemestril oli aine ,,Statistika ja andmeanaliiiis* kuulajaks registreerunud 46
ilidpilast, kellele anti niddal enne kirjeldava statistika osa eksamit (edaspidi eksam) kodune
tilesanne: valmistuda eksamiks ning kasutada selleks muuhulgas veebipohiseid
enesekontrolliteste.

23.03.09 toimunud kirjeldava statistika osa eksamil osales 39 iilidpilast s.0. 85% kursuse

»otatistika ja andmeanaliiiis* kuulajaks registreerinud iilidpilastest.
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Kasutajauuringu raames ldbiviidud tagasisidekiisitlus enesekontrollitestide kohta koosnes
kahest osast- iilidpilasi kiisitleti enne ja pérast eksamit6o kirjutamist.

Enne eksamit paluti iilidpilastel tdita 9 kiisimusest koosnev poolstruktureeritud ankeet,
mille kiigus tuli kirjeldada Sppimisprotsessi ning anda tagasisidet enesekontrollitestide
lahendamise ning nende kasuteguri hindamise kohta.

Peale eksamit uuriti iilidpilaste arvamusi, kuivdord oli abi iilesannete lahendamisest
eksamitoo kirjutamisel. Arvamused koguti kirjalikult, vabas vormis. Paluti tuua niiteid
ning teha ettepanekuid edaspidiseks.

Kasutajauuringu raames koostatud kiisimustik on esitatud t606 lisas nr.3.

4.2. Enne eksamit antud hinnangute analliis

4.2.1. Eksamiks ettevalmistumine

Olenevalt ndudmistest, vOib eksamiks ettevalmistumise protsess olla erinev. Tavaliselt
holmab see Opitud teadmiste rakendamise harjutamist, esitatud info (sh. joonistel oleva
info) analiiiisimist ja jirelduste tegemist, vordlemist, hiipoteeside esitamist jms [5].
T. Saksakulm on raamatus ,,Eksamid! Kuidas valmistuda ja edukalt sooritada.” 6elnud
jargmist:
Kui oppeperioodil on toimunud regulaarne ning pidev oppimine, siis on vaja enne
eksamit seni omandatud teadmised vaid iile korrata ning ennast kontrollida. See ei
ole enam aeganoudev too, sest pohiline on juba eelnevalt selgeks tehtud [53, Ik.

50].

Uurimaks, kui kaua ning mil viisil iilidpilased eksamiks valmistusid, liheneti teemale
erinevate nurkade alt. Kiisiti dppimiseks kulunud aega, hinnangut selle piisavusele ning

uuriti milliseid materjale ja millises ulatuses iilidpilased dppimisprotsessis kasutasid.
Eksamil osalenud 39-st iiliopilasest ligi kolmandik (15) oli osalenud kdikides loengutes;

koikides praktikumides osalemise vastav arv oli 10. Spearmani korrelatsioonikordaja

loengus ja praktikumis osalemise kordade vahel nditas keskmist positiivset seost (p=0,57;
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p<0,01), mille pdhjal vaib jireldada, et mida rohkem osaleti loengutes, seda rohkem osaleti

ka praktikumides ja vastupidi.

Ule poole iilidpilastest (23) dppis eksamiks kuni 2 tundi (k.a.), sealhulgas 3 iilidpilast ei
valmistunud eksamiks iildse (dppimisaeg O tundi). Kdige pikem eksamiks valmistumise
aeg oli mérgitud iihe iilidpilase poolt, kes Sppis 5 ja pool tundi.

Ainult loengutes osalemise ning Oppimisaja jdrgi jareldusi teha on ilmselgelt ennatlik,

seepdrast kiisiti lisaks, kuidas iilidpilased oma valmisolekut eksamiks hindavad.

Tabel 10. Hinnang ettevalmistusajale

Arv Protsent

ei olnud piisav 15 38,5%
enam-vihem 9 23.1%
tdiesti piisav 15 38,5%
KOKKU 39 100,0%

Tabeli 10. pohjal ndeme, et ligi 40% iilidpilastest hindas eksamiks ettevalmistumisaega
ebapiisavaks. Seejuures on huvitav mirkida, et nendest 8 iilidpilast ei kasutanud (voi

kasutas vihesel mididral) eksamiks ettevalmistumisel oma konspekti (Tabel 11).

Tabel 11. Ettevalmistumist ebapiisavaks hinnanud Ulidpilaste materjalide kasutamine eksamiks

ettevalmistumisel

iildse mitte véhesel midral keskmiselt pohjalikult KOKKU

Loengu konspekt ~ Arv 1 5 8 1 15
% 6,7% 33,3% 53,3% 6,7% 100,0%
Oma konspekt Arv 5 3 4 3 15
% 33,3% 20,0% 26,7% 20,0% 100,0%
Raamatud Arv 12 2 1 0 15
% 80,0% 13,3% 6,7% ,0% 100,0%
Enesekontrollitest Arv 2 1 3 9 15
% 13,3% 6,7% 20,0% 60,0% 100,0%

Eksam toimus ,,avatud materjalidega®, mis iiheltpoolt v3ib tekitada arvamust, et niisugust
eksamit saab holpsalt sooritada- pole ju vaja midagi pdhe oppida ega tunda hirmu, et dkki
ei tule vastused meelde. Tegelikkus kinnitab aga hoopis midagi muud. ,,Avatud
materjalidega® eksamil pannakse vastaja motlemisvdoime raskete kiisimustega toeliselt

proovile [10, lk. 62]. Kuna eksami sooritamise aeg on tavaliselt piiratud, siis ei ole
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voimalik leida iiles koiki vajalikke vastuseid, kui vastaja ei ole materjali sisuga tuttav.
»Avatud materjalidega® eksamil tuleks kirjutada peast nii palju, kui meelde tuleb ning

vajadusel vaadata lisainfot materjalidest [47].

Kursuse ,Statistika ja andmeanaliiiis“ loengute slaidid on internetis* avalikuks
kasutamiseks. Need voib iilidpilane soovi korral enne loengut vélja triikkkida ning loengus
antud selgituste ja ldbiviidud rithmatoode kohta oma mérkmeid juurde lisada. Eksamiks
valmistumisel kasutati nii loengukonspekti, oma materjale kui ka enesekontrollitesti

(Joonis 11.).

enesekontrollitestid

oma konspekt -

loengukonspekt .
\ \ \ \

0% 20% 40% 60% 80% 100%

W Uldse mitte  @vahesel maaral DO keskmiselt 0O pdhjalikult

Joonis 11. Milliste materjalidega td6tasid eksamiks valmistumisel

Lisamaterjalidega tootamist eksamiks valmistumisel peeti kdige vihem tidhtsaks, niiteks 30
iliopilast ei kasutanud ettevalmistumisel raamatuid ja lisamaterjale. Seda kommenteeriti
jargmiselt:

kordamisiilesannetes voiks olla rohkem kiisimusi, sest tudengid on laisad ning

kordamiskiisimusi nad veel voib-olla viitsiks vaadata.

Vaib arvata, et mida rohkem materjale dppejoud iilidpilastele jagab, seda vihem otsitakse

ise lisaks.

* Kursuse »Statistika ja andmeanaliitis* veebileht asub aadressil www.tlu.ee/~kairio
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Enamus iilidpilastest (84%) lahendas kdik 15 enesekontrollitesti i{ilesannet, osad neist
(32%) isegi korduvalt. Kaks iilesandeid mittelahendanud iilidpilast tdi pdhjuseks selle, et ei

olnud iildse teadlikud iilesannete olemasolust.

Tabel 12. Enesekontrollitesti lahendamise sagedus

Arv Protsent
ei lahendanud iildse 2 5,4%
lahendasin moned iilesanded 4 10,8%
lahendasin koik iilesanded 19 51,4%
lahendasin koiki iilesandeid mitu korda 12 32,4%
KOKKU 37 100,0%

Uliﬁpilane, kelle arvates enesekontrollitesti iilesanded tundusid enne lahendama asumist
vastumeelse lisakohustusena (Tabel 12, Tabel 13), tegelikult iilesandeid ei lahendanud,

tuues pdhjenduseks:

kuna eksam on materjalidega, arvan, et mu enda materjalid on piisavalt

pohjalikud.

Tabel 13. Enesekontrollitesti lilesanded tundusid enne lahendama asumist...

Arv Protsent

vastumeelse lisakohustusena 1 3,0%
huvitavad 8 24.2%
koige kasulikumad eksamiks valmistumisel 24 72,8%
KOKKU 33 100,0%

Kiisimuse kommentaarina toodi vilja ka iiks voimalikest kordamisiilesannete norkustest —
jaadakse liialt lootma kordamisiilesannete lahendamisel meeldetuletatud teadmistele ning
muu materjali osa jietakse tihelepanu alt vilja.
Ei lahendanud koiki kordamisiilesandeid, sest varasemast ajast on kogemus, et
pooran neile liialt tdhelepanu, mistottu iilejddnud materjal jddab kesiselt

labivoetuks. Sellisel juhul on eksamil uutele teemadele raske vastata.

Kokkuvotteks on to0 autoril heameel todeda, et iuldiselt tuldi eksamile killaltki
ettevalmistatult. Kui iildse, siis vOiks raamatute vihest kasutamist eksamiks

ettevalmistumisel, vilja tuua ning edaspidi rohkem propageerida. Teisest kiiljest, vib aga
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arvata, et iilidpilased otsiksid rohkem lisamaterjali raamatustest ja internetist, kui dppejou
poolt antavate materjalide hulk oleks olnud véiksem. Ja ei saa mitte arvestamata jétta
asjaolu, et iilidpilased on toredad noored inimesed, kellel on ka muid vajalikke tegevusi
peale Oppimise, mis oma aja votavad.

Kuna eksamil oli materjalide kasutamine lubatud, siis t60 autori arvates, oleks olnud kdige
mdistlikum enne eksamit tootada koos loengumaterjalidega 1dbi oma konspekt ning teha
sinna mirkmeid. Materjali kinnistamiseks ning kriitiliseks hindamiseks tuleks seejérel

lahendada enesekontrollitestide iilesandeid.

4.2.2. Hinnangud enesekontrollitestile

Oma hinnanguid enesekontollitesti kohta said iilidpilased véljendada kaheksa esitatud viite
kaudu. Viidetega ndustumist-mittendustumist viljendati kiisimustikus 10 punktisel Likerti
tiltipi skaalal, kusjuures suuremad numbrid viljendasid vastava viitega ndustumist (10-

olen tdiesti ndus).

Tabeli 14. pohjal on niha, et keskmiselt oldi k&ige rohkem ndus véitega, et enesekontrolli-
testile lisatud tagasisidest oli abi. Kdige vihem oldi ndus viidetega, et iilesanded sisaldasid

uut materjali ning iilesannete lahendamine oli lihtne.

Tabel 14. Hinnangud enesekontrollitesti llesannetele
Arv Keskmine St.hilve Min Max

Tagasisidest oli abi 32 9,34 1,285 4 10
Eﬁfirilgggggllﬁz?grﬁ?fndamlne lihtsustas 35 8,80 1.530 5 10
Enesekontrollitest aitas kinnistada materjali 35 8,74 1,336 6 10
Tagasiside vastustele oli selge, arusaadav 35 8,69 1,711 4 10
Ulesanded oli arusaadavad 35 8,43 1,883 3 10
Enesekontrollitest arendas statistilist motlemist 31 7,00 1,844 3 10
Ulesanded olid lihtsad 35 5,71 1,792 2 9
Enesekontrollitest sisaldas uut materjali 35 5,26 2,559 1 9
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Ulidpilaste hinnangute kirjeldamiseks kasutatakse lisaks arvniitajatele seoseanaliiiisi. Vilja
tuuakse enesekontrollitesti kohta esitatud viidete vahelised seosed.

Tugev positiivne seos (r=0,75; p<0,01) valitses tagasiside kohta esitatud kahe viite
(tagasiside oli arusaadav; tagasisidest oli abi) vahel. Mida enam oli iilidpilaste jaoks
tagasiside arusaadav ja selge, seda rohkem oli sellest ka kasu. Tugev seos (r=0,72; p<0,01)
leidus veel enesekontrollitesti iilesannete lahendamise osal eksamiks ettevalmistumisel
ning materjali kinnistamise vahel. Lisaks oli iilidpilaste jaoks oluline tihtsus iilesannete
kommentaaridel, mis kergendasid eksamiks ettevalmistust (r=0,69; p<0,01). Mdnevdrra
viiksem seos (r=0,57; p<0,01) oli iilidpilaste hinnangul enesekontrollitestil kui statistilist
motlemist arendaval ning eksamiks ettevalmistaval osal.

Mirkimisvidrne kuid mitte tugev negatiivne seos esines eksami tulemuse ning iilidpilaste
hinnangul enesekontrollitestis esinenud uue materjali vahel (r=-0,36; p<0,05). Mida vihem
oli iilesannetes iilidpilaste hinnangul uusi mdisteid, seda parem oli eksami 15plik tulemus
ning vastupidi.

Kokkuvottev korrelatsioonitabel on esitatud too lisas nr.4.

Vabas vormis antud hinnangute kaudu tdid iilidpilased vilja mitmeid pohjuseid, miks
tagasiside vastustele nende jaoks oluline oli. Lisatud kommentaarid olid kdik positiivsed
ning pohjendasid tagasiside vajalikkust Sppimisprotsessis.

Tagasisidest oli abi, kuna seal oli lisaks digele vastusele ka seletus, mis aitab

oppimisel palju rohkem kui lihtsalt vastus

Selgitused aitasid oma veast aru saada ja néiha, miks mingi vastus oli dige voi vale

Oli hea, et tagasiside sai iihe nupule vajutusega ning ei pidanud hakkama ise

otsima, kas vastus on oige voi vale.

Tagasiside oli viga konstruktiivne ja kasulik. Nii oli palju lihtsam oma vigadest aru

saada.

Kui poleks tagasisidet, ei oleks ma monede kiisimuste juures aru saanud, miks just

niisugune vastus tuli.
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Kui tagasisidet poleks olnud, poleks ka véib-olla alati endal ettevotmist olnud, et
materjalidest dige vastus leida. Tagasiside aga seletas lihtsalt ja loogiliselt vastuste

oigsust ja selle pohjendust.

Oppejou poolsed kommentaarid, miks vastus oli dige voi vale, panid aru saama ja
motlema veelkord asja sisust ja sellest, mida kiisiti. Kui polnud loengus viibides aru

saanud voi ei joudnud koike iiles mérkida, siis tagasiside aitas selgust luua.

Uks iilidpilane mirkis #ra programmi isedrasused tagasiside kuvamisel, mis esialgu olid
harjumatud.
Esimeste kiisimuste korral vottis silme eest kirjuks (punane vdrv, dige/vddr), kuid

edasi oli juba pdris monus.

Joonisel 12. on niha, mil viisil programm eXe viljastab mitme vastusevariandiga
kiisimustele kommentaarid. Tagasiside lisatakse iga vastusevariandi jdrele ning esialgu
vOib see tdepoolest tunduda pisut segane ning nduab iga vastusevariandi eraldi

ldbivaatamist.

2. Andrese grupikaaslaste eksamihindeid oli jargmised: 122335
Millised vaited on diged?
W Eksamihinnete mediaan on 2.5
Dige
¥ Eksamihinnete mediaanid on 2 ja 3
W aar
[T Eksamihinnete mood on 2,5
Dige
[T Eksamihinnete jaotusel on kaks moodi: 2 ja 3

Vaar

‘ Maita tagasisidet I

Paarisarulise rea korral on mediaan kahe keskmise liilkme aritmeetiline keskmine (2+3)/2=2 5

Antud variatsioonireas on kaks elementi, mida esineb teistest rohkem (kaks korda): 2 ja 3

Joonis 12. Enesekontrollitesti kiisimuse tagasiside kuva
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Kirjaliku eksami 1. osa eest oli vdimalik maksimaalselt kokku saada 50 punkti, sealhulgas
kirjeldavate arvniitajate teema kiisimuste eest 14 punkti.

Uurides enesekontrollitestide lahendamise sageduse mdju eksamitulemusele, ilmnes
erinevus iilesannete lahendamisel ning lahendamata jitmisel saadud tulemuste vahel.
Tabelis 15. on vorreldud eksami tulemusi kordamisiilesannete lahendamise aktiivsusest
lahtuvalt. Lisaks on vilja toodud kirjeldava statistika osa eest saadud keskmised

vastusepunktid kordamisiilesannete erineva intensiivsusega lahendamise korral.

Tabel 15. Kordamisilesannete lahendamise sageduse moju eksamitulemusele

Tulemus kokku Ei lahendanud iildse voi  Lahendas kaik iilesanded
lahendas iiksikud (1 kord v6i mitu korda)
iilesanded

Eksam Kirjeldava ~ Eksam Kirjeldava Eksam Kirjeldava

statistika osa statistika osa statistika osa

Ulidpilaste 39 39 6 6 31 31
arv

Keskmine 38,10 11,6 32,7 10,2 39,2 11,9

Olulist erinevust kirjeldava statistika osa eest saadud punktide vahel eelpool toodud
gruppide vordlemisel ei ilmnenud (p=0,14; 0=0,05). Kiill v3ib aga uuritud iilidpilaste
kohta jédreldada, et eksamitulemused olid statistiliselt oluliselt paremad nendel, kes

lahendasid &ra koik enesekontrollitesti iilesanded (p=0,04; 0=0,05).

Tugev positiivne seos (r=0,83; p<0,01) valitses iildise eksamitulemuse ning kirjeldava

statistika osa eest saadud punktide vahel.

Lisakommentaaridest selgus veelkord kordamisiilesannetega rahulolu ning tdhtsus.
Ulesanded ja nende juurde kirjutatud kommentaarid andsid parema iilevaate,

millised maoisted on olulisemad.

Kordamiskiisimustest ja ililesannetest on kindlasti abi ja need motiveerivad just

oppima kuna on véimalik saada kohest tagasisidet.

Kordamiskiisimused on kdige parem viis materjali kinnitamiseks mdlus.
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Uheski teises aines ei ole kunagi olnud taolist enesekontrollitesti ja see oli viiga

meeldiv viis oppimiseks.

Libiviidud analiitisi pShjal saab teha iisna selge jérelduse: iilidpilased olid neile pakutud

voimalusega— kasutada eksamiks valmistumisel enesekontrolliteste- rahul ning kasutaksid

sellist voimalust meeleldi ka edaspidi.

V. Valkiainen on oma artiklis ,,Praédnik on efektiivsem kui piits“ delnud, et:
inimese kditumise peamiseks suunajaks on oodatav tulem ja tagasiside. Kui
kditumisele peaks jargnema eduelamus, siis toendoliselt keskendub inimene ka
edaspidi sellele, et eduelamusi kogeda. Teisalt, kui kditumine peaks tooma endaga
kaasa negatiivse tagasiside ja kriitika, siis tulemusena inimene orienteerubki
sellele, et edaspidi negatiivset tagasisidet viiltida. Need on kaks tdiesti erineva
suunitlusega tagasiside vormi, mille kditumuslikud tagajirjed on samuti

radikaalselt erinevad [65].

4.3. Peale eksamitdo kirjutamist antud hinnangute anallits
Peale eksamitod lahendamist paluti iilidpilastel vabas vormis kirjeldada, kuivord oli
enesekontrollitestide lahendamisest abi eksamit6d kirjutamisel. Samuti olid oodatud kdik

ettepanekud iilesannete kohta.

Arvamusi laekus 31 iilidpilaselt, kellest suur osa (27) leidis, et iilesannetest oli palju abi.
Pohiliselt toodi vastustes vilja materjalist arusaamine ning mdistmine. Vastused sisaldasid
nii tildiseid arvamusi kui ka konkreetseid nditeid.

Kordamisiilesanded aitasid asju erineva nurga alt vaadata. Ei saanud lihtsalt pihe

tuupida.

Uks iilesande tiiiip sai seetottu selgeks, et sain lahendada kordamisiilesandeid.

Sain téesti aru, mis on mis ja teemad said tdinu harjutustele tditsa selgeks. Sain

teada, mis on protsentiil- ennem ei teadnud.
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Tinu kordamisiilesannetele ei ldinud enam segamini mood ja mediaan.
Vihem tihtsaks ei peetud ka kordamisiilesannete lahendamisel saadud tagasiside olulisust
ja efektiivsust.

Aitasid méista, kas ma ikka olen Gigesti aru saanud.

Head olid valede vastuste kommentaarid: nii vastata ei tohi, dige oleks nii....

Viisid métted uute tihelepanekuteni.
Vaatamata sellele, et eksamit6d nii vormiline kui ka sisuline pool oli iilidpilastele
loengutes lahti seletatud, oli siingi abi iilesannete lahendamisest.

Andis enam-vihem aimu, milline test vilja nieb

Eksamile tulles oli tunne, et see teema on selgeks saanud.

Leian, et kordamiskiisimused olid vigagi kasulikud. Kuigi kiisimused eksamil olid

vormilt erinevad, oli sisuliselt palju kokkulangevusi.

Kindlasti oli huvitavam oppida, kui lihtsalt tuimalt konspekti lugeda.

Abi oli rohkem, kui ma arvasin. Oleks pidanud koik dra lahendama

Neid, kes soovisid kordavaid iilesandeid koikide teemade kohta, oli péris palju (22).
Samuti esitati iiksikuid arvamusi nii iilesannete vormilise poole (koostamine ja iilesehitus —
vdga hea.) kui ka sisulise poole (see teema oli minujaoks koige lihtsam, iilesanded oleksid
véinud olla raskemad) kohta.

Vaid kaks {iilidpilast arvasid, et kordamisiilesannetest oli vidhem abi, kui nad esialgu

lootsid, sest eksamiiilesanded ei olnudki tdpselt samad.
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KOKKUVOTE

Kiesolevas magistritoos kisitluse all olev probleemide ring on seotud t66 autori poolt
labiviidava kursusega ,,Statistika ja andmeanaliiiis“. Tegemist on kursusega, mille
Opetamisviis on praktiline ning pohineb aktiivsel Oppimisel, ldbi mille arendatakse
ilidpilastes oskust mdista praktilisi, reaalsest elust périt teemasid ning nendega seonduvaid
probleeme. Valemite meelde jitmise asemel arendatakse statistilist mdtlemisviisi ja
maailmavaadet. Loengutes kisitletakse erinevaid teemasid 14bi arutluste ning rithmatdode,
mille kdigus tuuakse vilja nii iildlevinud lahendused kui ka eksimused statistika
kasutamisel. Kursuse praktilisest iilesehitusest ldhtuvalt on ka hindamine (eksam) seotud
tulemuste tdlgendamise ning iseseisvate statistiliste otsuste tegemisega. Siinkohal on t66
autor kohanud aasta-aastalt olukorda, kus eksamitoddes esineb tihti moistete tundmist, kuid
mitte reaalset kasutusoskust. Viljaspool auditoorset t66d, tekib iilidpilastel ebakindlus oma
teadmiste ja otsuste diguse pidrast ning vastuseid oma kiisimustele ja kahtlustele saamata,
kandub see ebakindlus eksamile. Seetdttu ei saavuta iilidpilased eksamil nii héid tulemusi,
kui kursuse muude aspektide pdhjal vodiks eeldada. Antud olukorrast ldhtuvalt piistitati
magistritoo  pohikiisimus: kuidas tagada iiliopilastele parem tugi eksamiks

ettevalmistumisel?

Piistitatud eesmiérkide tditmiseks tehti antud t66 raames pohjalik taustaanaliiiis. Lébi to6tati

suur hulk nii statistika Opetamisega kui ka hindamisega seonduvat kirjandust. Saadud

materjali pohjal hinnati enesekontrollitestide sobivust eksamiks ettevalmistamist toetava

voimalusena. Katseliselt koostati antud t60 raames kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis*

jaoks iihe teema kohta enesekontrollitest, mille kasutatavust ning hinnanguid uuriti

kasutajauuringu raames.

Kasutajauuringuga kogutud arvamused olid kdik toetavad ning positiivse meelestatusega.

Pohiliselt toodi vilja, et:

= enesekontrollitesti iilesanded andsid teemast hea iilevaate ning lihtsustasid eksamiks
valmistumist;

= vastuste tagasiside oli pdhjalik ning arusaadav;

= koheselt saadavatest kommentaaridest oli abi kuna vastasel juhul ei oleks &igest
vastusest aru saadud ning ise ei oleks viitsitud seda ka otsida;

= enesekontrollitesti iilesanded aitasid kinnistada materjali ning motiveerisid 6ppima.
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Antud t66 raames koostati enesekontrollitest katseliselt iihe teema: kirjeldavad arvniitajad,

kohta. Tulenevalt positiivsest tagasisidest ei ole vaja edaspidi viia sisse muudatusi

didaktilises plaanis- enesekontrollitestid on (iilidpilaste jaoks sobiv tugi eksamiks

ettevalmistumisel, mida kasutatakse meeleldi. Edasi tuleb koostada enesekontrollitestid

labivalt koikide kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis“ alateemade kohta, kusjuures silmas

peab pidama jérgmist:

koostatud enesekontrollitestid peavad olema jétkuvalt vidga heal nii sisulisel kui ka
vormilisel tasemel;

iilesannete teemad tuleb hoida universaalsed e. erialast sdltumatud ning eluldhedased.
Ilmselt oleks mottekas jétkata iilidpilastega seonduvat temaatikat;

koostatud enesekontrollitestid peavad jitkuvalt olema kéttesaadavad veebipohiselt.

Valitud teemat vOib lugeda aktuaalseks nii kitsamas plaanis kui ka laiemalt- temaatika,

pohimdtted ning ettepanekud omavad laiemat kandepinda kui vaid ,Statistika ja

andmeanaliiiisi“ kursus. Viikeste muudatuste jdrel on vdimalik antud t66 raames kogutud

teoreetilist materjali ning uuringu plaani rakendada teiste kursuste juures.

To66 autor nieb jargmiseid rakenduse edasiarendamise véimalusi:

kuna enesekontrollitesti iilesannete koostamine vottis suhteliselt kaua aega, vdiks
alternatiivina ,,isetegemisele rakendada {iilidpilased enesekontrollitestide koostamisse
ning anda neile vdimalus néiteks iihistoona koostada erinevaid iilesandeid, mille
korrigeerimisel saaks neid lisada Sppematerjali;

lisada iilesannetele juurde interaktiivsust ja natuke méngulisust. Niiteks koostada
iilesanne, mille kdigus tuleb kiisimuse juurde tosta sellele sobiv vastus;

lisada enesekontrollitestide juurde teoreetilist materjali, kujundades sel moel tervikliku
kursuse ,,Statistika ja andmeanaliiiis”“ dppematerjali. Hetkel paiknevad loenguslaidid
ning teoreetiline materjal teisel veebilehel kui enesekontrollitestid;

kaaluda varianti, loodava Oppematerjali juurde foorumi lisamisest, milleldbi saaks
pakkuda iilidpilastele tunnivélise arutelu vdimalust;

lisavdimalusena voiks kaaluda edaspidi ldpuaruande esitamise varianti, milles
kuvatakse Oppijale veelkord kompaktselt kdik kiisimused koos digete vastuste ning
kommentaaridega. Aruande formaat vdiks vodimaldada nii véljatriikki kui ka

salvestamist edaspidiseks kasutamiseks.
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Kokkuvotteks voib 6elda, et enesekontrollitestide loomisprotsess oli t66 autori jaoks viga
meeldiv ning kasutajauuringust positiivsete ja toetavate hinnangute saamine innustasid

veelgi enam dppematerjali tdiustama ning uusi enesekontrolliteste looma.
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SUMMARY

The title of the master thesis is ,,The Use of Self Assessment Tests in Education. The case

of the course "Statistics and Data Analysis"*.

Keywords: statistics, data analysis, evaluation, feed-back, self assessment, research design.

The problems dealt with in the present master thesis are connected to the course ,,Statistics
and Data Analysis* taught by the author of this thesis. The course covers descriptive
statistics and basics of interferential statistics. Teaching methods on the course are based
on active learning and the focus of the course is on developing students’ ability to
understand practical examples from real life and statistical problems connected to them.
Thus, the basic stress on the course is laid on analyzing and interpreting data from real life,

as well as developing statistical thinking, while majority of the analysis is computer-based.

Despite the fact that the course is systematically developed and improved over the years
and the student feedback is very high, the students don’t achieve as good results on their
exams as expected. Hence the basic problem of this master thesis: how to guarantee the

students better support while preparing for the exam?

According to the given central problem the aims of this master study are the following:

= Describe the role of assessment, feedback and self-control tests in the process of
learning;

= Compile experimental self-control tests on one topic on the course ,,Statistics and Data
Analysis*;

= Study the efficiency of self-control tests in real context through user research;

= Formulate the results of the analysis on self-control tests and bring out suggestions for

improvement for the future.

To fulfill the aims of the study large amount of literature connected to the teaching of
statistics and assessment was thoroughly studied. The suitability of self-control tests as
support for the preparations of the exams was assessed on the basis of the obtained
material. In the framework of this thesis an experimental self-control test with

commentaries on one topic of the course ,,Statistics and Data Analysis® was compiled. It
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was tested and evaluated by users’ research. All the opinions collected in the users’

research were supportive and positive. The following was brought out:

= Self-control tests gave a good overview of the topic and made the preparation for the
exam easier;

= The feedback of the answers was detailed and understandable;

= The immediate commentaries were very useful otherwise it would have been
impossible to understand the right answer and the students wouldn’t have bothered
themselves to find it;

= Self-control tests helped to reinforce the material and motivated to study.

The results of this study have broader basis than just the course of ,,Statistics and Data
Analysis®. After making some changes, it is possible to use theoretical material as well as
practical results of this thesis in the process of compiling self-control tests for other

courses.
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LISA 1. Kursuse ,Statistika ja andmeanaliiis” aineprogramm

STATISTIKA JA ANDMEANALUUS

Maht 3AP/ SECTS

Orienteeriv kontakttundide maht: Oppesemester: S ja K

60 pdevadppes / 20 tsiiklidppes

Eesmairk:

Luua voimalused andmete kogumiseks ja tootlemiseks ning lihtsama
statistilise analiitisi 1dbiviimiseks vaja minevate teoreetiliste teadmiste ja
praktiliste oskuste omandamiseks. Tutvustada tuntud statistikapaketi
SPSS kasutusvdimalusi andmete tootlemisel ning statistilisel analiiiisil.
Aidata kaasa teadmiste ja oskuste praktilise rakendamiskogemuse
kujunemisele, mis voimaldab teha iseseisvalt otsustusi sobiva(te)
analiiisimeetodi(te) valikuks ning analiilisi tulemusi korrektselt

tdlgendada.

Aine lithikirjeldus:
(sh iseseisva t60 sisu
kirjeldus vastavuses

iseseisva t60 mahule)

Statistiline andmestik, selle kogumine ning td6tlemine. Statistiliste
tunnuste tiitibid.

Kirjeldav statistika e. iilevaade erinevatest andmete kokkuvotu- ning
esitlusmeetoditest: tabelid, diagrammid ja arv-karakteristikud. Sobiva
analiiiisi- voi esitlusmeetodi valik.

Seoste kirjeldamine e. korrelatsioonanaliiiis.

Uldkogum ja valim. Statistiline jireldamine: iildkogumi arvniitajate
hindamine, statistilised olulisustestid: t-test, dispersioonanaliiiis.
Ulevaade mitteparameetrilistest analiiiisimeetoditest.

Kursuse pdhiosa koosneb seminari tiiiipi loengutest ja praktikumidest,
kus {ilidpilastelt eeldatakse aktiivset kaasamotlemist ja —toGtamist.
Lisaks tuleb igal iilidpilasel teha mahukas iseseisev t60, mis koosneb
Oppejou poolt ette antud praktilistest andmeanaliiiisi iilesannetest kogu
labitud materjali ulatuses. Kasutatavad andmestikud véivad olla kas
Oppejou poolt ette antud voi iilidpilaste poolt mingi teise aine raames
kogutud (nende kasutamine tuleb dppejouga eelnevalt kooskdlastada).
Oppejouga kokkuleppel vdivad iilidpilased iseseisvat tood teha

kaheliikmelistes gruppides.
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Opitulemused: = Oskab koostada korrektse iilesehitusega andmestikku
* Omab kogemust andmetest ldhtuvate ning statistilist analiiiisi
eeldavate kiisimuste piistitamiseks
= Moistab kisitletud statistiliste meetodite olemust, teab nende
rakendamise tingimusi ning oskab analiiiisi tulemusi korrektselt
tolgendada
= QOskab eristada andmete/tunnuste tiilipe ning valida vastavalt
andmete tiiiibile ning andmete kohta esitatud kiisimuse sisule
sobivad analiiiisi meetodid (késitletud meetodite piires)
= QOskab juhendmaterjali abiga kasutada vastavat tarkvara lihtsama
andmetootluse ja -analiiiisi 1dbiviimiseks
Hindamine: Hindeline arvestus

Vastutav dppejoud:

Kairi Osula

teine Sppejoud: Taivo Tuuling

Ingliskeelne nimetus:

Statistics and Data Analysis

Eeldusaine: Arvutikasutuse elementaaroskused aine MIA6001 mahus

Kohustuslik kirjandus: Niglas, K. Statistika loengumaterjale. http://www.tlu.ee/~katrin/
Niglas, K. (2005). Andmeanaliiiis statistikapaketi SPSS 11.00 abil.
Péhikursus. Tallinn: TPU Kirjastus

Asenduskirjandus: Hirsjarvi, S., Remes, P., Sajavaara, P. (2005) Uuri ja kirjuta.

(iilidpilase poolt 1dbi
tootatava kirjanduse
loetelu, mis katab
ainekursuse loengulist

0sa)

Tallinn

Tooding, L.-M. (1999). Andmeanaliiiis sotsiaalteadustes. Tartu.
Parring, A.-M., Vihi, M., Kéirik, E. (1997). Statistilise andmetdotluse
algdpetus. Tartu.

Hiob, K. (1995). Matemaatiline statistika. Algkursus koolidele. Tallinn.
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LISA 3. Kasutajauuringu ankeet

I. Taida enne eksamit

Palun kirjuta oma nimi (ettevalmistuse ja testitulemuse vordlemiseks)

1. Mitmes loengus oled osalenud? (kokku on toimunud 6 loengut)

2. Mitmes praktikumis oled osalenud? (kokku on toimunud 6 praktikumi)
3. Kui kaua valmistusid eksamiks?

4. Kas see valmistumisaeg oli sinuarvates piisav (materjali omandamiseks) vdi mitte?

5. Milliste materjalidega tootasid eksamiks valmistumisel:

Uldse Vihesel Keskmiselt Pdhjalikult
mitte méiéral

Loengukonspektid

(veebis)

Oma konspekt

Ainealased raamatud,
lisamaterjalid

Kordamisiilesanded

Midagi muud, tdpsusta

6. Mitu korda lahendasid kordamisiilesandeid?

ei lahendanud tildse

Kui sa kordamisiilesandeid ei lahendanud, siis pohjenda, miks? Rohkem sa kiisimustele
vastama ei pea, anna leht dppejou kiitte.

lahendasin moned iilesanded

lahendasin k&ik tilesanded

lahendasin k&iki kordamisiilesandeid mitu korda

7. Kordamisiilesanded tundusid enne lahendama asumist...

vastumeelse lisakohustusena

huvitavad

koige kasulikumad eksamiks valmistumisel
midagi muud, tdpsusta
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8. Hinda jiargmiste vdidete kehtivust/mitte kehtivust skaalal /- iildse mitte

... 10- tiiiesti nii

1. Kordamiskiisimuste lahendamine lihtsustas 1 12|3|4|5|6|7|8|9]|10
eksamiks ettevalmistumist

2. Kordamiskiisimused arendasid statistilist motlemist | 1 |23 |4 |56 7|89 |10
Kommenteeri tabel jirel, selle kiisimuse vastust

3. Kordamisiilesanded aitasid materjali 1121314 /5]6|7[8[9|10
kinnistada/korrata

4. Kordamiskiisimused sisaldasid sinu jaoks uut 1|23 14|5[6]7[8]9]10
materjali

5. Kordamiskiisimused olid arusaadavad 1 12|3|4|5|6|7|8|9]|10
6. Kordamiskiisimused olid lihtsad 1 12|3|4|5|6|7|8|9]|10
7. Tagasiside vastustele oli selge, arusaadav 1 1213]4/5]6|7[8[9]10
8. Tagasisidest oli abi 1 [2|3[4|5[6[7]8]9]10
Kommenteeri tabel jirel, selle kiisimuse vastust

Kommentaarid:

9. Mida soovid veel lisada?

II. Téida parast eksamit

Kirjelda, kuivord oli kordamisiilesannetest abi testi lahendamisel. Too niiteid.

Millised on sinu ettepanekud kordamisiilesannete kohta?
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