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1 Sissejuhatus

1.1 Aktuaalsus

Umbritsev elukeskkond muutub iiha mobiilsemaks ja jérjest suuremat rolli omab
internet meediumina — inimesed hangivad infot, kuskohast midagi leida ja mida
kusagil teha, veebist. Enam ja enam populaarsust on vditmas e-Ope, internetil on
oluline roll sotsiaalse suhtluse tekitamisel (Web 2.0, foorumid, sonumi-

vahetusprogrammid jne).

Laua- ja siilearvutite kdrval kasutatakse igapédevaelus jarjest rohkem mobiilseid
vahendeid — pihuarvuteid, mobiiltelefone, GPS-seadmeid jne. Uhiskonnateadlased,
geograafid, linnaplaneerijad, militaarteenistujad kasutavad eri tiilipi mobiilseid ja
positsioneerimisvahendeid  ihiskondliku  ruumi sotsiaalseks ja  flidisiliseks

planeerimiseks, riigikaitseks, padsteoperatsioonideks jpm.

Tartus uurib Rein Ahase juhitav t66riihm inimeste liikumist Eesti eri paigus, piiiides
kaardistada, kuidas aeg, inimeste haridustase, tookoht, sugu, eesmirgid jm mdjutavad
timbritsevat fiilisilist ja sotsiaalset ruumi. Saadud teadmisi kasutatakse liiklus-
korralduse, transpordi, kaubanduse, sotsiaalsete teenuste efektiivsemaks planeeri-

miseks, turisminduse arendamiseks jm. (Ahas, 2004).

Hoolimata sellest, et haridustootajad piitiavad koolisiisteemi kaasajastada ja
Oppetddsse uusi, innovaatilisi tehnoloogiaid rakendada, on mobiilse tehnoloogia
kasutamine haridusmaastikul suhteliselt tahaplaanile jadnud. Eesti iildhariduse e-0ppe
arengukava kirjeldab e-Oppe arendustegevuse eesmérke aastateks 2006-2009,
miérkides dra vajaduse luua ja muuta koolidele kdttesaadavaks uudsed e-Oppe
teenused ning traditsiooniliste Oppemeetodite korval vairtustada ka kaasaegseid,
Opilasi motiveerivaid (Haridus- ja Teadusministeerium, 2006). Riiklik Oppekava
(ROK) toob ainetundide kohustusliku ldbiva teemana vilja infotehnoloogia ja meedia,
kirjeldades tehnoloogiapddevust kui Oppija suutlikkust moista tehnoloogia arengust
tingitud muutusi inimeste elus ning oskust toimida kaasaja korgtehnoloogilises
maailmas (PShikooli ja giimnaasiumi riiklik dppekava (ROK) §9 15ige 2, §10 1dige
4).



Ulikoolide  jaoks nideb  Eesti haridusministeeriumi  korgharidusprogramm
”Tiigriiilikool+” iihe eesmérgina ette IKT-alase Oppe-, teadus- ja arenduskeskkonna
kaasajastamist, IKT-infrastruktuuri moderniseerimist ja teadus- ning arendus-
tegevuseks vajalike eriotstarbeliste (mitte-PC tiilipi) arvutiklasside loomist (Haridus-

ja Teadusministeerium, 2009).

Viimastel aastatel palju rddgitud IKT vahendite rakendamist koolides seostatakse
riikliku Oppekavaga, enamjaolt mdistetakse selle all personaalarvutite rakendamist
ainetundides, tundide ldbiviimist arvutiklassis jms. Samas on Oppetdost korvale
jaanud teistlaadne tehnoloogia, vahendid, mida haridustdotajad ndevad n-6 koolitdo
vaenlastena — mobiiltelefonid, iPod’id, mp3-méngijad, pihuarvutid jms. Koolide
kodulehti uurides hakkab kodukorra reeglites koikjal silma ndue, et mobiilsed
seadmed peavad Opilastel olema tundide ajaks vilja liilitatud, sest need segavad

Oppetdod.

2006. aastal Euroopa Liidus 1dbi viidud uuring IKT vahenditele juurdepédésust ja
kasutatavusest liikmesriikide {ildharidus- ja kutsekoolides néitas, et Eesti
iildhariduskoolide ainedpetajate osakaal, kes tundides arvutit kasutasid, oli Euroopa
keskmisest tunduvalt madalam — aasta jooksul rakendas ainedpetamisel arvutit vaid
60% pedagoogidest. See suhtarv jdi 27 riigi pingereas viie viimase sekka (vastav
Euroopa keskmine oli 74%). Peamise takistusena arvutite kasutamisele klassiruumis
toi tlile 53% Opetajaist vdlja nende vdhesuse vOi puudumise. Sama uuring néitas, et
arvutite hulk Eesti koolides (7,3 arvutit 100 dpilase kohta) oli tunduvalt alla Euroopa
keskmise (11,3 arvutit 100 opilase kohta). (Empirica, 2006a; Empirica, 2006b).

Sharples (2002), kes mainib oma artiklis arvutite ja nendega to6tamise suhteliselt
viikest osakaalu  Suurbritannia  koolides, hoolimata  Uhendkuningriikide
haridustodtajate 20 aasta pikkusest pingutusest arvuteid ainetundidesse integreerida,
pakub vilja idee rakendada Oppetods ka alternatiivseid tehnoloogiaid ja votta
kasutusele mobiilsed vahendid. Ideed, et koolid voiksid mobiilipdhiseid
tehnoloogiaid niha mitte niivord oppetdd vaenlaste kui pigem toetajaina, pdhjendab
Sharples tehnoloogia kiire arenguga, mis esitab uute vahendite turuletulekuga iiha
uusi véljakutseid arvutite kasutuselevGtmisele. Mobiilsete vahendite keelamine
tundides muutub koolides jarjest raskemaks, vdidab ta, samal ajal ,,ndlgivad* asutused
IT vahendite puuduses, suutmata paljudel juhtudel olemasolevaidki Oppeotstarbeks

piisavalt hésti dra kasutada. (/bid).



Euroopa Komisjoni aruanne EL telekommunikatsiooni turust niitab, et 2007. aasta
alguses oli mobiilidega varustatuse protsent liikmesriikides 103, mis tdhendab seda,
et mobiilide arv on rohkem kui iiks vahend inimese kohta keskmiselt (European
Commission, 2007a). Eestis oli vastav osakaal ligi 113% (European Commission,

2007b).

Prensky (2005) arutleb oma artiklis "Mida vdid dppida mobiili abil? Peaaegu kdike!”,
kuidas rakendada Oppetddsse 1,5 miljardit mobiilset arvutit (mobiiltelefoni), mida
Oppurid iile kogu maailma oma taskuis kannavad. Ta mainib, et langevate hindade ja
uue tehnoloogia vahendite jarjest kasvava arvuga on pea kées aeg, kus igal dpilasel on

oma mobiiltelefon ja ,.tdendoliselt juba riiete sisse konstrueeritud®“. (Prensky, 2005).

Ajal, mil miljonid haridustdotajad tiritavad mobiilide kasutamist koolides keelustada,
Opib sama suur hulk lapsi mujal mobiilse tehnoloogia abil keelt jm Jppeaineid.
Mobiil pole pelgalt kommunikatsioonivahend, vaid nagu personaalarvutitki, saab
seda kasutada Oppimiseks — miks siis mitte kasutada Opilaste poolt vabatahtlikult

hangitud dppevahendite vdimalusi, selle asemel, et nende vastu voidelda? (/bid).

1.2 Eesmargid ja uurimiskiisimused

Magistritoo algseks ideeks oli disainida ja edasi arendada nn Ontospace Explorer’i
(OSE) prototiiiipi’, mis sisaldas mitme erineva rakenduse liideseid — statistilise
analiiiisi tabeleid; EKA — TLU koostdds 2007. aasta jaanuaris libi viidud Taggin’
Tallinna to6toa lokatiivse info kihti ja pehmel ontoloogial (vt ptk 3.4) pohineva lihtsa

kaardirakenduse prototiiiipi.

Kavas oli eraldada OSE kaardiliidesega prototiilip andmeanaliiiisi tabelitest ja
arendada esimesest kasutajasobralik liides, mida saaks kasutada erinevatele
sihtgruppidele (véliskiilalised; Opilased; vanavanemad-lapselapsed jt) pehmel

ontoloogial pdhineva sotsiaalse lokatiivse geoviitamiskeskkonnana loomiseks.
Magistritoo algne eesmaérk sai sdnastatud jéargmiselt:

» arendada ja disainida veebipdhise positsioneerimisvahendi (geoinfosiisteemi)

visuaalset kasutajaliidest.

Seoses sellega tuli leida vastus jargmistele kiisimustele:

! Jaagup Kippar, http://minitorn.tlu.ee/~jaagup/oma/too/06/09/onto/applet8/ontoapp.html



Milline peaks olema loodava kasutajaliidese disain? Kuidas muuta

olemasolev rakendus kasutajakesksemaks?

Missugust liidest on kasutajal kergem késitleda (nii intuitiivselt kui ka
lihtsuse, huvitavuse, ooteaja jm parameetrite poolest)? Millel pdhinev

(Google Maps, vim)? Milliseid programmeerimiskeeli kasutada?

Missugust informatsiooni peavad kasutajad oluliseks? Vihem oluliseks? (Mis

peaks olema néhtav / vihem néhtav)?

Kuidas seostada toimiv rakendus kaardisiisteemiga? (Nt Java ja Google Maps
— kuidas importida pidevalt muutuvaid / muudetavaid andmeid Java

rakendusest Google’i kaardile?)

Kuna enamus ideedest olid liiga iildsonalised selleks, et neid uurimiskiisimustena

sOnastada, sai uurimisprobleemina esialgu kaalutud mitmeid erinevaid variante, nt:

Missugused innovaatilised, mobiilsed, asukohaga seotud meedia
(méngu)kontseptsioonid  sobiksid  kaasaegse  positsioneerimispohise

teadmuskeskkonna arendamiseks?

Kuidas mojutab ruumiliste faktori sissetoomine kahemodtmelisena néivale
kaardile kasutaja arusaamist oma virtuaalsest asukohast ja selle seost teiste

objektidega pehmel ontoloogial pdhinevas rakenduses?

Kuidas seostada ontokoordinaate (vt ptk 3.4) geograafiliste koordinaatidega?

Olemasolev Java-rakendus osutus veebikeskkonnas kasutamiseks liiga keerukaks nii

kasutajamugavuse kui ka edasiarendamise lihtsuse poolest (suur ja kompleksne,

suhteliselt pikk laadimisaeg, védiksem paindlikkus lihtsamate veebirakenduste

disainimisel, nduab spetsiaalset JRE keskkonda arvutis jne). 2007. aasta siigisel

otsustas Tallinna Ulikooli Haridustehnoloogia keskuse (HTK) td6riihm luua

analoogse rakenduse Javascript’i baasil. iCamp projekti raames arendati iCamp Folio

(iFolio)*, nn enesejuhtiva dppija dpikeskkonna ja portfoolio prototiiiip. Ideest lisada

iFolio onto-aknasse ka geograafiline kaardiliides, siindis koost66s HTK-ga mFolio’®

prototiitip — rakendus, mis toetab kolmemddtmelist Google Earth’i veebisirvija

kaardikeskkonda.

2 http://www.htk tlu.ee/iFolio
? http://www.htk tlu.ee/mFolio/



Vestlusest Tallinna Ulikooli HTK ja projekti ,,Enesejuhtiva dppimise toetamise ja

analiilisimis raamistik avardatud (N)pikeskkonnas“4

tooriihma koordinaatoritega 2009.
aasta alguses koorus idee arendada mFolio liidest edasi nii, et rakendust oleks
voimalik kasutada avardatud Oppimist toetava lokatiivse meedia geoviitamiskesk-

konnana, mis lubaks 14bi viia erinevaid positsioneerimisega seotud (0pi)ménge.

T66 eesmargid ja uurimiskiisimused said iimber sonastatud nii, et need haakuksid

enam projekti vastavate eesmérkide ja uurimiskiisimustega.

Uurimiskiisimused, seostatuna TLU arendusprojektiga ja mfFolio rakenduse

arendusideedega, said sonastatud jargmiselt:

= kuidas Oppijad moistavad ja rakendavad loodava avardatud
Opikeskkonna  pedagoogilisi vOimalusi ja planeerivad seal

enesejuhitava Oppimise tegevusmustreid?

= Millised on toimivad avardatud Opikeskkonna pedagoogilisi voimalusi

arvestavad tegevusmustrid?

= Kuidas seostada keskkonnas ontokoordinaate  geograafiliste

koordinaatidega?

Lisaks tundus huvitavana ka kiisimus, milliseid mérksdnu kasutavad oppijad mFolio
keskkonnas objektide iseloomustamiseks, kuidas moodustub o&pilaste loodud
»mérksonade pilv ja mil miéral seostuvad Oppurite pakutud mirksonad vastavate
objektide teadusliku klassifikatsiooniga. Idee oli katsetada mFolio edasiarendust
Lillekiila giimnaasiumi Opilastega bioloogiatunnis, kogudes kooli ldhedal asuvast
pargist infot erinevate taimede kohta, salvestades nende GPS koordinaadid, hiljem
need mFolio keskkonda iiles laadida, lisada Opilaste mobiiliga tehtud fotod,

mirksonad jms.

Kuna arendatav rakendus ei joudnud magistritdo kirjutamise 1dppetapiks nii kaugele,
et seda oleks saanud kasutajatega testida, sai uurimiskiisimused magistritdo seisu ja

eelnevalt tehtut arvestades iimber sonastatud jargmiselt:

= Missugused innovaatilised mobiilsed, asukohaga seotud (Opi)mingude
kontseptsioonid sobivad arendatavas lokatiivse meedia geoviitamis-

keskkonnas kasutamiseks?

* http://www.tlu.ee/?LangID=1&CatID=3054& ArtID=504&action=article



= Missuguste oskuste / teadmiste omandamist need kontseptsioonid toetavad ja

missuguste enesejuhtiva dpitegevuse mustrite planeerimist lubavad?

Magistritod eesmirk, seostatuna eelpoolmainitud projektiga, sai sOnastatud
jargmiselt: veebipohise lokatiivse meedia geoviitamiskeskkonna kasutajaliidese
disainimine ja arendamine, nii et vastavas keskkonnas oleks voimalik:

= |&bi viia erinevaid geopositsioneerimisega seotud ménge (sh pedagoogilisi),

= planeerida enesejuhtiva Oppimise tegevusmustreid,

= kaardistada kogukonda huvitavat infot,

» luua temaatilisi vorgustikke,

» vaadelda, milliseid tegevusmustreid planeerivad ennastjuhtivad Oppijad

avardatud dpikeskkondades.

1.3 Libhitilevaade too sisust

Magistritoo sissejuhatuses pohjendatakse to6 aktuaalsust, kirjeldatakse eesmérke ja
uurimiskiisimusi. Teine peatiikk annab liihiiilevaate monest huvitavamast ja

olulisemast lokatiivse meedia veebikeskkonnast, projektist ning dpimangust.

Kolmas peatiikk defineerib t60 olulisemad votmeelemendid ja selgitab terminite

tdhendust. Neljandas peatiikis sonastatakse t06 eesmérgid ja uurimiskiisimused.

Viies peatiikk rddgib arendusprojektist, kirjeldab sihtrithmad, otsib vastuseid
uurimiskiisimustele ja lisab soovitused lokatiivse meedia avardatud keskkonna
pohiste dpimédngude planeerimiseks. Samuti kirjeldab rakenduse arendustegevust,

disainiprotsessi ning td66 autori panust sellesse.

Kuuendas osas kirjeldatakse rakenduse hetkeseisu ja seitsmes peatiikk pakub vélja
edasised arendusideed. Magistritéo lisad sisaldavad jooniseid ja nditeid rakenduse

monedest disainiideedest.



2 Ulevaade veebipohistest lokatiivse meedia

rakendustest ja projektidest

Selles peatiikis tutvustatakse lithidalt moningaid huvitavamaid ja olulisemaid
lokatiivse meedia rakendusi ning projekte, mis haakuvad kdesoleva todga voi on

andnud inspiratsiooni selle kirjutamisel.

1. Google Maps (http://maps.google.com/)

Google Maps (ehk Google’i kaardid) on Google’i poolt pakutav tasuta teenus
erinevate kaardirakendustega, mis hdlmab endas maakaartide lehe (kaasa arvatud My

Maps), Google Sky, Google Moon, Google Maps for Mobile jne.

Google Maps’iga sarnanev Google Earth on eraldiseisev programm, mis moeldud
installeerimiseks erinevate operatsioonisiisteemidega arvutitele ja iPhone’ile. Earth
on Google’i kaartidest paindlikum ja avaramate vdimalustega (omades sealjuures ka
kolmemd&otmeliste kujutiste tuge, nt 3M echitised, maastik jne). Google Earth’i
kasutamiseks brauseriaknas on loodud vastav plugin, mis aitab ndha maakera ka

veebilehel.’

Google Maps ja Google Earth (kaasa arvatud veebisirvija jaoks moeldud plugin)
kasutavad piirkondade kujutamiseks suhteliselt korge resolutsiooniga (kuni 15 cm
tdpsusega) satelliidipilte. Molemad rakendused on programmeeritud JavaScript’is
(omades lisaks ka AJAX’i vdimalusi) ja KML’is, mis on XML’il pdhinev
mirgindkeel, mdeldud geograafiliste andmete edastamiseks.’ Nii veebikaardid kui ka
allalaaditav Earth rakendus toetavad kihtide (nt asukohamarkerite, neile fotode,
videote, kommentaaride; joonte; erinevate kujundite ja nende kombinatsioonide)
lisamist. Earth versioonid (k.a selle veebirakendus) toetavad rohkem vdimalusi kui
Google Maps (nt labipaistvad kommentaariballoonid, Google SketchUp’iga loodud
ruumilised hoonemudelid, autod jms). Nii Google’i kaarte kui ka Earth’i brauseri
pluginat saab Javascript’i koodi abil lisada suvalisele veebilehele, muutes seelédbi

voimalikuks erinevate Google kaartidel pdhinevate rakenduste loomise.

> http://code.google.com/apis/earth/

10



Moned virvikamad nidited Google Maps ja Earth brauseri rakendustest:

Monster Milktruck® — Google Sketch-Up abil loodud piimaauto, mis on

asetatud Earth veebisirvija kaardile ning mida saab klaviatuuri abil juhtida.

Google Earth Plug-in Driving Simulator’ — virtuaalne sdidusimulaator, kus
kasutaja valib algus- ja 10pp-punkti, rakendus leiab optimaalse tee, simuleerib
autosditu, kuvades asukohainfot ja kaugusi. Google Earth ruumilise kujutise
akna korval on kahemddtmeline Google Maps vaade, mis laseb simulatsiooni

jélgida molemas aknas, muutes rakenduse iilevaatlikumaks ja piltlikumaks.

Platial® — lihtne, Google’i kaardirakendusele tuginev kogukonnaphine
veebikeskkond, mis lisaks inimeste ja paikade otsimisele-leidmisele
voimaldab jagada fotosid, ideid, motteid, luua uusi veebikaarte (sh temaatilisi
— kid guide, fan maps) jne. Asukohamarkerid on huvitava kujunduse ja

nimetustega (food, house and home, wild, punk jne).

2. SENSEable City Laboratory. (http://senseable.mit.edu/)

Massachusettsi Tehnoloogiainstituudi  (MIT) arendusprojektide laboratoorium

linnade, inimeste ja inimtegevuse uurimiseks mobiilsete, lokatiivsete tehnoloogiate ja

positsioneerimisvahendite abil, vaatlemaks, kuidas linnad tekivad, mismoodi need

muutuvad, kuidas inimesed liiguvad, mil viisil nende tegevus mojutab elukeskkonna

arengut jne.

Naiteid projektidest:

WikiCity 2007. ,Kuidas linn saaks toimida avatud ldhtekoodiga reaalajalise
stisteemina®. Projekti eesmérgiks oli uurida, kas linna on vdimalik vaadelda
sarnaselt reaalajas tootavale kontrollsiisteemile, mis (nagu tehniliste arenduste
puhul) aitaks muuta rakenduse t60 efektiivsemaks tdnu sddsetud energiale,

diinaamikaregulatsioonidele jne. (WikiCity 2007).

WikiCity Rome 2007 — WikiCity alamprojekt. WikiCity Rome projekti raames
jélgiti reaalajas Rooma linna inimeste liikumist ja mobiiltelefonide kasutamist
tihistranspordivahendites ja dritustel. Eesmérgiks nididata, kuidas toimib

kaasaegse linna eluriitm, et paremini mdista rahvastiku diinaamikat ja

® http://earth-api-samples.googlecode.com/svn/trunk/demos/milktruck/index. html
7 http://earth-api-samples.googlecode.com/svn/trunk/demos/drive-simulator/index.html
% http://platial.com
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teadvustada, mil wviisil uudse tehnoloogia kasutamine vo0ib mdjutada
keskkonnateadlike otsuste langetamist ja linnaplaneerimise efektiivsuse
tostmist, aidates ndha kitsaskohti sotsiaalses ruumikujunduses. (WikiCity

Rome 2007)

» NYTE - New York Talk Exchange 2008. Projekt njuujorklaste interneti teel ja
telefoni kaudu toimuva andmevahetuse uurimiseks ning visualiseerimiseks.

(NYTE).

3. Yellow Arrow (http://yellowarrow.net/v3/)

»Yellow Arrow muudab linnamaastikud motestatud kaardiks, jutustades inimeste
lugusid ja saladusi, mis leiavad aset meid tmbritsevas igapdevases eluruumis.
(Yellow Arrow Overview). Avatud tinavakunsti projekt Yellow Arrow (YA) sai alguse
2004. aastal Manhattanil. Praeguse seisuga korraldatakse YA projekte iile maailma;
osalejad mirgistavad kollaste noolekujulite kleepsudega liiklusmirke, postkaste,
kujusid, reklaamiplakateid jm objekte, mille ,lugu* nad soovivad teistega jagada.
Foto noolega objektist laetakse Flickr’i veebilehele ning sesostatakse asukohaga
Yellow Arrow veebikaardil. Igale fotole lisatakse lithike (kahest-kolmest lausest

koosnev) jutustus. (/bid).

4. Bliin.com (http://bliin.com/)

Bliin on kaardipdhine sotsiaalne veebirakendus, loodud 2007. aastal Hollandis. Idee
tugineb madalmaades 2002. aastal 1dbi viidud uuringule autodes kasutatavatest
positsioneerimisvahenditest. Bliin.com kasutajad saavad salvestada oma teekondi
reaalajas, kasutades selleks nditeks GPS-ga varustatud mobiiltelefoni voi TomTom
rakendust autos. Lisaks teekonna jagamisele saab jagada ka fotosid, vaadelda kaardil
teiste reaalajas litkuvate inimeste ,,jélgi* ning lihtsa sdnumirakenduse abil mdtteid
vahetada. Kasutajate arv seisuga 27.04.09 oli 19756 inimest, aktiivsemad kasutajad
hollandlased. Bliin osaleb oma kaardiprojektiga ka Euroopa kosmoseagentuuri

tehnoloogiavahetuse programmis. (Bliin.com).

5. Urban Tapestries | Social Tapestries (http://urbantapestries.net/)

Uurimisprojekti Urban Tapestries (2002-2004) raames kaardistasid Londoni erinevad
haridus- ja teadusasutused koost6ds iihinguga Probosics jalgi sellest, kuidas

inimesed, kombineerides erinevaid mobiilseid ja internetipohiseid tehnoloogiaid, n-6
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sautoriseerivad® oma umbruskonda, luues Uhiseid maélestusi. Tarkvarana kasutati

geoinfosiisteemile tuginevat kaardirakendust. (Probosics, 2009a).

Social Tapestries (ST) (aastatel 2004-2007) oli jarg projektile Urban Tapestries. ST
arendusuuringute vOtmeelementideks olid keskkond, haridus ja Oppimine (sh
teadmiste kaardistamine, uued iithisdppe meetodite viisid jm). ST raames korraldati
haridusasutustega koost66s mitmeid alamprojekte (Jenny Hammond Primary School,
Snout, Neighbourhood Games jt), uuriti teadmiste kaardistamise-jagamise voimalikke
kasutegureid ja selle maksumust kohalikus kultuurikeskkonnas. (Probosics, 2009b;

Probosics, 2007).

ST Jenny Hammond Primary School (JHPS) alamprojekti kdigus korraldati aastatel
2005-2007 neli to6tuba Londoni kirdeosas, Waltham Forest’is asuva kooli erinevate
klasside lastega. Projekti eesmirgiks oli arendada teadmiste kaardistamise ja jagamise
raamistik praktilistele Oppe- ja Opimeetoditele, mida edaspidi vdiks lisada

oppekavasse. (Ibid).

JHPS viiepdevase tootoa ,,Everyday Archaelogy: children’s relationship to the
environment ideeks oli integreerida projekti loominguline keskkonna-mdistmise
raamistik Oppekavaga, seostades laste ainedpingud nende igapdevase kogemusega,
inspireerides Opilasi mirkama, et ka nemad suudavad pohjustada muutusi
timbritsevas elukeskkonnas, ithiskonnas. Projekti raames julgustati dpilasi avastama
ja kaardistama keskkonda viisidel, mis soodustaksid nende arusaamist sellest. Samuti
tutvustati Opilastele keskkonna saastatuse teemat ja aidati leida viise iiksteisest

paremini arusaamiseks ja teistega arvestamiseks. (Probosics, 2006).

Tootoa jooksul jilgis kolmkiimmend 9-10 aastast last keskkonna puhtust kooli
timbruses ja teel koju, jdddvustades teematilisi helisalvestisi ja fotosid, mille pdhjal
hiljem koostati maastikukaart. Ohu puhtuse médramiseks kasutasid dpilased

“ pohjal keskkonnamudeleid ja kirjutati

sensorroboteid. Koolis ehitati ,,jutukuubikute
lugusid nn ,,16putu maastiku“'® kaartide jargi. Need tegevused toetasid loomingulisel

viisil Opilaste maakaardi tundmise, meedia loomise, jutustamise, joonistamise,

® Jutukuubikud* (i.k. StoryCubes) — klotsid, mille tahud kujutavad ideid, tegevusi vdi objekte, aidates niha
erinevaid seoseid uudsel viisil. Kasutatakse nditeks ajuriinnakutel, abistamaks inimestel oma motteid jagada;
storyboard’ide koostamisel (visualiseerimaks filmide v3i animatsioonide siindmuste jada) jmt.
(http://proboscis.org.uk/)

10 ,,Loputu maastik“ (,,Endless Landscapes‘) koosnes kaartidest, millel kujutatud siindmused Londoni ajaloost olid
podimitud kaasaegse linnapildiga. Kaartide suvalisse jarjekorda tdstmine tekitas uue ja huvitava maastikupildi.
(Ibid.)
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lugemise ja abstraktilise motlemise oskusi. Lapsed dppisid projekti jooksul avastama
seoseid keskkonna ja saastatuse vahel ning ndgema elulisi aspekte Oppekava
teemades, millele toStuba pohirdhu asetas — transport, arhitektuur ja kliima. Opilased

leidsid, et taoline kursus oli véiga huvitav. (/bid).

6. MIT Augented Reality Games (http://education.mit.edu/drupal/ar)

Massachusetts’i Tehnoloogiainstituudi dpetajakoolituse programmi raames (koostods
Education Arcade’iga'") loodud avardatud reaalsusel pdhinevad mobiilimangud.
Maingud jiljendavad tosielulisi olukordi, kus osalejad liiguvad ja tegutsevad reaalses
keskkonnas, kasutades lokatiivsete seadmetega varustatud pihuarvuteid (Windows
Mobile tarkvaraga). Mingud on disainitud eesmirgiga aidata paremini mdista eri
valdkondade (6koloogia, keskkonnateadused, geoloogia, tervis, kriminalistika,

ajalugu, 6konoomika, matemaatika jne) probleemidega seotud keerukaid tagamaid.
Naéiteid dpiméngudest:

»  Mystery@Museum.'> Salapirane detektiivilugu muuseumis, kus tuleb kinni
votta kurikuulsa ,Flamingovaraste jougu lilkmed. Osalejad jéilitavad
teadusmuuseumis vargaid, pliiides selgusele jouda, mis, kuidas ja kus on
rodvitud ning tabada kurikaelad enne, kui nood muuseumist vélja padsevad.
Jalgede leidmiseks kasutavad méngijad pihuarvuteid, kiisitlevad ekraanil
virtuaalseid isikuid, kasutavad erinevaid digitaalseid otsinguvahendeid,

uurivad reaalseid eksponaate ja nende kirjeldusi piris muuseumis.

=  Charles River Cily13 on GPS positsioneerimisel ja avardatud reaalsusel
pohinev méng, kus tegeletakse Bostoni metroopiirkonnas puhkenud
haigusepuhangu pdhjuste selgitamisega ning probleemile lahenduste
otsimisega. Meeskond analiilisib erinevaid meditsiinilisi néitajaid,
keskkonnaproove, infot haiguslugudest jne, piilides samal ajal selgusele jouda,
kas tegemist on terroririinnaku voi loomuliku haiguspuhanguga. (Méngu on

voimalik varieerida, muutes asukohta ja stsenaariumit).

" http://educationarcade.org/

"2 Mingu kirjeldus aadressil: http://education.mit.edu/ar/matm.html

13 Tapsem kirjeldus aadressidel: http://education.mit.edu/drupal/ar/projects#crc ja
http://education.mit.edu/ar/crc.html
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= Environmental Detectives'* on positsioneerimisméng, kus tegeletakse iilikooli
maa-aluse garaazi ehitamiseks iilespumbatud vees leiduvate toksiliste ainete

allika tuvastamisega.
7. Taggin’ Tallinn (TT)

TT on haridusasutuste, ettevotete ja linnaelanike koost66l pohinev raamistik elanike
poolt algatatud vastavasisulistele kogukonnaprojektidele, piilidmaks integreerida
lokatiivset meediat virtuaalsete kogukondade teadmusloomega. TT esimene tootuba
toimus 2007. aasta jaanuaris TLU ja Kunstiakadeemia poolt korraldatud kursuse
~Modelling Urban Space And Process* raames, kus mobiilidega varustatud tudengid
,sildistasid“ linna mérksonade alusel, luues mobiilifotodest hiljem risttabeli veebis,
mis peegeldas iga kogukonna ndgemust linnast, nii valupunktidest kui omaniolistest
paikadest ja ndhtustest. TT idee pohinebki ,linna sildistamisel” (tagging) — inimesed
jaadvustavad fotosid, videoldike voi helisalvestisi, mida hiljem saab seostada tegelike
asukohtadega vastava temaatilise kogukonna (nt muusikahuvilised, keskkonna-
kaitsjad) virtuaalsel pehmel ontoloogial (vt ptk 3.4) pohineval kaardil. (Kaipainen,
Taggin’ Tallinn; Taggin’ Tallinn).

8. iCamp Folio (http://www.htk.tlu.ee/iFolio)

iCamp Folio ehk iFolio on Tallinna Ulikooli Haridustehnoloogia Keskuse poolt
iCamp" projekti raames loodud sotsiaalse tugisiisteemi prototiilip enesejuhitud
Oppimise planeerimiseks ja toetamiseks. ifolio laadset rakendust saab tudeng
kasutada Opitegevuse planeerimiseks, hajutatud opikeskkondade ja -vahendite hulgast

sobivate valimiseks-leidmiseks, samuti Gpivahendite virtuaalse portfooliona.

(Support system for students and facilitators. iCamp).

iFolio prototiiiibi idee pdhineb tegevusteoorial arendatud raamistikul ja hajutatud
Opimaastike, lubavuste ning pehme ontoloogia mdistetel. iFolio voimaldab hinnata ja
vorrelda erinevaid Opikeskkondi ja vahendeid vastavalt keskkonnas defineeritud
lubavustele (nt grupitod tekstiga, kiisitluste loomine, videokonverents, rolliméng),
samuti vOrrelda oma hinnanguid teiste omadega. (Theoretical background. iCamp

Folio).

' Mingu kirjeldus aadressidel: http://education.mit.edu/drupal/ar/projectst#ed ja
http://education.mit.edu/ar/ed.html
'3 http://www.icamp.ew/
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iFolio vahendid on jaotatud kahte erinevasse vaatesse: ,,7ools* ja ,,Onto*. ,,Tools*
kujutab endast iga iFolio’s kirjeldatud Opikeskkonna (vahendi) ikooni, koos selle
detailse kirjeldusega (hetkel valik ei to6ta). Vaheleht ,,Onfo jaguneb omakorda
kaheks vaateks: ,,Tools view* ja ,,User view*. ,Tools view* vaates saab kasutaja
valida oma Opitegevuseks vajalikud lubavused, samuti néha, mil méiéiral iga vahend
(voi opikeskkond) vastavaid lubavusi toetab. ,,Users view* paneelis voib kasutaja
oma valikute sarnasust vorrelda teiste dppijate omadega, mis omakorda vdib niiteks
kaasa aidata huvigruppide vahelise sotsiaalse suhtluse tekkele. (Revised version of

iFolio).

9. Rein Ahase ja Tartu Ulikooli geograafiainstituudi poolt Liibi viidud sotsiaalsel

positsioneerimisel pohinevad uuringud

Rein Ahase juhtimisel tegutsev TU tddgrupp korraldab GPS positsioneerimisel
pohinevaid uuringuid alates 2001. aastast. Uuringute eesmérgiks on kaardistada
inimeste kditumist ajas ja ruumis. Teemadeks on turistide liikkumine, valglinnastu-
misega seotud kiisimused, looduse muutumine inimtegevuse tagajirjel jne.
Mobiilpositsioneerimise uuringute tulemusi rakendatakse linnaruumi paremaks
korraldamiseks (liikluse ja ehitustodde planeerimiseks, drikvartalite loomiseks, linna
ajaliste riitmide ja haljasalade kasutuse teadasaamiseks), inimkditumise mdju

analiiisimiseks, valglinnastumise pdhjuste viljaselgitamiseks jne. (Ahas; Ahas 2004).
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3 Teoreetiline baas

3.1 Enesejuhtiv 6ppimine ja 6pimustrid

Kéesoleva t60 iiheks eesmirgiks on arendada ja disainida veebidhise lokatiivse
geoviitamiskeskkonna kasutajaliidest nii, et vastavas keskkonnas oleks vdimalik
planeerida enesejuhtiva Oppimise tegevusmustreid. Viimastel aastatel on Eestis
hakatud enam rddkima vajadusest elukestva Oppe jérgi ja Oppija oma initsiatiivist
Oppeprotsessi planeerimisel. Haridusasutuse ja dpetaja rolli ei vaadelda enam niivord
Oppimise planeerija- ja otsustajana (kus, mida, millal), vaid pigem vastavate
tingimuste ja -keskkonna loojana. Aktuaalseks teemaks on saanud Oppija vastutuse ja

iseseisvuse kiisimus.

Kiibelevoetud termin enesejuhtiv dppimine mirgib protsessi, kus Oppija omal
initsiatiivil motiveerib ennast 0ppima, koordineerides, planeerides ja suunates oma
Opitegevust, valides ning hallates isiklikke Opistrateegiaid — sdltumata ajast, kohast
voi vanusest. Enesejuhtiv dppija teab, mida ta saavutada tahab ja piistitab endale ise

eesmargid elus, mille poole litkuda ning areneda. (Gibbons, 2008).
Tegevusmuster, dpimuster.

Muster stimboliseerib mingit korduvat seaduspéra, nt kindamuster kédpikul, muster
tapeedil voi vaibal. Looduses vdib mérgata mustreid taimede ehituses, nt sdnajalad,
mille lehtedel korduvad iihe ja sama kujundi kombinatsioonid suuremast viiksemani.

Mustreid voib ndha lindude sulestikus, loomade seljal jne.

Mustri mdiste tegevuste kirjeldamiseks vottis 1977. aastal kasutusele arhitekt ja autor
Christopher Alexander. Tema sonul kirjeldab muster mingile korduvale probleemile
leitud lahenduse olemust voi pohiideed, mida saab kasutada sellesama probleemi
lahendamiseks uuesti ja jille, tegemata seda kunagi samal viisil. Opimustrit vdib
kirjeldada kui Oppetods edukalt toimivat kogemust, mida on vdimalik kasutada
sarnastes olukordades, seda korduvalt praktiseerides. Mustri mdte on talletada
Oppetdos tulemusi andvad, praktikas toimivad tehnikad ja -teadmised kéttesaadaval ja

kasutataval viisil. (Eckstein & Voelter, 2001).
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Pedagoogilistest mustritest on pdhjalikult kirjutanud Priit Tammets (2008) oma

magistritdos, sellepérast ei sellel mdistel siin pikemalt ei peatu.

3.2 Geoviitamine ja lokatiivne meedia

Stindmused, mis meie elus aset leiavad, on seotud mingi paigaga — kédime todl
Tallinna kesklinnas, trennis Rahuméel, elame Sakus jne. Meie jaoks on oluline teada,
kus midagi toimub, sest nende teadmiste pdhjal langetame otsuseid oma igapdevases
elus. Linnaplaneerimine, &ritegevus, looduskaitse ja koik muud elutegevuse aspektid
on tihedalt seotud asukohaga (kuhu ehitada uus lasteaed; kas uus Selver Tallinnas
tuleks rajada Narva maanteele voi Piritale jne), mistdttu on oluline neid teadmisi

jélgida, sdilitada ja analiiiisida.

Geograafiline infosiisteem (geoinfosiisteem, lithidalt GIS) on arvutipohine
infosiisteem, mis on mdeldud siindmuste, tegevuste ja objektidega seotud teadmiste ja
geograafiliste andmete jdlgimiseks, kogumiseks, haldamiseks, sdilitamiseks,
analiiisimiseks ja esitamiseks (Longley, Goodchild, Maguire, Rhind, 2005). Maailma
esimene geoinfosiisteemitiilipi arvutipohine kaardirakendus arendati vilja Kanadas,
1963. aastal. Rakendust, mida nimetati Canadian Geographic Information System
(CGIS), kasutati pdllumajanduse ja maaomandi andmete sdilitamiseks,

analiitisimiseks ja haldamiseks. (Mark, Chrisman, Frank, McHalffie, Pickles, 1997).

Ténapdeval kasutatakse GISe praktiliselt igal elualal — uutele ettevotetele asukohtade
leidmiseks, keskkonnaseisundite jélgimiseks, marsruutide leidmiseks,
turundusvéljavaadete otsimiseks jne. Niiteks linna-, keskkonna-, &driplaneerijad jmt,
kes tegelevad vastavate infrastruktuuride arendamisega ja peavad otsuste tegemisel
arvestama vdimalikult paljude inimeste heaoluga (pidades samal ajal silmas ka
planeerimistegevuse moju keskkonnale ning loodusele), kasutavad selleks pidevalt

GISi abi. (Longley et al 2005).

Igapdevases kasutuses olevad tuntumad geoinfosiisteemide rakendused on niiteks
TomTom GPS-siisteemid autodele, Google Maps rakendused internetis, igasugused
interaktiivsed kaardirakendused (nt Tallinna linna veebikaart, mitmesugused
ilmakaardid) jne. Geograafiliste andmete kogumine GISi toimub ténapdeval tihti GPS

seadmete abil.
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Geoinfosiisteemiga on tihedalt seotud ka geoviitamise16 ehk geopositsioneerimise
mdiste, millega kirjeldatakse mingi objekti, ndhtuse vOi asja reaalse asukoha

seostamist koordinaatsiisteemiga voi projektsiooniga kaardil.

1999. aastal iseloomustas Ben Russell (1999) oma ,,Headmap Manifesto’s“saabuvat
uut ajastut jargmiste marksonadega: ,,Asukohateadlikud seadmed. Asukoha teadlik,
vorgupdhine, mobiilissadmed vdimaldavad teha ndhtamatuid méarkmeid, mis on
seotud ruumi, asukohtade, inimeste ja asjadega... arvutimidngud liiguvad véljaspoole
ja muutuvad laostavaks... Reaalset ruumi vOib ndhtamatult mérgistada ja tdommata

nihtamatuid piire... Geograafia muutub huvitavaks.

Mobiiltelefonid hakkavad toetama internetiiihendust ja saavad asukohateadlikeks,
toelises maailmas seiratakse, sildistatakse, voOoOtkoodistatakse ja kaardistatakse
koik(e).

Lokatiivse meedia inglisekeelne termin ,,/ocative media* périneb aastast 2002, Léti
Uusmeedia Kultuurikeskuse (RIXC) poolt korraldatud t66toa nimetusest,
iseloomustades sellega meediat, mille fookus (vastandina iilemaailmsele veebile) on
ruumiliselt lokaliseeritud ja suunatud individuaalsetele kasutajatele ning nende
koostodle ruumi, mdtete, kohtade ja vastavate seoste kaardistamisel (Tuters, 2004).
Lokatiivse meedia iseloomustamiseks kasutatakse vahel ka terminit ,,location-aware

computing®.

Tuters ja Varnelis jaotavad lokatiivse meedia projektid laias laastus kaheks:
annotatiivseiks (kommenteerivaiks) ehk reaalse maailma virtuaalseks sildistamiseks,
ja fenomenoloogiliseks, mis kujutab endast mingi subjekti tegevuse seiramist voi
positsioneerimist reaalses maailmas (Tuters & Varnelis, 2006). Ehk siis — kuigi
positsioneerimismeedia on seotud arvuti- ja mobiilitehnoloogiaga (GPS seadmed,
mobiiltelefonid, siilearvutid jm) ja tegeleb reaalsete asukohtadega, ei pruugi
kasutatavad vahendid ja loodavad rakendused olla ise asukohapdhised, aga
asukohapohine voib olla niiteks loodava rakenduse sisu. Néiteks vdib veebipdhise
lokatiivse meedia keskkonnana vaadelda internetis asuvat, interaktiivset
kaardirakendust, millele kasutajad saavad lisada asukohtadega seotud infot
(mobiilipohiselt vim viisil), seda muuta, salvestada, jagada jne, ning nidha sooritatud

toimingute tulemusi ekraanil.

'S http://en.wikipedia.org/wiki/Georeference
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3.3 Virtuaalne ja avardatud reaalsus, avardatud épikeskkond

See peatiikk on mdeldud avardatud reaalsuse ja avardatud Opikeskkonna idee ja
moiste tutvustamiseks, kuna need haakuvad otseselt magistritdd teema ja
eesmirkidega. Lisaks kirjeldatakse ka virtuaalset reaalsust, kuna see on

eelpoolnimetatutega tihedalt seotud.

Néide. Arvutiméngu méngiv poiss tunneb end istuvat autos, mida ta mangukonsooli
abil juhib, ehkki tegelikult jilgib vaid pilti ekraanil; inimene, kes vaatab kinos
haaravat filmi, voib tajuda end tegevuspaigas kohalolevana — tunda hirmu, kui ohver
siseneb majja, kus on eeldatav mdrvar voi olla kurb koos leinajatega ekraanil. Sellist
keskkonda, kus vaataja ise tegelikult ei asu, aga tunnetab end olevat, nimetatakse
virtuaalseks reaalsuseks. Steuer defineerib virtuaalse reaalsuse mdistega
Htelepresence® ehk vahendatud kohalolek: virtuaalse reaalsuse all moistetakse toelist
voi simuleeritud keskkonda, kus inimene tunnetab vahendatud kohalolekut. (Steuer,

1995).

Kujutlege haiglat, kus pilt patsiendi ajust projitseeritakse tema kehal kohale, kus see
tegelikult asub, selleks, et aidata kirurgidel keerukat operatsiooni planeerida ja 1dbi
vila. Vo&i koolidpikut, milles mesilase pilti vaadates nédete korraga enda ees
projektsiooni lendavast mesilasest, kusjuures virtuaalne kursor osutab mesilase
kehaosadele ja kuulete samal ajal helildiku tutvustava tekstiga. Voi jilgite vooras
linnas ringi liikudes mobiiliekraanil reaalajas linnapilti kohast, kus asute, kuulates
tutvustavat heliklippi. Selliseid reaalajas toimivaid digitaalseid projektsioone

tegelikku maailma iseloomustatakse avardatud reaalsuse mdistega.

Avardatud reaalsus on tegeliku ja virtuaalse keskkonna reaalajaline kombinatsioon,
kus tdelisse maailma projitseeritakse virtuaalse maailma kujutis. Avardatud reaalsus
koosneb vaataja poolt néhtavatest fiilisilistest objektidest, millele on lisatud virtuaalne
projektsioon, eesméirgiga aidata paremini moista ja avardada reaalses maailmas
tajutavat. Avardatud reaalsust kasutatakse konteksti néitlikustamiseks arhitektuuris,

meditsiinis, inseneritdds ja mitmetel muudel elualadel. (Lonsing, 2004).

Avardatud oppimise all voib mdista nditeks astronoomiatunnis Opikulehekiiljele
tavapildi asemel projitseeritud digitaalse taecvakaardi uurimist, leidmaks taevakehade

vOi kosmoselaecvade orbiite, GPS seadmete abil linna ajalooliste paikade otsimist,
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pargis taimede kaardistamist ja nende asukoha info maérkimist nutitelefoni

veebikaardile jne. (Kondo, 2006).

Opikeskkonda, mis sisaldab endas avardatud dppimise elemente, vdibki nimetada
avardatud Opikeskkonnaks. See on sellist liiki siisteem, kus dppijad suhtlevad nii
tiksteise kui ka imbritseva reaalse ja virtuaalse maailmaga. Avardatud
opikeskkonna all mdistetakse interaktiivset keskkonda, kus fiilisiline ruum on
integreeritud digitaalsega, nii et reaalsesse oppekeskkonda projitseeritakse virtuaalse
info kiht, kasutades selleks kaasaegseid infotehnoloogia vahendeid — arvuteid,
nutitelefone, pihuarvuteid, veebi- ja/vdi videokaameraid jne —, aitamaks kaasa
fliiisiliselt tajutava maailma paremale moistmisele. Projektsiooniks vd&ib olla
kontekstipdhine arvutisimulatsioon, isiku fiilisilise asukohaga reaalajas seostatud

objekti- voi asukohainfo audio, visuaalsel voi kombineeritud kujul jne. (Ibid).
3.4 Ontoloogiline ruum

Internetis olevat infot on pidevalt piiiitud organiseerida ja korrastada. Algselt loodi
veebilehti samal pdhimdttel raamatukogusiisteemiga, kus info oli teatud inimgruppide
poolt loogiliselt struktureeritud ja klassifitseeritud. Esimesi suurimaid kategooriate
stisteeme veebis oli Yahoo, mille hierarhiate koostamiseks palgati todle elukutseline
ontoloog. Hiljem avastati, et veebi puhul raamatukogude struktureerimissiisteem ei
toimi. Turule tuli Google uue ideega, votta kasutusele otsing mérksonade pohjal.

(Shirky, 2005).

2003. aastal arendas Joshua Schachter edasi oma veebilehe lingikogu, mis oli rahva
hulgas populaarseks saanud linkidele kogumisega siltide (fags) iimber, ja andis sellele
nimeks del.icio.us (Surowiecki, 2006). Veebi kategoriseerimise ideest iiksikute
inimgruppide poolt, mis osutus suhteliselt mottetuks ettevotmiseks, oli saanud iga

inimese oma valitud mérksonadega sildistatud linkide kogumine.

Hoolimata sellest, et veebist on vdimalik leida infot peaaegu kdige kohta, vdib
vajaliku info otsimine olla siiski iisna vaevandudev tegevus. Veebi suurust hinnatakse
praegu enam kui 21 miljardile indekseeritud veebilehele'’, snade arvu netis enam

kui 100 triljonilelg. Kuidas leida sellise hulga info seas iiles vajalikku?

' http://www.worldwidewebsize.com [23.04.09]
'8 http://www.spectrum.ieee.org/jul07/5340 [23.04.09]
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Postimehes ilmus mdnda aega rubriik, kus paar ajakirjanikku hindasid igal nédalal
tiht Eesti kohvikut v3i restorani. Artiklis kirjeldati, kus kohvik asub, mida s66giks
pakuti, kui hésti toit maitses ja palju maksis. Artikli I6pus andis ajakirjanik 10-palli

stisteemis hinnangu toidule, interjoorile, teenindusele, muusikale ja hinnale.

Inimene, kes need artiklid kokku kogus, sai iisna kena kollektsiooni infoga, kuhu
reede Ohtul sdpradega sdoma minna. Kui aga, lisaks kokku kogumisele, piitida kdik
taolised 10-palli hinnangud sdogikohtadest ka veebikaardile paigutada, lubades
mérkida hinnanguid igatihel, kes lehte kiilastab, lisada uusi kohti ja hinnatavaid
parameetreid (nt teenindajate riietus, konepruuk, meniiii kirjanduslik originaalsus
jne?) Vastavate nditajate pohjal oleks vOimalik infot kaardilt ka otsida. Soovides
minna kohvikusse, mis on ,,maksimaalselt punk”, monusa muusikaga, suitsuvaba jne,
pruugiks mul vaid kaardil vastavad omadused valida, nende tihtsus médrata ja
otsitavad paigad ilmuksid kaardil néhtavale, muutuksid suuremaks voi nihkuksid mu

virtuaalsele isikule ldhemale.

Sarnaneks see nn mirksonade pilvele, mida del.icio.us keskkonnas ja blogides nidha
vOib — populaarsemad sildid on suuremad, vdhem huvipakkuvamad vidiksemad
(kusjuures suurust voib kaardil asendada ka 1dhedusega — populaarne info nihkub mu
asukohale lihemale). Analoogiliselt del.icio.us-ile tekib keskkond, mis v&imaldab
lihtsustada asukohapohist otsingut veebis ja paremini struktureerida infot, mida sageli
otsitakse mitmest erinevast allikast, aga mille leidmine on suhteliselt tiiiitu ja
aegandudev. Taolist marksonade ja mdistete kogumit, millel on ka hinnangute
andmise vOimalus, nimetab Aviles nn pehmeks ontoloogiaks. (Aviles, Diaz-

Kommonen, Kaipainen, Pietarila, 2003).

Ontoloogiaks infotehnoloogias nimetatakse mingi rakenduse voi alaga seotud
moistete hulka ja nendevahelisi seoseid (vOi mdistete hierarhiaid) masinloetaval

kujul®®.

Pehmeks ontoloogiaks nimetatakse mingi rakenduse vOi alaga seotud mitte-
hierarhiliste moistete hulka, kusjuures see mdistete hulk on vabalt muudetav
(moisteid saab lisada vOi eemaldada vastavalt vajadusele) ja iseloomustab selle
domeeni objektide omadusi. Objekti omadused on kirjeldatud nende kaalukusega, st

kui suurel méidral mingi omadus antud objekti iseloomustab. Seega saab iga objekti

19 Peterson, M. (2005). Sissejuhatus semantilisse veebi, 2. Ontoloogiad ja semantilise veebi keeled. Arvutimaailm,
2005, nr 2. http://www.ria.ee/lib/am-2001-2005/15966_BF . HTM
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siduda vektoriga, mille koordinaatideks on ta vastavate omaduste tugevus. Pehme
ontoloogia on n-0 avatud, kuna tema ontokoordinaate voi mdotmeid v3ib vastavalt
vajadusele lisada voi eemaldada. Praktikas vOib pehmet ontoloogiat illustreerida
nditeks kaardirakendusega (vt joonis 3 ptk 5.3.1). (Aviles et al/ 2003; Kaipainen,
Normak, Niglas, Kippar, Laanpere, 2008).

Pehme ontoloogia moodustab nn ontoloogilise ruumi, mis on abstraktne
informatsiooni ruum (sarnaselt mitte-abstraktsele geograafilisele ruumile), kus
elementideks on domeeni objekte kirjeldavad ontoloogilised vektorid ehk iga
objektiga seonduvad mdistete kogumid, kusjuures vektori koordinaadid
iseloomustavad tugevust, mil mééral vastavad moisted (ehk objekti omadused) seda

objekti kirjeldavad (Kaipainen et al 2008).

Ontoloogilist ruumi, mis on seostatud geograafilise ruumiga, saab iseloomustada
hiibriidse ruumi mdistega. Hiibriidseks ruumiks nimetatakse ruumi, kus objektid on
defineeritud nii oma geograafiliste koordinaatide kui ka tdhenduskoordinaatide poolt.

(Kaipainen & Pata, 2007).

Néitena ontoloogilisest ruumist vaatleme Tallinnas kunsti dpetavaid huvikoole. Iga
huvikooli vdib vaadelda eraldi objektina, millega saab siduda mittehierarhiliste
mdistete (kaugus, ainete valik, loomingulisus, meeldivad Opetajad jne) hulga, mis
moodustavad n-6 huvikoolidega seotud pehme ontoloogia. Iga mdistet (vOoi omadust)
iseloomustab selle tugevus (nt saab hinnata 5-palli siisteemis loomingulisust,
huvitavust jne). Seega, ontoloogiline ruum Tallinna kunsti dpetavaist huvikoolidest
koosneb vektoritest, kus iga vektor iseloomustab iiht konkreetset kooli ja vektori
koordinaadid kirjeldavad selle kooliga seotud parameetrite (omaduste) kaalu.
Tahistame nt huvialakooli ,,Kaseke* siimboliga A;={a;;; aj2; ...; aim}, kus a;;= ,,5
(maalimine), a;; = ,,3“ (huvitavus) jne. Ehk ,Kaseke* = {maalimine — super;

huvitavus — keskmine; sisustus — véga vinge; Opetaja — tore}.
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4 Uurimise raamistik

4.1 Uurimiskiisimused

Kuna arendatav rakendus ei joudnud magistritdo kirjutamise 16ppetapiks nii kaugele,
et seda oleks saanud kasutajatega testida, sai esialgne plaan — uurida Gppijate ja
Opetaja tegevust arendatava keskkonna baasil — ilimber soOnastatud kiisimusteks,

millele t66 kirjutamise ajal sai vastuseid otsitud:

=  Missugused innovaatilised mobiilsed, asukohaga seotud (Opi)mingude
kontseptsioonid sobivad arendatavas lokatiivse meedia geoviitamiskesk-

konnas kasutamiseks?

=  Missuguste oskuste / teadmiste omandamist need toetavad ja missuguste

enesejuhtiva Opitegevuse mustrite planeerimist lubavad?
4.2 Eesmargid

Kiesolev magistritod on seotud TLU projektiga ,,Enesejuhtiva dppimise toetamise ja

analiilisimise raamistik avardatud dpikeskkonnas®.

Too eesmirgiks on veebipohise lokatiivse meedia geoviitamiskeskkonna kasutaja-

liidese disainimine ja arendamine, et vastavas keskkonnas oleks voimalik:
= |&bi viia erinevaid geopositsioneerimisega seotud ménge (sh pedagoogilisi),
= planeerida enesejuhtiva Oppimise tegevusmustreid,
= kaardistada kogukonda huvitavat infot,
= luua temaatilisi vorgustikke,

= vaadelda, milliseid tegevusmustreid planeerivad ennastjuhtivad &ppijad

avardatud Opikeskkondades.
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5 Arendusprojekt

5.1 Sihtriihmad

Arendatavat rakendust saab kasutada prototiiiibina erinevatele sihtrithmadele pehmel
ontoloogial pdhinevate lokatiivse meedia geoviitamiskeskkondade loomiseks veebis.

Kolm pdhilist gruppi, keda t66 kirjutamisel silmas pidasin, on jargmised:
1) opilased, dpetajad;
2) emad viikeste lastega;
3) Tallinna kiilastavad turistid.

Sihtriihmade kohta (v.a turistid) on kiesolevas t60s kirja pandud ka stsenaariumid,

kuidas rakendust kasutada.

5.2 Erinevatele sihtrihmadele suunatud

mangukontseptsioonid

Selles peatiikis pakun vélja moned mingu- ja tegevuskontseptsioonid, mida
arendatava rakenduse erinevatele sihtriihmadele suunata voiks. Ideid ja motteid nende
kirjapanekuks olen saanud vestlustest Tallinna Ulikooli HTK tddriihma esindajate,
Tallinna Haridusameti spetsialistidega, osalusest projektis Taggin’ Tallinn ja
erinevate lokatiivse meedia pohiste keskkondade, projektide ja haridustemaatiliste
mobiilimdngudega seotud kirjanduse uurimisest.

Viimastest tahaksin eelkdige mainida Eestis mdne aasta eest korraldatud projekti
,,Teeme éira”zo; Londonis, uurimisprojekti ,,Social Tapestries” raames ldbi viidud
alamprojekti ,.Jenny Hammond Primary School” to6tuba ,.Everyday Archaelogy:
children’s relationship to the environment* (Probosics, 2006) ja MIT Teacher
Education Program’i’' ning The Education Arcade koostdds arendatud ja loodud

avardatud reaalsusel pdhinevaid lokatiivse meedia mobiiliménge.

20 http://www.teeme2008.ee/
2! http://education.mit.edu/drupal/ar
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5.2.1 Sihtruhm 1 - 6pilased, 6petajad
Kirjeldan esmalt antud sihtgrupile mdeldud rakenduste ideid.

1) Oppeotstarbeline rakendus koolis, tundide libiviimiseks tavapérasest erineval
viisil, GPS seadmetega Oues loodust v&i linna “sildistades”. Objektide
geokoordinaadid maérgitakse hiljem vastavale pehmel ontoloogial pdhinevale

veebikaardile loodavas geoviitamiskeskkonna aknas.

Kaardistatud objektidele on vdimalik lisada silte (nt lumikelluke — valgedieline,
pikaleheline) ja mérkida, kui tugevasti vastav omadus antud objekti puhul esindatud
on. Rakendus kujutab endast sotsiaalset dpikeskkonda, kus Oppijad saavad jagada
kogutud geoviitamismaterjali, pakkuda vilja uusi, innovaatilisi Opiideid, leiutada

huvitavaid dpitegevusi jne.

2) Sotsiaalne keskkond opilastele, kus on voimalik jagada infot, mis seotud erinevate
huvialakoolide, -ringide ja kursustega. (Giimnaasiumieas noortega vesteldes olen aeg-
ajalt tdheldanud, et nad ei oska leida teavet neile huvipakkuva ringi, huvikooli voi
kursuse kohta, eriti kui tegemist mingi vidga spetsiifilise valdkonnaga, nt flash’i
animatsioonide vOi veebilehtede loomine, php programmeerimine vms). Taoline
keskkond voiks seostada kasutajate hinnanguid, arvamusi, ettepanekuid erinevatest

huvidppe (ja miks mitte ka edasiOppimise) voimalustest kaardirakendusega. (vt lisa

1).
Maingukontseptisoonid, mis suunatud vaadeldavale sihtriihmale:

1. Biotagging (ehk looduse sildistamine);
2. History tagging (ehk ajaloo sildistamine),
3. Environment tagging (iimbruskonna sildistamine);

4. Kooli sildistamine.

Maingukontseptisoone kirjeldan vastavate stsenaariumite pdhjal.
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1. Biotagging

Anne on Tallinna Lillekiila giimnaasiumi bioloogiadpetaja. Kevadeti viib ta tunde

aeg-ajalt 1abi dues - nad kéivad Opilastega Lillekiila pargis loodust vaatlemas.

Uhel ilusal aprillikuu pieval liheb ta lastega parki, taimi kaardistama. Neil on kaasas
GPS seadmed taimede geokoordinaatide méadramiseks ning salvestamiseks.
Geokoordinaadid lisatakse hiljem spetsiaalsele veebilehele, kus on vdimalik taimi
klassifitseerida, liigitada, lisada kirjeldavaid parameetreid (nt korgus, kasvukoht, die
vérvus, 10hn, lehe kuju jne), mérkida nende asukoht interaktiivsel kaardil (mFolio
taoline rakendus, vt ptk 5.3.2). Kaardile lisatakse fotod taimedest, mida dpilased oma

mobiilidega teevad.

Hiljem saab kaardirakenduselt taimi otsida nii nimetuste kui ka omaduste jirgi - nt
sonajalad, nogesed, valgedielised lilled, sulgjate lehtedega taimed jne. Méiérates
kaardil enda asukoha, saab vaadata, kui ldhedal-kaugel asuvad oma valitud liiki voi
omadustega taimed (nt huuldielised, piklik-siistjate lehtedega, pehmevarrelised,
neljakandilise varrega jne). Taimi saab otsida ka konkreetse nimetuse jirgi, nt

imindges, arujumikas jne).

Anne rdégib sellest kaardirakendusest ka teiste koolide bioloogiadpetajatega ning ka
nemad on taolisest infojagamisest huvitatud. Mdne aja pérast on kaardirakendusele
lisandunud ka teiste koolide Opilaste poolt botaanikatunnis kaardistatu.
Kaardimaterjal seostatakse ka asjakohaste temaatiliste linkidega (nt veebipohine

herbaarium aadressil: http://www.cybernature.ee/herb/)

2. History-tagging

Taustast. Moned aastad tagasi korraldas Leini Jiirisaar, kes tootas tollal Tallinna

Opetajate Majas, koolidpilastele nn "vanalinna-minge"*.

Mingu idee seisnes
vanalinna kultuurivddrtuste ja ajalooga tutvumises. Osalejad otsisid Tallinna
vanalinnas orienteerudes ajaloolisi paiku ning leidsid vastuseid nendega seotud

kiisimustele.

22 Kuigi Opetajate Maja poolt praegu korraldatav orienteerumisming Tallinna vanalinnas pole sama, mis Jiirisaare
kunagine méng, on see kirjelduselt ja iilesehituselt suhteliselt sarnane:
http://www.opetajatemaja.ee/kampaaniad/vanalinn/index.html
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Ming algas Tallinna Linnamuuseumist. Esmalt tutvustas giid osalejaile vanalinna
maketi juures marsruuti ja objekte, seejdrel jaotati Opilased mdneliikmelistesse
voistkondadesse, selgitati reegleid (nt pidi grupp alati koos olema, keegi ei tohtinud
maha jédda — viimane oleks kaasa toonud vdistkonna diskvalifitseerimise —; otsitavad
kohad ja nimed tuli voimalikult tdpselt iiles méirkida jne). Iga grupp sai kaasa voldiku,
millel olid kirjas nii objektid, mida otsida tuli kui ka nendega seotud kiisimused.

Parast mangu 10ppemist korraldati osalejaile viktoriin.

Ming sai vdga populaarseks, lisaks koolidele olid sellest huvitatud ja osalesid ka
mitmed firmad. Léhitulevikus peaks ilmuma L. Jiirisaare vastavateemaline raamat ja
toovihik, mis aitavad inimestel omal kdel Tallinna avastada, kéies libi minguga

seotud paigad.

Mdngu stsenaarium GPS seadmeid kasutades:

Aldo on kesklinnas asuva glimnaasiumi 7. klassi dpilane. Koos oma klassikaaslastega
osaleb ta vanalinna-méngus. Ta on oma vdsitkonna juht. Neil on kaasas iPhone,
milles on kaardirakendus otsitavate kohtadega. Méngijad vdivad marsruudi ise valida,
labida tuleb aga koik objektid. Mobiilsest kaardirakendusest saab otsitavaid objekte
valida nii nimetuse (nt Kaarli kirik, Mustpeade maja) kui ka omaduste jérgi

(keskaegne ehitis, renessansiajastu, puitarhitektuur jne).

Leidnud otsitava objekti, mddravad nad nutitelefoni GPS seadme abil asukoha
koordinaadid ja lisavad need koos kiisimuse vastusega spetsiaalsele veebikaardi
rakendusele, kuhu iga vositkond saab andmeid sisestada oma rithma parooliga sisse
logides. Rithma poolt sisestatud andmeid ndevad médngu jooksul ainult nemad ise.
Lisaks kiisitud andmetele saavad rithma liikmed lisada ka mérksonu ning kirjeldusi

objektide kohta, mis vdivad hiljem abiks olla vastavateemalises viktoriinis.

Mingu 10ppedes korraldatakse viktoriin, kus iga vodistkond saab kasutada
kaardirakendusele lisatud iilestihendusi. Hiljem avalikustatakse kdigile riihmadele ka
teiste voistkondade andmed, mis jddvad ndhtavaks vaid keskkonda sisse logides,

mitte aga laiemale iildsusele.
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3. Environment-tagging (Sarnaselt ,,Teeme dra!* projektiga).

Ants on Lillekiila glimnaasiumi 10. klassi Opilane. Tema ja klassikaaslased 1dhevad
okoloogia tunnis due, mobiilide ja GPS seadmetega kooliiimbruses asuvat priigi,
soditud kooliseinu jms kaardistama. Kaardistatud priigi asukohad maérgitakse hiljem

koolis spetsiaalsele veebikaardi rakendusele ja lisatakse juurde fotod.

Jargmisel teisipdeval ldhevad vanemate klasside Opilased koos Opetajatega kooli
{imbrust korrastama, neil on abiks ka mdned lapsevanemad. Opilased jaotuvad 4-5
litkkmelistesse gruppidesse, iga grupp valib endale nime. Rithmad saavad véljatriikitud
kaardid priigi asukohtadega, iga grupp oma piirkonna, kuskohast priigi koguda ja
juhised, kuhu ning kuidas see sealt dra toimetada. Kui priigi on koristatud, tehakse
uued fotod kohtadest, kus see eelnevalt asus, samuti suurest priigihunnikust, mis t66

kéigus kokku korjati.

Hiljem lisatakse veebikaardile ka uued fotod, korraldatakse diskussioon, kuidas aidata
hoida koolitimbrust puhtana. Grupiliikmed jilgivad oma koristatud territooriume ka
edaspidi, kaardistatakse priigi teket, ning peetakse tihiselt ndu, kuidas prahi teket

ennetada.
4. Kooli sildistamine

Analoogiliselt eelmise projektiga voiks ldbi viia kaardistamise ka koolimajas — kiill
ilma GPS-deta, aga igal grupil oleks niiteks kooli pdrandaplaan (vastavalt sellele, mis
korrust mingi grupp kaardistab) ja mobiilne fotoaparaat. Ulesandeks on kiia ringi,
leida, mirkida kaardile ja pildistada koolis kohti, mis vajaksid korrastamist.
Sildistajail oleks digus kiia ja pildistada klassiruumides katkisi, soditud toole, laudu,

prahti tdis lauasahtleid jne.

Stsenaarium. Jaana Opib Pidiskiila giimnaasiumi 11b klassis. Klassijuhataja tunnis
teatab Opetaja, et tdnasest alates vajavad nad mobiiltelefonide fotoaparaate, sest
hakatakse kooli ,,valupunkte® sildistama. Tunni teemaks on vilja moelda plaan,

kuidas sildistamine toimuma peaks.

Opilased moodustavad grupid ja korraldatakse ,,ajuriinnak®, kus iga grupp peab vilja
motlema taktika, kuidas kooli sildistamist 14bi viia, nii et see ei segaks Oppetddd.
Jaana leiab, et klasside sildistamine vOiks vOimalusel toimuda vahetundides, kuid kui

seda ruumide lukusoleku tdttu teha ei saa, peaks Opetajaid eelnevalt hoiatama. Vai
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voiks iga klass sildistamist korraldada ruumis, kus on nende klassijuhataja kabinet.

Lisaks vdiks éra jaotada iilejdénud ruumid.

Sildistamise tulemused (ehk fotod) pannakse {iles veebikeskkonda, millel
kaardirakenduse asemel on taustaks kooli plaan. Lisatakse juurde méarkmed — nt ruum
231, matemaatikakabinet — tagumise rea laudade nurgad ,,dra ndritud®, esimese rea

lauasahtlid spikreid jm prahti téis, aknapoolsele seinale nimed kritseldatud jne.

Veebikeskkonnas saab hinnata ka laudade, toolide jm korrasolekut, kusjuures hinded
kajastuvad ka veebiplaanil — valides veebirakenduse kaardiakna korvalt nt

parameetrina katkised toolid ja hinnanguks ,,2%, on kaardil vastavad kohad ka ndha.

Ajuriinnaku kéigus tuleb Opilastel klassijuhataja tunnis 1dbi arutada ja pakkuda vélja

ka ideed, kuidas kooli korrastamine voiks toimuda.

5.2.2 Sihtrihm 2 - emad vaikeste lastega

Ka selles alapeatiikkis toon esmalt vélja, missugused on antud sihtgrupile moeldud

rakenduste ideed.

1) Rakendus, kus emad saavad jagada neile huvipakkuvat informatsiooni — niiteks
leiab ema lapsega jalutamas kiies leiab toreda minguviljaku, salvestab mobiili GPS
rakendust kasutades asukoha koordinaadid, laeb pildi veebikeskkonnas olevale
pehmel ontoloogial pohinevale kaardirakendusele, “’sildistab” (tag). Niimoodi tekib
kogukond, kes jagab kaardipShises keskkonnas neile huvipakkuvat infot (nt ilus

ménguvaljak, rahulik, autoteedest eemal jne).

2) Rakendus info jagamiseks lasteacdade kohta. Samalaadne esimese variandiga ja
tegelikult voib mdlemad variandid ka ihendada. Idee tekkis sellest, et sugulasel on 2-
aastane poeg. Ema tahtis t00le tagasi minna, selleks pidi ta leidma sobiva lastehoiu
teenuse, mis aga polnudki nii lihtne. Kuna jérjekorra alusel polnud pojal kevadeks

veel lootust munitsipaallasteaeda saada, pidi leitama teine variant.

Keskkond lubaks emadel jagada hinnanguid ka lasteaedadele, hoidjatele (nt
Nommekannikese lasteaed; ldhedus — 10 punkti, iimbrus — 5 punkti jne). Samas
oleksid kaardil niha ka vastavad asutused ja hinnangute pohjal liiguksid lasteaiad

kaardil kasutajale kas l1&dhemale voi kaugemale.

30



Sellele sihtrithmale suunatud miéingukontseptsioonina on pakutud vélja nn

«23

»~babytagging* =, mille stsenaarium pdhineb iilalkirjeldatud idee(de)l.

Babytagging. Tallinlanna Mari on l-aastase Markuse ema ja lapsega kodus.
Talle meeldib pojaga koos jalutamas kiia. Teisipdeviti kdib ta Markusega beebikoolis
ja kahel pédeval nddalas ka Medicumis peretunnis (lapsega ujumas). Koos perega
teevad nad aeg-ajalt linnast véljasdite. Marile ja ta abikaasale meeldib Markust
filmida, samuti teevad nad tihti pilte. Sugulastele-tuttavatele vaatamiseks riputab ta

fotosid ka veebi iiles.

Mari leiab veebist uue keskkonna "Babytagging", kus avastab, et lisaks fotode
iilesriputamisele saab neid ka seostada asukohaga kaardil ja lisada méarksonu, mille
jérgi hiljem on vdimalik monusalt sobivaid méngupaiku jm huvitavat otsida. Nt park,
minguviljak, puhas liivakast, rahulik, ilus, ldhedal, teised lapsed, emad, teedest
eemal. Nt voimlemine, tore rithm, ldhedal, ilusad ruumid, monus meeleolu, hea
ohkkond, erinevad vanusegrupid, motoorse ja keelelise arengu edendamine jne.
Samuti mdtleb Mari, et heameelega jagaks ta oma teadmisi nendega, kel sarnased
kiisimused, mis tal on olnud/olid, kui laps oli noorem - nt kus saab beebiga ujumas

kéia, missugune beebikool valida jne.

5.2.3 Sihtruhm 3 - valiskiilalised

Viliskiilalistele suunatud maéngukontseptsiooni idee tugineb mobiilipShistele
mingudele Tallinna ajaloo, kultuurivéddrtuste jms tutvumiseks. Kaardirakendus,
millele on mérgitud linna ajaloolised paigad ning neid kiilastades “jutustab” voi
nditab mobiil vastava paigaga seotud loo. (Médng vdiks olla seotud GPS
positsioneerimisega, mille pdhjal tuvastatakse ridndaja asukoht linnas ja vastavalt

sellele valib mobiil sobiv teema.)

5.2.4 Oskused ja teadmised, mille omandamist

mangukontseptisoonid toetavad

Lahtuvalt oma magistritdo teisest uurimiskiisimusest — missuguste oskuste / teadmiste

omandamist {lalkirjeldatud méngukontseptsioonid toetavad ja missuguste enese-

# Mart Laanpere soovitusel
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juhtiva Opitegevuse mustrite planeerimist lubavad — kirjeldan neid selles peatiikis,
ptiides neid seostada ka uue, loodava riikliku 0ppekavaga (Giimnaasiumi riikliku

dppekava todversioon (ROK 2009 tddversioon), mirts 2009).

Gilimnaasiumi uue riikliku dppekava todversioon kirjeldab iildpadevuste osas Opilase

ettevotlikusepiadevust ja tehnoloogilist padevust jargmiselt:

= ettevotlikkuspddevus — suutlikkus ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi,
pustitada eesmirke, genereerida ideid ja neid teostada; votta initsiatiivi ja
vastutada algatatud tegevuste eest, teha koostodd teistega eesmérkide
teostumiseks; tegevust 10pule viia, isegi kui ilmneb takistusi; reageerida
paindlikult muutustele, votta arukaid riske ning tulla toime ebakindlusega; valida
sobivad ja loovad meetodid ideede teostamiseks, mis toetuvad olukorra, enda
suutlikkuse ja ressursside adekvaatsele analiiiisile ja tegevuse tagajargede

prognoosile ning on kooskdlas eesmirkidega. (ROK 2009 tooversioon, §4 1dige 5)

= tehnoloogiline pddevus — suutlikkus moista tehnoloogia kaasaegseid arengutrende,
tehnoloogia ja teaduse omavahelisi seoseid; hinnata tehnoloogia rakendamisega
kaasnevaid vdimalusi ja ohte; rakendada kaasaegseid tehnoloogiaid tdhusalt ja
eetiliselt oma Opi-, t66- ja suhtluskeskkonna kujundamisel; kasutada tehnilisi
vahendeid eesmaérgipdraselt ja sddstlikult, jargides seejuures intellektuaalomandi
kaitse ja ohutusndudeid; tehnoloogia torke esinemisel analiiiisida selle olemust
ning korvaldada see iseseisvalt, juhendi vdi spetsialisti kaasabil. (ROK 2009

tooversioon, §4 1dige 4)

Valdkonnapéddevustest kirjeldatakse loodusteaduslikku pddevust ja sotsiaalset

padevust jargmiselt:

= loodusteaduslik pddevus — suutlikkus arendada vélja loodusteaduslik
maailmatunnetus ja omandada vastav kirjaoskus; analiilisida keskkonda kui
terviksiisteemi, méirgata ja moista keskkonna probleeme; podhjendada ja
prognoosida iimbritsevas keskkonnas toimuvat keskkonna bioloogiliste,
fiiiisikaliste, keemiliste ja tehnoloogiliste komponentide toimimise ja seostamise
kaudu; rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja lahendada loodusteaduslikke
probleeme igapdevaclus, rakendades teaduslikku meetodit; véirtustada
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi, loodusressursside ratsionaalset ja

sadstvat kasutamist. (ROK 2009 todversioon, §4 1dige 5)
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= sotsiaalne péddevus — suutlikkus moista inimiithiskonna ajaloos ja kaasajal
toimuvate thiskondlike muutuste pohjuseid ja tagajdrgi; tunda lihtsamaid
sotsiaalteaduste uurimismeetodeid ja modnda neist kasutada Oppetdds ja
igapdevases elus; luua tulevikustsenaariume ja -visioone mingis sotsiaalselt voi
personaalselt olulises valdkonnas; tunda ja austada inimdigusi ja demokraatiat,
teadmisi kodanikudigustest ning -vastutusest, nendega kooskdlas olevaid oskusi
ja kaitumist; dra tunda kultuurilisi eripdrasid ja jirgida iildtunnustatud
kditumisreegleid; jatkuvalt huvituda oma rahva, kogukonna ja maailma arengust,
kujundada oma arvamus ning olla aktiivne ja vastutustundlik kodanik.© (ROK

2009 tooversioon, §4 16ige 5)

Arendatava Oppekava uus versioon kirjeldab ka pédevusi, mis enamusel Opilastel
peaksid olema kujunenud giimnaasiumi 15puks (ROK 2009 tédversioon, §5).

Jargnevalt toon neist vdlja moned punktid.
Viirtuspadevuse osas:
= seisavad vastu kesksete normide rikkumisele.
Opipidevuse osas:
= oskavad planeerida dppimise protsessi ning seda plaani jirgida;
* tunnevad erinevaid Opistrateegiaid ja kasutavad neid sobivalt;
Suhtlemispiddevuse osas:

= analiiiisivad enda kéitumist ja selle tagajédrgi enesele ning teistele inimestele

igasugustes situatsioonides; kontrollivad ja juhtivad oma kditumist;
= tootavad grupis, teevad koostddd teiste inimestega erinevates situatsioonides;
Ettevotlikkuspadevuse osas:

= oskavad ndha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, pistitada eesmaérke,

genereerida ideid ja neid teostada;

= votavad initsiatiivi ja vastutavad algatatud tegevuste eest, teevad koostodd

teistega eesmérkide teostumiseks;
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= valivad sobivad ja loovad meetodid ideede teostamiseks, mis toetuvad
olukorra, enda suutlikkuse ja ressursside adekvaatsele analiiiisile ja tegevuse

tagajiargede prognoosile ning on kooskdlas eesmarkidega.
Tehnoloogilise padevuse osas:

= osalevad loomingulistes koostdoprojektides, kasutades seejuures erinevaid

tehnoloogilisi lahendusi suhtlemiseks ja koostdoks;

= valivad etteantud t00 jaoks sobiva tehnoloogilise vahendi, jargides

intellektuaalomandi kaitse ja ohutusnoudeid;

» koostavad ja kujundavad huvialaseid veebilehti, ajaveebe voi digitaalseid

Oppematerjale;

= kirjeldavad ja pohjendavad tehnoloogia olulisust {ihiskonnas, mingis
konkreetses  eluvaldkonnas vdi  probleemsituatsioonis. (ROK 2009

téoversioon, §5).

Allpool kirjeldan kahe mingukontseptsiooni pedagoogilisi voimalusi ja dpimustreid,

milliseid votteid, tehnikaid vai tegevusi voimaldavad need kasutada.

Biotagging. Opimiing toetab bioloogiaalaste teadmiste omandamist, inspireerib
Opilasi taimi vaatlema. Seostamine veebipohise herbaariumiga, taimede kohta info
otsimisega nende omaduste kindlaksmddramisel ja klassifitseerimisel Opetab
rakendama loodusteaduslikke teadmisi, rakendades teaduslikku meetodit. (ROK 2009

tooversioon, §4 1dige 5).

Biotagging ohutab Opilasi kasutama ja arendama loodud herbaariumit ka edaspidi.
Julgustab opilasi avastama-kaardistama loodust ning timbrust viisidel, mis tunduvad
huvitavad, soodustavad nende arusaamist Opitavast, tundma O&ppides erinevaid

Opistrateegiaid ja kasutama neid sobivalt.

Biotagging annab Opilasele voimaluse kasutada erinevaid tehnoloogilisi lahendusi
suhtlemiseks ja koostooks; rakendada kaasaegseid tehnoloogiaid efektiivselt oma Opi-
, t06- ja suhtluskeskkonna kujundamisel (ROK 2009 tddversioon, §4 1dige 4).
Biotagging’u tegevused aitavad Opilasel ndha, kuidas erinevate to6vdotete ja -vahen-

ditega dppimine endale meeldejddvamaks ja huvitavamaks muuta.
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Maing aitab kaasa koolilimbruse tundmisele, kaardi lugemise ja sellest arusaamise
oskusele, mille kdigus dpilased arendavad ja kujundavad loodusteemalist digitaalset

Opikeskkonda.
Opimustrid tegevuste jaoks.
Missuguste enesejuhtiva opitegevuse mustrite planeerimist mang lubab?

GPS kaardistamine Opilaste poolt vdib toimuda individuaalselt (igaiiks otsib-leiab-
mirgib ise) voi koostodna (Opilased jagunevad véikestesse gruppidesse, igal grupil
tiks GPS seade. Samuti v0ib kasutada erinevaid individuaalse ja grupit6d
kombinatsioone. Varieerida saab kaardistamisega seotud tegevusi ja mustreid —
kaardistamine vo0ib nditeks toimuda lihtsalt koordinaatide mérkimisena GPS seadme
abil voi tehakse lisaks asukohaandmete méarkimisele ka taimest foto mobiiltelefoniga,
salvestatakse iimbruse helisid. Opetaja voib lisaks muudele tegevustele anda
Opilastele ka iilesande jdlgida, millises timbruses taim kasvab, hinnata rohttaimede

pikkust, puude tiive jamedust ning lasta need andmed samuti {iles markida.

Hiljem, kui taimede andmeid pehmel ontoloogial pdhinevasse kaardirakendusse
sisestatakse, saab mustreid varieerida nii tegevuste poolest (lastes dpilastel markida
kaardil &ra taimede asukohad, lisada pildid, haddled, mérksdnad, otsida lisaandmeid
veebientsiiklopeediast) kui ka tegevuse sooritamise viisilt — {ihistd6 / individuaaltdo
(nt panevad grupi liikkmed koos paika koordinaadid, lisavad pildid / igaliihel oma

iilesanne — iiks Opilane lisab koordinaadid, teine pildid jne).

Kooli sildistamine toetab Opilaste oskust ndha probleeme ja neis peituvaid véimalusi,

piistitada eesmirke, genereerida ideid ja neid teostada (ROK, 2009, §5, p 17), votta
initsiatiivi ja vastutada algatatud tegevuste eest, teha koostodd teistega eesmirkide
teostumiseks (ROK 2009 tddversioon, §4 1dige 5), valida sobivad ja loovad meetodid
ideede teostamiseks, mis toetuvad olukorra ja ressursside adekvaatsele analiilisile ja
tegevuse tagajirgede prognoosile ning on kooskdlas eesmirkidega (ROK 2009
tooversioon, §5), kasutavad erinevaid tehnoloogilisi lahendusi suhtlemiseks ja
koostooks, oskavad kirjeldada ja pohjendada tehnoloogia olulisust iihiskonnas,
mingis konkreetses eluvaldkonnas v3i probleemsituatsioonis, seisavad vastu kesksete

normide rikkumisele (ibid).
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Opimustrid.

Kooli sildistamise mingu idee ja tegevusmustrid toetuvad pisut ,,Teeme &ra 2008 ja
Social Tapestries projekti ,Jenny Hammond Primary School todtoa ,,Everyday
Archeology. Children’s Relationship to the Environment” (Probosics, 2006) edukalt
toiminud meetoditele (ithine priigi kaardistamine veebikaardil), saastatuse jilgede ja
toendite fotografeerimine, koristamine ning korda tegemine, korrastatud paikadest

fotode tegemine ja veebirakendusse iilesriputamine).

Jargnevalt moned mustrid, mida voiks vastava eksperimendi kdigus kavandada voi
kasutada. Opetaja laseb opilastel korraldada ,.ajuriinnaku®, pakkumaks vilja ideed,
kuidas kooli sildistamist 1dbi viia. Samuti vdib anda iilesandeks vilja moelda
sildistamise reeglid. Hiljem vdib loodud reeglid iihiselt 14bi arutada voi vastupidi —
jatta reeglite hindamine Opilastele endile. Suurema vastutuse andmine planeerimisel
ja otsustamisel toetab Opilaste enese initsiatiivi haaramist koolielu korraldamisel ning
seetOttu arendab ka enesejuhtiva Oppimisoskuse kujunemist, kus lapsed hakkavad
paremini nigema oma tegude tagajérgi ja seda, missugune mdju on nende valikutel,

otsustel nii neile endile kui ka kogukonnale ja timbrusele.

5.2.5 Soovitusi mangude planeerimisel lokatiivse meedia

avardatud opikeskkonnas

Tuginedes erinevate lokatiivse meedia keskkondade, projektide, Opiotstarbeliste
mobiilimdngudega seotud kirjanduse uurimisele ja isiklikule 10 aasta pikkusele
pedagoogilisele kogemusele, toon jargnevalt vilja moned soovitused tegevuste osas
ning kirjeldan, mida voiks silmas pidada lokatiivse meedia avardatud dpikeskkonnas

méngude ja tegevuste planeerimisel.
Soovitused méngude ja tegevuste planeerimiseks:

1) tegevused on seotud reaalsete, eluliste probleemidega ja neile lahenduse
otsimisega, mis on Opilaste jaoks mdtestatud, dpilased ndevad oma tegevuse reaalseid
tagajérgi ja tulemusi, ndevad, et nende tegevusel on modju kogukonnale, tihiskonnale
ja/voi keskkonnale (nditena Social Tapestries tootuba ,, Everyday Archaelogy:
children’s relationship to the environment®, kus tegeleti keskkonna saatatuse

probleemide uurimisega (Probosics, 2006); MIT &petajakoolitusmeeskonna loodud
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positsioneerimisméng ,.Environmental Detectives®, kus tegeleti iilikooli maa-aluse

garaazi ehitamiseks tilespumbatud vee toksiliste ainete allika iilesleidmisega’?);

2) tegevuse kdigus omandatakse uusi oskusi, teadmisi, mida Opilane vajab oma
edaspidises elus (nditena MIT Educational Center’i poolt viélja todtatud GPS-
positsioneerimisel ja avatud reaalsusel pohinev méng ,,Charles River City*, kus piiiiti

kontrolli alla saada haigusepuhangut 1dhedalasuvas metroojaamas, vt ptk 2).

ROK tddversioon toob dpipiddevustena vilja, et enamus giimnaasiumi ldpetajaid
»kasutavad Opitut erinevates kontekstides ja probleemide lahendamisel, nievad

seoseid koolis dpitu ja igapievaelu vahel“ (ROK 2009 todversioon, §5).

3) tegevuse eesmérk on arusaadavalt esitatud ja pdhjendatud, Spilane teab, miks

midagi tehakse;
4) eakohane, huvitav, haarav, innustav, ,,pakub pinget*;

5) kombineerida erinevaid tegevusi, vahendeid ja meetodeid — modernset
tehnoloogiat vanematega, tavalisi ebatavalistega, igapdevaseid uudsetega (nditena
Social Tapestries projekti tootuba ,,Everyday Archaelogy: children’s relationship to
the environment, kus Ohu puhtuse hindamiseks kasutati sensorroboteid koos
keskkonna saastatuse vaatlemisega; vastavad tulemused margiti veebikaardile, millelt
sai jdlgida ohu puhtust erinevates piirkondades; Opilased fotografeerisid keskkonna
vaatluse tulemusi, fotod kleebiti kaardile vastavalt nende asukohtadele, mistottu

tekkis n-6 fotodest maastik (Probosics, 2006));

6) tegevus on sotsiaalse kogukonna pdohine, toetab omavahelist suhtlust ja

meeskonnatdod;

(3

7) méngu jaoks ,loo“ vilja mdtlemine, fiktiivsete tegelaste sissetoomine aitab
tegevusi muuta huvitavamaks (nt MIT Mystery@Museum, salapdrane detektiivilugu
muuseumis, kus tuleb leida iiles kurikuulsa ,,Flamingovaraste* jougu litkkmed, vt ptk
2);

8) mingude ja tegevuste ldbiviimisel voiks kasutada lisavahendeid ja varustust, mis
aitaksid méingu pdnevamaks muuta, paremini edastada Opitu motet, luua seoseid

erinevate moistete ja teemade vahel - uute tehnoloogiate, huvitavate ja kujutlusvoimet

innustavate vahendite kasutamine igapdevaste teadmiste Oppimisel (nt Social

24 http://education.mit.edu/drupal/ar/projectst#ed
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Tapestries, ,,Everyday Archaelogy: children’s relationship to the environment*
tootoas ,,jutukuubikute”, sensorrobotite, ,,I0putu loo“ kaartide jm kasutamine
inspireeris  Opilaste kujutlusvdimet ja pOimituna erinevate Opimeetoditega
motiveerisid lapsi dppetddst vaimustuma, aidates siivendada omandatavaid teadmisi

ja oskusi, vt ptk 2);

9) tegevuse vOi ménguga jdljendatakse mone elukutse esindaja t66d (nt arheoloog,
detektiiv, loodusteadlane, poliitik, linnaplaneerija jne) voi mond fiktiivset tegelast (nt
MIT, avatud reaalsusel pdhinev Mystery@ Museum, kus detektiivid piiiidsid tabada
varaste jougu liikkmeid, vt ptk 2);

10) voimalusel vOiks kaasata médngudesse erinevate elualade esindajaid.

5.3 Rakenduse disaini- ja arendusprotsess

5.3.1 Ontospace Explorer
1) Taggin’ Tallinn.

Jaanuaris 2007 toimus Eesti Kunstiakadeemias EKA ja TLU koostdds kursus
»Modelling Urban Space and Process®. Kursuse raames toimus viiepdevane Tagging
Tallinn (hiljem Taggin’ Tallinn) t66tuba, mille eesmérgiks oli testida sotsiaalse
positsioneerimise meetodit, vastavat kaardirakendusega keskkonda ja jélgida, kuidas
toimub kogukonnapohine tdhenduste loomine virtuaalses, lokatiivses keskkonnas, mis

peegeldab reaalseid paiku. (Kaipainen & Pata, 2007).

Tootoa esimestel pdevadel litkusid tlidpilased 3-4 liikmeliste gruppidena linnas,
kaardistades mobiilsete fotoaparaatidega paiku, objekte vOi néhtusi, mis &ratasid
tdhelepanu. Iga rithm valis mérksdna, millest ldhtuvalt linna kaardistada (nditeks
whelter, | [Winter or No Winter®, ,,Disturbing* jne). Kaardistatud info (ehk fotod)
riputati hiljem spetsiaalsele veebilehele, kus pildid paigutati vastavate mirksonade
alla. Fotod seostati geokoordinaatidega linnas, mille tulemusena tekkis risttabel.
Tabeli read sisaldasid asukohainfot (geokoordinaate) ja veerud mérksonu. Lisaks

piltidega tabelile voeti kasutusele ka lihtsam, méirksonaline variant).

Tabel kujutas pehmele ontoloogiale tuginevat hiibriidset ruumi, kus iga pilt néitas

mingi omaduse (nt ,, Winter or no winter*) tugevust (lumeta muruplatsid, lumehunnik
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maja ees, suurte rditsakatega lumesadu linnas jne) ja oli seotud asukohainfoga, nt

Viru trammipeatus, Aia tn 3, Raekoja alune vdlvistik, kaubamaja tunnel jne.
2) Java-pohise Ontospace Explorer’i prototiiiibi disainiideed.

Taggin’ Tallinna projektis kaardistatud info (mérksonad ja vastavad koordinaadid)
lisati hiljem Java-pdhisele pehme ontoloogia ideel disainitud rakendusele, mida
taustana illustreeris kaardiliides, nn Ontospace Explorer” (OSE). Rakenduse
vasakpaneelil asuvaid skaalandidikuid liigutades sai médrata objektide ja kohtadega
seotud mérksdnade (nt héiriv, varjualune) omaduste tugevuse. Omadusi téhistavad

kohanimed kaardil grupeeriti iimber vastavalt ndidikute liigutamisele (vt joonis 1).
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Joonis 1. OSE Taggin’ Tallinn té6toa jaoks loodud rakendus.

Magistritoo algseks ideeks oli arendada edasi OSE kaardirakendusega keskkonda, mis
lisaks asukohainfo edastamisele pidi toetama erinevate sotsiaalsete vorgustike ja
gruppide teket, kus inimesed jagaksid ja kaardistaksid oma kogukonda huvitavat infot

ja teadmisi.

Kuna vastav Java-pohine keskkonna-prototiiiip oli juba olemas, tuli sellele arendada
kasutajasobralik liides, nii et prototiilipi saaks kasutada mudelina andmebaasipohiste
rakenduste loomiseks erinevatele teadmuskeskkondadele®. Sellega seoses said

sOnastatud ja kirja pandud moned ideed, mida olemasoleva rakenduse juures muuta:

%3 Jaagup Kippar, http:/minitorn.tlu.ee/~jaagup/oma/too/06/09/onto/applet8/ontoapp.html
28 http://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge environment
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= lisada rakendusele paindlik kaart, mida annaks suurendada, vidhendada
vastavalt vajadusele ja soovile (esialgses prototiilibis oli kasutatud staatilisi

kaarte, mis madala resolutsiooni tottu suurendamisel teravuse kaotasid);

= tiikeldada rakendus, eraldada lokatiivne osa ja seada kaart keskkonna
avaleheks (algses mudelis olid koos mitu erinevat rakendust — statistiliste

andmete tabelid, Taggin’ Tallinn jm);

» lisada navigatsioonivahendid kaardi liigutamiseks, suurendamiseks,

viahendamiseks;

= kaotada dra keeruline Option-paneel ja panna olulised valikud otse

kaardiaknasse, et neid kergem leida oleks;

=  muuta konkreetsemaks asukohasiltide suhteliselt kaootiline litkumine kaardil.
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Joonis 2. OSE Taggin’ Tallinn toétoa jaoks loodud rakendus ilma kaardita taustal®’.
3) EKA - TLU to6gruppide koosolekud.
Eesti Kunstiakadeemia ja Tallinna Ulikooli Taggin’ Tallinna tddgruppide

koosolekutel (parast jaanuarikuist TT to6tuba) arutasime OSE rakenduse disainiideid.
Uheks ettepaneksuks oli disainida Taggin® Tallinna rakendusele korralik taustakaart.
Kaart, mille disainis Kunstiakadeemia poolse to6grupi iiks liige (tume taust, valged
tdnavad, vt joonis 3), sai esialgu vOetud katsetamaks, kuidas see rakendusega

kasutamiseks sobib.

27 http://minitorn.tlu.ee/~jaagup/oma/too/06/09/onto/applet7/ontoapp.html

40



1= kal Clpime [HTIET 510Y Al = -

Na aneeer Sefl

Widsn o ono mnla T wt

TS chves =

lealur g e

TramSions =

ey =}

Taicy_chy =

Tkl A M e

raimk_and_hihibles =

| =1d wt

5 hangy_Cemral =

Iriezeed al Azzlraam e

Sheker b= wHIHINEH sal e
JRLEST wt

aged_Aninals _— Ei=o aliailxs ek

Joonis 3. Vahepealne variant OSE Java-pohisest rakendusest Taggin’ Tallinn projekti jaoks

loodud spetsiaalse kaardiga.

4) Java-pohise Ontospace Explorer’i prototiiiibi arendamine ja disainimine.

Kuigi uus taustakaart oli meeldiva kujundusega, ei olnud kaarti vdimalik suurendada
ja puudusid tdnavanimed, mistottu oli raske médrata asukohti ning seostada objekte
geograafiliste koordinaatidega. Pakkusin vilja OSE rakendus ithendada Google Maps
keskkonnaga, kus navigeerimisvahendid, kaardi suurendamise, vdhendamise

voimalused juba olemas.

Esialgselt sonastatud disainiideede pdhjal (vt punkt 2) muutsin algset rakendust nii, et
avalehel olnud statistilise analiiiisi liidese asendasin avalehega Taggin’ Tallinn
andmetest, lisaks sai proovitud visuaalse liidese erinevate stiiliparameetrite
varieerimist (skaalandidikute vérv, siltidele lisatud automaatsed hallikassinise
taustaga raamid, mis muutsid nimetuste ndgemise kaardirakendusel paremaks, vt

joonis 3, joonis 4).
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Joonis 4. Vahepealne variant OSE Java-pohisest rakendusest Taggin’ Tallinn andmetega,

muudetud skaalaniidikute virvi ja siltide hallikassiniste taustraamidega.

5) Google Maps kaardid Java-rakendusele taustaks

Ménda aega otsis OSE-ga tegelev to6grupp® lahendust, kuidas Java rakendusele
Google’i kaarte taustaks panna. Uhe variandina proovisin luua Java klassi, mis
impordiks  geograafilised koordinaadid tekstifailist (mida OSE rakendus
baaskoordinaatide arvutamisel kasutas) KML faili, nii et tekiks Google’i kaartide
infokiht. Java rakendus sai tekstifailist andmete importimisega kiill hakkama, aga
kuna OSE ei salvestanud asukohtade muutmisel uusi andmeid tekstifaili, tuli

lahendada kiisimus, kuidas rakendusest asukohainfot kitte saada.

5.3.2 iFolio ja mFolio

1) iFolio loomine

Kuna Java-rakendus osutus veebikeskkonnas kasutamiseks liiga keerukaks nii
kasutajasobralikkuse kui ka arendusvoimaluste poolest (suhteliselt pikk laadimisaeg,
noudis spetsiaalset JRE keskkonda arvutis, Java vidiksem paindlikkus lihtsamate
veebirakenduste arendamise osas kui nditeks Javascript’il jne), otsustas Tallinna
Ulikooli Haridustehnoloogia keskuse (HTK) to6riihm 2007. aasta siigisel luua

analoogse rakenduse Javascript’i baasil. iCamp projekti raames disainis HTK

282007. aasta kevadel kuulusid to6gruppi Jaagup Kippar, Mauri Kaipainen ja kiesoleva magistritéo autor.
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meeskond nn enesejuhtiva dppija portfoolio prototiiiibi, iCamp Folio ehk iF olio® (vt

ka ptk 2).
2) mkFolio ja Google Maps | Google Earth veebirakendus.

Ideest lisada iFolio onto-aknasse geograafiline kaardiliides, siindis koostods HTK
meeskonnaga mfolio. Plaanisime iFolio Onto-aknasse lisada taustana Google’i
kaardi, seostades vasakpoolsel paneelil asuvad skaalad asukohamarkerite paigutusega

kaardil.

Katsetamaks, kas ja kuidas asi toimib, sai esialgu iFolio koordinaatide pdhjal

genereeritud XML fail*®

PHP ja Javascript’i abil KML-ks muudetud, mis Google’i
kaardirakenduse aknas avanes. Katsetamiseks sai loodud kaks eri versiooni — esimene
oli PHP fail, mis paigutas iFolio’st saadud XML andmed otse Google Maps aknasse
(header(,,Location...) abil), ja teine PHP-Javascript’i baasil, Submit-nupuga variant.

Realiseeritud said mdlemad URL parameetrite kaudu (vt joonis 5, 6, 7).

(Tegelikult oli XML faili KML-ks teisendamine suhteliselt mdttetu tegevus, kuna
KML pohineb XML-1 mérgendkeelel, mistottu voinuks XML faili iFolio brauseris
kohe KML-ga asendada).

<?php
fch = curl_init("http: A btk tlu eediFolio/++skin++iFolio/kml. zmlfusername=vahur");
£fp = fopen("ontospacel.kml", "w"};
curl_setopt{$ch, CURLOPT_FILE, £fp);
curl_setopt{$ch, CURLOPT_HEADER, 03;
curl_execi{$ch};
curl_close{$ch);
folose(sfp);
tURL="http://maps.google.com/maps";
Ekml_url="nttp: Akatlin.planet.ee/gmaps 1/ontospaced  kml";
header("Location: $URLTq=%£kml_url");

=

Joonis 5. PHP skript“, mis loeb htk.tlu.ee aadressil asuvast XML failist andmed, teisendab need
KML kujule ja avab KML faili Google Maps aknas.

2 http://www.htk tlu.ee/iFolio
3% Vahur Rebas. http://www.htk tlu.ee/iFolio/++skin++iFolio/kml.xml?username=vahur
*! http://katlin.planet.ee/gmaps1/geturl.php
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<htmlz=<head=<title=geturl - sendurl - with javascript</title></head>
<hody=<form name="form1"=<div>
<tphp
tch = curl_init"http: Afwwew btk tlu.ee/iFolio/++skin+t+iFolio/kml. xml7username=wvahur"y;
tfp = fopen{"ontospacel kml", "w");
curl_setopt{$ch, CURLOPT_FILE, £fp);
curl_setopt{$ch, CURLOPT_HEADER, 0},
curl_execi{fch;
curl_close{$ch?;
felose($fo,
fURL="http: /maps.google.commaps";
tkml_url="nttp: /fkatlinplanet. ee/gmaps1/ontospacel kml";

T
<script language="javascript">
function openMapij{
rmywindow = window.open {"http:Afmaps. google. comdmapstg=<t=Ffkml_url; 7=",
"_blank", "width=1200,height=550,location=1,status=1,scrallbars=1");
rywindow . rmoveTof0,00;

i
<fscript>

<input value="Yaata kaarti" onclick="openMap);" type="button"=
</div=</bodyz</html=

Joonis 6. PHP-1 ja Javascripti’l pohinev lahendus®’, mis loeb htk.tlu.ee aadressil asuvast XML

failist andmed, teisendab need KML kujule ja avab Submit nupu vajutamisel KML faili Google

Maps aknas.
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Joonis 7. iFolio’s genereeritud XML faili andmed KML kujul Google Maps aknas.
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Ideest lisada iFolio’le geograafiline kaardiliides, arenes mFolio®® prototiiiip (vt joonis
8), mille Onto-aknast tuli kaardirakenduse nidgemiseks valida ,,Google View* variant.
Esialgu kasutas mFolio taustana Google Maps kaarte, aga kui selgus, et Google Maps
el toeta KML andmekihtidele XML stiililehtede lisamist, leidsime, et maoistlik oleks

*2 http://katlin.planet.ee/gmaps1/geturl_sendurl_javascript.php
% http://www.htk tlu.ee/mFolio/
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kasutusele votta Google Earth browser plug-in, ehk veebisirvijale loodud versioon

Google Earth’ist (vt lisa 2, 3).

Usar. | vahur * Perspeciive: | dafaull »

lord
man
¥

G

loweth

soul

]

shalt
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aal

father

r

cud

Joonis 8. mFolio ,,Google view*. Google Earth veebisirvijale moeldud variant m Folio aknas™*.

3) Stiililehtede loomine

mFolio kaardirakenduses on andmekihtide loomiseks kasutatud KML margendkeelt,
st asukohamarkerid kaardirakenduse aknas (vt joonis 8) luuakse XML-1 pdhineva(te)
KML faili(de) abil. Selleks, et kaardirakenduse andmekihtide loomist edaspidi
lihtsustada, otsustasime kujunduselementide jaoks kasutusele votta eraldi stiilifailid.
Esialgseks valikuks péarast CSS ja XSLT tiiiipi failide kasutusele votmise kaalumist,
sai stiilifailiks valitud XML oma lihtsa struktuuri ja ihilduvuse tdttu KML-ga.
Stiililehti sai proovitud juba Google Maps rakenduses, kuni selgus, et Google Earth
toetab tunduvalt enam kujundusparameetreid (vt lisa 3, 4), mis andis idee Earth

rakenduse kasutusele votmiseks Maps asemel.
4) Moned métted mFolio edasiseks disainimiseks

Hetkeseisuga on mFolio veel suhteliselt poolik, korralikult ei toimi rakenduse
skaalapaneel (akna vasakus servas, vt joonis 8), mis lubaks kaardil asuvaid markereid
vastavalt kasutaja eelistustele korrastada. Uhe ideena on plaanis proovida skaalade

asemel kasutada mirksonu, mida (sarnaselt pabersiltidele laual) annaks jérjestada

3* http://www.htk.tlu.ee/mFolio/
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pingeritta (vt lisa 5) ning mille jérjestamine paigutaks kaardiaknas timber ka

markerid.

Lisaks tuleb leida vOimalus, kuidas markerite asukohti lihtsal viisil seostada

geograafiliste koordinaatidega (hetkel asuvad need ekvaatori l&hedal meres).

Samuti voiks edaspidi kasutusele votta Ajax/Javascript’il podhinevad kihid, mis
aitaksid rakenduse muutmist ja uute detailide lisamist paindlikumaks muuta, kuna
Javascript’i ja Ajax’i vOimalused on suuremad kui KML’il. Samuti muutuks

stiililehtede kasutamine paindlikumaks.
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6 Olemasoleva rakenduse kirjeldus

mFolio rakenduse (vt joonis 9) iliheks kasutusideeks on testida seda prototiiiibina
erinevate mobiilipositsioneerimisega seotud (Opi)médngude korraldamisel, nt
biotagging, history-tagging jt (vt ptk 5.2.1). Prototiilip on praegu veel poolik, sest
reaalsete  objektide geograafiliste koordinaatide seostamine virtuaalsetega
kaardirakenduse aknas ei todta péris korralikult. Samuti on pisut keeruline
asukohamarkerite, tdiendava info (mérksonad jm) lisamine (saab seda teha vaid

serveripaneelis, mitte aga kasutajaliidese poolel).
Nouded tarkvarale.

mFolio, sarnaselt iFolio’le, on installeeritud Zope serverile. Kasutatav Google Earth
browser plug-in toetab uuemaid Windows’i ja Mac OS’i operatsioonisiisteeme,
brauseritest Windows’il Internet Explorer, Firefox jt uuemaid versioone; Mac OS’il
uuemaid Firefox ja Safar’i versioone™”. Seega ei ole kaardirakenduse pilti praegu

voimalik ndha nt Linux’i erinevate operatsioonisiisteemidega arvutites.
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Joonis 9. mFolio Biotagging keskkonnamudeli visand.

35 http://code.google.com/apis/earth/faq. html#ossupport
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Keskkonna lubavused.

Tuginedes olemasoleva prototiiiibi®® pisut muudetud temaatikale (vt joonis 9),
lahtudes Biotagging’u ideest (vt ptk 5.2.1) kirjeldan alljargnevalt mFolio keskkonna

lubavusi.
ONTO vaade.
Tools view.

mFolio vasakpaneelis asuvate skaalade mérksonad (,,Pikaleheline, ,,Valgedieline*
jne) iseloomustavad Tools view aknas olevaid objekte (balloonid, vt joonis 10).
Skaalade punased ndidikud mérgivad aktiivse objekti omaduste tugevusi. Nditeks on
joonisel 10 aktiivne objekt ,,Karikakar®. Skaalandidikud peegeldavad tema omaduste
tugevust (punased ribad vasakpaneelil). Omadus ,,Valgedicline“ on tugevalt

esindatud, samal ajal kui ,,Pikaleheline norgalt ja ,,Kollane kroonleht* iildse mitte.

User: | admin ¥ Perspective: | default »

“algeoieline

Pikaleheline — Tools view | Users view | Google view

Kollane kroonleht

b

Joonis 10. mFolio ,,0Onto* vaade. Tools view.

Sinised skaalandidud iseloomustavad vastava kasutaja eelistusi. Nt kui ,,User*
rippmeniiiist valida kasutajaks ,,admin®“ (vt joonis 10), nditavad sinised ribad
skaalapaneelil, et vastav kasutaja eelistab taimi, mille omadusi kirjeldavad mérksonad
»Pikaleheline” ja ,,Valgedieline”, aga mitte ,,Kollane kroonleht”. Kombineerides
objektivalikut ja kasutajaid, on vOimalik nidha, mil miéiral erinevate kasutajate
eelistused iihtivad vastavate objektide omadustega. Keskkonda sisse logides saavad

kasutajad muuta oma eelistusi objektide omaduste suhtes.

%% http://www.htk tlu.ee/mFolio/
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Users View.

mFolio Users view vaates saab voOrrelda erinevate kasutajate mérksonade valiku

sarnasust.
Google View.

Google view aknas kuvatakse objektide asukohad kaardil (vt joonis 9). Hetkel
médratakse objektide (markerite) asukohad serveris asuva faili mFolio.py arvutatud
koordinaatide pdhjal. Kaardirakenduse aknas sisselogides neid ise liigutada ei saa,
samuti ei ole vOimalik neid lisada mujalt, kui serveripoolsest kontrollpaneelist.
Google View aknas ei toota praegu ka vasakpoolsel skaalapaneelil asuvate
mirksonade omaduste tugevuste kuvamine vastavalt objekti valikule (punased ribad),
niha saab vaid kasutaja valitud omaduste olulisust (sinised ribad) skaalakirjete juures.
HTK mPFolio rakenduses’’ Google view vasakpaneeli skaalanditusid muutes
paigutuvad objektide asukohamarkerid kaardil iimber, iiksteisele 1ihemale kogunevad
objektid, mille valitud omadused on sarnased, geograafiliste koordinaatide suhtes on
litkkumine suvaline. Seega on voimalik kaardil objekte grupeerida sarnaste omaduste

pohjal, analoogiliselt nt del.icio.us méirksdnapilvedele.
TOOLS vaade

Tools vaade peaks lubama kasutajatel lisada ning vaadata kirjeldusi ja fotosid

objektide (nt taimede) kohta. Hetkel see osa ei to6ta.

37 http://www.htk tlu.ee/mFolio/

49



7 Rakenduse arendusideed

Kuna arendatav rakendus ei joudnud magistritdo kirjutamise 1dppetapiks nii kaugele,

et seda oleks saanud kasutajatega testida, sai esialgne plaan — uurida Oppijate ja

Opetaja tegevust arendatava keskkonna baasil — iimber muudetud. Selle asemel panen

siinkohal kirja moned mFolio arendusideed Biotagging’u (vt ptk 5.2.1 ja joonis 9, ptk

6) keskkonna vdimaliku prototiiiibi jaoks.

Sihtgrupp: glimnaasiumiopilased, -Opetajad.

Kasutusvaldkond: bioloogiatund koolis.

Keskkonna lubavused (sulgudes on kirjas isikud, kellele antud lubavus on suunatud).

Biotagging keskkond peaks voimaldama:

luua Opilastele / Opetaja(te)le kasutajakontod sisselogimise vdimalusega

visuaalse kasutajaliidese aknas (Opilased, dpetajad vOi administraator);

lisada asukohamarkereid, mis viitaksid taimede tegelikule asukohale pargis

(opilased, opetaja);
lisada taimede markeritele kirjeldusi (Opilased, dpetaja);
laadida iiles fotosid (Opilased, dpetaja);

lisada ontopaneeli skaaladele mérksonu (voi kui asendada skaalad ,,siltidega®,
peaks saama mérksonu lisada ja neid ka jérjestada otsitavate omaduste jirgi,

nt pikaleheline, siidajas, puitunud) — (dpilased, dpetaja);
seostada mérksonad taimedega kaardil (Opilased, dpetaja);
méiérata enda asukoht kaardil (dpilased, Opetaja);

muuta loogiliselt taimede asukohta kaardil vastavalt valitud omaduste

tugevusele ontopaneelil (dpilased, dpetaja);

tthendada taime tegelikku asukohta mérkiv punkt ja taime marker kaardil

sirgjoonega (administraator, keskkonnas automaatselt olemas).
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Keskkonna arendusideed, et olemasolevat rakendust saaks Opilastega korralikult

testida (sulgudes maérgitud, kellele tegevus suunatud, st kes peaks saama tegevust

sooritada):

seostada markerite koordinaadid kaardil objektide GPS koordinaatidega

(administraator);

seostada markerite koordinaadid ja asukoht omaduste skaaladega

vasakpaneelil (administraator);
luua markerite lisamise voimalus kasutajaliidese aknas (dpilased, dpetaja);

luua mirksonade lisamise voimalus visuaalse kasutajaliidese Onto-akna
vasakpaneelil (ilma, et seda kontrollpaneelilt peaks tegema) (Opilased,
Opetaja);

luua objektidele fotode ja kirjelduste lisamise vdimalus (Opilased, dpetaja);

lisada enda asukoha madramise vdimalus (Opilased, dpetajad);

arendada vélja Tools vaheleht (administraator).

51



Kokkuvote

Kéesoleva magistritod  eesmérgiks oli  veebipdhise lokatiivse meedia
geoviitamiskeskkonna kasutajaliidese disainimine ja arendamine, nii et vastavas
keskkonnas oleks voimalik 18bi viia erinevaid geopositsioneerimisega seotud ménge,
planeerida enesejuhtiva dppimise tegevusmustreid, kaardistada kogukonda huvitavat
infot, luua temaatilisi vorgustikke ja vaadelda, milliseid tegevusmustreid planeerivad
ennastjuhtivad Oppijad avardatud Opikeskkondades. Magistrito6 kirjutamise ajal sai
arendatud ja disainitud kahel erineval platvormil todtavat asukohateadliku meedia
geopositsioneerimis-keskkonna prototiilipi, otsitud disainiideid ja piititud leida
toimivaid lahendusi, mis lubaksid rakendust kasutada baasmudelina erinevate Opi- voi

teadmuskeskkondade loomiseks.

Defineeritud said arendatava keskkonna konkreetsed kasutajagrupid (Opilased-
Opetajad, emad viikeste lastega, linna kiilastavad turistid), vastavate gruppide
eesmdrgid, milleks iga sotsiaalne rithm keskkonda kasutab (Opiméngud koolis,
huvialaringide otsimine, iihiste teadmiste hindamine-jagamine kogukonnapdhiselt
vastavas keskkonnas; ménguviljakute, beebiga ajaveetmise kohtade ja lasteaedade
otsimine, kaardistamine, hindamine kogukonnas jne), pakutud vélja mitu lokatiivse
meediale ja avardatud reaalsusele tuginevat geoviitamiskeskkonna Spiméngu ideed.
Kahe méngu ideed said seostatud uue, loodava Oppekava eesmérkide ja praktikas
toimivatel tegevusmustritel pdhinevate mingukontseptsioonidega, loetletud oskused
ja teadmised, mille arendamist vastavad mangud Jpilastes toetavad. Lisaks said kirja
pandud ka moned soovitused, mida avardatud Opikeskkonnas méngude loomisel

silmas pidada.

Jéreldusena avardatud reaalsusel pohinevate lokatiivse meedia Opiméngude kohta
voib kirjanduse uurimise, Taggin’ Tallinn t0Gtoas ja erinevate lokatiivse meedia
teemalistel kursustel osalemise pdhjal vilja tuua jairgmise: lokatiivse meedia elemendi
sissetoomine Oppetddsse muudab Oppimise kursuste Oige disainimise korral
huvitavamaks ja elulisemaks, aitab Oppijail teha jéreldusi ja avastada seoseid, mida
nad varem ei mérganud, enam modista ja aru saada Oppimise vajalikkusest isiklikus

elus ja arendada enesejuhtimise oskust.
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Loodan, et kdeolev t60 inspireerib lugejaid enam ndgema ja motlema uue aja tehnika
kasutusvoimalustest koolides, leidmaks uusi viise, kuidas Oppet6dd Opilaste jaoks

huvitavamaks, praktilisemaks ja arusaadavamaks muuta.
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Summary

Title: Web-based Locative Media Access Environments — Development and Design
of User Interface.

Keywords: Locative media, soft ontology, geopositioning, augmented reality, self-
directed learning.

The master thesis focuses on designing and developing user interface of web-based
locative media access environment. In Estonian schools mainly the PC-type of
technology is used, though in the National Curriculum is written that students should
be introduced to different types of new technology and media, as well as make use of
the benefits of new technologies to support the learning process.

The main goal of the thesis was to design and develop the prototype of web-based
locative medis environment where the users can organize different types of
geopositioning games (including pedagogical), plan the learning patterns of self-
directed learning, map community-based knowledge, create thematic social networks,
track the different types of learning patterns which self-directed learners plan and
design in the augmented learning environment. The application is meant to be used as
a community based knowledge environment and a supportive tool of learning for
different groups of people like students, teachers, mothers with little children, tourists
etc.

The length of the thesis is 63 pages with 14 figures. The list of references contains 43

items of literature and Web resources. The thesis is written in Estonian,
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Lisad

Lisa 1. Huviharidustemaatilise keskkonna visand

wahur v

Tools view | Users view | Kaart

Joonistamine
maaliming
animatsioon
flash

aniutigrazfika
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Lisa 2. Asukohamarkeri kujundus Google Earth

veebirakenduse aknas

Google Earth veebikaardile®® KML kihina paigutatud asukohamarkeri®’ (,,Floating®)
kujundus tuleb XML stiilifailist*.

)
Floating

Floating

& customed
placemark

Floating

Data U.5. Navy

-:.-L,m_)gle

*% Niide leitav aadressilt http://www.tlu.ee/~katlin/google/google3d/google3d.html
%% Vastav KML fail on kittesaadav aadressilt: http://www.tlu.ee/~katlin/KML1/test1.kml
0 XML stiilifail on kittesaadav aadressilt http:/www.tlu.ee/~katlin/KML1/style1.xml
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Lisa 3. Asukohamarkeri kujundus Google Maps

kaardirakenduse aknas

Google Maps ei leia veebikaardile KML kihina paigutatud asukohamarkeri
(,,Floating*) kujundust XML stiilifailist (vt lisa 3) iiles, mistdttu kasutatakse markeri

vaikimisi kujundust.

Floating
Floating

20 km
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Lisa 4. mFolio ontopaneeli kujundusidee

mFolio ontopaneeli kujunduse visand, kus skaalade asemel on kasutatud
jarjestatavaid ,,silte” (,,God", ,,violence* jne) — lilemised mérgivad kasutaja jaoks

olulisemaid mdisteid ja nende omadusi*'.

TEoEnETT AP [RRNES
God Hrrae
Violence Warnan
Dol Wisdam
Lunieliness Authariy
Lave radermiees
vk Faare
s
Iralracbuora:
e e e 1 amd o Ui P ezt ponse iy labco e el
Crengn e il s by el anpaerss swarage e asal
=oent nrhonrhes pe ek ler
“hes e ed | e rervam everg dnes ang o e chacags

*I'Soovitatud Mauri Kaipaineni poolt.
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