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SISSEJUHATUS

Antud teema osutus valituks kahel peamisel pohjusel. Esiteks, soovist parandata
kutsehariduses Oppivate infotehnoloogia valdkonna Opilaste erialast ettevalmistust,
voimaldades neile saada pdhjalike ja ajakohaste dppematerjalide kaudu laiemaid teadmised
personaalarvutite riistvarast. Infotehnoloogia alased Oppematerjalid vananevad aga kiiresti,
kuna pidevalt tdiendatakse arvutite juures kasutatavate seadmete tootmise tehnoloogiaid,
peaaegu igakuiselt muutub mdne pohiseadmed t66-, andmevahetus kiirus voi moned muud
nditajad. Nii vajavad arvutite riistvara alased dppematerjalid pidevat kaasajastamist, mistottu
on véga oluline paindliku tarkvaralahenduse valik Oppematerjalide koostamiseks,
sdilitamiseks ja levitamiseks. Teiseks — Eestis puudub iilevaade, mil méddral on erinevate
tarkvarade abil (nt. LeMill, eXe Learning) loodavad digitaalsed Oppematerjalid

integreeritavad Eesti koolides kasutatavate Opisiisteemidega (nt. Moodle, IVA ja Blackboard).

Kéesoleval hetkel ei ole voimalik Internetist aga leida eriti palju kvaliteetseid eestikeelseid
Oppematerjale, mis seletaksid lahti arvuti riistvara pdhialuseid. Olemas on kiill mdni iiksik
iilevaatlik veebist leitava materjal vOi siis mitme aasta tagust infot, kuid olemas ei ole
tdnapdevaseid arvuti riistvara puudutavaid siisteemseid ja pohjalikke tekste, mis ei oleks
pelgalt populaarteaduslikud nagu enamus arvutiajakirju Eesti meediaturul kipuvad olema (nt.
Arvutimaailm, Digi, Arvutikasutaja). Kvaliteetsete, erinevates e-Oppekeskkondades
taaskasutatavate ja vajadusel kergesti muudetavate veebipohiste dOppematerjalide koostamine
ei ole lihtne iilesanne, kuid siinkohal on abi Opitehnoloogia standardite ja spetsifikatsioonide
jargmisest. Kéesolevas magistritoos uuritakse erinevaid tarkvaralahendusi, mille abil on
voimalik luua SCORM kui Opitehnoloogia valdkonnas de facto standardile vastavaid
digitaalseid Oppematerjale. To6 konkreetseks kontekstiks on Kehtna Majandus- ja
Tehnoloogiakooli “Arvutite riistvara” kursuse Oppematerjalide komplekti iileviimine

SCORM-kujule.

Too eesmirk on sobiva tarkvaralahenduse valik, uuendamaks arvutite riistvara kursuse
Oppematerjale nii, et need vastaks SCORM spetsifikatsioonile ja oleks kasutatavad erinevates

e-Oppekeskkondades.

Antud magistritoé uurimisprobleemiks on olemasoleva dppematerjali iileviimine SCORM-

sisupaketi kujule ja selle kasutamine erinevates e-Oppekeskkondades.



Uurimiskiisimused:

1.

Millised raskused ilmnevad Oppematerjali {leviimisel PDF-kujult SCORM-
sisupakettideks?

Kuidas saaks neid raskusi viltida voi vihendada?

Kuivord toimivad SCORM-pohiste dppematerjalide koostevahendite abil loodud
SCORM-paketid erinevates Eestis kasutusel olevates e-Oppekeskkondades?

Millist tuge saaks pakkuda kutsekoolide haridustehnoloogidele sobiva SCORM-

sisupakettide koostevahendi valikuks?

Uurimiskiisimustele vastuse leidmiseks piistitas autor enesele jargmised lilesanded:

1.

erialakirjanduse analiilis jargmiste teemade l0ikes: Opikeskkonnad, Opitehnoloogia
standardid, SCORM spetsifikatsioon, SCORM-sisupakettide loomisvahendid;
erinevate  SCORM-pohiste Oppematerjalide koostevahendite testimine, koostades
nende abil PDF-kujul olemasolevate dppematerjalide baasil SCORM-sisupaketid;
autori poolt loodud SCORM-sisupakettide testimine erinevates e-Oppekeskkondades;
SCORM-pdhiste dppematerjalide koostevahendite vordlev analiiiis autori poolt;
SCORM-sisupakettide koostevahendite hindamine haridustehnoloogide poolt

OntoRuumi meetodi abil.

Kéesolevas magistritoos kasutatakse uurimismeetodina tegevusuuringut, mille isedrasuseks on

autori enese aktiivne osalus uuritavas protsessis ja kolleegide kaasamine.



1 OPITEHNOLOOGIA STANDARDID, OPIKESKKONNAD JA
E-OPPEMATERJALID

Kéesolev peatiikk pakub laiemat taustinformatsiooni magistritdd uurimisprobleemi
moistmiseks. Alguses esitatakse tlilevaade e-0ppe tekkeloost ning valdkonna pShimdistetest ja
standarditest. Seejdrel tutvustatakse Eesti Oppeasutustes kasutatavaid e-Oppekeskkondi ja
voimalikke e-Oppematerjalide loomise vahendeid, nendes olevaid voimalusi ja
kasutamistingimusi. Peatiiki 10puosas analiiiisitakse e-0Oppekeskkondade iihilduvust SCORM

spetsifikatsioonile vastavate sisupakettidega.

1.1 Opihaldussiisteemid

1.1.1 Ajalooline tlilevaade
Jargnev peatiikk annab iilevaate e-Oppe kujunemisloost Thomas Dietingeri kisitlusele

tuginedes (2003).
Arvutipdhise Oppimise voib jagada pohimotteliselt nelja ajajarku. Need oleks jargmised:

* Opetajakeskse Opetamise ajastu;

*  multimeedia ajastu;

* esimene e-Oppe laine;

* teine e-Oppe laine.
Esimeseks ajajarguks on olnud Opetajakeskse Opetamise aeg (ILT - Instructor-Led Training
Era) (1). Ajateljel jadb see ajastu enne 1983. aastat. Selline dppemeetod on kallis, kuna dppe
labiviimiseks on vaja ruume, kus nii Opetaja kui dpilased peavad leidma sobiva aja.
Multimeedia ajastu (Multimedia Era) kestis aastatel 1984-1993. Peamiselt kasutati siis arvuti
abi esitluste koostamisel ja dpilasele etteméngimisel. Oppimine oli vorreldes traditsioonilise
oppemeetodiga muudetud paindlikumaks, kuna dppematerjale vois iga Opilane ldbida omas
tempos. Sellel ajajargul kerkis uudse ldhenemisena esile arvutipdhine ope e. CBT (Computer-
Based Training), mis tdhendab individualiseeritud programmdpet spetsiaalse dpitarkvara abil
ja Opetaja funktsioonide iileandmist arvutile. CBT aitas kokku hoida ressursse (aega,
paberikulu, jne) vorreldes eelmise polvkonna meetoditega. Kuid CBT moju koolisiisteemi
reformimisel jdi siiski marginaalseks, kuna arvuti polnud suuteline Jpetajat asendama
(Dietinger 2003).
Kolmas ajajirk on esimese e-Oppe laine (First Wave e-Learning), mis kestis aastatel 1994-
1999. Koos Interneti tekkega hakati mdtlema sellele, kuidas oleks vdimalik dsja loodud uut

suhtlusviisi kasutada hariduse heaks. Esimese sammuna hakati kastutama OJpiprotsessi



toetamiseks e-posti. Varsti lisandusid Oppeprotsessi arvutite ja Interneti abil loodavad ja
levitatavad vahendid. Aja moddudes hakati jarjest enam kaasama Oppeprotsessi veebisirvijaid,
meediamingijaid ja lihtsaid Java rakendusi. Peagi lisandusid madalala kvaliteediga voogaudio
ja -video lisamine Oppesisusse, materjali paremaks edastamiseks dppijatele.

Neljas ajajirk ehk teine e-Oppe laine sai alguse aastal 2000 (Second Wave e-Learning). Seoses
jatkuva veebi arenguga tuli juurde uusi voOimalusi, kaasa arvatud spetsiaalselt e-Oppe
korraldamise tarvis loodud serveritarkvara — e-Oppekeskkonnad ehk veebipdhised
Opihaldussiisteemid. Koik eelpool mainitud tehnoloogiad aitasid rikastada ja tdiendada
oppeprotsessi. Tanu dpivoimaluste mitmekesistamisele on kasvanud tdendosus, et iga dppija

leiab endale kdige paremini sobiva dppeviisi.

1.1.2 LMS ja LCMS
Tanapédeval on raske rddkida e-Oppest, kasutamata moisteid Opihaldussiisteemid (Learning
management System, LMS) ja Oppesisuhaldussiisteemid (Learning Content Management
System, LCMS). Sellest tulenevalt keskendub kidesolev peatiikk nende mdistete lahti

seletamisele.

Opihaldussiisteem on veebirakendus, mille abil toimub kursuste sisu, juurdepddsudiguste ja
tegevuste (nt. tilesanded, testid, foorumiarutelud) haldamine. Siisteem on iilesehitatud dppijate
enesemotivatsioonile, mida juhitakse harjutusiilesannete lisamisega dpikeskkonda. Oppimine
toimub veebi vahendusel Oppejou/Opetaja juhtimisel, koostods kaasdppijatega (Mclntosh,

2007).
Opihaldussiisteemis leiduvad tavaliselt jirgmised funktsioonid:

* Opilaste registreerimine kursustele nii veebipdhiselt kui mitte veebipohiselt;
* Oppijate kasutajate info hoidmine;

* e-Oppe kursuse loomise voimalus;

* vodimalus jdlgida Oppijate arengut kursuse jooksul;

* vodimalus hallata kursusepohist dppimist;

* vodimalus toetada opilaste koostodd;

* vodimalus luua ja hallata kiisitlusi ja teste;

* vodimalus jilgida tegevuste ja Opitulemuste statistikat;

e voimalus suhelda foorumi vahendusel.

Ulemaailmse arvutivorgu jirjepideva arengu tulemusena on muutunud dppimise tihendus.

Vaadates tina ringi 0pimaastikul, voib ndha, et iilemaailma kasutatakse véga palju erinevaid



Opihaldussiisteeme. Leidub nii tasuta kui tasulisi ehk kommerts dpihaldussiisteeme. Eestis on
kasutusel kolm Opihaldussiisteemi — Blackboard (kommertstarkvara, iiks maailma
turuliidreid), Moodle (iilemaailmse levikuga vabavara) ja IVA (Tallinna Ulikoolis loodud

vabavara).

Laiendatud sisutootmise ja -haldamise voOimalustega Opihaldussiisteemi nimetatakse
oppesisuhaldussiisteemiks (inglise keeles Learning Content Management System, LCMS).
LCMS erineb LMSist peamiselt selle poolest, et vdimaldab luua olemasolevate
Oppematerjalide pdohjal uusi versioone. Peamiselt on LCMS moeldud kursuse arendajate jaoks
mitte dppijate jaoks. Samas on monikord raske LMS ja LCMS vahel vahet teha, sest paljud
Opihaldussiisteemid on oma funktsionaalsusi sisu haldamise osas laiendanud peaaegu

LCMSile vastavaks.
LCMS pakub kursuse arendajale tildjuhul kasutamiseks jargmiseid vahendeid (8):

* sisu timber tdstmine ja haldamine;

* sisu loomine;

* tdovoolu jilgimine ja sisu haldamine;

* Opiobjektide ladustamine repositooriumis;

* sisu taaskasutuse organiseerimine;

* asiinkroonne kollabortiivne dppimine koos arutelu gruppidega;

* testide koostamine ja sertifikaatide véljastamine;

* Opitulemuste teatamine;

* erinevates formaatides sisu edastamine (veebipdhine, print, PDA, CD-ROM);
* sisu navigeerimiskontrolli (vaata ja tunneta);

e virtuaalne suhtlus klassiruumis.

1.1.3 Eestis kasutatavad opihaldusslisteemid
Selles peatiikis antakse iilevaade Eestis kasutusel olevatest e-Oppekeskkondadest e.
veebipdhistest Opihaldussiisteemidest, kirjeldades WebCT/Blackboardi, IVA ja Moodle’i

tausta ja omadusi.

Eesti turul juhtivaks kommerts-Opihaldussiisteemiks on Blackboard, mille eelkdijaks oli
WebCT (Web-based Course Tools). WebCT on loodi 1995. aastal Kanadas, Briti Columbia
Ulikoolis. Oma olemuselt on WebCT suletud dpihaldussiisteem, kus nii administraatorid,
oppejoud kui ka dppijad peavad kasutajatena keskkonda sisse logima. Keskkond vdimaldab

hallata veebipohist Oppimist ka algeliste arvutikasutamisoskuste juures. Eestis kasutatakse



WebCT alates 1997 aastast, esmakasutaja rolli on eri allikates liritanud enda nimele kirjutada
nii Tallinna Tehnikaiilikool, Tallinna Pedagoogikaiilikool kui Tartu Ulikool. 2009 aasta
alguses on Blackboardi peamisteks kasutajateks Eesti iilikoolid ja rakenduskorgkoolid. Kuigi
keskkonna kasutamise vdoimalused on tekitatud ka kutse- ja iildhariduskoolidele, eelistavad

viimased pigem Moodle’it, IVA ja VIKOLt.

2006. aasta veebruarikuus ostis WebCT idra tema koige suurem konkurent Blackboard.
Ametlikult tinasel hetkel enam WebCT nime kasutuse ei ole. WebCT kannab niiiid
Blackboard Learning System nime. Eestis on kasutused Blackboard Learning System CE
(Campus Edition) 6.0 versioon riigilitsents. Blackboard’il on olemas ka rohkete

lisavéimalustega versioon Vista, mille hind on Eesti jaoks seni osutunud liiga korgeks.
Blackboard CE poolt pakutavatest vdimalustest on olulisemad jargmised:

* vodimaldab rikastada kursust 1dbi sisse genereeritud moodulite rakendamise (SCORM-
paketid, Horizon Wimba, jms);

* vodimaldab kasutada erinevaid Oppemeetodeid, nii iiksidppijale ja/vdi grupile, nii
auditoorse Oppe toena kui tdiesti veebipdhistel kursustel;

* Opikeskkonna sisesed suhtlemise (sisemail, foorum, jututoad) ja koost6o (valgetahvel)
vahendid holbustavad Opilaste vahelist interaktsiooni;

* Opilaste hindamiseks on vdimalik kasutada véga erinevaid iilesannete tiilipe (esseed,

tulemus- ja enesetestid, jne);

Teiseks Opihaldussiisteemiks, mida Eesti paljudes koolides kasutatakse, on IVA (Interaktiivne
Virtuaal Akadeemia). IVA loojaks on Tallinna Ulikooli haridustehnoloogia keskus. Tegemist
on vabavaralise Opikeskkonnaga, mis on arendatud soomlaste FLE3 Opihaldussiisteemi baasil.
Arendamist alustati 2002. aastal ja esimest prototiilibi esitleti 2003. aasta jaanuaris. Eestis
kasutavad IVA lisaks Tallinna Ulikoolile mitmed kutse- ja rakenduskdrgkoolid (Laanpere jt,
2003).

IVA eristub teistest Eestis kasutusel olevatest Opihaldussiisteemidest jargmiste sisuliste

punktide poolest (TLU HTK 2008):

* isiklikud dppevahendid: Wiki, Portfoolio, privaatne dokumendihoidla;
* kerge Oppesisu haldamine (eraldi piirkonnad dpilastele, riihmadele ja dpetajale);

* automatiseeritud testi, ankeetkiisitluse ja interaktiivsete harjutuste vahendid;

10



* olemas olevad koostddvahendid: sisepost, personaalne/rithmakalender,
personaalne/riihma todiilesannete loend, foorum, graafilise rithmat66 vahend,
rithmatoo-sektsioonid;

* olemas olevad haldusvahendid: sisegruppide haldus, kodutéode haldus,
hindamisvahendid, kasutajate haldus;

* lihtne autentimine (htaccess, LDAP), kolm kasutajate taset (administraator, dpetaja,

Opilane).

IVA arendustegevusega lisandus algsele versioonile tdiendavaid voimalusi. Oma vdimaluste

poolest on IVA sarnane nii Blackboardi kui Moodlega.

Kolmandaks Eestis kasutatavaks Opihaldussiisteemiks on Moodle (Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment). Moodle on loodud 1999. aastal ja nagu IVAgi on selle
puhul tegemist tasuta keskkonnaga, mille iga soovija saab oma veebiserverisse ise tOole
hailestada. Moodle loojaks on Martin Dougiamas. Moodle keskkonna loomise idee tekkis tal
tootades Curtini Tehnika Ulikoolis WebCTiga, mis tema jaoks oli iilimalt problemaatiline

keskkond (Moodle 2007).

Moodel arendajateks on erinevalt IVAst huviliste kogukond. Hinnanguliselt on Moodle
registreeritud kasutajaskonna suurus ca 330 000 kasutajat 196 riigist. Moodle voimaldab
keskkonda lisada nii staatilisi kui diinaamilisi materjale. Oppematerjal on vdimalik keskkonda

ileslaadida, kas tiksikute failidena, ZIP arhiivina voi SCORM-pakettidena (Moodle 2008).
Moodle sisaldab jargmisi voimalusi:

* sobiv keskkond nii auditoorse dppe toetuseks kui puhtalt veebipdhise kursuse jaoks;

* lihtne kasutajate ja keskkonna haldus (sh kujundus, kursuste loomine, import, eksport
jne);

* kerge erisuguste lilesannete piistitamise, hindamise ja tagasiside andmise voimalus;

* mitmekiilgsed suhtlemisvahendid (foorum, jututuba, sonumid);

* mitu kursuse iileehitamise stiili (teemade, nddalate, sotsiaalne jne formaat);

* erinevad vahendid dpilaste dppimise juhtimiseks (tund, wiki, sOnaraamat jne), mida on

Opilastega voimalik koostd0s lahendada.
Eestis kasutavad Moodle’it mitmed erinevad kutse-, rakendus- ja korgkoolid.

Koik kolm keskkonda on kiill erinevad kuid samas pakkuvad nad kasutajatele kdik suhteliselt

sarnaseid voimalusi. Laiemalt vaadates ei ole vdga suurt erinevust, milles oma materjale iiles
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seada. Koik voimaldavad iihtmoodi hésti esitada materjale, dppijatele iilesandeid ja hallata

Oppeprotsessi.

1.2 Repositooriumid

Lisaks vdimalusele esitada e-Oppekeskkonnas Oppematerjali, mis on loodud viljaspool
keskkondi on olemas veel iiks viis kuidas oma e-kursusele oppejoud voiks materjali lisada.
Selleks voimaluseks on taaskasutada kellegi teise pool varem loodud materjale, mis on
salvestatud voi kirjeldatud Oppematerjalide andmebaasi e. Opiobjektide repositooriumisse
(Learning Object Repository, LOR). Kiesolevas peatiikis seletatakse lahti Opiobjektide

repositooriumi maiste ja tutvustatakse tuntumaid tarkvaralahendusi selles kategoorias.

E-Oppe sisutootmisega tekib terve rida sarnased teemade ja valdkonnadega Opiobjekte:
standardsete metaandmetega varustatud, taaskasutatavaid ja modifitseeritavaid veebipohiseid
Oppematerjale. Ténasel pdeval on jarjest olulisem jagada loodud teadmisi teistega. Et teistega
loodud materjale jagada, on vaja iihtset siisteem, kuhu loodud pakette v6i andmeid nende
pakettide kohta oleks vdoimalik kokku koondada. Lisaks peaks olema selles keskkonnas peale
lihtsa Opiobjektide kokku koondamise ka voimalus otsida salvestatud Opiobjektidest iiles just
see Opetajale kasulik dpiobjekt, mida tal vaja oleks. Selliseks keskseks siisteemiks on LOR.

Eesti keeles nimetatakse LOR1 mnikord ka dpiobjektide aidaks (Sillaots, jt, 2008).

Selleks, et repositooriumist midagi iiles leida, on temasse salvestatud materjalid rithmitatud
erinevatesse valdkondadesse voi teemariihmadesse. Koik objektid on tdhistatud suure hulga
metaandmetega (pealkiri, autor, keel, aine, teema, sihtrithm, raskusaste, mérksonad jpm).
Metaandmete abil saab Opetaja esitada repositooriumile tdpse paringu selle kohta, millist
objekti just temal vaja oleks. Kui repositooriumis on iliks vOi enam sobivat Opiobjekti,

kuvatakse koik kriteeriumile vastanud objektid kasutajale.

Eestis veel ei ole oma keskset repositooriumit, millesse oleks koondatud suures osas loodud
Opiobjekte voi nende kirjeldusi. Osa dpiobjektidest on koondunud kiill Koolielu, Miksikese
v0i Tahvel.ee portaalidesse. Probleemiga tegelevad mitmed erinevad organisatsioonid, nditeks
Tallinna Ulikooli haridustehnoloogia keskus arendab oma repositooriumi Waramu (Sillaots,

jt, 2008). Sarnaseid samme on astumas ka Eesti e-Oppe Arenduskeskus.

Maailmas ringi vaadates leiame aga mitmeid repositooriumeid, mida laialdaselt kasutatakse.

Tuntumad Spiobjektide repositooriumid on jérgnevad:

e MERLOT;
* ARIADNE;
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¢  EducaNEXT;
* Dspace;

* LRE.

MERLOT (Multimedia Educational Resource foe Learning and Online Teaching) on
Ameerika Uhendriikide mittetulundus organisatsioon, kes on piithendunud algselt materjalide
vahetamisele erinevate kdrgkoolide vahel. Ei sisalda dpiobjekti, vaid viiteid nende asukohale

ja sisule;

ARIADNE on Euroopa iiks esimesi repositooriume. Sisaldab nii dpiobjekte kui nende kohta
kdivaid metaandmeid. Repositooriumi on piiratud kasutajatega. Opiobjektidele saavad ligi

ainult registreerunud sisseloginud kasutajad. Vastasel juhul ndidatakse ainult metaandmeid.

EducaNEXT on avatud ldhtekoodiga repositooriumi tarkvara, mida soovijad saavad
hiilestada oma serverisse toole. Esimene versioon oli suhteliselt ebastabiilne ja kahjuks ei

toeta SCORM-pakettide kasutamist nagu ka ARIADNE ja MERLOT.

Dspace on samuti avatud ldhtekoodiga repositooriumitarkvara, mis on loodud digitaalsete
dokumentide haldamiseks ja millele tuleb Opiobjektide haldamiseks lisamooduleid
installeerida. Viljatdotajateks on MIT Libraries ja Hewlett-Packard. Dspace-pohiseid
repositooriume voib leida iilemaailmselt, mitmekiimneid. Dscape’i tugevuseks vorreldes
eelpool kisitletutega on tema voime ladustada muu hulgas ka SCORM-pakette. Kdikide
opiobjektide kirjeldamiseks kasutatakse IEEE LOM standardi metaandmeid. Hea kiilg on veel
ka see, et Dspaces todtab nii Linux kui Windowsi pohistes veebiserverites. Dspace on
kasutusel ka Eestis, seda kasutab Tartu Ulikooli Raamatukogu (esialgu kiill ilma LOM-

toetuseta).

LRE (Learning Resource Exchange) on EUN (European Schoolnet) teenus, mis voimaldab
koolidel leida Oppematerjale ja {iilesandeid eri maadest. Kdigile soovijatele on voimalus
sirvida LRE foderatsiooni repositooriumeid. Registreerunud Opetajatel avaneb juurdepdids
sotsiaalsetele sildistamise vahenditele, mis lihtsustab sobiva materjali leidmist. LRE

foderatsiooniga on iihendatud ka TLU haridustehnoloogia keskuses arendatav Waramu.

1.3 Opitehnoloogia standardid

Eelnevas peatiikis oli juttu sellest, et korralikult dpiobjekte repositooriumites kirjeldada, on
vaja kasutada kokkulepitud standarditele vastavaid metaandmed. Samuti on andmete
liigutamiseks iihest Opikeskkonnast teise vaja standardeid, millele toetuda. Kuna antud

magistritod keskendub SCORM-pakettide kasutamisele, siis on eriti oluline selle t66
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seisukohast vaadata SCORM standardi aluseks olevaid standardeid, nagu IEEE LOM ja IMS.
Jargnevad kaks alampeatiikki annavad liihiiilevaate nende standartide olemusest.
Pohjalikumalt  keskendutakse kolmandas alampeatiikis SCORM  spetsifikatsiooni

kirjeldamisele.

1.3.1 IEEE LOM
LOM (Learning Object Metadata) on IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers,
Inc) the alamkomitee LTSL (Learning Technology Standards Committee) poolt 2002.a.
esimene Opitehnoloogia valdkonna tehniline standard. Ametlik standardi nimi IEEE
1484.12.1-2002. Standardis on vélja toodud esimene soovituslik kogum metaandmeid, mida
tuleks kirjeldada iihe opiobjekti juures, et seda oleks voimalik kergesti repositooriumist iiles

leida.

LOM metaandmed on jagatud iiheksasse kategooriasse, millel koigil on oma alamteemad.
Kirjeldatavad metaandmed puudutavad muu hulgas jargmisi kategooriaid: elutsiikkel (/ife

cycle), digused (rights), pedagoogiline aspekt (educational).

1.3.2 IMS spetsifikatsioonid
Juhtivaid tarkvarafirmasid, Opikukirjastajaid ja iilikoole iihendav IMS (Instructional
Management Systems) konsortsium on pithendunud e-Oppe tehnoloogiate ja seonduvate
spetsifikatsioonide arendamisele. IML GLC on globaalne, litkmetega mittetulundusiihing, mis
tegeleb e-Oppega seotud standardite, innovaatiliste ideede, parima kogemuse ja trendide
kaardistamisega. Konsortsiumi t60s osaleb tile 100 organisatsiooni, lisaks toetavad nende t66d
veel hulganisti abiorganisatsioone. Konsortsiumi t60s l66vad kaasa nii tarkvara- kui ka

riistvaraarendajad, hariduse edendajad, riiklikud funktsiondérid.

IMS konsortsium on vélja tootanud 18 spetsifikatsiooni. Kdikide spetsifikatsioonide ja muude
publikatsioonidega on vdimalik tutvuda laiemalt konsortsiumi veebilehel'. Olulisemad

spetsifikatsioonid on jargmised:

* IMS CP (Content Packaging) on spetsifikatsioon, mis sitestab Oppematerjali voi
Opiobjekti viimise iihest programmist teise. Spetsifikatsiooni jargi loodud materjal

peab olema kergelt toimetatav ja jagatav.

! http://www.imsglobal.org
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e IMS QTI (Question and Test Interoperability Specification) méératleb
standardformaadid tilesannete esitamiseks, et toetada materjalide kasutamist mitme
siisteemi (nt repositooriumi LMS) vahel;

* IMS SS (Simple Sequencing) miiratleb meetodid (kditumised ja funktsionaalsused),
mida siisteem peab tditma ja rakendama, et dpiobjektide taasesitada;

* IMS Learning Resource Meta-data Specification on Opisisu metaandmete
spetsifikatsioon, mis maédratleb kuidas ja mis andmetega tuleb kirjeldada Opiobjekt.

PShineb LOM standardil.

1.3.3 ADL projekt: SCORM

Shareable Content Object Reference Model (SCORM) on mudel, mille puhul on tegemist e-
Oppes kasutatavate sisupakettide standardiga. Standardi vilja todtajaks on Advanced
Distributed Learning (ADL), kes alustas esimese standardi kokkupanemist 1997. aastal.
SCORM versioon 1.0 avalikustati 31. jaanuaril 2000. aastal. Peamised todvaldkonnadeks on
olnud kolm suunda: metaandmed, t66 keskkonnad (run time) ja kursuste vahetamine. Viimane
SCORMi versioonis SCORM 2004 (4th Edition) tuli vdlja 31. martsil 2009. aastal alguses.
SCORM standardite arengust tuleb juttu veel peatiikki I6puosas.

SCORM defineerib veebipohises Oppes kasutatava sisupaketi (Content Package) mudeli.
Lihtsalt 6eldes on SCORMi puhul tegemist kirjapandud spetsifikatsiooniga, mis peaks
vastama DoD? korgetasemelistele nduetele e-dppe sisu kohta. DoD ndudel peab sisu olema
taaskasutatav, kdttesaadav, kestev ja laiaulatuslik. Viimase SCORM spetsifikatsiooni kohaselt

tagab SCORMi sisupakettide kasutamine jairgmised voimalused:

1. Kéttesaadavus: voimalus leida ja kasutada juhendavaid materjale algselt iihest kohast

ja vajadusel kanda neid {ile teistesse kohtadesse;

2. laiaulatuslik: voimalus vota materjal iihest keskkonnast (iihest vahendist, iihelt

platvormilt) ja kasutada teises keskkonnas teistes vahendites vai teisel platvormil;

3. kestvus: vOimalus minna kaasa tehnoloogia arengu ja muutustega ilma, et teeks

kulutusi materjali imbermuutmiseks (disain, iimber hdidlestamine, salvestamine);

4. taaskasutatavus: paindlikus materjali liigutamisel mitme erineva rakenduse ja sisu

vahel.

2 DoD — Ameerika Uhendriikide kaitseministeerium (U.S. Department of Defense)
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SCORMil on jargmised voimed kombineerides eelpool toodud voimalused veebipdhisusega

kaasnevate eeldustega :

* lubab LMS sees vaadata autorisiisteemis loodud Opisisu ja kogudes infot sisu
kasutamise kohta;

* lubab mitmel Oppeprotsessi planeerijal kasutada iiheaegselt sama Opisisu, vahetades
LMSga infot sisu kasutamise kohta;

* lubab mitmetel LMSidel suhelda tuntumate repositooriumitega ja rakendada LMS sees

nende sisu (vt joonis 1).

(SCORM 2004 3rd EDITION Overview)

Remote

SCORM Run-Time Content Repository

Environment Data Testing / Assessment ¢—————  Sequencing Service

Service
Local Content

/ 4 Selection Repository

Course Administrative

i M
Service Contents anagement / pr—
¢ ervice
Content Package
/ LauncN
v
Learner Profile Service ~————  Tracking Service Delivery Service SCORM Content
(SCOs & Assets)
SCORM Run-Time [

Environment Data APl Instance

Browser (Presentation)

Joonis 1. SCORM-paketi kasutamine 6pihaldussiisteemis (SCORM 2004 3rd EDITION Overview, 15)

SCORM mudelit pohiosad on salvestatud nn SCORMi ,tehnilistesse raamatutesse®. Nii
voibki vorrelda SCORM raamaturiiuliga. Raamaturiiulisse kuuluvad teatavad kohustuslikud
raamatud (vt joonis 2). Igal raamatul selles ritulis on oma kindel sisu. Mingis osas kasitlevad
nad sarnaseid valdkondi, kuid igal {ihel neist on oma kindel valdkond. Raamatud, millest

SCORM i spetsifikatsioon koosneb, on jargmised:

*  OQOverview — kirjeldab SCORMIi iildehitust ja annab lilevaate kdigi teiste raamatute
sisudest;
* Content Aggregation Model (CAM) — kirjeldab, mis laadi infot saab paketis esitleda,

milline on paketi {ilesehitus, kuidas on voimalik viia sisu iihest keskkonnast teise;
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*  Run-Time Environment (RTM) — kirjeldab nodudeid, mis peavad olema tdidetud
siisteemis, et pakette oleks voimalik esitleda Opihaldussiisteemis. Samuti kirjeldab,
kuidas toimib SCO (Sharable Content Object) ehk hindamine;

* Segencing and Navigation (SN) — kirjeldab, kuidas toimib Oppeprotsessis
jarjestikuline litkumine ldhtudes etteantud funktsionaalsusest. Tdpsemalt kirjeldab
hargnemisi ja Oppevoolu kulgemist aktiivsuspuul (Active Tree) ldhtudes Oppija
tegevustest. Kirjeldab millised on vdimalikud tilesande tiiibid, mida pakettides on

vOimalik kasutada.

A\
A\l
Qverview

Meta-cata (from IEEE LOM 1434,12) \‘»
—
LOMMERt SIUCIUTE (3&TNED 1o ARL) \A)

Sequencing Infarmation
& Dehavior (from IMS)

IEEE Data Model 1484112

IEEE API 1484.11.2

—

Content Packaqing (from IMS)

Sequencing Information (From IMS) \C»
Content Aggregation
Model

Joonis 2. SCORMi raamaturiiul. (SCORM 2004 3rd EDITION Overview)

Dodds (2002) kirjeldab SCORM-paketi praktilist kasutamist kui dppesisu esitamiseks loodud
sisupakett, mis koosneb iihest vOi mitmest lehest. Lehtedel, mida dppija saab sirvida, vdivad
asuda mitut erinevat tiilipi meediumid (tekstid, pildid, heli- ja videoklipid), et edastada
vajalikku Oppematerjali. Paketi interaktiivsemaks muutmiseks on voimalik lisada sellesse
enese- vOi tulemusteste. Lébi tulemustestide on vdimalik reguleerida, kuidas toimub tépselt
materjali ldbimine. Naiteks, kui Oppija ei soorita kontrolli digesti, ei péddse ta enne edasi
jargmise materjali juurde, kui on tulemustesti lahendanud korrektselt. Tavamaterjalist eristub
SCORM-pakett aga selle poolest, et kasutaja tegevuste kohta peetakse nn paevikut. Hiljem on

voimalik hinnata e-Oppe pohiselt dppivate dppijate aktiivsust kursuse jooksul.

Peale sisupaketi loomist autorisiisteemis tuleb selleks, et paketti saaks LMS kasutata,
eksportida SCORM-paketi standardist ldhtudes. Ekspordi kdigus luuakse failide kogumik
(manifest, metaandmed, paketi sisu), millest koosnebki SCORM-pakett (vt joonis 3). Uldjuhul
on sisupaketi viljastamise juures automaatne héélestus, et failide kogumik esitatakse ZIP

paketina. Osa vahendites voidakse aga viljastada pakett ka lihtsalt lahtiste failidena.
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Kompaktne failiformaat lihtsustab oluliselt paketiga tehtavate tegevuste sooritamist (nditeks

iileslaadimine opikeskkonda).

Organization

‘n0"?>
<manifest (dontifier =

<organization

idantifier="DMCE" >
«<Uitlo> SCORM 2004 3¢d Edi. AN

tiom Data Model =" = AN

Content Example 1.1</ oA\ ’

tithe>

Manifest

Metadata

w
8
E

Content
Package

Joonis 3. SCORM sisupaketi ehitus (SCORM 2004 4th Overview, 14)

Vilimuselt sarnaneb SCORMi pakett keerulisema veebilehestikuga, mida kasutaja saab
sirvida oma veebilehitsejaga néiteks Opihaldussiisteemi (LMS) kaudu. Tehniliselt poolet peab
LMS olema (kuhu pakett on iilesse lactud) SCORM-pakettide méngija. Kuna aga SCORM-
pakettide méngija ei ole sdltuv mingist konkreetsest LMSist, v3ib olla ta ka viljaspool LMS,
nditeks suvalisel veebisaidil. Léhtudes sellest, on vdoimalik kasutada SCORM-pakette mitte

ainult kinnistes Opisiisteemides, vaid ka personaalsetes dpikeskkondades.

Aastate pikkuse SCORM arendamise kédigus on loodud mitmeid erinevaid SCORMIi

spetsifikatsiooni versioone. Loodud on jirgmised SCORM spetsifikatsioonid:

*  SCORM versioon 1.0 (31.01.2000);

*  SCORM versioon 1.1 (16.01.2001);

* SCORM versioon 1.2 (01.10.2001);

*  SCORM versioon 2004 (30.01.2004);

*  SCORM versioon 2004 2nd Edition (22.07.2004);
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*  SCORM versioon 2004 2nd Edition Ad 1 (02.12.2004);
*  SCORM versioon 2004 2nd Edition Ad 2 (11.05.2005);
*  SCORM versioon 2004 3rd Edition (2006 aasta algus);

*  SCORM versioon 2004 4th Edition (31.03.2009).

(Johanson, 2006)

Enamik tarkvarasid suudab sisupakette vélja viia kas {ihe v0i mitme standardi pShiselt. Sama

lugu on SCORM-paketi mangijatega. Need voivad toetada samuti mingi kindlat SCORMi

versiooni vOi mitut erinevat korraga.

SCORM spetsifikatsiooni loomisel on voetud arvesse varem olemas olevaid tehnoloogiad. Nii

esimese spetsifikatsiooni kui jargmiste vidlja tootamisel on ADL toetunud IMS, IEEE jms

spetsifikatsioonidele. Kui vaadata arengut eri SCORMide 1dikes, ndeme, et algselt on toetud

iihtedele standarditele hiljem aga teistele. Enamus vahendid, mille abil saame kas luua voi

vaadata SCORM-pakette, toetavad tdnasel hetkel kas versioon 1.2 ja/vdi 2004 standardeid.
Selles tulenevalt on tabel 1 kokku koondatud erinevused SCORM 1.2 ja 2004 vahel.

Tabel 1. SCORM 1.2 ja 2004 erinevused (Johanson, 2006)

Stabiliseerumise | Versioon 1.2 Versioon 2004

suund

Metaandmete IMS LRM Spec V.1.2 based on IEEE 1484.12.1-2002 LOM

kirjeldamine IEEE LOM Working Draft Standard and IEEE 1484.12.3 Draft

Document 6.1 Standard for Extensible Markup

Language (XML) Binding for LOM
DM

Sisupaketid IMS CP Spec. V.1.1.2 IMS CP Spec. V.1.1.3

Run-Time Data
Model

AICC/CMI CMI001 Guidelines
for Interoperability Version 3.4

IEEE 1484.11.1 Draft Standard for

Learning Technology — Data Model
for Content Object Communication
Draft 3

Run-Time API

AICC/CMI CMI001 Guidelines
for Interoperability Version 3.4

IEEE 1484.11.2-2003 ECMAScript
Application Programming Interface
for Content to Runtime Services
Communication Standard

Seqgencing

aicc_script prerequisite
statements

IMS Simple Sequencing Behavior
and Information Model V.1.0

Kokkuvottes on erinevus selles, et SCORM 2004 on tdiustatud SCORMi versioon 1.2.

Muudatuste kdigus on spetsifikatsiooni parandatud ja standardiseeritud.
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1.4 SCORM-iihilduvate 6ppematerjalide tootmine ja kasutamine
Jargmistes peatiikkides keskendutakse vahendite (tarkvarade ja teenuste) kirjeldamisele, mille
abil on voimalik SCORM sisupakete luua. Kdikide vahendite kirjeldused on ehitatud iiles iihe

ja sama mudeli pohjal. Iga vahendi puhul vastatakse jargmistele kiisimustele:

* mis vahendiga on tegemist ja milliseid pakette sellega teha saab?

* kas tegemist on tasulise voi tasuta vahendiga?

* milline on vahendi kasutamine (veebipdhine/tarkvara installeerimine/vms)?
* milliste keelte tugi on olemas?

* milline on tarkvara voi vahendi aadress veebis?

* millised nduded on esitatud riist- ja/voi tarkvarale?

* milliseid failiformaate toetab?

* mis formaadis saab tulemi ja millised on vdimalused seda levitada?

Kiisimuste viljatootamisel toetuti 2009 aasta haridustehnoloogide talvekoolis® iiles seatud
haridustehnoloogia kisiraamatu veebilehele®, mis koondab erinevaid tarkvara kirjeldusi,

juhendmaterjale ja niiteid.

1.4.1 eXe Learning
EXe Learning programm on moeldud sisupakettide tegemiseks. Lisaks tekstile on eXe
sisupaketti voOimalik lisada erinevaid enesekontrolliteste, illustratsioone, pildigaleriisid,
animatsioone, videoklippe, viliseid veebilehti jne. Sisupaketis on lehed omavahel linkidega
liidetud, moodustades iihe terviku dppematerjali. Navigeerimine on muudetud viga lihtsaks -
seda saab teha kas vasakul oleva sisukorra voi lehe allosas olevate nupukeste kaudu (Marandi,

2006).

Tarkvara kasutamiseks on kaks vdimalust. Esimene ja levinum vdimalus on, et tarkvara
installeerimispakett lactakse alla endale tootja kodulehelt ja installeeritakse tarkvara arvutisse.
Teine variant on tootja kodulehelt allalaadida eXe Learningu kaasaskantav (portable)
versioon. Selle kasutamine ei ndua arvutisse eelnevalt tarkvara installeerimist. Nii on
voimalik tarkvara nditeks USB-mélupulgal pidevalt kaasas kanda. Tarkvara kasutamine on
tasuta. Tarkvara on 2009. aasata alguseks tolgitud 33 keelde sh eesti, inglise, islandi, ungari.

Andmed périnevad tootja lehelt’.

? Eesti kutse- ja kdrgkoolide haridustehnoloogide talvekool, mis toimus 21-23 jaanuaril 2009 Pedasel
* http://www.e-uni.ee/juhendid
> http://exelearning.org
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Toote kodulehe aadress on http://exelearning.org. Samalt aadressilt on voimalik antud

programm ka oma arvutisse laadida.

Antud tarkvara ainsaks ndudeks on, et arvutis peab olemas olema Firefox veebilehitseja.
Tarkvara on voimalik kasutada nii Windows, Mac OS kui mitmes erinevas Linuxi

distributsioonis (sh Ubuntu, Fredora).
EXe voimaldab kasutada oma pakettides jargmisi failiformaate:

e pildid: JPG, JPEG, PNG voi GIF;
*  multimeedia failid: Flash SWF, QuickTime, Windows Media, Real Media (audio),
MP3, FLV, YouTube ja Google videod;

Loodud materjale on véimalik salvestada HTML vdi iPodi markmefailidena voi eksportida

IMS ja SCORM 1.2 pakettideks.

1.4.2 CourselLab
CourseLab on lihtne ja vOimas programm sisupakettide loomiseks. Voimaldab luua e-kursusi
kasutamiseks nii veebipdhises dpikeskkonnas voi eraldi veebilehe kujul kui ka CD- plaatidel.
Vdéimaldab integreerida multimeedia elemente ja luua keerulisi interaktsioone. Programmi
kasutajaliides ja selle loogika sarnaneb Microsoft PowerPointi omaga. Programmi
iseloomustab keskmine keerulisuse tase. Tdnu sarnasusele PowerPointiga on programmi
kasutamise pohioskuseid lihtne omandada ka algajatel. Lisaks on abiks pdhjalik programmi

dokumentatsioon (Ruul, 2007).

Enne tarkvara kasutamist on vaja arvutisse installeerida programm. Programmi kasutajaliidese

keel on inglise keel. Tarkvara kasutamine on tasuta.

Tarkvara tootja koduleht asub aadressil http://www.courselab.com. Antud lehelt on vdimalik

alla laadida tarkvara installeerimiseks vajalik pakett.

Tarkvara kasutamiseks peab arvuti vastama jiargmistele siisteemile esitatavatele noudele

(CourseLab 2007a):

» Oppematerjalide loomiseks esitatakse jargmised nduded:
o Microsoft Windows 2000/XP/2003 operatsiooni siisteem,;
o veebilehitseja Microsoft Internet Explorer 6.0 voi uuem veebilehitseja;
o 50MB kovaketta ruumi.

* Loodud materjalide vaatamiseks esitatakse jargmised nouded;
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o operatsiooni siisteem Microsoft Windows 98, Me, NT 4.0, 2000, XP, 2003,
Vista voi Linux operatsiooni siisteem,;

o veebilehitseja Internet Explorer 5.0 (Internet Explorer 5.5 voOi soovitaval
uuem),

o veebilehitseja Mozilla FireFox 1.0 vdi uuem, Netscape® 7.2 voi uuem, Opera
9.1 voi uuem, Safari (Windows versioon) 3.0 vOi uuem;

o JavaScripti tugi;

o XML tugi peab (Microsoft® XML Parser 3.0 voi uue on soovitatud Internet
Exploreri puhul).

CourcelLab voimaldab kasutada oma pakettides jargmisi failiformaate (CourseLab 2007a):

* pildid: GIF, JPG, PNG, BMP;

* heli: AIFF, WMA, MP3. WAV, SWF;

* video: AVI, WMV, MPEG, MOV, RM, FLV;

* dokumendid: RTF, HMTL ja JavaScript koodi sisetamine;

* teised, mida saab siduda pakettiga: TXT, HTML, RTF, DOC, XLS, Adobe PDF, ZIP
ja RAR arhiivid.

Loodud materjali on voimalik eksportida HTML lehestikuks, SCORM 1.2 ja 2004 (ZIP) ning
IMS pakettideks.

1.4.3 MyUdutu
Udutu on veebipdhine keskkond sisupakettide ja e-kursuste loomiseks. Sisupakettide loomine
on tasuta ning neid saab veebipohisest loomise keskkonnast vilja eksportida SCORM
formaadis. UDUTU voéimaldab kursusele lisada interaktiivsust ja ponevaid iilesandeid, mida
teised keskkonnad vdhem voimaldavad. Vahendi kasutamiseks on vajalikud elementaarsed

Interneti kasutamise oskused (Ruul, 2008a).

MyUdutu ei ndua enne kasutama hakkamist tarkvara installeerimist, kuna on veebipdhine
rakendus. Materjali tootmine on tasuta. Keskkonna pohise kursuse ldbiviimise eest tuleb aga
tasuda 1 USD iga ekraanitdie informatsiooni eest. VOib kasutada ka vesimérgiga materjali,

MyUdutu serveris, mis on tasuta. Kasutajaliides on nii inglise-, tiirgi- kui hispaaniakeelne.

Antud vahendi kodulehe aadress on http:/www.udutu.com. Kasutajakontode loomine ja

vahendi kasutamine toimub aadressil http://www.myudutu.com.

Arendajad poolt on kasutamiseks kehtestatud jargmised tehnilised nouded:
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* veebilehitseja Internet Explorer 5 ja uuemad voi Firefox 1 ja uuemad:
* Adobe Flash Player 8 voi uuem;

* vihim ekraani eraldusvoime 1024 x 768.
MyUdutu véimaldab kasutada oma pakettides jargmisi failiformaate:

* pildid: GIF, JPG, BMP;
* heli: MP3, FLV;
* video: WMV, FLV, AVI, MOV, MPG, MPEG;

* dokumendid: PowerPointi esitlused, PDF dokumendid.

Loodud materjali on véimalik véljastada SCORM 1.2 ja 2004 pakettidena (ZIP), CD-plaadil
voi1 USB milupulgal voi LMS paketina oma serveris. Koik eelnevad andmed périnevad tootja

veebilehelt®.

1.4.4 Lectora
Lectora on moeldud erinevatele kursustele sisu loomiseks. Kursuste materjalidesse on
voimalik lisada erinevaid véliseid objekte, luua teste. Kasutajaliides on kergesti tunnetuslik ja

kasutajasobralik ning ei ndua erilisi tarkvara-alaseid teadmisi.

Lectora kasutamiseks tuleb eelnevalt installeerida tarkvara oma arvutisse. Tarkvara on
tasuline, kuid tasuta on vOimalik kasutada 14-pdevalist prooviversiooni. Kasutajaliides on
inglisekeelne, kuid Eestis on mitmeid professionaalseid Opidisainereid (s.h. firmasid), kes

seda tarkvara kasutavad (Trivantis 2007).

Tootja kodulehe aadress on http://www.trivantis.com/.
Arendajate on kasutamiseks kehtestanud jargmised tehnilised nduded (Trivantis 2007):

* protsessor Intel 1.3 GHZ voéi kiirem;

* operatiivmélu hulk 512MB;

* 250MB vaba kdvaketta ruumi tarkvara jaoks;

* operatsioon siisteem Windows 2000, XP voi Vista;

* abi info kasutamiseks Flash Player 8.0 vdi uuem;

* Internetis materjali avalikustamiseks Microsoft Internet Explorer 6.0 v4i uume,

Firefox 1.0 ja uuem, voi Safari 1.2 ja uuem.

Lectora voimaldab kasutada oma pakettides jargmisi failiformaate (Trivantis 2007):

S http://www.udutu.com
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* pildid: TIF, GIF, JPG, BMP, PNG, WMF, EMF, IPIX;

* helii WMA, WAV, MID, RMI, AU, MP3, AIFF, FLV ja ASF (Microsofti heli
voogesitus) voi RM (Real Audio voogesitus);

* video: WMV, FLV, AVI, MOV, MPG, MPEG, RM, RAM, ASF (Microsofti video
voogesitus) voi RM (Real Video voodedastus);

¢ dokumendid: RTF, TXT;

* teised: Shockwave, SWF, Java, JavaScript, ASP, JSP, PHP, ColdFusion.

Loodud materjali on vdimalik publitseerida Internetis, CD-ROMil voi eraldi seisvate
failidena. Voimalik on salvestada loodud materjal ka AICC, SCORMi 1.0, 1.1, 1.2 ja 2004,
CourseMuill standardite pohisteks pakettideks.

1.4.5 LessonBuilder
LessonBuilder puhul on tegemist voimsa vahendiga, mille abil saab luua kaasa haaravaid ja
interaktiivseid veebitunde e-klassiruumi. Tarkvara loojaks on SoftChalk LLC. Eesti koolides

el ole antud sisupakettide loomistarkvara veel erilist populaarsust kogunud.

LessonBuilder on kommertstarkvara, kuid tarkvara litsentsi maksumus soltub oluliselt sellest,
kes on klient. Kliendid jagatakse kolme klassi - haridusasutused (tarkvara hind $450),
iliopilased (tarkvara hind $99) ja drikliendid (tarkvara hind $995). Antud tarkvara
vOimalustega tutvumiseks saab endale alla laadida 30-pievase tarkvara prooviversiooni. Enne
tarkvara kasutamist tuleb see arvutisse installeerida. Kasutajaliidese keeleks on inglise keel.
Sisupaketi publitseerimise kdigus vOib valida meniiiide tookeeleks hoopis vene, hiina,

hollandi, prantsuse, itaalia voi hispaania keele (Softchalk 2009¢).

Antud tarkvara arendajate veebileht on http://www.softchalk.com/.

Arvutitele, milles soovitakse LessonBuilder tarkvara kasutata, esitatakse jargmised nduded

(Softchalk 2009b):

* operatsioonisiisteem Windows 98 SE, ME, 2000, XP ja Vista:
a. toetatud veebilehitsejad: IE 5.5 ja uuemad, Netscape 6.X voi iile selle,
Mozilla/Firefox;
b. Java Runtime 1.5 voi korge. Windows Vista puhul vihemalt Java Runtime 6;
c. Flash Player 8 voi korgem;
d. operatiivmélu hulk minimaalselt 512 MB RAM.
* operatsioonisiisteem Macintosh OS X 10.3.4 v31 uuem:

e. toetatud veebilehitsejad: Apple Safari 1.2 voi uuem, Firefox;
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f. Java Runtime 1.4.2 v0i uuem;
g. Flash Player 8 v4i uuem;

h. operatiivmélu hulk: minimaalselt 512 MB RAM.

Loodud materjali vaatamiseks peavad Oppijal arvutis olema tdidetud jargmised noduded

(Softchalk 2009a):

* operatsioonisiisteem Windows 98 SE, ME, 2000, XP ja Vista:
1. toetatud veebilehitsejad: IE 5.5 ja uuemad, Netscape 6.X voi iile selle,
Mozilla/Firefox;
j. Flash Player 8 v4i korgem.
* operatsioon siisteem Macintosh OS X 10.3.4 vdi uuem:
k. toetatud veebilehitsejad: Apple Safari 1.2 v3i uuem, Firefox;

1. Flash Player 8 voi uuem.
LessonBuilder voimaldab kasutada oma pakettides jargmisi failiformaate:

* pildid: GIF, JPG, PNG;

* heli: WAV, AU, MP3, AIFF, RAM

* video: AVI, MOV, MPG

* teised formaadid: PowerPoint, Excel, Word, Flash, iildjuhul saab LessonBuilder

materjalidesse lisada koiki enam levinud formaate.

LessonBuilderi pakib koostatud materjalid sobivaks LMS paketiks, mida voib kasutada veebis
voi CD-ROMil. Viljundformaadiks voib olla kas standardne ZIP formaat voi SCORM (1.2 ja
2004 standardile vastav) pakett.

1.4.6 SmartBuilder
SmartBuilder on Eestis suhteliselt vdhe kasutatav interaktiivsete sisupakettide loomise
vahend. Tegemist on ainukese Flashi-pdhise sisupaketi-koostetarkvaraga. Voimaldab luua
keerukamaid Opiobjekte kasutades reeglitepohist programmeerimist. Kasutaja saab kokku
panna oma sisupaketi kas slaidi, timeline vOi template poOhiselt. Sama funktsionaalse
sisupakett valmistamine kisitsi HTML koodis ja programmeerides votaks tunduvalt kauem
aega kui selle valmistamine SmartBuilderiga. Jargnev info pirineb toodet tutvustavatelt

veebilehtedelt (SuddenlySmart).

Tarkvara kasutamine on tasuline. Kasutajaliides on mitmekeelne (sh inglise ja prantsuse

keeles). Kasutajal on voimalik tarkvara testida 30 pdeva jooksul tasuta. Proovikasutajaks
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registreerimisel peab olema hariduse (.edu) voi valituse (.gov) lopuga e-postiaadress. Enne

tarkvara kasutamist tuleb ldbida installeerimise protsess.

Tarkvara tootja leht asub aadressilt www.suddenlysmart.com.

Materjalide loomisel ja vaatamisel esitatakse siisteemile jirgmised ndouded (SuddenlySmar

2006a):

* protsessor 800 MHz;

* operatsiooni siisteemi: Windows 2000, XP, Vista, Linux, OSX;
* Flash player: 8+;

* veebilehitseja: IE 6.0+, Firefox 1.5+;

* operatiivmélu maht: 128 MB minimaalselt, 512 MB soovitavalt;

¢ ekraani eraldusvoime: 1024 x 768, virvide arv - 16-bit , soovitava viarvidearv 32-bit;

SmartBuilder voimaldab kasutada oma pakettides jargmist formaate faile (SuddenlySmar

2006b):

* pildid: GIF, JPG, PNG;

* heli: MP3, WAV, AU, MP3, AIFF, RAM

* video: AVI, MOV, MPG, SWF

¢ teised formaadid: PowerPoint, Excel, Word, Flash, Adobe PDF.

Loodavaid materjale on voimalik viia tookeskkonnast védlja mitmel erineval viisil. Materjali
voib esitada lihtsas HTML lehena, mida saaks muuta Adobe Dreamweaveri voi muude
veebidisaini tarkvaradega. Samuti voib materjalid viia vdlja ADL SCORM 1.2 v&i 2004 voi
LMS sisupaketina.

1.4.7 LeMill
LeMill on sotsiaalne tarkvara, mille abil on Opetajatel voimalik luua, jagada ja/voi otsida
Ooppematerjale. Keskkond on loodud vabavaralisena EL 6.Raamkava projekti CALIBRATE
raames, enamik LeMilli kasutajaid kasutab seda vaba ligipddsuga portaalis lemill.net. LeMill
keskkonnas loodud materjalid on automaatselt varustatud Creative Commons Attribution-

ShareAlike 2.5 litsentsiga, mis voimaldab igal registreerunud kasutajal kdiki materjale muuta

(Toikkanen, 2009).

LeMill keskkond on kdigile tasuta kasutamiseks, igaiiks voib ise kasutajaks registreeruda.
Materjali loomiseks ei ole vaja installeerida enda arvutisse juurde thtegi tarkvaralisa.

Kasutajaliides on 13 keeles sh eesti, inglise, gruusia, ungari, soome.
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Noudeid vahendiga to6tamiseks ei ole portaalis vilja toodud, LeMilli voib kasutada kdigi

levinumate veebibrauserite vahendusel.
LeMill voimaldab kasutada oma pakettides jairgmist formaate faile:

* pildid: JPEG, PNG, voi GIF;

*  multimeedia failid: SWF, MP3, FLV voi KML;
* dokumendid: HMTL ja HTM;

* teised, mida saab siduda pakettiga: PDF.

LeMill keskkonnas loodavaid materjale on voimalik kasutada otse samas keskkonnas, néiteks
kinnisest vOi personaalsest Opikeskkonnast vajalikule Oppematerjalile URLiga viidates.
Loodavaid materjale on vdimalik vilja eksportida HTML failide kogumikuna, PDFina voi

SCORM 1.2 paketina (zip-itud XML faili kujul) (Toikkanen, 2009).

1.4.8 Muud autorivahendid
Lisaks neile vahenditele, mida késitleti eelnevates peatiikkides, on olemas veel hulk
autorisiisteeme, mille abil on vdimalik luua samuti SCORM standardiga seotud sisupakette.
Tavaliselt on nende pohikasutus kiill teise suunaga. Uldjuhul on tegemist
kommertstarkvaradega, millele on vdimalik juurde soetada moni lisa. Sellise tarkvara niiteks
saab tuua Adobe tooted Dreamweaver ja Authorware. Molema puhul on tegemist

tarkvaradega, mille abil dppesisu loomine eeldab tarkvara tundmist spetsialisti tasemel.

Adobe Authorware voimaldab {iles ehitada kas dpisiisteemi, esitlust voi lihtsakoelist méngu.
Voéimaldab oma siseste vahenditega esitada materjale ja kontrollida kasutaja teadmisi.
Interaktiivsuse tostmiseks on voimalik lisada efekte sisuobjektide ilmumiseks, lisada heli- ja

videoklippe.

Sisupakettide loomiseks on olemas KO (Knowledge Objects) vahendid, mille abil saab lihtsalt
nditeks testi koostada. SCORM standardile vastava paketi valmistamiseks on funktsionaalsus
tdistarkvaral olemas. Kuid Onnetuseks ei ole voimalik kogu paketi iihe tervikuna vilja
eksportida, vaid koik SCORM sisupaketi osad tuleb iiks haaval vilja publitseerida voi
salvestada ning Iopuks eraldi seisvatest osadest ise sisupakett kokku panna. 2009. aasta

algusest olemas oleva Authorware 7.0 on voimalik luua ainult SCORM 1.2 pakette.

Adobe Dreamweaver abil on vdimalik SCORMi pakette valmistada, kui laadida endale
Adobe veebist CourseBuilder Extension lisa. Lisa vdimaldab kiiresti ja lihtsalt luua

interaktiivset Opisisu. Lisanduvad funktsioonid, mille abil on vdimalik luua valikvastustega,
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tekstisisestusega kiisimusi, lohista ja kukuta ja teist tiilipe {ilesandeid kasutades wizardite abi.
Labi CourceBuilderi lisa saab luua kiirelt ja lihtsalt interaktiivsusi, mille loomiseks muidu
laheks tunde voi pdevi kasutades lihtsalt HTML ja JavaScripti. Lisa abil on voimalik loodud
pakett salvestada kas SCORM 1.2 v6i 2004 paketiks (Kause, jt).

1.5 SCORM suutelised 6pikeskkonnad: Moodle, Blackboard, IVA

Kui eeltoodud vahendite abil on loodud SCORM-paketid, on vaja leida véimalus nende
esitlemiseks Oppijatele. Peatiikis 1.3.3. késitleti viise, kuidas on voimalik SCORM-pakette
dppijale esitleda. Uks vdimalus on esitleda SCORM sisupakette libi repositooriumite (vt pt
1.2), kuid kahjuks tuntumad neist ei oska SCORM-paketiga midagi peale hakata. Seega on
vaja leida mingi muu viis, kuidas esitleda SCORM sisupakette, ja selleks sobiks hésti
Opihaldussiisteemid. Sellest tulenevalt kdsitletakse jargmises peatiikis Eestis kasutusel olevate

Opihaldussiisteemide suutlikust toime tulla SCORM-pakettidega.

Koigil kolmel Eestis peamiselt kasutatavates dpikeskkondades on olemas suutlikkus méingida
maha SCORM-pakette. Moodel ja IVA suudavad maha méngida nii SCORM 1.2 kui 2004
standardi pohiseid pakette. Blackboard aga suudab maingida ainult SCORM 1.2 pakette.
Moodle ja Blackboard eeliseks IVA ees on suutlikus koguda ja viljastada andmeid paketti

vaatamise kohta.

Jargnevalt leiab késitlust juba iga keskkond eraldi. Vaadates iga keskkonnas tdpsemalt kuidas
toimub SCORM-paketi iileslaadimine ja kasutamisele votmine ning millised on dpikeskkonna
sisesed voOimalused vaadata pakettide kohta kogutud andmeid. Lisaks pdoratakse iga
keskkonna juures tdhelepanu vdimalikele probleemidele, mis voivad tekkida pakettide

ileslaadimisega ja nendes kasutamisega keskkondades.

SCORM-paketi lisamiseks Moodle dpikeskkonda tuleb olla sisu muutmise digustes (kasutajad
administraator, Opetaja). SCORM-pakettide laadimine toimub sarnaselt iikskdik millise
iilesande lisamisele. SCORM-paketi lisamiseks valida ,,lisa tegevus® valikust SCORM/AICC.
Paketi kasutamiseks Opikeskkonnas tuleb kasutajal dra méadrata kindlasti pohiandmed (nimi,
kirjeldus) ja valida pakett (vt joonis 4). Muud andmed ei oma paketi nditamise seisukohast nii

tahtsad.
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moodle» MT» SCORMid/AICCid» Muudan objekti SCORM/AICC

wLisan uue vahendi: SCORM/AICC - asukohta teema 4@

Uldine

Nimi*  [MyUdutu vaike 1.2

Kokkuvdte* @

[rebuchet __ RAIRTTOIES vifkee | B Z US| %% | W[ 0
EE=E=S| s E Gl —deoe QOQHR © @
Asukoht:

Paketi fail* @

Muud seaded

Naita detailseid seadeid
Hindamismetoodika @ | SCO situatsioon .
Maksimumhinne

Katsete arv @ |1 katse b\

Joonis 4. SCORM sisupaketi lisamine Moodles

Soovitav oleks paketi nditamisel mddrata paketi nditamiseks genereeritava ala suurus.
Automaatne suurus on 800x600, mis enamuste paketite puhul on liiga viike ala. Minimaalne
suurus voiks olla 900x700. Moodles SCORMi kasutamine toob Opetajale kaasa voimaluse
jélgida kui palju dppijad nditeks materjali lugemiseks aega on kulutanud. Nii ilmub esimese
paketi lisamise jirgi Opetaja vOi administraatori rollis olles tegevuste alal (kursuse algsitetes
asub see ala vasakus tilaservas) valik SCORM/AICC. Iga iiles laetud paketi kohta on véimalik

ndha detailsemat infot iga dppija soorituste kohta.

Jargmisena késitletakse SCORM sisupakettide lisamise Blackboard opikeskkonda. Selleks
tuleb olla disaineri digustes kasutaja. SCORM-pakettide lisamiseks on vaja valida eraldi
SCORM valik mentiiist. Paketi iileslaadimisel on vaja dra méérata kohustuslikult hiljem
oppijale ndha olev paketi nimi ja ndidata ette paketi asukoht (joonis 5). Muud méédrangud ei

ole kohustuslikud.
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@ Course Tools
&y Course Content
&) Assessments
&) Assignments
[ Learning Modules
(=) Local Content
Media Library

I SCORM
@) Web Links
(H) = Hidden

@ Designer Tools
g Manage Course
File Manager
Grading Forms

53 :
{2 Selective Release

a—a

Your location: SCORM Modules > Create SCORM

Import SCORM Module

“Title: Lectora suur 1.2

Numbering: |1, 1.1,1.1.1, 2... ¥
Author:

Keywords:

Description:

Gradable: ® Yes O No

Only SCORM modules that contain gradable content for which Students are assigned a
the Grade Book tool of the Teach tab.

Navigation Controls

@ Display the table of contents only

O Display the Previous/Next icons only

Display both the table of contents and the Previous/Next icons
© Do not display any navigation controls

*File (.zip): Browse... |

[ save cancel | Save and Import Another

*Required field

Joonis 5. SCORM sisupaketi lisamine BlackBoardis

Peamiseks probleemiks Blackboardis on asjaolu, et iiles laadida ei ole voimalik SCORM 2004
standardile vastavaid pakette. Juhul, kui sellist paketi ikkagi iiritada laadida keskkonda, siis
antakse iileslaadimise kiigus kasutajale teada, et SCORM 2004 tugi siisteemis puudub.
Paketiga hilisemate toimingute tegemiseks on disaineri vaatest iga paketi nime jargi véike

nool, mille kaudu on vdimalik avada lisameniiii (vt joonis 6), mille kaudu saab soovitud

tegevused sooritada.

vy
mn

14

15 §

m

173 O @ MvUdutu s

O @ MyvUdutu s

18

vy
m

vy
131

19

O &k

O @ LeMill suur %
O @ MvUdutu v

162 O @ MyUdutu v§ & Preview

Lectora val ¥ Set Release Criteria

20 3¢ [0 A Lectorava X! Delete

& Edit Properties

Hide Item
|§“_3|W Run Data Report

80 View Links to this Item

21 2T [0 BB Lectorasuur1.2 ¥
Joonis 6. SCORM-paketi meniiii Blackboardis

Opetaja saab oppijate tegevusel SCORM-paketitega hoida silma peal libi GradeBooki.
Selleks, et Opilane ndeks paketti, tuleb tal endal avada vasakmeniilist SCORM voi peab

disainer paketi ndhtavaks tegema esilehel.
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Jargmisena keskendutakse SCORM-pakettide kasutamisele IVA keskkonnas. Selleks, et
lisada SCORM sisupakettide IVA Opikeskkonda, on vaja, et SCORM-lisamoodul Caldoz
oleks IVA serverile installeeritud. Eesti IVA Opikeskkondades, mis on laiema ringkonna
kasutada, on SCORM funktsioon tddle seatud Tallinna Ulikooli IT osakonna ja TLU

haridustehnoloogia keskuse IVA serveril’.

SCORM-paketi iileseadmine toimub Raamaturiiuli sektsioonis Oppejou Oigustest valides
,Lisa fail“, mille all avaneb valik “Lae iiles SCORM-sisupakett®. Paketi iileslaadimisel
kuvatakse kasutajale voimalused uue paketi lisamiseks ja juba varem olemas olevate pakettide

lisamiseks ja muutmiseks (vt joonis 7).

NA

Abi Logi valja

Postkast Tiina Kasuk > Esik > Arvuti riistvara > Raamaturiiul

Kursuse info Lisa SCORM-sisupakett
Kursuse avaleht
Lae liles SCORM-sisupakett ... voi vali nimekirjast
O Lectora suur 2004
O CoursLab pakett vaike

© CourseLab -
c Katkesta O Lectora vaike 2004

© eXe
(O SCORM sisupaketti eXes

© Authorware

© Lectora
eM P PR ) Lectora suur
© LeMil ... vOi sisesta paketi voti O
© LessonBuilder O Emplaat
° MyUdutu O Authorware-built Learning

Package

Joonis 7. SCORM-sisupaketi lisamine IVAs

IVA vdimaldab erinevalt Moodlest ja Blackboardist ainult méngida repositooriumisse iiles
laetud SCORM-pakette. Teiseks erinevuseks on, et IVA ei kogu andmeid SCORM-pakettide
kasutamise statistika kohta. IVA tuuumast eraldi asuv Caldoz lisamoodul suhtleb IVA
pohiserveriga SOAP-tliilipi veebiteenuse vahendusel. SCORM-paketi iileslaadimisel VA
keskkonda pakitakse pakett lahti ja toodeldakse repositooriumi jaoks sobilikuks. To6tlemise
kdigus genereeritakse sisupaketi ettemingimise jaoks vajalikud failid ja saadetakse vajalikud
andmed repositooriumi andmebaasi. Caldoz teenus asub véljaspool IVA serverit ja IVA
kursusel suhtleb Caldoz SCORM-repositooriumiga IVA sisene Caldoz klient. Nii on
tegelikult voimalik, et samalaadse paringu voiks esitada iiks koik milline teine veebirakendus,
mis oskab SOAP-tiiiipi veebiteenustega suhelda ja SCORM XML-faili renderdada. Péringu
esitamiseks tuleb veebilehel kasutada ainult JavaScripti abi (Rebas, 2008).

7 hitp://iva.htk.tlu.ee
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2 OLEMASOLEVATE OPPEMATERJALIDE ULEVIIMINE

Kéesolev peatilkk koosneb kahest suuremast osast. Esimeses osas antakse iilevaade
magistritod kontekstina kasutatava kursuse ,,Arvutite riistvara® sisust ja korraldusest.

Tutvustatakse praktilises osas kasutatavate materjalide sisu ja iilesannete viljatootamist.

Peatiiki teises osas tuuakse vidlja SCORM-sisupakettide koostamise vahendid, mida
vorreldakse iiksteisega magistritod empiirilises osas. Kirjeldatakse nende vahendite valiku

aluseid ja praktilises osas toimuva testimisprotsessi iilesehitust.

2.1 Kursus "arvutite riistvara”

2.1.1 Kursuse ulesehitus
Kéesoleva magistrit6o autor opetab Kehtna Majandus- ja Tehnoloogiakoolis (edaspidi Kehtna

MTK) arvutite riistvara kursust kahele erialale. Erialad on jargmised:

* arvutid ja arvutivorgud kutsekeskharidus pohihariduse baasil;

* arvutid ja arvutivorgud kutsedpe keskhariduse baasil;
Kursuse maht on molemal erialal neli dppenéddalat (edaspidi on) ehk 160 tundi. Ainekursus
labib kahte esimest Oppeaastat. Tinglikult on antud kursus jagatud kaheks vordseks osaks:
arvutite riistavara I (2 0n) ja arvutite riistvara II (2 dn). Mdlemas osas on hetkel 1 on ulatuses
loengu ja 1 on labori tunde. Antud magistritoos kasutatav materjal parineb esimese kursuse
arvutite riistvara I loenguteemadest, kus kisitletakse enamikke personaalarvuti komponente.
Kursus holmab jargmiseid teemasid:

* arvuti ehituse pohialused;

* iilevaade arvutite arengust;

* emaplaadid;

* toiteplokid ja korpused;

*  mailumoodulite tiiiibid;

* andmekandjate tiiiibid,

* protsessorid;

* videokaardid;

* jahutussiisteemid;

* sisestus- ja osutusseadmed.

6. veebruari 2009. a Haridus- ja teadusministeeriumi mdadruse nr 26 podhjal kinnitati

arvutierialade riiklikud dppekavad kutsedppes. Sellest tulenevalt muutub alates 2009/2010
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Oppeaastast Kehtna MTK kursuse arvutite riistvara iileehitus. Kursuse hakkab koosnema
kahest moodulist: arvutite riistvara alused (10n), arvutite riistvara (16n). Molemad moodulid
sisaldavad ainult teoreetilisi tunde. Arvutite riistvara aluste moodul on oma sisult peaaegu
sama, mis praegune arvutite riistvara I kursus. Moned erinevus siiski esinevad. Riikliku
Ooppekava pohiselt ei kisitle arvutite riistvara alused teemat sisestus- ja osutusseadmed, mis on
uue Oppekava mooduli arvutite lisaseadmete alused all. Lisandub juurde teema helikaardid ja
muud lisakaardid, mis varem kuulusid arvutite riistvara II teemade alla. Mooduli arvutite
riistvara alused keskenduv peamiselt lauaarvuti ehitusele ja detailidele. Uue oppekava alusel,

el ole ette ndhtud praktilisi tunde.

Seoses riiklike Oppekavade vastuvotmisega muudeti arvutite riistvara aluste kursus
kohustuslikuks mooduliks arvutiteaduste Oppekavariihma jargmistel riiklikel doppekavadel:

arvutid ja arvutivorgud; tarkvara ja andmebaaside haldus; tarkvara arendus.

Sama kurus on kohustusliku moodulina ka audiovisuaalse ja muu meedia Oppekavariihma
riiklikul dppekaval multimeedium ldhtudes Haridus- ja teadusministri 22. jaanuari 2009. a

madrus nr 9.

2.1.2 Oppematerjalid PDFina
Eelnevas peatiikkis oli tdhelepanu all arvutite riistvara kursuse sisu, antud peatiikis
kasitletakse magistritoo praktilises osas kasutatava materjali sisu ja iilesehitust. Tuuakse vilja,

milliseid materjale hakkavad tapselt loodavad sisupaketid sisaldama.

Magistritoo praktilises osas kasutatakse kursuse arvutite riistvara teema emaplaadid materjali.
Praegusel hetkel on antud materjal Opilastele kasutada PDF failiformaadis Kehtna MTK e-
oppe keskkonnas Moodle e-kursuse arvutite riistvara. Enamik materjalis olevatest
fotomaterjalidest périnevad autori erakogust. Puudu olevate piltide puhul on kasutatud

Interneti materjale, nende puhul on juurde lisatud ka vastav mérge pildi asukoha kohta.
To606s kasutatav materjal koosneb jargmistes pohipunktidest (vt lisa 1):

1 Emaplaadi osad
1.1 BIOS
1.2 CMOS
1.3 Liidesed emaplaadil
1.4  Protsessorid emaplaadil
1.5 Milumoodulid emaplaadil

2 Emaplaadiga seotud moisted
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3 Emaplaatide liigitus

3.1 Emaplaatide kaks pohitiitipi
4 Lisainfo

4.1 Evolutsioon

4.2  Emaplaatide ehituslikud tiiiibid

Too kiigus luuakse igas katsetuses olevas vahendis kaks sisupaketti. Esimese sisupaketi
eesmérk on testida iilevaatliku lihtsama materjali loomise voimalusi antud vahendiga. Teises

sisupaketis aga vaadatakse laiemaid voimalusi, kuidas vdiks sisu esitada.
Loodavad sisupaketid sisalvada jargmiseid teemasid:

* viike pakett sisaldab teema tutvustust, emaplaadi osade kirjeldusi ja BIOSi teemalisi
materjale;

* suur pakett sisaldab koiki vdikse paketi marjale. Tdiendavalt on selles paketis veel
teemad CMOS, liideste iilevaade (sh siinid, pordid ja andmekandja liidesed). Loodav

materjal sisaldab palju niitlikku fotomaterjali;,

Sisupakettide loomise alusmaterjaliks on PDF failiformaadis olev dokument, mida
kasutatakse praeguste kursuste juures. Kuna PDF formaat on kinnine failiformaat, siis on

praktilises osas voimalik kasutada MS Wordi faili ja eraldi arvutisse salvestatud pildifaile.

2.1.3 Muud tlilesanded
Kuna SCORM-sisupakett voimaldab kasutada (vt pt 1.3.3) loodavates sisupakettides lisaks
enesetestidele ka tulemusteste, oli antud t60 seisukohast oluline luua ka iilesandeid, et testida
vahendite selle suunalisi lubavusi. Nii annab kéesolev peatiikk iilevaate, milliseid {ilesandeid
kasutatakse magistrito0 praktilises osas pakettide loomisel. Lisaks kirjeldatakse, kuidas

plaanitkase antud iilesandeid pakettides kasutada.

Loodavates sisupakettides liheks kohustuslikuks osaks on kontrolliilesanded. Kindlasti tuleks
kasutada teadmiste kontroll, et anda Oppijale tagasisidet omandatud teadmiste kohta.
Kiisimused voivad olla, kas dpilase enesekontrolliks voi siis hindelised testid. Viimaste abil

oleks hea reguleerida Oppijate edasipddsemist kursuse materjali 1abitodtamisel.

Mbdlema loodava sisupaketi jaoks on mdeldud vilja erinev hulk iilesandeid. Loodud iilesanded
on modlema paketi puhul erinevad. Lidbi eritiiiibiliste kiisimuste on voimalik testida pakettide
loomiseks kasutavate vahendite voimalusi. Nii on védiksema paketi jaoks on loodud kolm

iilesannet (vt lisa 3). Kasutatavate iilesannete tiiiibid on jargmised:
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* tdene/vadr;
¢ arvude vahemiku sisestamine;

* iihe dige vastusega valikvastused;

Suurema paketi jaoks on loodud seitse vdimalikku iilesannet (vt lisa 2). Ulesannete tiiiibid on

jargmised:

* tOene/viir;

* paaride ithendamine;

* iihe dige vastusega valikvastused;

* vaba vastus;

* mitme Oige vastusega valikvastused;

* objektide tdstmine digetesse kohtadesse;

Ulesannete loomisel iiritati arvestada vdimalusega, et kdikides vahendites ei pruugi olla
itheseid voimalusi. Sellest tulenevalt on tehniliselt keerukamate iilesannet puhul loodud
voimalikud alternatiivsed iilesanded. Planeeritavad iilesanded on kas lihtsad tekstiilesanded
voi kiisimused koos piltidega. Kiisimuste juures kasutatavad pildi on erinevate suurustega, et

tuvastada vahendite sellekohaseid lubavusi.

Viiksemas paketis plaanitakse esitada koik kolm kiisimust iihe plokina emaplaadi osade ja
BIOSi materjali vahel. Suuremas paketis soovitakse esitada kiisimusi kokku viies plokis enne
igat uut teemat. Esimesel kolmel korral plaanitakse esitada kiisimusi iiksikult. Kahel viimasel
korral plaanitakse kiisimused esitada kahe kiisimuseliste plokkidena. Kiisimuste esitamisel on
prioriteediks, et loodavad kiisimused oleksid tulemusele orienteeritud, ldhtudes SCORMi

pOhimattest.

2.2 Materjalide loomine

Eelnevate peatiikkide jooksul tutvustati kursuse tausta ja antud magistritod praktilise osas
kasutavaid materjale. Jargnevalt kirjeldatakse antud magistritod kédigus loodud sisupakettide
loomisprotsess juba detailsemalt. Antakse iilevaade, milliseid vahendeid kasutati ja mille tottu

ostusid valituks just need vahendid. Tutvustatakse vahendite testimisprotsessi algusest 16puni.
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2.2.1 Valitud vahendid
Kéesolevas peatiikis antakse iilevaade testimisse valitud tarkvaradest ja nende valiku

pohjendustest. Tuuakse vélja erinevused ja sarnasused tarkvarade vahel.

Sisupakettide loomiseks on valitud seitse vahendit. Vahendid on kas tasuta tarkvarad voi on

tasulised tarkvarad, millel on olemas prooviversioonid. Valituks ostusid jairgmised vahendid:

* tasuta vahendid:
a. eXe Learning (vt kirjeldust pt 1.4.1);
b. LeMill (vt kirjeldust pt 1.4.7);
c. MyUdutu (vt kirjeldust pt 1.4.3);
d. CourseLab (vt kirjeldust pt 1.4.2).
* tasulised vahendid, millel on vabaks kasutamiseks prooviversioon:
a. Authorware (vt kirjeldust pt 1.4.8);
b. Lectora (vt kirjeldust pt 1.4.6);
c. LessonBuilder (vt kirjeldust pt 1.4.5).

Peamiseks vahendite valiku pdhjenduseks on nende tuntus Eesti haridustehnoloogia
maastikul. Mitmed valitutest on Eesti koolide Opetajate/oppejoudude poolt leidnud juba
praegu laialdast kasutust. Vahendite valimisel voeti arvesse e-Uudiskirja artiklis sisu loomise

vahendid (Ruul 2008b) vilja pakutud sisu loomise vahendeid.
Oma olemuselt saab jagada kasutatavad vahendi nelja klassi. Liigitus oleks jargmine:

* HTML generaatorit — eXe Learning ja LessonBuider;
* kaartidel pdhinevad — CourseLab ja Lectora;
* veebipdhised — LeMill ja MyUdutu;

* ikoonidel pdhinevad — Authorware.

Kolm (LeMill, eXe Learning, Authorware) nendest vahenditest suudavad luua SCORM 1.2
standardile vastavaid sisupakette. SCORM 1.2 ja 2004 standardile vastavaid sisupakette
voimaldavad luua samuti kolm (LessonBuilder, MyUdutu, CourseLab) valitud vahenditest.
Lectora on ainukesena neist seitsmest suuteline loodud materjale viljastama SCORM 1.0, 1.1,
1.2 ja 2004 standardile vastavaid pakette. Testimisest jdi vélja kahjuks SmartBuilder, millele

el ole voimalik saada juurde péddsu edu.ee Iopulise e-postiaadressiga.

Kodigi seitsme valitud vahendiga viidi 1dbi sarnane testimisprotsess, mida késitleb jairgmine

peatiikk juba pikemalt.
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2.2.2 Materjalide loomise kirjeldus

Antud peatiikk kisitleb magistrit6o praktilises osas ldbiviidud vahendite testimisprotsessi.

Koikide testitud vahendite puhul viidi 1dbi kaks testi, mis oma iilesehituselt olid sarnased.
Tinglikult voiks teste nimetada nimedega véike pakett ja suur pakett. Mdlemad testid

koosnesid iihtmoodi neljast etapist, mis olid testimisprotsessis jargmised:

1. paketi valmistamine vahendis;

2. paketi publitseerimine SCORM sisupakettideks;
3. pakettide testimine dpikeskkondades;
4

testi dokumenteerimine.

Otsese testimistegevuse ette kiis iga vahendi puhul, millega magistritod koostaja (edaspidi
testija) ei olnud varem kokkupuutunud, tarkvara funktsionaalsuse ja vOimaluste tundma
Ooppimine. Vahendid, millega testija omas varasemat kokku puudet, olid eXe, LeMill ja
Auhtorware. Authorware puhul oli vaja testijal omandada oskus, kuidas selles tarkvaras luua
SCORM standardile vastavat sisupaketi osasid ja kuidas paketti vilja eksportida (Chemey)
ning kuidas luua SCORM manifesti (Kause, Fallon). Uute tarkvarade tundma Sppimiseks
kasutas testija peamiselt vahenditega kaasas olevaid juhendeid. CourseLabi oli ainuke vahend,
mille puhul voimalik kasutada head eestikeelset juhendit sisupakettide loomiseks
CourseLab’iga (Reimann). Enne testide sooritamist iiritas testija luua testitavates vahendites

lihtsamaid proovisisupakette.

Jargnevalt kisitletakse igat testietappi juba pohjalikumalt. Keskendutakse, millistest

tegevustes mingi testietapp tipselt koosnes.

Etapp 1 - paketi valmistamine vahendis sisaldas tegevusi, mille kédigus loodi ldhtuvalt
materjali iilesehitusest ja sisust ning kiisimustest sisupakett. Viikse paketi valmistamisel

sooritati jirgmised tegevused:

* paketi pdhiandmete ja kujunduse méaramine;
* teksti materjali esitamine paketis koos Tlksikute piltide lisamisega materjali
illustreerimiseks;

e kiisimuste esitamine.

Suure paketi valmistamise kdigus lisandus juurde tegevus fotomaterjali esitlemine. Selle
tegevusega tiritati testi kdigus leida parim voimalus igas vahendis piltide esitamiseks, nii et

oppijal oleks voimalus neid véimalikult mugavalt sirvida.
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Etapp 2 - paketi publitseerimine SCORM sisupakettideks. Etapi tegevuseks oli salvestada
loodud paketi SCORM sisupakettideks. Soltuvalt vahendi voimalustest tuli sisupakett
salvestada kindlasti vihemalt SCORM verisooni 1.2. Kui vahend vdimaldas siis ka SCORM
2004 paketiks.

Etapp 3 - pakettide testimine opikeskkondades. Etapi libimiseks oli vaja loodud SCORM-
pakette laadida Opikeskkondadesse (Moodle, IVA ja Blackboardi) ja testida koiki pakette.

Igas Opikeskkonnas sooritati jairgmised tegevused:

* paketi lileslaadimine ja avaldamine keskkonnas;

* paketi testimine.

Opikeskkondades Moodle ja Blackboard, kus salvestatakse SCORM-paketi kasutamisega

seonduvad andmed, tutvus testija salvestatud infoga iga paketi puhul eraldi.

Etapp 4 - Testi dokumenteerimine. Viimases etapis toimus kolme eelneva etappi kdigus
sooritatud tegevuste kirjeldamine ja analiiiis. Testide kirjeldused koos analiiiisidega salvestati

testija ajaveebi. Ajaveebi viljavotetega on voimalik tutvuda lisas 4.

Iga testi kohta koostatud dokumentatsiooni ldhtus ette antud raamistikust. Raamistiku

kohustuslikud punkti olid jargmised:

* {ildandmed:
a. tarkvara versioon;
b. tarkvara variant (veebipdhine/arvutisse installeeritud);
c. operatsioonisiisteem;
d. testile kulunud aeg
e. testi kuupéev;
f. loodud paketi suurus (nii vahendi oma faili kui SCORM-pakettide suurus).
* protsessi kirjeldus;
* paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid;
* posititvsed markused tarkvara kohta;
* pildid ekraanisalvestusest;

* pakettide toimimine e-Oppekeskkondades.

Testi ettevalmistamise etapis sai liheks vahendite vordluse aspektiks wvalitud paketi
valmistamiseks kulunud aeg. Kuna kd&ikides vahendites iiritatid luua tipselt {ihesuguse

lahtematerjali pdhjal sisupaketti, siis tundus olevat ajaline kulu oluline kriteerium. Aja
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modtmine toimus iga paketi loomise kahes esimese etapis. Peale SCORM-pakettide

salvestamist arvutisse l0petati aja modtmine.

Kokku lisati testimisperioodi jooksul ajaveebi 14 uut postitust. Iga testitud vahendi kohta kaks

postitust. Uks kirjeldamaks viikse paketi loomisprotsessi teine suure paketi oma.

2.3 Kokkuvote

See peatiikk annab edasi:

Millisel ainekursusel antud magistritoé baseerub?

Milline on magistritdoo praktilises osas kasutatava materjali hetkeseis ja tilesehitus ning
kuidas plaanitakse materjali t60s kasutada?

Milliseid iilesandeid ja miks plaanitakse loodavates sisupakettides kasutada?

Millised vahendid ja millest tulevalt valiti praktilisse testimisprotsessi?

Milline on testimisprotsessi iilesehitus ja millistest tegevustest mingi testi etapp

koosneb?
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3 SCORM-PAKETTIDE TESTIMINE ERI KESKKONDADES

Kéesolevas peatlikis keskendub antud magistritod praktilises osas kasutatud vahendite
hindamisele. Eelmises peatiikis kirjeldati vajalikku taustmaterjal alates ainekursusest kuni
testportsessi ldbiviimiseni, mille kdigus loodi 22 sisupaketti. Kdesolev peatiikk keskendub

vahendite hindamisele testimisprotsessis loodud dokumentatsioonikirjete pdhjal.

3.1 Analiiiisi raamistik

Vahendite hindamiseks kasutakse kolm vdimalust, mis on jargmised:

1. luues testimise dokumentatsiooni pohjal kriteeriumi hindamaks vahendite lubavusi, nt
kasutamise keerukust ja mugavust;

2. hinnates pakettide suurust ja nende valmistamiseks kulunud aega vorreldes MS Wordi
ja PDF failidega,;

3. hinnates vahendites loodus SCORM-pakettide kaitumist pikeskkondades.

Esimene hinnang pdhineb testimisprotsessi kédigus loodud 14 dokumentatsioonikirje 1dbi
tootamisel loodud kriteeriumite pohisele analiiiisile. Loodud kriteeriumi pohjal hinnatakse
viiepallisel skaalal koikide seitsme vahendid lubavusi, nt kasutamise keerukust, mugavust jms

omadusi. Skaala viirtused on véljatoodud tabelis 2.

Tabel 2. Skaala viirtused

Kriteerium | Vairtus arvutamises Tihendus
++ +2 Vastab tiielikult kriteeriumile
+ +1 Vastab osaliselt kriteeriumile
0 0 Kriteerium on tdidetud, kuid on olulisi puudujdédke
- -1 Ei vasta osaliselt kriteeriumile
-- -2 Ei vasta ,,ildse* kriteeriumile

Testimisprotsessi kdigus tekkinud dokumentatsiooni 1dbi todtamisel loodi 39 kriteeriumit.
Kriteeriumite paremaks haldamiseks jagati nad oma omaduste jérgi seitsmesse gruppi.

Loodud kriteeriumid jagati jairgmistesse gruppidesse:

* taustinfo (3);
tookeskkond (4);

* sisu loomine (14);

* kiisimustikud (5);

* materjali avalikustamine (6);
* materjali levitamine (3);

* tootja poolne tugi (4).
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Teine hinnang pdhineb loodud sisupakettide faili suuruste ja loomisaja vordlemisel.
Hinnangusse tuuakse sisse parema iildpildi saamiseks ka alusmaterjali failide suurused.
Alumaterjali puhul on olemas nii MS Wordi kui PDF failiformaadis olevate failide suurused.
Vordluseks luuakse molema paketi kohta vordlustabelid, millesse lisatakse tulbad — vahendi
nimi, paketi valmistamiseks kulunud aeg, té6failide suurus, SCORM 1.2 ja SCORM 2004

sisupaketifailide suurus ja aritmeetiline keskmine olemasolevatest failide suurustest.

Kolmas analiilis pdhineb loodud pakettide kéditumise hindamisest Opikeskkondades.
Hinnatakse nii iileslaadimise protsessi, vdlja ndgemist Opetaja ja Opilase vaates. Analiiiisi
kdigus pooratakse tdhelepanu kas paketid on sdilitanud oma funktsionaalsuse peale paketi

ileslaadimist dpikeskkonda.

3.2 Vérdlev analiilis

Kéesolevas peatiikis analiiiisitakse magistritods kasutatud vahendeid kolmel alusel. Esiteks
analliisitase =~ vahendeid  1dbi  testimisprotsessi ~ dokumentatsiooni  véljatootatud
hindamiskriteeriumite. Teine analiiis viiakse ldbi loodud pakettide ja pakettide
valmistamiseks kulunud aja pohjal. Viimane vordlus toimub pakettide kditumise jargi

opikeskkondades Moodle, IVA ja Blackboard.

3.2.1 Vahendite hindamine kriteeriumite pohiselt
Jargnevalt analiiiisitakse vahendeid 1dbi lubavuste hindamise. Hinnatavad lubavused ehk

kriteeriumid leiti testimiseprotsessi dokumentatsiooni lébi to6tamise tulemusena.

Kodigi seitsme vahendi puhul anti loodud kriteeriumites peamiselt hinded +, 0 ja -. Suurte
erinevuste puhul, kas positiivses v0i negatiivses suunas, anti hinnanguid ++ ja -- Peale
hinnangute andmist viidi 14bi arvutus, milles liideti kokku {ildarvestus kui ka kriteeriumigrupi

kaupa tiksikult iga grupi punktiseis (vt lisa 5).

Kriteeriumitele hinded andes jouti tulemusele, kus vahendid said punkte vahemikus 15 kuni
-7 (vt tabel 3). Keskmine punktiskoor vahendite hindamisel oli 5 punkti. Hindamise kéigus sai
koige korgema tulemuse LessonBuilder, kogudes kokku 15 punkti. Vahendi peamiseks
eduvotmeks vOib pidada tema lihtsalt {ilesehitus, mille abil on voimalik kiiresti luua
mitmekesist Oppematerjali. Lisaks sellele on vahendil hea kasutajatugi ja lihtne paketi
viljastamise protsess. Peamisteks miinusteks voiks pidada selle vahendi puhul, et tegemist on
tasulise tarkvaraga ja osa sisu avaldamisega seonduvaid puudusi. Néiteks ei ole voimalik

siduda loodud materjali autorikaitse litsentsidega.
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Punktiskoorilt (8 punkti) sai teise koha Lectora, mis nagu LessonBuilderki on tasuline
tarkvara. Tegemist on keeruka vahendiga, kuid selles vahendis on palju voimalusi, mille abil
saab luua mitmekesiseid dppematerjale. Sellest tingitult ka hea punktiskoor. Lectoraga enam-
vihem vordvéérseks voib pidada CourselLab ja MyUdutud, nende 16ppskoor oli kdigest kaks
punkti vihem. Molemad tarkvarad on erinevad ja nagu punktitabelistki niha voib, on nad
kogunud punktid erinevates kriteeriumites. Molema tarkvara puhul on kasutata sisuehitamisel
suhteliselt palju erinevaid vahendeid. Peamine erinevus seisneb materjali levitamise
kriteeriumites, kus MyUdutu pakettide levitamine on tunduvalt tiilikam kui CourseLabi

pakettide puhul.

Viienda ja kuuenda koha saavutasid LeMill (3 punkti) ja eXe (1 punkt). Mdlema vahendi
positiivseks omaduseks on nende vabakasutus, sobilikus mitmetesse erinevatesse
operatsioonisiisteemides, kergesti Opitav ja lihtne iilesehitus. Negatiivseteks omaduseks on
aga nende vahendite piiratud vdimalused. Mdlemas on minimaalne interaktiivsus ja piiratud
voimalused Oppija testimiseks. LeMillis on vdimalik koostada ainult eneseteste. EXes
voimaldab lisaks enesekontrolli testidele lisada aga ainult iihetiiiibilisi tulemusteste, milleks
on valikvastused. Nii eXe kui LeMilli sarnaseks omaduseks on, et moélemad vahendid

voimaldavad loodavad sisupakette siduda sisuesitamise autoridigusi maédratlevate

litsentsilepingutega.
Tabel 3. Vahendite vordlus kriteeriumi gruppide kaupa

Tarkvara | Author- Lesson-
Grupp ware |CourseLab |eXe |Lectora|LeMill| Builer | MyUdutu
Taustinfo -4 1 3 -4 4 0 0
Tookeskkond -2 -2 | -1 1 2 1
Sisu loomine -1 5 0 2 -2 5 8
Kiisimustikud 2 1 -2 5 -2 4 2
Materjalt 3 2 o o0 4 0 3
avalikustamine
Materjali levitamine -1 2 | 2 1 2 -2
Tootjatugi 2 1 -2 4 -3 2 0
PUNKTE KOKKU -7 6 1 8 3 15 6

Ainuke vahend, mille puhul tulid 16pptulemuseks negatiivne punkti summa, oli Authorware.
Viga mitmekiilgne vahend, mis voimaldab luua interaktiivseid Opisilisteeme, kuid mis ei sobi
histi SCORM sisupakettide valmistamiseks. Negatiivseteks omaduseks lisaks sellele, et
tegemist on tasulise tarkvaraga, vOib pidada keerulist paketi avaldamisprotsessi ja
ileslaadimisel osa funktsioonide kadumist. Lisaks eeldab sisupaketi valmistamine programmi

heal tasemel tundmist.
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3.2.2 Pakettide suuruste ja valmistamiseks kulunud aja pohiselt
Jargmisena kirjeldatakse vordlust, kus on hinnatud pakettide suurust ja nende valmistamiseks
kulunud aega. Hinnangusse on vordlusmomendi suurendamiseks lisatud juurde MS Wordi ja

PDF dokumendina olevate failide suurused.

Vordlus on tehtud mdlema paketi kohta eraldi (vt tabel 4 ja 5). Arvesse on voetud esiteks
aega, mis kulus paketi valmistamiseks ja SCORM-pakettideks eksportimiseks. Teiseks
hinnangu aluseks on t606 faili voi failide suurused. Siis on tabelisse lisatud SCORM-pakettide
suurused nii 1.2 kui 2004 omad. Viimasesse veergu on arvutatud aritmeetiline keskmine koigi

olemas olevate failide pohjal.

Tabel 4. Viiksema paketi andmete vordlus

Faili suurus
SCORM SCORM

Vahend Aeg Toofail 1.2 2004 Keskmine
MS Word - 495 KB |- - 495 KB
PDF - 589 KB |- - 589 KB
Authorware [00:26:07(1689 KB|1397 KB|- 1543 KB
CourseLab ]00:49:40|13 513 KB |983 KB|1004 KB|1833 KB
eXe 00:22:54 1744 KB | 844 KB |- 794 KB
Lectora 00:43:17|11171 KB |335 KB | 344 KB ([617 KB
LeMill 00:26:07 | - 325 KB - 325 KB
LessonBuiler | 00:35:4911372 KB |1156 KB |1176 KB|1235 KB
MyUdutu 00:35:08 | - 2964 KB|2964 KB|2964 KB

Kui vaadata aegade vordlust, siis vOib nidha, et vdikeste pakettide valmistamisel (vt tabel 3)
ladks enim aega CourselLabiga soovitud tulemuseni joudmiseks. Pohjus peitub selles, et
CourseLab voimaldas vorreldes teiste vahenditega luua interaktiivsemaid sisupakette. Néiteks
voib testide juurde lisada Oppija tegevuste peale reageerivad agendid. Agentide tddle
seadistamiseks tuleb arvestada aga viikse lisa aja kuluga. Teised vahendid sellist
funktsionaalsust ei vdimaldanud. CourseLabi puhul on vdrreldes teistega veel teinegi
erinevus. Kui pdorata tabelites viljatoodud toofailidele tdhelepanu, siis vOib mérgata, et
CourseLabi toofailid on tunduvalt suuremad. T6o6faili alla kuulub CourseLabis puhul lisaks

t60 failile ka andmefaile sisaldavad kaustad koos pildi, teksti vms andmetega.

Tabel 5. Suurema paketi andmete vordlus

Faili suurus

SCORM SCORM
Vahend Aeg Toofail 1.2 2004 Keskmine
MS Word - 3038 KB - - 3038 KB
PDF - 1921 KB - - 1921 KB
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Authorware [02:32:44| 5281 KB| 3090 KB - 4186 KB
CourseLab |02:24:19( 8489 KB| 2807 KB| 2828 KB| 4708 KB
eXe 01:14:08 948 KB| 3980 KB - 2464 KB
Lectora 02:23:07( 3135 KB| 1040 KB| 2776 KB| 2317 KB
LeMill 01:15:54 - 1104 KB - 1104 KB
LessonBuiler | 01:22:44| 1792 KB| 1514 KB| 1533 KB| 1613 KB
MyUdutu 02:20:33 - 4050 KB| 389 KB| 3973 KB

Joonisel 8 on vilja toodud tulpdiagrammina pakettide suuruste vordlused. Joonisele on kantud
koigi seitsme vahendi poolt loodud failide suurused mdlema paketi ja keskmise faili suuruse
kohta. Vordlusmomendi suurendamiseks on tabelisse lisatud ka PDF ja MS Wordi failide
suurused. Koige vdiksemaid pakette on voimalik luua kasutades LeMilli. Vorreldes PDF
failidega suudab véiksemaid pakette luua ka LessonBuilder. Huvitav fakt seoses
LessonBuilderiga on, et ta suudab luua pakette, mille on enam-vihem stabiilne suurus. Vattes
arvesse veel asjaolu, et véikse ja suure paketi vahe oli peamiselt selles, et suures oli tunduvalt
suuremas mahus pildimaterjale, on paketi suuruse stabiilsus veel enamgi tihelepanu véérne.
Kui vaadata teisi tarkvarasid, vilja arvatud MyUdutu, siis on nidha suur vahe faili suurustel
viikse ja suure paketi vahel. Oma olemuselt on LessonBuilder ja MyUdutu poolt loodavad

paketid sarnaste suuruste erinevustega. Kuna véikese ja suure paketi vahe on viike, voib teha

jarelduse, et enamuse faili suurusest moodustavad jérelikult disainielemendid.

5000
4500
4000
3500
3000 A
2500 A
2000 -
1500
1000 -

500 +

o Viike pakett
® Suur pakett
0O Keskmine

KB

Joonis 8. Vahendite vordlus pakettide suuruste pohjal

Jargmisena vordlus pakettide valmistamiseks kulunud aja pohjal. Vaadates ajakulu, siis voib
margata, et véikeste pakettide puhul ei tule vélja selliseid selgeid erinevusi ajakulu osas kui
seda suurte pakettide puhul. Suurte pakettide puhul (vt joonis 9) on néha, et nelja tarkvaraga
on pakettide valmistamine votnud aega enam-vihem vordselt. Pakettide valmistamise aeg on
sarnane Authorware, CourseLabi, Lectora ja MyUdutu pakettide puhul. Kd&ikide nende

tarktarkvarade puhul on iiks iihisjoon. Kdik neli tarkvara voimaldavad luua mitmekesist sisu.
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Kuid koigis neis puudub eraldi vahend, mille abil oleks voimalik esitada lihtsalt ja mugavalt
korraga mitmeid piltide. Nii on vaja leida alternatiivne véimalus, kuidas voiks iihekorraga
palju pilte esitada. Sellest tulenevalt siis ka suurem ajakulu. Lisaks olid nendes vahendites
olemas suurem funktsionaalsus kui eXel ja LeMillil. Veel liithendas LeMillis ja eXes kulunud
aega kindlasti testija varasem kogemus nende tarkvarade kasutamisel. LessonBuilder puhul
tulenes ajavoit iihtpidi kindalasti sellest, et piltide esitamiseks oli olemas pildigalerii vahend.
Teisalt oli antud vahendiga lihtne luua ka keerulist sisu tdnu oma loogilisele iilesehitusele ja
mugavusele. Tood lihtsustas enamgi asjaolu, et MS Wordist otse kopeeritavat tekst tunti
LessonBuilderis éra. Ja néiteks pealkirja stiile suudeti edukalt rakendada, nii et eraldi

madranguid enam ei olnud vaja teha.

02:52:48 -

02:24:00 -

01:55:12

O Vaike pakett
01:26:24 @ Suur pakett

O Keskmine

00:57:36 4

00:28:48

00:00:00 -

Joonis 9. Vahendite vordlus pakettide valmistamiseks kulunud aja p6hjal

Kokkuvdttes saab teha jdreldusele, et kuigi vahendid on erinevate raskusastmega ja
voimalustega ei ole ajalises mottes neid védga lihtne vorrelda. Jareldada voib kiill seda, et
lihtsamate sisupakettide (teksti, liksikud pildid ja iiks mone kiisimusega test) valmistamise

puhul ei ole védga suurt ajalist erinevust, erinevate tarkvarade vahel.

3.2.3 Pakettide kaitumine keskkondades
Jargnevalt kirjeldatakse SCORM-pakettide importi ja kasutamist dpikeskkondades.

Kokku loodi testimisprotsessis 22 sisupaketti, millest 14 olid SCORM 1.2 ja § SCORM 2004
paketid. Neist pooled viikesed ja pooled suured paketid. Testperioodi 10puks loodi kodigisse
kolme Eestis kasutuse olevasse dpikeskkonda (vt keskkondade kirjeldusi pt 1.1.3 ja SCORM-
pakettide kasutamist nendes pt 1.5) kursus nimega ,arvutite riistvara®“. Koikide

opikeskkondade puhul voeti eesmérgis viia testimisprotsess ldbi koigi 22 paketiga. Katse
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eesmérk oli testida keskkondade ja pakettide kéitumist laadimisprotsessis. Lisaks sooviti

hinnata kui palju muutub pakettide vilimus ja funktsionaalsus Opikeskkonda laadides

vorreldes vahendis olevatega.

Tabel 6. Opikeskkondade vérdlus

Keskkond | Probleemid laadimisel | Muutused vilimuses Muutused
funktsionaalsuses
Moodle Ei esinenud probleeme Ei esinenud probleeme | ® Authorware pakett ei
ldinud toole.
Blackboard | * SCORM 2004 * Enamustes * Authorware pakett ei
pakettide keskkond ei pakettides ei lainud toole.
toeta; néidatud korralikult
* Mitme SCORM 1.2 tépitahti.
paketi laadimisel
ilmnes veateade
IVA * MyUdutu suurte * MyUdutu pakettide | ®* Authorware pakett ei
pakettidega kujundust paigast lainud toole;
dra; * eXe viike pakett
* Lectora pakettidel tekitas topelt raami.
tépitdhed kadunud.

Ulevalpool olevast tabelis on toodud vordlus olulisemate pakettide puhul. Vorreldakse kuidas
toimus laadimisprotsess, kas pakettides toimus mingeid ndhtavaid muudatusi ja kas kadus éra
moni funktsionaalsus. Kahjuks ei Onnestunud Ttiheski keskkonnas saada todle 100%
Authorware abil loodud paketti, mis arvutis ja Authorware keskkonnas kontrollides toimis

ideaalselt.
Jargnevalt iilevaade juba konkreetsetest Opikeskkondades iikshaaval.

Moodle keskkonnas pakettide iileslaadimisel probleeme ei esinenud. Ainukesena oli eXe
pakettide puhul nidha paketi struktuur. Teistel pakettidel tuli kasutada edasi litkumises paketi
siseseid vahendeid. Enamus pakettide puhul salvestas keskkond kasutamise andmed, vélja
arvatud LeMill ja Authorware. Olenevalt paketi struktuurist ndidati detaili vaates erinevaid
andmeid. Kuid iildjuhul véljastati kdikide pakettide puhul I&dbimiseks kulunud aeg ja
tulemused iga kasutaja kohta. Paketi ldbimisel anti nii numbriline kui ka siimbolipohine

tagasiside paketi ldbimise staatuse kohta.

Blackboard pakettide laadimisel ilmnes, et keskkond toetab ainult SCORM versioon 1.2
standardile vastavaid sisupakette. Kuid ka 1.2 pakettide laadimisel kuvati veateated. Néiteks
ilmnes veateadetega tutvumisel, et LeMill pakettide puhul ei olnud LeMill keskkond
genereerinud  koiki vajalike osasid korrektselt. Kasutamisandmeid kuvati Lectora,
LessonBuilderi, CourseLabi ja eXe pakettide puhul. EXe pakettide puhul suudeti andmeid

ndidata iga osa kaupa eraldi. Peamiseks mureks keskkonnas oli see, et enamike pakettide
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puhul ei suudetud ndidata korralikult tépitdhti. Kokkusattumuslikult 1dksid tépitdhed kaduma
koigis vabavaralistes vahendites (LeMill, MyUdutu, eXe ja CourseLab).

IVAsse pakettide laadimisel esines probleem ainult MyUdutu pakettide laadimisel. Millegi
pérast ei lubatud MyUdutu suuremaid pakette iiles laadida. PShjus peitus nende pakettide
suuruses, mis oli ligi 4 MB. Enamik pakette toimis suurepéraselt. Probleeme oli kolme
paketiga. MyUdutu puhul ldks kaotsi elementide paigutus lehel. Lectora paketist kadusid
tapitdhed. EXe viikese paketi puhul tekkis torge, et kui kldpsata paketi sees olevat Next

nuppu, tekitati topelt raam (ithe SCORM aken sisse avati teine aken).
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4 KASUTAJATE HINNANGUD ERINEVATELE SCORM-
VAHENDITELE

Kéesoleva peatiiki eesmérgiks on leida praktiliselt kasutatav viis, kuidas kasutajad saaksid
testitud SCORM-vahendeid olulisemate funktsionaalsuste pdhjal vorrelda. Peatiiki esimeses
osas tutvustatakse vordlusmetoodika aluseks olevat pehme ontoloogia kontseptsiooni. Teises
osas kirjeldatakse SCORM-vahendite vordluseks kasutatava OntoRuumi veebiteenuse
iileseadmist ja hdilestamist. Kolmandas alampeatiikis on testkasutajate sisestatud andmete

alatiiis.

4.1 Pehme ontoloogia lahenemine

Ontoloogia moiste esmane kasutusvaldkond oli filosoofia, kus see tdhistab olevat ja olemist
uurivat olemisdpetust. Ontoloogia moiste tdi1 arvutiteadusesse Tom Gruber 1993. aastal.
Esimesena ilmus see teadmustehnika rakendusvaldkonnas, kuid jirjest enama on viimasel ajal

hakatud seda rakendama ka tarkvaratehnikas ja dpitehnoloogias (Haava, 2008).

Ontoloogia on metoodika, mille alusel kirjeldatakse mingi valdkonna mdisteid (klasse) ja
nende mdistete vahelisi seoseid ning klasside omadusi. Ontoloogia toodi arvutiteadusse
selleks, et tagada teadmiste jagamine. Algselt maérgiti valitud valdkonna ontoloogia iiles
lihtsalt teksti reziimis tuues vélja koik antud valdkonna moisted ja seosed {ihtses jadas.
Levinumaks ontoloogia iilesmérkimise keeleks on OWL (Ontology Web language). Ténasel
pédeval on hakatud jarjest enam kasutama ontoloogia iiles mirkimisel visuaalseid vahendeid.
Igas valdkonnas voib olla mitu ontoloogiat, mis toovad vélja valdkonna moistete ja nende
vahelised seosed. Kdik sdltub koostamise vaatenurgast. Praktikas tdhendab ontoloogia mingi

valdkonna formaalset sonaraamatut (Haav, 2008).

Valdkonnapdhise ontoloogia viljatdotamine on aecga ndudev protsess. Kdige probleemsemaks
tahuks ontoloogiate viljatootamisel on, et ei ole voimalik luua ontoloogiat, mis oleks iiks ja

ainus ning koigi poolt {iheselt aktsepteeritav.

Tanases olukorras tundub olevat ddrmiselt raske valida endale Opetamise ldbi viimiseks
sobivat vahendit. On olemas hulk abivahendeid, millele toetudes on voimalik leida
markeruutude tditmise abil kasutaja jaoks olulistele omadustele vastavaid vahendeid. Neis
vahendites tavaliselt aga selline vordlus moment, mille kaasabil saaks eristada vahendeid
rohkem kui lihtsalt siisteemis kas omadus on ei ole pohimdte alusel. Samuti ei suuda

ithemdotmelised vordlused anda kunagi tdielikku tilevaadet vahendist (eriti pedagoogilisest
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aspektist vaadates). Lisaks puuduv voimalus vorrelda vahendeid erinevatest vaatenurkadest.

(Viljataga, jt, 2007).

Pehme ontoloogia on tunduvalt paindlikum vahendite kirjeldamise viis vdrreldes
traditsioonilise ontoloogiaga, voimaldades koigil kogukonna litkmetel kirjeldada haldusalas
olevaid vahendeid omaduste e. ontodimensioonide kaudu, mis moodustavad n-mootmelise
tdhendusteruumi e. OntoRuumi. Ontoloogia loomise protsessi on vdimalik kaasata mitmeid
erinevaid kasutajaid, mida traditsiooniline ehk kova ontoloogia kasutada ei luba. Pehme
ontoloogia on avatud kirjeldamissiisteem, mis lubab kasutajatel luua jérjest uusi
ontodimensioone, tdhtsustada neist olulisemaid ja jdtta kasutusest korvale neid

ontodimensioone, mis kogukonna jaoks pole olulised (Kaipainen, jt, 2008).

Kui objektid on OntoRuumi abil kirjeldatud, avaneb voimalus hinnata nendevahelist
“kontseptuaalset kaugust” mitmemdotmelise skaleerimise meetodil (MDS: Multi-Dimensional
Scaling). Sobiva vahendi leidmisel peab kasutaja esmalt méédratlema oma personaalse
OntoPerspektiivi, andes tdhtsust véljendava véértuse (nullist iiheni) igale tarkvara teatud
omadust (lubavust) véljendavale OntoDimensioonile. Kasutaja OntoPerspektiivi vorreldakse
andmebaasis kirjeldatud vahendite profiilidega (keskvdirtus kasutajate poolt antud
hinnangutest iga vahendi lubavustele) ja MDS ekraanil kuvatakse kirjeldatud tarkvarade
“kaugust” iiksteisest kasutaja OntoPerspektiivist lihtudes. Uksteisega sarnased vahendid
nihkuvad MDS ekraanil ldhestikku. Sobiva vahendi leidmiseks on kasutajal voimalik toetuda
ka teiste kasutajate poolt eelnevalt salvestatud OntoPerspektiividele voi vorrelda hoopis
erinevate kasutajate OntoPerspektiivide kaugusi iiksteisest — see voimaldab néiteks

mottekaaslasi leida (Véljataga, jt, 2007).

OntoRuumi tehnikat on Viljataga jt (2007) rakendanud iilidpilaste riihma poolt Web 2.0

vahendite sobivuse hindamiseks e-Oppe kursuse kontekstis.

4.2 iFolio: veebipohine OntoRuumi visualiseerimisvahend

Eelmises peatiikis kirjeldati ontoloogiate kastutamist arvutiteaduses. Kuna pehme ontoloogia
oma olemusel sobib paremini vahendite kirjeldamiseks ja vordlemiseks siis sobiks sellist
vordlus meetodit kasutada ka antud magistrito6 raames. Jargneva peatiikk annab iilevaate
OntoRuumi sisse seadmisest ja rakendusele votust analiitisi kdigus (vt pt 3.2.1) loodud

kriteeriumite pohiselt (vt lisa 5).

Testprotsessi dokumentatsioonide pohjal loodud lubavuste visualiseerimiseks otsustati

kasutusele votta TLU haridustehnoloogia keskuses EL 6.Raamkava projekti iCamp raames
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valminud veebipohine teenus iFolio (vt pt 4.2). Enne iFoliosse SCORM-vahendite oamduste
(lubavuste) sisestamist toimus loodud kriteeriumite sorteerimine. Kuna kokku oli analiiiisi
etapis loodud 39 lubavust, tundus selline kogus kasutajale andmiseks liiga suur. Loodud
kriteeriumite 1dbi vaatamisel jéeti alles olulisemad ja liheselt moistetavad lubavused (vt lisa
6). Tdiendavalt oli vaja iile vaadata lubavustele antud hinnangud. Erinevalt analiiiisi etapist (vt
pt 3.1) tuli koigile lubavustele anda iFoliosse kandmiseks punkte skaalas 0-10, et kirjeldada
vahendite omadusi (vt lisa 6). Jargijadanud 19 lubavust koos seitse vahendiga sisestati

OntoRuumi keskkonda. Kdikide vahendite juures margiti eelnevalt maaratletud punktid.

Vahendi katsetamiseks salvestas magistritod autor OntoRuumi oma isikliku vaatenurga,
millised on tema jaoks olulised kriteeriumid SCORM-vahendi valimisel Kehtna MTK arvutite

riistvara kursuse ettevalmsitamise kontekstis. Autori OntoPerspektiiv on toodud joonisel 10.

OS tugi Tools view | Users view
Sisu kontroll

Hind

Interaktiivsus

Teksti ja pildi paigutus
Pika materjali esitlus
Pildi kommenteerimine
Pildigalerii

Tabelite kasutamine
Lehtede vahelised lingid
Erinevad kiisimuste
tiitibid

Paketi suurus
Toimetulek tapitahtedega
Komponentide

taaskasutus
Sisupaketi
litsentseerimine
Tolgitavus

Eri meediumite tugi

Kujundusmallid

Versioonihaldus

Joonis 10. Autori OntoPerspektiiv iFolios

Hinnangu saamiseks, kas loodud OntoRuum on reaalselt kasutatav voi mitte, otsustati kaasata
haridustehnoloogidest eksperte, kellel on kogemus SCORM sisupakettide koostamisega
erinevates keskkondades. Loodud OntoRuumi testimiseks otsustati saata kutse kuuele Eesti
kutse- ja korgkooli haridustehnoloogile, osalemaks testkasutajatena iFolio keskkonnas.
Ekspertidele saadetud kutsega on voimalik tutvuda lisas 7. Kuna iFolio keskkond on veel

arendamise etapis siis, kasutajatele lubavuste lahtiseletamiseks lisati kutsega kaasa iga
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lubavuse lithikirjeldus (vt lisa 8), kuna keskkond ise ei suuda hetkel veel lubavuste kirjelduste

kuvamist.

Testkasutajad pidid registreerima ennast iFolio kasutajateks. Peale keskkonda logimist tuli
markida etteantud kriteeriumite olulisus oma isiklikust seisukohast ja salvesta tehtud valikud.
Kasutaja poolt maidratud valikute pohjal genereeriti tema OntoPerspektiiv, mis kuvab
vahendid vastavalt kriteeriumitele, millel kajastub vahendite sarnasused iiksteisele ja
vastavused etteantud kasutaja kriteeriumitele. Peale OntoPerspektiivi salvestamist tuli
testkasutajal anda keskkonna, lubavuste ja edaspidistele kasutusvoimalustele vabas vormis

hinnang t66 autori e-postiaadressil.

4.3 Kasutajate hinnangud SCORM-vahenditele iFolio abil
Kéesolev peatiikk sisaldab testkasutajate poolt 1dbi viidud katse iilevaadet. Lisaks esitatakse

analliiis kasutajate poolt salvestatud OntoPerspektiividest.

Kuuest osalenud testkasutajast laekus testperioodi 10puks vabas vormis tagasiside kolmelt,
kes oli saanud salvestada iFolio keskkonda oma OntoPerspektiiv. Kaks eksperti registreerisid
ennast kiill kasutajaks, kui tehnilistel pohjustel ei olnud neil véimalik enda OntoPerspektiivi

salvestada, kuna kasutasid Internet Exploreri veebilehitsejat.

Kasutajate poolt paikapandud kriteeriumite pdhjal on voimalik vaadelda kasutajate eelistuste
sarnasusi. Vottes iFolios lahti kasutajate vaade, kuvatakse kasutajate ootusi kirjeldav vaade
(vt joonis 11). Kasutajaid vorreldakse salvestatud vaatenurkade pohiselt. Vordlusse tuuakse
koik kasutajad, ka need, kellel oma vaatenurka ei ole salvestatud. Katses osalenud
testkasutajad erinesid iiksteisest olulisel méadral. Magistrito0 autori ja testkasutaja Marge

Kusmini vahendite nGuete osas oli kattuvusi.

I

Joonis 11. Kasutajate ootuste erinevuste vaade
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Vaadates koigi kolme eksperdi poolt tehtud valikuid (vt joonis 12) vdib ndha, et koik

ekspertide arvamused langesid kokku jargmiste omaduste juures:

* oluline omadus:
a. erinevate operatsioonisiisteemide tugi;
b. erinevate kiisimuste tiiiibid;
c. eri meediumite tugi.
* pooleldi soovitatav omadus:
a. sisu diguse ja sobivuse kontroll;
b. versioonihaldus;

c. lehtede vahelised lingid.

Ulejasnud 13 kriteeriumi juures oli kaheksa puhul kahe eksperdi arvamuses. Nelja kriteeriumi
puhul ei olnud kokkulangevusi. Kui juurde votta t66 autori valikud, siis jadb vélja kriteerium

eri meediumite tugi, mis oli pooleldi soovitud omadusteks (vt joonis 12).

Ekspert 1 Ekspert 2 Ekspert 3 Autor
0S tugi | | I |
Sisu kontroll [ | —1 | —
Hind | — | —
Interaktiivsus I 1 | E—
Teksti ja pildi paigutus [ | 1 I
Pika materjali esitlus I I I
Pildi kommenteerimine | 1] —1
Pildigalerii [ | | I | —
Tabelite kasutamine I 1 |
Lehtede vahelised lingid [ | I— —1
Erinevad klisimuste [ ] 1 1
tadbid
Paketi suurus [ /1 I
Toimetulek tapitahtedega I | I 1
Komponentide ] 1 O
taaskasutus
Sisupaketi [ —/1 —1
litsentseerimine
Tolgitavus [ | I— | I
Eri meediumite tugi ] ] |
Kujundusmallid I 1 | I
Versioonihaldus [ | I— |

Joonis 12. Kasutajate vahendite omaduste méirangud
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Kodigil kolmel testkasutajal on erinevad ootused vahendile, mille abil saaks valmistada
sisupakette. Joonisel 13 asetatud iihele joonisele koigi 3 testkasutaja ja autori
OntoPerspektiivid, et edasi anda kui palju sarnanesid voi erinesid iiksteist kasutajate
eelistused. Kuna kasutajate poolt sisestatud vajalikud omadused olid erinevad, siis ei ole

OntoPerspektiivide vordluse kaudu voimalik tuvastada kattuvusi.

Ekspert 1

Ekspert 2

Ekspert 3
M Autor

Lesso re Authormsé%&l.}ab eMill
Lectora ——

UcdrseLab
Authorware LessonBuilder
-
MyUdutu

LeMill

Lectoral ... Lelﬂtor)

v

Joonis 13. Kasutajate OntoPersktiivide vordlus

Keskkonda katsetanud testkasutajatelt paluti peale OntoPerspektiivi salvestamist iFoliosse

anda vabas vormis tagasiside.
Katses osalenud testkasutajatel tdid tagasisides esile jargmised probleemid:

* Internet Exploreriga ei ole voimalik salvestada oma vaatenurka;

* ilma lisaseletuseta ei ole vdimalik aru saada, millised on need vahendid, mis enim
vastavad valitud kriteeriumitele;

* lubavuste kirjeldamiseks puudub hetkel keskkonnasisene vdimalus ja seetdttu tuleb
lubavuste kirjeldused anda kasutajale eraldi failis;

* liuguri kasutamine, ei tundu hetkel enesest moistetav.

Kodik testkasutajad leidsid, et loodud keskkonna idee on hea ning et see vahend voib osutuda

kasulikuks materjalide valmistamiseks Oiget tarkvara otsival Oppejou abistamiseks. Lébi
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keskkonnas kirjeldatud omaduste vOib Onnestuda véltida probleeme, mida esimestel
lihtsamatel proovimistel ei pruugi mirgata. Samuti kinnitas iFolio testkatsetus oletust, et
erinevatel ekspertidel on SCORM-sisupakettide koostevahendite valikul erinevad

lahenemised ja OntoRuumi metoodika voimaldab neid eripdrasid arvesse votta.

54



KOKKUVOTE

Kéesoleva magistritod eesmirgiks oli testida erinevaid SCORM-pdhiste Oppematerjalide

koostevahendeid, vorreldes nende omadusi sisupakettide valmistamisel. Sisupakettide

koostamisele kasutati kursuse arvutite riistvara teemat emaplaadid. Testi iiheks osaks oli

sisupakettide testimine e-Oppe keskkondades. Selle eesmirgi tditmiseks viidi 1dbi jargmised

tegevused:

1. erialakirjanduse analiilis jargmiste teemade ldikes: Opikeskkonnad, Opitehnoloogia
standardid, SCORM spetsifikatsioon, SCORM-sisupakettide loomisvahendid;

2. erinevate SCORM-pohiste Oppematerjalide koostevahendite testimine, koostades
nende abil PDF-kujul olemasolevate dppematerjalide baasil SCORM-sisupaketid;

3. autori poolt loodud SCORM-sisupakettide testimine erinevates e-Oppekeskkondades;

4. SCORM-pohiste dppematerjalide koostevahendite vordlev analiiiis autori poolt;

5. SCORM-sisupakettide koostevahendite hindamine haridustehnoloogide poolt

OntoRuumi meetodi abil.

Magistritoé eesmaérgist ldhtuvalt piistitati t60 sissejuhatuses uurimiskiisimused. Neile

kiisimustele vastuseid otsides selgus, et:

1.

katses osalenud vahendite pohjal voib jiareldada, et SCORM-pohiste dppematerjalide
koostevahendid ei vOimalda importida PDF failiformaadis alusmaterjali oma
tookeskkonda. Osades vahendites on voimalus linkida PDF failiformaadis materjalile.
Vaoimalik on kiill kopeerida ja kleepida PDF failist andmeid vahend téokeskkonda,
kuid enamustes vahendites luuakse nii iga rida eraldi seisvaks 16iguks. Vdimatu on
taaskasutada kord PDF failiformaati pandud pilte. Vdimalik on pilt kiill vélja 1digata ja
kopeerida vahendi tookeskkonda, kuid enamus vahendeid vajab, et pilt oleks olemas
eraldi failina;

enamus vahendeid vOimaldavad alusmaterjalina kasutada MS Wordi faile, millest
kopeerides ja kleepides on voimalik varem valmistatud materjal iile viia teise
tookeskkonda. Kuid ka selline toiming ei pruugi anda head tulemust, sest sellega
voivad uude keskkonda iile kanduda moned MS Wordi iilearused kujundused. Abiks
on sellise probleemi lahendusel panna MS Wordist périt tekst vahepeal Notepadi ja

sealt uuesti kopeerides tekst panna vahendi toO0keskkonda. Kvaliteetsete
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pildimaterjalide lisamiseks tuleks kasutada arvutisse salvestatud pilte, mis on olnud
kasutatud algse alusmaterjali loomiseks;

Eestis kasutuses olevates e-Oppe keskkonnad on koik suutelised mangima SCORM-
pakette, omades iga iiks seal juures oma eripdra. Niiteks ei suuda IVA koguda ja
kuvada Oppijate poolt sooritatavate tegevuste statistikat. Nii saab SCORM-pakette
kastutada ainult dppija enesekontrolli jaoks. Blackboard suudab korrektselt mangida
ainult SCORM 1.2 standardile vastavaid pakette. Lisaks on Blackboard hiddas osades
vahendites loodud pakettide elementide leidmisega ja eesti tépitdhtede nditamisega
(puudulik Unicode tugi). Moodle, mis iildiselt tuleb toime enamus pakettide
nditamisega olenemata standardist, on hddas sisupaketi nditamiseks vajamineva ala
suurusega;

kuna igal Oppeasutusel ja haridustehnoloogil on oma eelistused ja tingimused
Oppematerjalide koostamise ja kasutamise osas, siis tuleks SCORM-sisupakettide
koostevahendi valikul kasutada paindlikku metoodikat, mis neid personaalseid ja
institutsionaalseid erisusi arvesse votaks. Kéesolevas magistritdds demonstreeriti
OntoRuumi metoodika ja iFolio teenuse sobivust sellises kontekstis. Samas vajab
iFolio prototiiiip veel edasiarendamist, enne kui seda saaks laiemalt kasutamiseks

soovitada.

Magistritoo edasiarenduse voimalustena ndeb autor iFolio keskkonda loodud veebipohise

OntoRuumi visualiseerimisvahendi tdiendamist ja rakendamist. OntoRuumi katsetamisse

kaasatud testkasutajad leidsid, et loodud keskkonna idee on hea ning et selline vahend voib

osutuda kasulikuks abivahendiks materjalide valmistamiseks oOiget tarkvara otsivale

oppejoule. iFolio kui vahend, vajaks tdiendamist, jirgmiste funktsioonide loomisega:

iFolio kasutamine oleks vdimalik Internet Exploreriga, nii et ka selles avaneks
vOimalus oma vaatenurk salvestada ja néha teiste poolt salvestatud vaatenurki;
lubavuste lisaseletused ilmuksid ndhtavale, kui oleksid nidhtavad, kui nditeks
hiirekursoriga peale liigutatakse, et ei oleks vajadust eraldi seisvat faili, mille on
seletused kirjeldatud;

voimalust, et lubavuste raskuste mééramine oleks kergemini moistetav.

tagada OntoRuumi t66tamine, mis ei sltuks veebilehitsejast.

56



SUMMARY
Comparing SCORM-based Learning Resource Authoring Tools

Master thesis
Keywords: SCORM; Learning Resource Authoring Tools, eLearning;

SCORM is relatively new, but already established de facto standard in the field of learning
technology. The list of available authoring tools for producing SCORM-compliant Content
Packages for e-learning is surprisingly long and heterogeneous. This masters thesis is
focusing on comparing seven different SCORM authoring tools in two ways: first, by re-
producing a learning resource used on the course “Computer hardware” in Kehtna School of
Technology and Economics; and, second, by asking experts in educational technology to

compare these tools using a Web-based OntoSpace Exploration method.

The results of this study showed that capabilities of tested SCORM authoring tools vary
significantly, and Content Packages produced with these tools did not behave correctly in all
three Learning Management Systems used in Estonian education system. This is why
OntoSpace Exploration as a flexible and user-centered method could be useful for discovering

the best suitable tool for a specific school or context.
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EMAPLAAT

Lisa 1
Pakettides kasutatav materjal

Emaplaat on plaat, mis on kdikide muude seadmete iihendamiseks.

Inglise keeles, kas Motherboard vdi mainboard.

L) =
% >

T |

1. EMAPLAADIOSAD

Personaalarvutites on emaplaadil protsessor ja
muude arvuti tooks vajalikud
elektroonikakomponendid (kondensaatorid,
takistid, jne). Kuid lisaks neile kuuluvad
emaplaadi juurde terve rida siine, porte jt
liidesed, mille kaudu saab ithendada
emaplaadi kiilge vajalike detaile alates
kovakettast kolariteni.

Paljudest emaplaadi tootjatest voiks vélja tuua
jargmised nimed — MSI, ASUS, ASROCK,
GIGABYTE, INTEL. Ja need on vaid tiksikud
firmad, kes tegelevad emaplaatide
komplekteerimisega.

Koik nad kasutavad enam vdhem samu
komponente, millest komplekteerivad
kasutajate jaoks kokku sobivama lahenduse.
Uldjoontes nievad koik komplekteeritud
emaplaadid vélja {ihte moodi. Koosnedes
jargmistest osadest:

1. keskprotsessori (edaspidi protsessor)
pesa (socket/slot),




malumooduli pesad (memory slots);
juhtkiibistik(ud) (Chipset);

toitepistik (Power connectors);

BIOS;

lisakaartide siinid (Slots);,

andmekandja liidesed (Peripheral connectors);
lisaseadmete pordid (I/O connectorsi);

. CMOS patarei (batery);

10. korpuse esipaneeli tuled (led) ja lilitid (switchs)
11. lisaks on voimalik leida emaplaadi seeria koodist.

0Nk

Jargmistes alampeatiikkide tuleb tilevaatlikult olulisematest detailidest juttu ldhemalt.

1.1 BIOS

Basic Input/Output System — sisend/viljun baas siisteem

On salvestatud andmekogum emaplaadi ehituse kohta (millised siinid, kui palju porte ja
millised, kui kiiret protsessorit on voimalik lisada, jne). Andmed on salvestatud emaplaadi
peale asetatud ROM tiiiipi malu kiibile.

Arvuti kdivitamisel on liks kahest vajalikust andmekogust. Kui BIOS kiipi ei leita vGi on
vigane ei ole voimalik arvutit kdivitada.

BIOS: kiibil olevaid andmeid otseselt muuta ei ole voimalik arvuti alglaadimise protsessis.
Kuid varasemal ajal oli véimalik BIOSi kiipe riistvaraliselt iimber kirjutada. Niiiid aga on
voimalik eraldi tarkvaraga muuta (uuendada) BIOSI kiibil olevaid andmeid.
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Joonis 14. AMI BIOSi kiip emaplaadil Joonis 15. Phoenix BIOSI kiip emaplaadil
Erinevad BIOSI
Levinumad BIOSide tootjateks on:

o AMI (American Megatrend Inc)

o AWARD

o PHOENIX
Eelpool mainitud firmade toodetud BIOSe kasutavad mitmed emaplaate komplekteerivad
firmad. Kuid lisaks neile, kes kasutavad teiste firmade BIOSi on hulk emaplaadi
komplekteerijaid, kes kasutavad enda firma BIOSi. Nagu nditeks:

o Intel

o Dell

o HP (varem Compaq)
1.2 CMOS

Complementary metal—oxide—semiconductor



Tarkvaraline liides, milles hoitakse tdpseid andmeid konkreetse arvuti kohta (kui kiire
protsessor, millise kiirusega mélud tdpselt on emaplaadile lisatud ja kui suure midlumahuga,
jne). Arvuti kasutajal on vdimalik tutvuda arvuti pohinéditajatega ning muuta osasid neist nagu
alglaadimisjérjekord (boot devices), protsessori kordajaid (clock speed), jms.

Andmed salvestatakse RAM tiilipi mélusse. Selleks, et CMOS andmed édra ei kaoks kasutab ta
emapaadil olevat CMOS patareid (CMOS batary).

(Englanh G}

"

Joonis 16. Phoenixi CMOS tarkvaraliides Joonis 17. CMOS:i patarei

Joonis 18. CMOSi patarei
pesa emaplaadil

Nagu BIOSis sisaldavad andmed on ka CMOSis olevad andmed arvuti alglaadimiseks
olulised. Kui niditeks CMOS patarei on tiihjaks saanud ei suudeta enam koiki seadmeid
korralikult iiles leida alglaadimise protsessis. Kdige tavalisem ndide on, et arvuti kell 1dheb
valeks.

1.3 Liidesed emaplaadil
1.3.1. Siinid

Peamised siinid, mis on tdnapédevastel emaplaatidel on jargmised:

PCI-E — video-, heli- ja vorgukaardi ithendamiseks. Kasutusel iiheaegselt mitut tiitipi
PCI-E kaarte. Otstarbed on jargmise:

B x16 kordsed kaardid on kasutuses ainult videokaartide jaoks;
B muud (x1, x4 ja x8) mdeldud teiste lisakaartide jaoks peale videokaardid.
¢ AGP - ainult videokaardi tihenduseks;

* PCI - heli-, video-, raadio- ja voOrgukaardi, modemi, jms lisafunktsioonide
thendamiseks;

* ISA - heli-, video-, vorgukaardi ja modemi iihendamiseks.

Tiitip Siin emaplaadil Uhenduskontakt lisakaardil
PCI- S

E x16 e -
PCI-

E x1




PCI-
E x4

AGP

PCI

ISA

1.3.2. Pordid
Emaplaadi tagakiiljelt voib leida jargmisi porte:

* COM (jadaport) — hiirte, printerite {ihendamiseks;

* LPT (paralleelport) — printeri iihendamiseks;

* DIN — klaviatuuri iihendamiseks vanematel emaplaatidel;
¢ PS/2 e. MINI-DIN - hiirte, klaviatuuride ithendamiseks;

* USB - hiirte, klaviatuuride, méalupulkade, skénnerite, printerite, viliste kdvakettaste,
digitaalsete foto- ja videokaamerate, jms iihendamiseks;

* FireWire e. IEEE 1394 — videokaamerate, viliste kovakettaste thendamiseks;
* eSATA - viliste kovakettaste ithendamiseks;

* RIJ-45 (Ethernet port) — vorgukaabli iihendamiseks;

* RCA - video signaali viljastamiseks videomakki;

*  VGA - analoog monitori iihendamiseks;

* S/V pistikud — heli sisend- ja viljundseadmete ithendamiseks;

*  GAME-port — joystickide, roolide, mangupultide tihendamiseks;

* DVI - digitaalsete monitoride iihendamiseks.

Tiitp Port emaplaadil Uhenduspistik seadme Kkiiljes

COM




Tiiiip Port emaplaadil Uhenduspistik seadme Kkiiljes

LPT

DIN

PS/2

USB

FireWire

eSATA

RJ-45




Tiiiip Port emaplaadil Uhenduspistik seadme Kiiljes

S/V-
pistikud

GAME-
port

VGA

DVI o —
\CETT LT
TR
WCLLCEETT

RCA

Emaplaadilt voib leida tdiendavaid
integreeritud porte, mida saaks vajadusel, kas
tuua korpuse esipaneelile voi viia korpuse
tagapaneelile.

Joonis 19. Tdiendav USB port emaplaadil
1.3.3. Andmekandja liidesed

Emaplaadile integreeritult voib leida peamiselt kolm andmekandjaliidest, milleks on:

* ATA - kovaketaste ja optiliste andmekandjate (CD-ROM, DVD-ROM)
ithendamiseks. Tuntud ka teise nimega IDE;

e SATA - kovaketaste ja optiliste andmekandjate (CD-ROM, DVD-ROM)
thendamiseks;

* FDD - floppide iihendamiseks.



Tiitp Liides emaplaadil Sobivad kaabli kontaktid
ATA

SATA

FDD

1.4 Protsessorid emaplaadil
Emaplaadil leiduvaid protsessoreid saab liigitada jargnevalt:
* socket protsessorid
o PGA protsessorid
o LGA protsessorid
* slot protsessorid

Socket tiitipi protsessorid on kasutusel enamustes tdnapdevastes personaal arvutites. Vanemad
tiilipi socket protsessoritega emaplaatidel kasutakse PGA protsessoreid. Tunneb dra selle
jérgi, et protsessori pesal on augud, milles iihilduvad protsessori jalad.



Joonis 20. PGA socket emaplaadil Joonis 21. PGA protsessor

Paralleelselt PGA socketitega on kasutusele tulnud ka uued LGA socketid. LGA ja PGA vahe
on selles, et LGA protsessoril ei ole jalgu alla, millega kinnituda emaplaadile. Uhendusjalad,
on emaplaadil asetsevas pesas.
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Joonis 22. LGA socket Joonis 23. LGA protsessor

Slot tiilipi protsessorid on vdhem kasutuses ja sarnanevad oma vilimuselt lisakaartidele.
Emaplaadile iihendatakse slotide abil.

‘\.

Joonis 24. Slot pesa emaplaadil

Joonis 25. Slot protsessor
Oluline on jilgida, milline on tdpne socketi voi sloti tiilip. Muidu voib juhtuda, et osatate
endale vale protsessori

1.5 Maéalumoodulid emaplaadil

Emaplaatidelt levinumad méalumoodulite liidesed on hetkel SDRAM ja DDR SDRAM. DDR
SDRAM milumooduleid, mis on uuemad on olemas 2009 aasta seisuga kolm erinevat
versiooni.

Milumoodul

Tiiiip Pesa emaplaadil

SDRAM




DDR3
SDRAM

2. EMAPLAADIGA SEOTUD MOISTED

Personaal arvuti emaplaadiga on seotud terve rida inglise keelseid mdisted. Olulisemad neist
on viljatoodud allpool

Kiibistik (chipset) - lihe vO0i mitme omavahel seotud funktsiooni tditmiseks ette
ndhtud kiipide komplekt;

Integreeritud - emaplaadile lisatud detailid, mis on olemas ka eraldi seisvatena (nt
videokaart, I/O-kaart).

Pohjasild (Nordth Bridgei) — Inteli kiibistikega emaplaatidel iiks kahest emaplaadijuht
kiibist, kes juhi protsessorit, mélu, PCI-E siini ja koik AGP tegevusi;

Lounasild (South Bridge) — Inteli kiibistikega emaplaatidel liks kahest emaplaadijuht
kiibist, kes juhin ATA ja SATA liidest, USB, Etherneti, heli porte ning PCI siini
tegevusi;

Poikplaat (Riser) — pohiemaplaadile {ihendatud laiendusplaat, millele on vdimalik
uhendada lisakaarte;

DMA (Direct Memory Access)- otsemallupdorduskanal, mida kasutatakse mlu ja
viliseadmete vahel otse, ilma protsessori osavotuta;

IRQ (Interrupt ReQuest) — katkestusndue, katkestusndudejuhe e protsessoriga
ithendatud juhtmed, mida modda sisend- ja vdljundseadmed saavad protsessorile saata
katkestusnoudeid.

8

http://www.xbitlabs.com/images/memory/ddr3/slots-s.jpg

? http://en.wikipedia.org/wiki/DDR3_SDRAM




Malu siin

AGP siin Frontside Bus

PCI siin

Joonis 26. Inteli kiibistikuga emaplaadi pohiskeem

3. EMAPLAATIDE LIIGITUS

Emaplaate voib liigitada jirgmiste tunnuste pdhjal:
1. emaplaadi ehituslik tiiiip;

emaplaadil kasutatav toitetiiiip;

emaplaadi kasutusvaldkond;

emaplaadi olevad liidesed;

emaplaadi fiitisilised mootmed;

A

emaplaadil olevad mélumoodulid;
7. emaplaadil olevad protsessori tiiiip;

Liigituses emaplaadi ehituslik tiilip tuuakse vélja kiill ka fiiiisilised suurused, mis on vajalik
oige suurusega korpuse valimisel. Kodukasutaja poolt vaadates on kindlasti oluline portide
arv tagapaneelil. Komplekteerimise kohapealt on oluline milline protsessor ja mialumoodulid
antud emaplaadile sobivad.

3.1 Emaplaatide kaks pohi tiiipi
Peamise liigituse pohjal jagatakse emaplaate kaheks, mis on:
e AT
e ATX

Kahe emaplaadi peamiseks erinevuseks on méalumoodulite ja protsessori asukoht. Kuid vahe
on ka kasutavas toiteplokis.

AT emaplaat ATX emaplaat



E m apl a adi Integreeritud Integreeritud

seadmed -l seadmed =l
iildskeem : .
i e/
e - il
i I S—
——
— ———
——
Miilude Emaplaadi tagaosas iileval Emaplaadi eesosas iileval risti

asukoht toiteplokkiga kohakutti paralleelselt siinidega
emaplaadil siinidega

Protsessori Emaplaadi esiosas Emaplaadi iileval tagaosas
asukoht toiteplokkiga kohakutti

Toiteploki pistikud
AT emaplaat TRALubsssenea

by o —

Toiteplokki iihendus-pesad

Vanemad ATX emaplaadid

ATX emaplaadile Intel
Pentium 4 lisandunud toide

Uue polvkonna ATX
emaplaadi toide

4. LISA INFO

4.1 Evolutsioon

Esimestel personaal arvutitel oli voimalikult véhe liidesed. Tavaliselt oli emaplaadil olemas
ainult DIN liides, mille kaudu sai lisada klaviatuuri. Vajalikud pordid ja liidesed tuli lisada
emaplaadile kasutades I/O-kaarte. I/O-kaartide abil lisati arvutisse COM ja LPT pordid,
liidesed kdvakettaste ja floppide lihendamiseks.
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Jooms 28. Integreerltud RAM

r3|h‘|nih91. :

Joonis 27.

integreeritud

protsessor Joonis 29. integreeritud helikaardi pesad,
mida kasutaja sai lisada ise

Kdigepealt loobuti mélumoodulite ja siis ka protsessori integreerimisest. Varsti peale seda
jouti aga jareldusele, et ka mitmed lisakaardid voiks lisada juba emaplaadile, et nad vihem
ruumi votaksid.

Alates 1995 a hakati aga iildlevinumaid liideseid (ATA, COM, LPT) integreerima
emaplaadile. Erilisemad (SCSI, vork, heli, video) jdid sellel hetkel veel lisakaartidena
lisatavateks. 1990nd aastate 16pus aga hakati integreerima ka enim levinumaid lisakaarte nagu
video-, heli- ja vorgukaarte emaplaadile. Enne kui jouti siia kus oleme hetkel, 1dbiti etapp, kus
kasutaja ise sai otsustada, millised porte ta tdpselt oma arvuti tagapaneelil ndha soovib. Valida
sai ta ainult nende hulgast, mis olid integreeritud emaplaadile

e

y =

Joonis 31. I/0 kaart eest vaates

Joonis 30. I/0 kaart pealt vaates

Jargmisena pildiseeria emaplaatide arengust aastate jooksul.

Integreeritud. protsessoriga ja RAM
emaplaat. Emaplaadil olemas ainult
DIN port ja laiendus siinid. Toide
titip AT.




Integreeritud. protsessoriga emaplaat.
RAM on juba eraldi mdlumoodulitega
lisatavad. Emaplaadil olemas ainult
DIN port ja laiendus siinid. Toide
titip AT.

Eraldi  lisatavad  protsessor ja
malumoodulid. Emaplaadil olemas
ainult DIN port ja laiendus siinid.
Toide tiitip AT. Osad seadmed voivad
olla pooleldi integreeritud.

Universaal emaplaat, olemas nii AT
kui ATX toide. Endiselt tiielikult
integreeritud  ainult DIN  port.
Poolikult integreeritud juba ka video-
ja helikaardi funktsioon.




Tanasepdevane emaplaat.

4.2 Emaplaatide ehituslikud tidbid
Allpool on vélja toodud levinumate emaplaatide kirjeldused
4.2.1.Varasemad emaplaadid

Esmaste emaplaatide laius oli12”’. Nad olid halvasti laiendatavad, kuna integreeritud olid
protsessori ja RAM, mille 1dbi ei olnud neid véimalik vahetada. Koik seadmed tuli lisada
lisakaartide abil.

4.2.2.Baby AT (BAT)

Loodud 1989 aastal. Kasutati varasemates PC arvutites.

. e v, Keyhoard connector
Laius 9’ ja pikkus 10", -
Plaadil oli olemas ainult DIN-port klaviatuuri Power cannector
ithendamiseks.

——c—
Hiljem lisandusid ka jada- ja paralleelpordid tihendus. Peripheral connectors

Protsessor (CPU) asetses plaadi esiosas. Pfllt';ltiA
Toiteplokist véljastatakse emaplaadile +12 ja +5 voldine l

toitepinge.

Kaartide puhul, mis vajasid toidepinget +3,3 V kasutati lisa Memory slots
vahendeid, mis teisendasid olemas oleva toite sobivaks.

4.2.3.LPX

PCINISA slots
on riser

On BAT emaplaadi kohandatud versioon Desktop tiilipi
korpustesse.

Laiendussiinid asuvad pdikplaadil (riser). Poikplaat takistab \\\\’\‘ \%%

kahjuks aga jahutava dhuliikumist arvutis. Wemory Peripheral

slots connectors

N~



4.2.4. ATX

Loodud 1996 aastal. Laius 12”’ ja pikkus 9”’. °nr
CPU asendi muutmisega tuli juurde rohkem ruumi. Iml
Toiteplokist vélja puhutav Ohku hakati kasutama CPU ja
malumoodulite jahutamiseks. Power
connector
Kasutusele voeti 3,3 voldine toitepinge PCIISA
slots Memory
Peripheral
connectors
4.2.5.NLX
Intel toodang aastast 1997. Laius 8,8 ja pikkus 13”’. Pct'.fﬁ:;‘r"s
Sobib madala profiililistesse Desktop korpustesse. \
Kasutab samuti poikplaati nagu LPX emaplaadid. \\\ %ﬁ
o eriphera
Lubatakse kasutada ka AGP tiiiipi siine, mis lisatud 7 s
pdhiemaplaadile. \6
4.2.6. MicroATX
Loodud hilisel 1990-ndel. 10 commectars
Suurus on 9,6’ ruut. II
Piiratud laiendus voimalustega. —
Memory slots
Laiendussiine tavaliselt ainult 4. PCIlSA —
Kasutab viikse voimsusega toiteplokki. Peripheral connectors
4.2.7.FlexATX
Loodud 1999 a, Inteli poolt. Piiratud laiendamisvoimalustega. SDNM V\jim 0

LAN
Laius 9’ ja pikkus 7,5”>.0davam, kui ATX ja MicroATX. I W
Tugineda nii ATX kui ka MicroATX spetsifikatsioonile. =

Chipset with

Seda emaplaati arendas oma korda edasi VIA arendas luues ITX, | L1 I:I ee
mis veidi védiksem emaplaadi laiuselt. ITX sobib just Slim-Line | sois Memary slots

.

tiilipi korpustesse.

Peripheral connectors
———C——

KASUTATUD MATERJALID
¢ Thompson, RB. Thompson, BF. 200PC Hardware in a Nutshell, 3rd Edition
® Press, B. Press M. PC Upgrade andd Repaid Bible Desktop Edition



[WWW] http://computer.howstuffworks.com/motherboard3.htm
[WWW] http://www.pctechguide.com/1 1 Motherboards
Vallaste, H. e-Teadmik [WWW] http://www.vallaste.ee/

Pildid parinevad materjali autori isiklik kogu



Lisa 2
Suures paketis kasutatav tilesanded

1. Otsusta kas viide on toene voi vAir

CMOS on ROM tiiiipi andmekandjale salvestatud andmekogum
Tdene -
Viir +

Vihje: Emaplaadil on CMOS patarei, mingil pohjusel

2. Otsusta kas vaide on toene voi viir

Koik PCI-E siinid on iihtemoodi
Toene -
Viir +

3. Mitu oiget vastust

Mis seadmeid saame ithendada PS/2 porti?
Hiir +
Klaviatuur +
Monitor -
Printer -
Skénner -
Viline kovakettas -

4. Uks 0ige vastus

Milliseid lisakaarte saab tihendada AGP siini?
Helikaart -
I/O-kaart -
Modem -
TV-tuuner -
Videokaart +
Vorgukaart -

5. Uhenda paarid
T “1

@-:::::..:j =

PS/2 LPT VGA GAME-port USB

Alternatiivsed kiisimused

Mis port on pildil?
—3

eSATA -




FireWire - LPT -
USB + VGA +
6. Tosta seadmed emaplaadil digetesse kohtadesse
PGA socket 1
PCI siin
ATA liides
CMOS:i patarei pesa
Mailumoodulid
AGP siin

Alternatiiv kiisimus

Millise numbri taga on peidus CMOS patarei?

1 - 2 - 3 - 4 - 5 -
- 7 - 8 - 9 - 10 +
11 - 12 - 13 - 14 - 15 -

7. Tekst Kiisimused

Uuri emaplaadi tootjate veebilehtedelt millise firma BIOS kiipe kasutavad 2009 aasta kevadel

MSI http://www.msi.com/
GigaByte http://www.msi.com/
ASRock http://www.asrock.com/

GIGABYTE - AWARD
ASROCK - AMI
MSI - AMI



Lisa 3
Viiksemas paketis kasutatav iilesanded

1. Otsusta kas viide on toene voi vair

Kas mélud asuvad emaplaadi esiosas voi tagaosas?
Esiosas +
Tagaosas -

2. iiks oige vastus

Milliste numbrite all a on lisakaartide siinid?
ljas5s-
3ja7-
4ija12 -
S5ja6+
8ja9 -

i
| zg
4' ‘I"'

3. liks Oige vastus
Mis on pildil kujutatud?

=
Yaokkoaeilicle
: - &

, mhed , .

AGP siin -
ATX toitepesa +
LPT port -



Lisa 4
Testimisprotsess dokumentatsioon ajaveebist

eXe pakett 1 ehk vaiksem

Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 1.04.0
e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse
¢ 0S: Mac 0S 10.5.6
e Kulunud aeg: 22.53,7
e Pdev: 22.03.2008
e Loodud paketi suurus:
* eXe fail EPL - 744 KB
e SCORM 1.2 ZIP - 884 KB

Protsessi kirjeldus:

1. esimese asjana 10in kursusele struktuuri ldahtudes PDF materjalist;

sisestasin materjalis tekstilised osad liht materjalina. Pildid, millede puhul tahtsin dppijale anda
vOimaluse vaadata suuremana loodud pilte kasutasin pildi suurendajat (Image Magnifier). Teised
pildid tdin sisse sarnaselt materjali loomisel kasutatud versioonil tabeli abil;

kasutades peamiselt SCORM kisimused (SCORM Quiz) 13in testi;

maarasin ara kujunduse;

kirjeldasin osad Meta-andmete ja sidusin materjali CC litsentsiga NC SA 3.0;
eksportisin vdlja SCORM paketiks standardi 1.2 pdhjal;

N

o sWw

Peale sisupaketi loomist, kui stopper oli seisatud laadisin sisupaketi prooviks Eesti e-Kutsekooli ja e-

Ulikooli moodle serverisse iilesse ja testisin todtamist. Hiljem viisin testimised labi ka Blackboardis ja
IVAs.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

e avastus, et eXe vGimaldab SCORM paketile iseloomulike kiisimusi esitada ainult valikvastuste
formaadis. See tdhendas aga automaatselt seda, et tuli mdelda imber kiisimuse esitamise vorm. Nii
saigi osad klisimused lennult tmber mdelda;

¢ enda rumalust ei olnud olemas kdiki vajalike pilte, mis materjalis oli olemas. Kdik pildi materjal peab
olema kokku tdstetud varem ja kontrollitud. Loodetavasti teisel komplekteerimisel enam ei ole vaja
otsida kadunud pildifaile arvutis taga;

* PDF formaadis dokumendiga eXe ei oska midagi peale hakata. Tagasi MS Wordi faili juurde, kus ka
materjal sai kokku pandud;

. loetelud tuleb kasitsi ise uuesti tekitada.
Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

*« eXe on vahepeal edasi arenenud ja suudab taiesti edukalt toime tulla MS Wordi vormingutega;

e td06 valmis kiiresti copy ja paste korralduse kasutamisega. Natuke tuli kill kasitsi tle parandada I8igu
vahesid, kaldkirjas tekste, jne. Aga valmis sai Kiiresti ja lihtsalt.

Pildid ekraanisalvestusest:



Kuva tdisalbum

Pakettide toimimine e-oppekeskkondades:
Moodle:

e kaitub hasti nahtav peaaegu sama struktuur, mis tarkvaras endas;
e osade kaupa vdimalik vaadata ka labimise andmeid (aeg ja skoori);

IVA

e paketi sirvimisele naidatakse Next nuppu, mille abil peaks muidu olema vdimalik edasi liikkuda. Kuid
seal oli tulemuseks hoopis topelt frame juba olemas oleva SCORMi frame sisse;

e naitab struktuuri;
BlackBoard

e naitab struktuuri aga tapitahti ei taha naidata korralikult;
e naitab andmeid (aeg, skoor) iga osa kohta;

eXe pakett 2 ehk suurem

Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 1.04.0
e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse
¢ 0S: Mac 0S 10.5.6
e Kulunud aeg: 1:14,08
e Pdev: 22.03.2008
¢ Loodud paketi suurus:
e eXe fail EPL 3 - 948 KB
e SCORM 1.2 ZIP - 3980 KB

Protsessi kirjeldus:

1. esimese asjana 10in kursusele struktuuri lahtudes PDF materjalist

sisestasin materjalis tekstilised osad liht materjalina. Pildid esitasin enamuselt pildigalerii (Image
Gallery) vahendusel. Osad pildid, millede puhul tahtsin Gppijale anda véimaluse vaadata
suuremana loodud pilte kasutasin pildi suurendajat (Image Magnifier)

3. lisasin struktuuri kontrolli lehed teemade alla.

4. kasutades peamiselt SCORM kisimused (SCORM Quiz). Osad kisimused lisasin juurde
enesekontrolli klisimuse (dige/vaar)

5. maarasin ara kujunduse;



6. Kkirjeldasin osad Meta-andmete ja sidusin materjali CC litsentsiga NC SA 3.0;
7. eksportisin valja SCORM paketiks standardi 1.2 pdhjal;

Peale paketi valmistamist ja stopperi seiskamist laadisin prooviks Eesti e-Kutsekooli ja e-Ulikooli moodle
serverisse Ulesse ja testisin tdotamist. Hiljem viisin testimised labi ka Blackboardis ja IVAs.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

e avastus, et eXe vGimaldab SCORM paketile iseloomulike kiisimusi esitada ainult valikvastuste
formaadis. See tdhendas aga automaatselt seda, et tuli mdelda imber kiisimuse esitamise vorm. Nii
saigi osad klisimused lennult imber mdelda.

¢ enda rumalust ei olnud olemas kdiki vajalike pilte, mis materjalis oli olemas. Kdik pildi materjal peab
olema kokku tdstetud varem ja kontrollitud. Loodetavasti teisel komplekteerimisel enam ei ole vaja
otsida kadunud pildi faile arvutis taga

* PDF formaadis dokumendiga eXe ei oska midagi peale hakata. Tagasi MS Wordi faili juurde, kus ka
materjal sai kokku pandud.

Positiivsed méarkused tarkvara kohta:
*« eXe on vahepeal edasi arenenud ja suudab taiesti edukalt toime tulla MS Wordi

Pildigalerii ekraanis salvestusest

Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-oppekeskkondades:
Moodle:
e toimib ilusti nditab kdiki andmeid ja nditab struktuuri
IVA
e naitab struktuuri;
BlackBoard
e naitab struktuuri aga tapitahti ei taha naidata korralikult;

e naitab andmeid (aeg, skoor) iga osa kohta;
e impordi ajal sain veateate

CourselLab pakett 1 ehk vaiksem

Uldandmed:



e Tarkvara versioon: 2.4 (080609)

e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse

¢ 0OS: Windows XP pro SP 3

e Kulunud aeg: 46.39,6

e Pdev: 24.03.2008

¢ Loodud paketi suurus:
* Courselab fail WCL - 706 B + lisa kaustad - 3,43 MB
* SCORM 1.2 ZIP - 983 KB
e SCORM 2004 ZIP - 1 004 KB

Protsessi kirjeldus:

Eelt6ona tutvusin keskkonnaga ja lahendasin labi Kadri Reimanni poolt koostatud Sisupaketi loomine
Course Lab’ig www.e-uni.ee/courselab/2/start.html

I6in algus slaidi ja maarasin paika kujunduse.
muutsin master slaidi kujundust
lisasin sisuslaidid
lisasin vahe testi tegemiseks kolm slaidi:
1. agendi slaid
2. slaid, kus toimub reaalne testimine
3. slaidi, kus antakse tagasidet
5. eksportisin valja SCORM paketiks standardi 1.2 ja 2004 pdhjal;

= N

Peale aja kinni panemist stopperis laadisin prooviks Eesti e-Kutsekooli ja e-Ulikooli moodle serverisse
Ulesse ja testisin téotamist. Hiljem viisin testimised labi ka Blackboardis ja IVAs.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

* materjalide lisamisel avastasin peagi, et copy ja paste otse MS Wordist tekitab probleeme. Tekstid kll

lisati kuid nende joondust enam nditeks muuta ei olnud vdimalik. Appi tuli votta vana sGber Notepad,
kellega kdige pealt tekstide kujundused sai dra kaotatud ja sealt uuesti kopeerides sai materjali lisada.
Sarnaselt eXega pidin ka naltd ara kaotama loetelud enne MS Wordist kopeerimise korralduse
andmist;

tekstide lisamiseks tuleb votta kas teksti vahend voi slaidile tekst kleepida. Lihtsalt kleepimine kaotab
ara kujundused. Teksti vahendist pead kindlasti vdljuma OK vajutades mitte ristist valjudes.

kdikide lisatud teksti kastide suurus tuleb kasitsi korrigeerida, sest automaatselt diget suurust neile ei
maarata;

kuna materjali esitamise ala on piiratud suurusega tuleb pikemad materjalid jagada mitme slaidi
vahel;

testide puhul véimaldatakse valida testi pilt, mis aga reaalselt kasutust ei leidnud;

kisimuste puhul, kus sooviks kasutada testis suuremat pilti tekkib probleem, kui pilt lisada siis ei nae
enam vastuste esitamise nuppu;

kisimuste puhul muutub tillikaks, et kdik tekstida, mida soovid eestindada tuleb kasitsi eesti keelseks
muuta. Vdga aega ndudev tegevus;

kui tekstile saab lisada juurde métte pilvekesi ja eraldi avanevaid aknaid siis pildile ei ole voimalik
tekitada kursorile reageeritavat ala.

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

I6busad agendid, keda on vdimalik panna reageerima kasutaja tegevuste peale;
voimalus kdiki tegevusi ja nuppe, mis pakutakse kirjeldada eest keelsete nimetustega;
vaga sarnane MS PowerPoindile, mis teeb temaga t60 lihtsaks;

tekstile saab lisada juurde motte pilvekesi ja eraldi avanevaid aknaid.

Pildid ekraanisalvestusest:
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Kuva tdisalbum

Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:
Moodle:

e einaita struktuuri paketi mangimisel dares. Naitab Ulesannetes kogutud punkte
¢ naitab esitluse sees struktuuri ja on véimalik ndha, millistel lehtedel oled kainud.

IVA
e struktuuri ei naita, kuid paketi sisese sisukorra jargi on véimalik ndha sooritusi;
BlackBoard

tulemusi ja aega naitab Uldiselt kogu paketi kohta;
struktuuri ei naita;

ei oksa korralikult naidata tapitahti;

toetab ainult SCORM 1.2;

CourselLab pakett 2 ehk suurem

Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 2.4 (080609)

e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse

¢ 0OS: Windows XP pro SP 3

e Kulunud aeg: 2:24.18,5

e Pdev: 24.03.2008

e Loodud paketi suurus:
* Courselab fail WCL 706 B + lisa kaustad 8,29 MB
e SCORM 1.2 ZIP - 2 807 KB
e SCORM 2004 ZIP - 2 828 KB

Protsessi kirjeldus:

I6in algus slaidi ja maarasin paika kujunduse.
muutsin master slaidi kujundust
lisasin sisuslaidid

IGin liideste piltide vaatamiseks kaadrite abil vaadatava pildigalerii. vajalik oli ka talle
sobiva masteri kujundamine

5. lisasin vahe testi tegemiseks kolm slaidi:
1. agendi slaid
2. slaid, kus toimub reaalne testimine
3. slaidi, kus antakse tagasidet
6. eksportisin valja SCORM paketiks standardi 1.2 ja 2004 pdhjal;

= L N=

Hiljem viisin labi testimised nii Moodles, Blackboardis kui IVAs.



Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

* kuna otsustasin natuke interaktiivsema Ulddetailide tutvustuse teha siis sattusin tUhel hetkel hatta
sellega, et olin loonud liiga palju uusi objekte, et ei suutnud neis enam orienteeruda. Selleks, et
orienteerumine jalle véimalikuks saaks nimetasin kdik objektid identsete nimega. Teoorias oleks
voinud sellele ju varem tulla;

e avastasin ka pildi nimede suhtes tundlikkuse. Kogemata olin tGhesse faili nimesse tihiku jatnud ja ta
keeldus seda mulle kohe nditamast;

¢ eelnevalt lUhema paketi valmistamisel ei hairinud mind otseselt veel liigne hiire keskus, mis algaja
kasutajale ette voib samuti tulla. Mingil maaral on tegevuse dubleeritavad ka klaviatuuri
korraldustega;

* pikema paketi puhul ei tahtnud kuidagi Total skoorimine tédle hakata. Naidates minu pingustele
vaatamata ikka 100 %;

e suurema paketti puhul tekkib ka keerulisem orienteeruda. Kahjuks ei saa teema sisse alam jaotusi
teha.

+  vBimatu on graafilise liidese kaudu teha loetelusse teist astet. Onneks HTML vaates on v&imalik koodis
vajalik teine aste tekitada;

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

e avastasin, et lehel on vdimalik asju ilusti joondada, et naiteks kdikide objektide keskkohad oleksid,
kas vertikaalselt voi horisontaalselt tGhel kaugusel;

« vdimalik kdigele nimi anda, et kergem oleks objektide meres orienteeruda;
¢ hea abi info, mis aitab kiiresti uut ja kasulike oskusi omandada;

« vdimalus paketis kasutatud pilte suurust vahendad, kui kasutada Tools meniils valikut Compress
Image;

Pildid ekraanisalvestusest:

Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:
Moodle:

e tulemusi ja aega naitab Uldiselt kogu paketi kohta;
e struktuuri ei ndita, kuid paketi sees on olemas ma sisukord, mille abil saab kulgemist jalgida;

IVA
e struktuuri ei naita, kuid paketi sees on olemas ma sisukord, mille abil saab kulgemist jalgida;

BlackBoard



tulemusi ja aega naitab Uldiselt kogu paketi kohta;
struktuuri ei naita;

ei oksa korralikult naidata tapitahti;

toetab ainult SCORM 1.2

LessonBuilder pakett 1 ehk viiksem

Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 4.00.09

e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse, proovivara

¢ 0OS: Mac 0S 10.5.6

e Kulunud aeg: 35.48,7

e Pdev: 25.03.2008

¢ Loodud paketi suurus:
* Genereerib otse HTML faile. Faile kokku - 1, 32 MB
e SCORM 1.2 ZIP - 1 156 KB
e SCORM 2004 ZIP - 1 176 KB

Protsessi kirjeldus:

Enne sisupaketi valmistamist tutvusin antud tarkvara v@imalustega katse eksitus meetodil.
peale paketi loomist maarasin ara kujunduse ja lehe tldandmed;

lisasin vajalikud sisulehed eristades lehekdllgi siis Page breakide abil;

maarasin ara kujunduse;
eksportisin vdlja SCORM paketiks standardi 1.2 ja 2004 pdohjal;

= N

Peale stopperi sulgemist laadisin prooviks iihe kahest paketist ka Eesti e-Kutsekooli ja e-Ulikooli moodle
serverisse Ulesse ja testisin tdotamist. Hiljem viisin testimised labi ka Blackboardis ja IVAs.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

* peamisteks miinusteks v@ib lugeda, et tegemist on inglise keelse vahendiga. Seega kahjuks ei ole
voimalik paika seada elementide nimetusi;

¢ tbédkeskkonna sees ei lehe loomise kdigus naha tapset loodud struktuuri;
Positiivsed méarkused tarkvara kohta:

e toeliselt mugav kasutada. Ja kuna kdik on lihtsaks tehtud siis on lausa lust tdédtada;
¢ hasti palju erinevaid testimisvahendeid, mida ei ole eriti keeruline lldse kasutada. Suhteliselt paindlik;

e annab kasutajal marku, kui tahad naiteks liiga suure pildi lisada, mis votaks liiga palju mahtu. Nii on
voimalik hoida kokku kdvaketta mahtu ning tagada lehe kiirelaadimine vaatamisel;

¢ ei teinud mingit probleemi sellest, et lisatavad materjalid parinesid MS Wordist. Vdimaldab lisada
teksti ka kui plain text. Mina eelistasin siiski mitte plain teksti lisamist;

e arvestades tarkvara uudsust minu jaoks edenes t606 selles kiiresti ja valutult.

Pildid ekraanisalvestusest:



Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:
Moodle:

e einaita struktuuri vasakus alas, kuid struktuur nahtav sisupaketi sees;
e koik Ulesanded saadavad punktid loetakse kokku;

e 10pus valik salvesta ja sulge, mille peale ilmub ka skoor ja mark, et pakett sai edukalt Iabitud. Mis aga
millegi parast dnnestus kohe ka &ra kaotada;

e naitab valja detailselt, milline kasutaja mida mingil aja hetkel tegi.
IVA

e struktuuri ei naita, kuid paketi siseselt on struktuur naha;
« IVA SCORMi méngija nuppude abile ei ole vdoimalik paketis edasi liikuda;

BlackBoard

e tulemusi ja aega naitab Uldiselt kogu paketi kohta;
e struktuuri ei naita;
e toetab ainult SCORM 1.2;

LessonBuilder pakett 2 ehk suurem

Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 4.00.09

e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse, proovivara

¢ 0OS: Mac 0S 10.5.6

e Kulunud aeg: 1:22.44,4

e Pdev: 25.03.2008

¢ Loodud paketi suurus:
* Genereerib otse HTML faile. Faile kokku - 1 ,75 MB
e SCORM 1.2 ZIP - 1 514 KB
e SCORM 2004 ZIP - 1 533 KB



Protsessi kirjeldus:

peale paketi loomist maarasin ara kujunduse ja lehe tGldandmed sarnaselt vaikesele paketile;
lisasin vajalikud sisulehed eristades lehekdllgi siis Page breakide abil;

lisasin kohtadesse, kus oli vaja naidata rohkem pilte slaidishowd;

lisasin iga teema jargi nagu varasemates paketiteski testillesanded;

kontrollisin kuidas ta naeb brouseris valja. Parandasin osad silma hakanud vead.

eksportisin vdlja SCORM paketiks standardi 1.2 ja 2004 pdohjal;

o U s W=

Hiljem viisin labi testimised nii Moodles, Blackboardis kui IVAs.
Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

e avastasin, et pilte, mis on juba korra vaiksemaks tehtud enam suuremaks tagasi muuta ei saa;
* silte (labeleid) on vdimalik lisada selles llesande tiilbis ainult maksimaalselt 10.

Positiivsed méarkused tarkvara kohta:
e suudab taiesti vabalt kasutada isegi MS Wordis maaratud headinguid (pealkirjade stiile);

Pildid ekraanisalvestusest:

Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:
Moodle:

e struktuuri ei naita, kuid paketi siseselt on struktuur naha;
¢ kogu andmeid kogu paketi tegevuste kohta ja vdoimaldab neid detail vaatest vaadata;

IVA

e struktuuri ei naita, kuid paketi siseselt on struktuur naha;
¢ IVA SCORMi méngija nuppude abile ei ole vdimalik paketis edasi liikuda;

BlackBoard

e tulemusi ja aega naitab Uldiselt kogu paketi kohta;
e struktuuri ei naita;
e toetab ainult SCORM 1.2;

MyUdutu pakett 1 ehk vdaiksem

Uldandmed:



e Tarkvara variant: veebipdhine

¢ OS: Win XP pro SP3

e Kulunud aeg: 35.07,6

e Pdev: 25.03.2008

e Loodud paketi suurus:
* oma failid puuduvad, sest veebipdhine
e SCORM 1.2 ZIP 2 964 KB
e SCORM 2004 ZIP 2 964 KB

Protsessi kirjeldus:

Eeltegevusena tutvusin pooleldi katse meetodil ja pooleldi inglise keelset juhendit vaadates/kuulates
keskkonnaga.

1. 18in materjali maarates ara peamised andmed. Maarasin ara, et loodav materjal saab olema
vastavuses SCORM 2004 standardiga;

maarasin ara kujunduse;

I6in sisu failid

kuna kisimused on ainult esitatavad Uhe kaupa lisasin testi grupi;
ehitasin Ulesse klisimused assiment vahendi abil;

kontrollis eelvaates kuidas pakett valja ndeb ja tegin mdnes kohas taiendused (lisasin pildid ja
parandasin paar viga, mis silma hakkasid);

7. publitseerisin kdige pealt vesi pildi vaates ja siis eraldi seisva failina arvutisse.

AN N

Hiljem tegelesin pakettide testimisega kdigis kolmes keskkonnas. Kuna Blackboard ei tunnista SCORM
2004 pakette avaldasin materjali ka SCORM 1.2 alusel.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

¢ esimeste lehtede loomisel puutusin kokku probleemiga, et millegi parast ei naidatud veebilehel
korralikult k&iki sisusid, mis olin lisanud. Ja peale selle ilmingu teket ei saanud enam (heski uues
avatavas aknas mingisugust sisu. Peale browseri sulgemist ja saidile sisselogimist sain oma t66d
jatkata. Kuni jargmise sama laadse olukorrani;

e klsimuste puhul kuigi neid oli kdigest kolm oleks parema meelega ndinud véimalus, et kui Ghe korra
valikud eesti keelde olin ara tdlkinud, oleksid vdinud samad valikud olla juba ka jargmisel klisimusel
automaatselt eesti keeles;

* paketi loomisel peab kohe otsustama, millise SCORM standardi jargi paketti looma hakkad. Mina
otsustasin valida 2004 kui uuema.

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

¢ kuna teksti materjalid on pikad siis on kergem nad MS Wordi failist imber kopeerida. MyUdutu ksis
aga ilusti iga kopeeritava teksti kleepimisel, kas soovid MS Wordi vormingutest vabaneda. Olin ndus;

e parajal maaral tekste, mis olid inglise keelsed ja mida testi looja sai eestindada vastavalt oma soovile;

Pildid ekraanisalvestusest:



Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-oppekeskkondades:
Moodle:

e struktuuri ei nédita, kuid oma paketi sisesest on véimalik jalgida kulgemist;
e naitab skoori ja labimiseks kulunud aega kogu paketi osade kaupa;

IVA

e einaita korralikult sisu. Tekstide ja piltide paigutus on sassis ja naitab tihjaks jaanud alasid (naiteks
caption);

BlackBoard

ei suuda naidata tapitahti;

struktuuri ei ndita, kuid oma paketi sisesest on vdimalik jalgida kulgemist;
ei naita skoori ega kulunud aega;

klsib paketi alguses korra kas soovite ikka vaadata ebaturvalist sisu;

MyUdutu pakett 2 ehk suurem

Uldandmed:

e Tarkvara variant: veebipdhine

¢ OS: Win XP pro SP3

¢ Kulunud aeg: 2:20.32,7

e Pdev: 26.03.2008

¢ Loodud paketi suurus:
* oma failid puuduvad, sest veebipdhine
e SCORM 1.2 ZIP 4 050 KB
¢ SCORM 2004 ZIP 3 896 KB

Protsessi kirjeldus:

1. 18in materjali maarates ara peamised andmed. M&arasin ara, et pakett on SCORM 2004
standardiga;

maarasin ara kujunduse;
I6in sisu failid;
IGin piltide esitlemiseks galeriid;

lisasin sisu slaidide vahele kontroll kiisimused ja maarasin reageeringud klisimuste vastusest
lahtuvalt;

6. kontrollis eelvaates kuidas pakett valja ndeb ja tegin mdnes kohas tadiendused (lisasin pildid ja
parandasin paar viga, mis silma hakkasid);

s W



7. publitseerisin eraldi seisva failina arvutisse.

Hiljem tegelesin pakettide testimisega kdigis kolmes keskkonnas. Kuna Blackboard ei tunnista SCORM
2004 pakette avaldasin materjali ka SCORM 1.2 alusel.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

e endiselt jatkusid probleemid, et stisteem hangub vahepeal ara.

* probleemid tekkivad mitme astmeliste loetelude tekitamisega. Kui teine aste lisada kaotab eelmise ara
kuvamise vaates. Lisaks sain ka imelikud tahemargid, kui tahtsin uut teksti lisada;

* enamus tegevusi tuleb sooritada hiire abil;
« pildislaide saab lisada maksimaalselt 20. Peale seda ei ole vdimalik enam muuta sisu uutel slaididel.

Positiivsed méarkused tarkvara kohta:
e kord lisatud pilte on vGimalik uuesti libery (raamatukogu) abil lisada. Ei pea koiki alati uuesti lisama;
e MyUdutu annab kasutajate testimiseks palju huvitavaid voimalusi. Lisaks on v@imalik maarata éra
lihtsalt tegevused, mis juhtub siis kui kasutaja naiteks vastab valesti. Siis saab saata ta materjali
juurde tagasi. Kui tulemus test (scored) saab kasutaja vastata ainult Ghe korra kiisimustele. Kui
enesekontrolli test (self test) saab sooritada mitu korda

¢ vdimalus luua loodud lehtede vahel linke lihtsalt ja kiirelt, et muutuks suuremaks tervikuks.

Pildid ekraanisalvestusest:

Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:
Moodle:

e struktuuri ei ndita, kuid oma paketi sisesest on véimalik jalgida kulgemist;
* naitab skoori ja labimiseks kulunud aega kogu paketi osade kaupa;

IVA
e suurt paketi Uleslaadimisel ilmnes viga;
BlackBoard

ei suuda naidata tapitahti;

struktuuri ei ndita, kuid oma paketi sisesest on vdimalik jalgida kulgemist;
ei naita skoori ega kulunud aega;

klsib paketi alguses korra kas soovite ikka vaadata ebaturvalist sisu;



LeMill pakett 1 ehk vdaiksem

Uldandmed:

Tarkvara variant: veebipdhine
0OS: Win XP pro SP3

Kulunud aeg: 26.07,3

Pdev: 26.03.2008

Loodud paketi suurus:

* oma failid puuduvad, sest veebipdhine

e SCORM 1.2 ZIP 325 KB

Protsessi kirjeldus:

avaldasin kodik loodud lehed;

oukwwbn=

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

I6in eraldi lehed iga materjali osa kohta;
lisasin testimise lehe, millele sai kirja panna korraga k&ik kolm klisimust

panin valminud tikkidest kokku kogumiku;
kontrollis eelvaates kuidas pakett valja naeb;
laadisin loodud kogumiku SCORM paketina oma arvutisse.

tekste ja pilte ei saa kdrvuti asetada, sest Uhel lisatakse (ihe vahendiga ja teised teise vahendiga;

kdik lehed tuleb Uks haaval ara kirjeldada ja avalikustada;

kontroll kiisimused on pelgalt enesekontrolliks mdeldava. Vdimalik ainult 4 tltpi - ks dige, mitu

Oiget, llinktekst, vabavalikuga kiisimused;

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

materjalid seotakse automaatselt CC SA 2.5 litsentsi lepinguga;

teksti kastid suudavad MS Wordi vormingud korvaldada kui vajalik korraldus kasitsi anda;
igale loodud lehele on vdimalik avaldamise kaigus lisada nn kaanepilt, mida ndidatakse ka materjali

vaatamisel Uleval vasakus nurgas.

Pildid ekraanisalvestusest:

Pakettide toimimine e-oppekeskkondades:

Kuva tdisalbum



Moodle:

e ei toimi skoorimine;
¢ naidatakse mingeid imelike Uiksuste numbreid, kui soovid dpetaja vaates materjale sirvida;

IVA
* eitunne dra paketi nime. Naitab selles kohas tihjust;
BlackBoard

igal lehel kisib kinnitust kas soovite vaadata ebaturvalist lehte;
ei suuda naidata tapitahti;

struktuuri ei naita;

ei naita skoori ega kulunud aega;

LeMill pakett 2 ehk suurem

Uldandmed:

e Tarkvara variant: veebipdhine

¢ OS: Win XP pro SP3

¢ Kulunud aeg: 1:15.53,8

e Pdev: 26.03.2008

¢ Loodud paketi suurus:
* oma failid puuduvad, sest veebipdhine
e SCORM 1.2 ZIP 1104 KB

Protsessi kirjeldus:

I6in eraldi lehed iga materjali osa kohta, mille tegin kohe ka valikuks;

lisasin esitlus vahendi abil nn pildigalerii, mille abil on voimalik vaadata erinevaid liideseid;
panin valminud tlkkidest kokku kogumiku, vottes kasutusele ka vaikese paketis kasutatud lehti;
kontrollis eelvaates, kuidas pakett valja naeb;

laadisin loodud kogumiku SCORM paketina oma arvutisse.

AN

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

« piltidele, mis lisatakse teksti sisse ei ole voimalik lisada kommentaare;
¢« astmeliste loetelude tekitamine on ka siin véimatu ilma ise késitsi koodi muutmata;
* iga loodut leht tuleb eraldi ara kirjeldada ja sildistada;

¢ koikide vahendite puhul on salvestamise nupp nagu kdik teised valikudki selle ploki peal, mida muuta
soovid;

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:
e (ks kord loodud materjal on vdimalik votta kasutusele mitmes kogumikus;
¢ (he vahendi salvestamisel lehe loomisel salvestatakse dra ka kdik teised seni salvestamata tekstid. Nii
mitmelgi korral 1dks minul sellega dnneks;

¢ kasutajal on vdimalik hoida silma selle peal, millal materjali koostaja viimati seda materjali muutis;

Pildid ekraanisalvestusest:
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Kuva tdisalbum

Pakettide toimimine e-oppekeskkondades:
Moodle:

e ei toimi skoorimine;
¢ naidatakse mingeid imelike Uiksuste numbreid, kui soovid dpetaja vaates materjale sirvida;

IVA

* eitunne dra paketi nime. Naitab selles kohas tihjust;

BlackBoard

igal lehel kisib kinnitust kas soovite vaadata ebaturvalist lehte;
ei suuda naidata tapitahti;

struktuuri ei naita;

ei naita skoori ega kulunud aega;

Authorware pakett 1 ehk viaiksem

+ Uldandmed:
e Tarkvara versioon: 7.01

e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse
¢ OS: Win XP pro SP3
e Kulunud aeg: 26.07,3
e Pdev: 26.03.2008
¢ Loodud paketi suurus:
* Authorware fail A7P - 1 689 KB
* SCORM fail peale kokkupakkimist ZIP - 1 397 KB

Protsessi kirjeldus:

Eeltéona Oppisin Authorware paketi valmistama, mis oleks vastav SCORM paketile. Lahtusin
juhendmaterjalides:

e http://www.adobe.com/devnet/authorware/articles/compliant files 08.html
. http://www.adobe.com/resources/elearning/article/lo _packager01

1. lisasin KO objektiga LMs kasutamise ja haalestasin selle paika;
2. maarasin ara peamised publitseerimise valikud;



ehitasin Ulesse lihtsa kujunduse ja maarasin paika stiilid;
lisasin kaardid materjali esitamiseks

lisasin KO objektidena kiisimused, avastades, et pea voimatuna luua tervikut 18in kasitsi
kidsimused

I6in seosed kdikide plokkide vahele;

vaatasin kuidas jarjepidevalt asi kulgeb ja parandasin vead kus vaja;
lisasin I6ppu KO objekti mis saadab andmeid;

tegin IGpp haalestuse LMS vahendi kasutamiseks;

. publitseerisin loodud materjali veebiks sobivalt ja [dhtudes KO LMSist;

. 16in LMS sobilikud ja metaandmeid sisaldavad XML failid;

. 16in SCORM manifesti fail;

. 18in koigi vajalike failide pohjal ZIP kogumiku, mida saaks e-Oppe keskkonnas kasutada;

Jarel tegevusena testisin paketi to6tamist Moodles. Hiljem testisin pakette Blackboardis ja IVAs.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

kinnised KO elemendid, mille abil saab kull asju luua kuid mida ei ole vdimalik luua lihtsalt tava sisuga
siduda;

pole kujundus pdhju, valja arvatud testides, kuid sealgi on vadikesed ekraani suurused (640x480),
millest jéaab vaheks;

selleks, et luua SCORM standardisse sobivat paketi on vaja kasutada rohkem kui lihtsaid wizardeid;

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

olemas terverida siseseid vahendeid, mille abil peaks olema vdimalik lihtsalt ja suhteliselt mugavalt
Wizariteird kasutade teste ja muidu I8busaid asju;

vabalt voimalik valida, kuidas toimub paketi sees liikkumine;
hea kasutajate tugi arendajate lehe naol;

Pildid ekraanisalvestusest:

Kuva tdisalbum

Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:

Moodle:

kaotab ara pdhifunktsiooni ja Utleb, et LMS ei tdota selles keskkonnas;
aktiivsus sailib, kui punkte ei suuda edasi anda.

IVA

avamisel annab veateade, et LMS ei suudetud tuvastada, kuid see ei takista sirvimist;



* sulgemisel annab veateade, et ei leita vajaliku segmenti;
e paketi nimed suurel ja vaiksel failil Uks ja sama;

BlackBoard

e avamisel annab veateade, et LMS ei suudetud tuvastada, kuid see ei takista sirvimist;
e struktuuri ei naita;
*  ei naita skoori ega kulunud aega;

Authorware pakett 2 ehk suurem
Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 7.01
e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse
¢ OS: Win XP pro SP3
e Kulunud aeg: 2:32.44,3
e Pdev: 26.03.2008
e Loodud paketi suurus:
* Authorware fail A7P - 5 281 KB
* SCORM fail peale kokkupakkimist ZIP - 3 090 KB

Protsessi kirjeldus:

1. votsin aluseks vaikse paketi, kus oli ara maaratud juba LMS valikud ja stiilid tekstide
kujundamiseks;

lisasin kaartidele materjalid

lisasin kisimused ise plokkidest Ules ehitades;

I6in seosed kdikide plokkide vahele;

vaatasin kuidas jarjepidevalt asi kulgeb ja parandasin vead kus vaja;

lisasin I6ppu KO objekti mis saadab andmeid;

tegin IGpp haalestuse LMS vahendi kasutamiseks;

publitseerisin loodud materjali veebiks sobivalt ja lahtudes KO LMSist;

I6in LMS sobilikud ja metaandmeid sisaldavad XML failid;

10. 16in SCORM manifesti faile;

11. 16in koigi vajalike failide pdhjal ZIP kogumiku, mida saaks e-0ppe keskkonnas kasutada;

0 N Ul s W

Jarel tegevusena testisin paketi to6tamist Moodles. Hiljem testisin pakette Blackboardis ja IVAs.
Maérkused samad, mis vidikese paketi puhul, sest tarkvara varasemast ajast tuttav
Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

¢ kinnised KO elemendid, mille abil saab kill asju luua kuid mida ei ole vdimalik lihtsalt tava sisuga
siduda;

¢ pole kujundus p&hju, valja arvatud testides, kuid sealgi on vaikesed ekraani suurused (640x480),
millest jéab vaheks;

¢ selleks, et luua SCORM standardisse sobivat paketi on vaja kasutada rohkem kui lihtsaid wizardeid;
Positiivsed méarkused tarkvara kohta:

e olemas terverida siseseid vahendeid, mille abil peaks olema luua vdimalik lihtsalt ja suhteliselt
mugavalt Wizariteird kasutades teste ja muidu Idbusaid asju.

e vabalt vdimalik valida, kuidas toimub paketi sees liikumine;
* hea kasutajate tugi arendajate lehe naol;

Pildid ekraanisalvestusest:



Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:
Moodle:

e kaotab ara pohifunktsiooni ja Utleb, et LMS ei to6ta selles keskkonnas;
e aktiivsus sailib, kui punkte ei suuda edasi anda.

IVA

e avamisel annab veateade, et LMS ei suudetud tuvastada, kuid see ei takista sirvimist;
* sulgemisel annab veateade, et ei leita vajaliku segmenti;
e paketi nimed suurel ja vaiksel failil Uks ja sama;

BlackBoard

e avamisel annab veateade, et LMS ei suudetud tuvastada, kuid see ei takista sirvimist;
e struktuuri ei naita;
* ei naita skoori ega kulunud aega;

Lectora pakett 1 ehk viiksem

Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 9a (5846)

e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse

¢ OS: Win XP pro SP3

e Kulunud aeg: 43:16,8

e Pdev: 27.03.2008

e Loodud paketi suurus:
* Lectora fail AWT - 65 KB + faile 1,08 MB piltide kaustas
e SCORM 2004 fail ZIP - 335 KB
e SCORM 2004 fail ZIP - 344 KB

Protsessi kirjeldus:
Eeltéona Oppisin tarkvara tundma peamisel katseeksitus meetodil.

1. 18in faili, mille kdigus maarasin ara kujunduse, osade arvu ja lehtede arvu nendes. Maarates ara
ka nimed neile. Lasin tarkvaral genereerida ka I0pu testi;

2. lisasin sisu tarkvara poolt loodud lehtedele;



3. tOstsin kiisimused kahe sisu osa vahele;
4. muutsin testisse automaatselt loodud kisimusi ja lisasin juurde taiendavalt Ghe klsimuse;
5. publitseerisin kursuse SCORM veebilehena vastavalt SCORM 2004 standardile arvutisse;

Jarel tegevusena testisin paketi to6tamist Moodles. Hiljem testisin loodud pakette Blackboardis ja IVAs.
Kuna Blackboard ei toeta SCORM 2004 siis genereerisin paketi ka SCORM 1.2 pdhjal.

Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

e ei saa hakkama MS Wordist otse parit tekstide toimetamisega. Meeldivad pigem labi Notepadi voetud
tekstid;

¢ lehe struktuuri jooksevad tanu kujunduse valimisele liiga palju nailiselt tle arust infot kujunduse ja
osade kohta;

¢ Lehe algusel tehtud ndapukast lehe nimel ei ole kerge vabaneda. Lehe loomisel kirjutasin kogemata
Testi asemel Testu. Lehe menilsse jaigi see sisse.

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

* jalgib kasutaja poolt lisatud piltide suurusi. Enne valja publitseerimist kuvab naiteks liiga suured pildid
hoiatustena;

e jalgib, et loodavas paketis ei oleks Ulesehitus vigu;
¢ lihtne ja loogiline testi kiisimuste lisamine;

Pildid ekraanisalvestusest:

Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:

Moodle:

e prooviversioonina hoiatab sellest paketi avamisel;
e struktuuri ei ndita aga naitab labimise andmeid kaasa arvatud punkte testis;

IVA



e einaita tapitahti korralikult;
e struktuuri ei naita, kuid liikkumine on vdimalik IVA ja paketi enda vahenditega;

BlackBoard

e tulemusi ja aega naitab Uldiselt kogu paketi kohta;
e struktuuri ei naita;

Lectora pakett 2 ehk suurem

Uldandmed:

e Tarkvara versioon: 9a (5846)

e Tarkvara variant: installeeritud arvutisse

¢ OS: Win XP pro SP3

e Kulunud aeg: 02:23.06,6

e Paev: 28.03.2008

e Loodud paketi suurus:
* Lectora fail AWT - 196 KB + faile 2,87 MB piltide ja muu meeida kaustas
* SCORM 1.2 fail ZIP - 1 040 KB
e SCORM 2004 fail ZIP - 2 776 KB

Protsessi kirjeldus:
Eelt6ona vaatasin milliseid sisupakette teised Eestis on Lectora abil teinud.

1. 18in faili, mille kaigus m&arasin ara kujunduse, osade arvu ja lehtede arvu nendes. Maarates dra
ka nimed neile. Lasin tarkvaral genereerida ka I0pu testi;

2. lisasin sisu tarkvara poolt loodud lehtedele;
3. kustutasin automaatselt genereeritud klisimuste ploki I8pust ara;

4. tekitasin iga sisuploki vahele testi ploki, millede sisse ehitasin Ulesse testi alguse ja kisimused.
Onneks Lectora ise lisab 10petuse;

5. mangisin paketi korra nailiselt veel viimast korda labin ja tegin parandused kus vaja;
6. publitseerisin kursuse SCORM veebilehena vastavalt SCORM 1.2 ja 2004 standardile arvutisse;

Jarel tegevusena testisin paketi to6tamist Moodles. Hiljem viisin testimised labi ka Blackboardis ja IVAs.
Paketi valmistamisel esile kerkinud probleemid:

e struktuuris orienteerumine laheb kuskilt maalt véaga keeruliseks, kui seksioone tekkib palju
e kisimuste toimumist segavad naiteks tekstikastid ja taustad;

«  keeruline on alguse valikutest valida SEE KOIGE OIGEM DISAINI valik. Kui aga dige katte saad ja
korralikult Iabi mdtled siis saad ka Oige ja kergesti toimiva paketi;

Positiivsed madrkused tarkvara kohta:

¢ kui Oiged valikud teha disaini ja Ules ehituse puhul siis saab kerge vaevaga ilusa sisupaketi;

e vdliste objektide naiteks piltide lisamiseks ei pea kasutama wizardi abi vaid voib lihtsalt pildid sisse
lohistada ja need tuntakse ara;

Pildid ekraanisalvestusest:



Kuva taisalbum
Pakettide toimimine e-6ppekeskkondades:
Moodle:

e prooviversioonina hoiatab sellest paketi avamisel;
e struktuuri ei ndita aga naitab labimise andmeid kaasa arvatud punkte testis;
* loeb punktid paketisiseselt kokku;

IVA

e einaita tapitahti korralikult;
e struktuuri ei naita, kuid liikkumine on vdimalik IVA ja paketi enda vahenditega;

BlackBoard

e toetab ainult SCORM 1.2;
e tulemusi ja aega naitab Uldiselt kogu paketi kohta;
e struktuuri ei naita;



Lisa 5
Vahendite kriteeriumite pdhine vordlus

Tarkvar Lesson-
Kriteerium Authorware | CourselLab | eXe | Lectora | LeMill | Builer | MyUdutu
Taustinfo -4 1 3 -4 4 0 0
Hind -- + + - + i 0
OS tugi - - + - ++ 0 0
Vabakasutus - + + - + + 0
Tookeskkond -2 -2 1 -1 1 2 1
Sisu kontroll - - - + - + 0
Orienteerumine 0 0 + 0 - +
Intuitiivsus 0 0 0 - + + -
Tdoala suurus - - + - + + +
Sisu loomine -1 5 0 2 -2 5 8
HTML koodi tugi - + + - + + +
Interaktiivsus + + - 0 - + 0
_Elementi_de + + i . i i i
joondamine

Te.ksti ja pildi + + 0 . i + 0
paigutus

:;Ii(ﬁur:aterjali 0 i . i N + N
Ilztl)lrc::menteerimine 0 0 0 0 ) ) *
Pildigalerii 0 0 + 0 - +

Tabelite kasutamine - 0 + - +

h:gitgde vahelised + 0 i 0 i i N
Loetelud - 0 0 + + + 0
g;jr?giﬂﬁogu ) * ) * * ) *
oo s e e
Eri meediumite tugi 0 + 0 + 0 + +
sgigﬁggrkvaradega 0 * ) * ) ) *
Kiisimustikud 2 -2 -2 2
Enesetestid + + + + + + +
F[]riljrl])?(\j/ad kisimuste 0 ) i . i + 0
Tulemustestid + 0 + - 0
Tolgitavus 0 0 - + 0 +
Pildiga llesanne 0 0 - + - 0
aM\?atﬁlr(j:LItamine : 2 0 . 4 0 -3
Avalikustamise ) + . ot 0 + 0
protsess

Paketi suurus - - 0 0 + + -




Komponentide

taaskasutus 0 0 B 0 + B 0
Versiooni haldus - - - - + - -
Sisupaketi i i N i R ] ]
litsentseerimine

Materjali

levitamine -1 2 1 2 1 2 -2
Laadimise protsess - + 0 + 0 + -
Paketi

valjanagemine * 0 0 0 0 0 )
Funktsionaalsuse ) + N . R . 0
sailimine

Tootjatugi 2 1 -2 4 -3 2 0
Naidiste olemasolu 0 - - + - 0 -
Kasutajatugi + + 0 + 0 + +
Kujundusmallid 0 + 0 + - + +
Viisardid + 0 - + - 0 -
PUNKTE KOKKU -7 6 1 8 3 15 6




Lisa 6
iFolio ontodimensioonide véddrtused vahendite kaupa

Tarkvara Lesson-
Kriteerium Authorware | CourseLab | eXe | Lectora | LeMill |Builer | MyUdutu
Eri meediumite tugi 6 8 4 10 4 8 6
Erinevad klisimuste
tiubid 8 4 1 10 3 10 7
Hind 9 0 0 10 0 8 2
Interaktiivsus 8 10 0 5 1 8 5
Komponentide
taaskasutus 5 5 2 5 10 0 3
Kujundusmallid 5 10 5 8 0 10 10
Lehtede vahelised lingid 7 3 0 5 0 0 10
OS tugi 1 1 8 1 10 5 8
Paketi suurus 6 8 6 3 1 1 10
Pika materjali esitlus 7 0 10 0 10 10 10
Pildi kommenteerimine 5 1 3 3 0 0 10
Pildigalerii 3 3 10 3 7 10 10
Sisu kontroll 0 0 0 10 0 7 5
Sisupaketi
litsentseerimine 0 0 10 0 8 0 0
Tabelite kasutamine 0 5 10 0 8 10 5
Teksti ja pildi paigutus 10 10 5 10 0 8 5
Toimetulek
tapitahtedega 10 5 5 5 5 10 5
Tolgitavus 5 5 0 10 5 5 10
Versiooni haldus 0 0 0 0 10 0 0




Lisa 7
Kiri sisupakettide ekspertidele

Tere!

Poordun Teie kui (SCORM) sisupakettide spetsialisti poole seoses oma magistritéo kdigus
loodud praktilise viljundiga.

Oma magistritdos olen testinud seitset SCORM-pohiste dppematerjalide loomise tarkvarasid
ja teenuseid. Peale katses olevate vahenditega testide ldbiviimist 16in vahendite analiiiisi
etapis kriteeriumid (lubavused), millede abil oleks voimalik vahendeid (tarkvarasid ja
teenuseid) eristada, vorrelda. Selleks, et minu poolt katsetatud vahendite erinevustega tutvuda,
kandsin loodud kriteeriumid koos hinnangutega iga vahendi kohta paremaks vordluse
visualiseerimiseks OntoRuum iFolio keskkonda. Loodud vaatlusvahendi kasutajatena néeksin
tulevikus haridustehnolooge ja Opetajaid, kes soovivad oma materjali esitamiseks leida enda
soovidele ja vajadusele vastavat tarkvara voi teenust. Vajaksin abi loodud vahendite vordluse
vaatlusega, kus paluksin teil hinnata, millised omadused on teie jaoks olulised sisupakettide
loomise tarkvaradel ja teenustel puhul. Orienteeruv ajakulu 10-20 minuti. Hea kui te leiaksite
aega hiljemalt 28.04.2009.

Kui olete ndus abikéde osutama siis paluksin teil 1dbi teha jairgmised tegevused:

1. Minge aadressile http://www.htk.tlu.ee/ifoliol ja registreerige ennast kasutajaks;

2. Peale e-postiaadressil saadud parooli logige ennast keskkonda sisse. Méddrake vasakul
pool olevast tulbast iga kriteeriumi nime jargi olevast hallist alast teie jaoks olulise
kriteeriumi osakaal. Kriteeriumi seletustega saate tutvuda kirjaga kaasas oleva faili
lubavused.doc kaudu;

Salvestage enda poolt loodud perspektiiv, nii et seda oleks voimalik hiljem vaadata;
4. Andke e-posti tiina@kehtna.edu.ee kaudu kahes punktis tagasisidet:

a. millised on need kaks vahendit, mida teie eelistaksite? Arvestades seda, et
need vahendid, mis vastavad teie poolt kehtestatud kriteeriumitele enim,
ndidatakse vahendite ala alumise vasaku nurga ldhedal;

b. vabas vormis tagasiside: kas sellisel vahendite valikut toetaval abivahendil
voiks teil vOi teie Opetajatel/dppejoududel reaalselt kasu olla. Siin kohal oleks
oodatud ka muud kommentaarid keskkonna iilesehituse, lubavuste, jne kohta.

(8]

Teie abile lootes,
Tiina Kasuk
Tallinna Ulikool

Informaatika (multimeedium, dpisiisteemid)
e-post: tiina.kasuk@tlu.ee




Lisa 8
Lubavuste kirjeldused

KRITEERIUMITE VAARTUSTE TAHENDUSED, KUI
VAARTUS ON MARGITUD MAKSIMUMISSE

Juhul kui teie jaoks on oluline ainult pool mingi kriteeriumi kirjelduses toodud vdimalustest

tuleks liuguri (slideri) seada vahepealsesse asendisse.

Kui teie jaoks ei ole antud kriteerium iildse oluline siis jéitke liuguri (slideri) asend muutmata.

Eri meediumite tugi — oluline on, et sisupaketti saaks lisada mitmeid erinevaid failitiiiipe

alates piltidest 10petades erinevate dokumendi vormingutega nagu DOC, PDF, jne

Erinevad kiisimuste tiiiibid — oluline on, et vahend pakub testidesse mitmeid erinevaid

kiisimuste tiilipe. Nt. valikvastused, toene/véér, aseta kohale, ithenda paarid, leia dige pilt, jne.
Hind — vahendi kasutamise hind voib olla suur

Interaktiivsus — oluline on, et sisupaketti saaks rikastada vahendi poolt pakutavate lisa

efektide, agentidega, vms tidiendavate seadistustega.

Komponentide taaskasutus — oluline on, et kord loodud sisupaketti oleks lihtne muuta ja

seal esinevaid osasid saaks vajaduselt kergesti teises paketis uuesti kasutada.

Kujundusmallid — oluline on, et olemas oleks suhteliselt suur kogus kujundus pohju, millede

abil saaks kasutaja lihtsalt 4ra méarata sisupaketi kujunduse ja mida oleks lihtne muuta.

Lehtede vahelised lingid — oluline on, et kergest saaks teha suvalisest sisupaketi osast teise

osasse lingi, ilma et ei peaks kulgema lineaarsel teel paketi iihest osast teise.

OS tugi — oluline on, et vahend toetaks voimalikult palju erinevaid operatsiooni siisteeme. Nt

Windows, Mac OS, erinevad Linux distributsioonid.

Paketi suurus — paketi suurus voib olla suurem kui algsed materjalid arvutis. Keskasend

tdhendab, et paketi suurus on vorreldav alusmaterjali suurusega.
Pika materjali esitlus — oluline on, et saaks esitada {ihel lehel pikki teksti 10ike.

Pildi kommenteerimine — oluline on, et piltide lisamisel saaks kirjeldada pilti (nt tema

péritolu). Ilma, et kasutaja ise peaks lisama tdiendavaid tekstikaste.



Pildigalerii — oluline on, et vahendis oleks vdimalus luua paljudest piltidest koosnevaid

pildigaleriisid lihtsalt ja kiirelt. Ning, et seda oleks ka dppijal mugav kasutada.

Sisu kontroll — oluline on, et vahend kontrolliks, kas koik pildid on veebis kasutamiseks
sobiva suurusega, kas on kdik sisupaketi elemendid nduete kohaselt kasutuses, kas arvestatud

on ka erivajadusega Oppija vajadusi (piltide ja teiste elementide kirjeldamine)

Sisupaketi litsentseerimine — oluline on, et sisupaketi loomisel saaks vahendi abil selle kiilge

ithendada autoridiguseid mddrava litsentsi. Voimaldatakse valida mitme erineva seast.

Tabelite kasutamine — oluline on, et sisupaketis saaks esitada tabeleid, millega t66 oleks

lihtne, ning et tabel ei muudaks vilimust dppija vaates.

Teksti ja pildi paigutus — oluline on, et sisupaketi koostamisel on vdimalik ise méiirata

tédpsed pildi ja teksti asukohad. Nt tekst sees paremal didrel asetseb pilt.

Toimetulek tipitihtedega — oluline on, et sisupaketi vélja eksportimisel/publitseerimisel ja

teise keskkonda (dpikeskkond, veebileht) iilesseadmisel sdiliksid sisu tépitidhed.

Tolgitavus — oluline on, et vajadusel saaks muuta enamusi tekste eesti keelseks (sh

navigeerimisnupud, tagasided iilesannete lahendamise).

Versiooni haldus — oluline on, et loodavas sisupaketis kajastuks viimase muudatuse tegemise

aeg.



Ekspert 1 ekraani salvestus

OS tugi

Sisu kontroll

Hind

Interaktiivsus

Teksti ja pildi paigutus
Pika materjali esitlus
Pildi kommenteerimine
Pildigalerii

Tabelite kasutamine
Lehtede vahelised lingid
Erinevad kisimuste
tudbid

Paketi suurus
Toimetulek tapitahtedega
Komponentide

taaskasutus
Sisupaketi

litsentseerimine
Tolgitavus
Eri meediumite tugi

Kujundusmallid

Versioonihaldus

Lisa 9
Ekspertide iFolio ekraanisalvestused

Tools view | Users view



Ekspert 2 ekraani salvestus

OS tugi Tools view | Users view
Sisu kontroll

Hind

Interaktiivsus

Teksti ja pildi paigutus
Pika materjali esitlus
Pildi kommenteerimine
Pildigalerii

Tabelite kasutamine
Lehtede vahelised lingid
Erinevad kisimuste
tlilibid

Paketi suurus

Toimetulek tapitahtedega

Komponentide
taaskasutus

Sisupaketi
litsentseerimine
Tolgitavus

Eri meediumite tugi

Kujundusmallid

Versioonihaldus



Ekspert 3 ekraani salvestus

OS tugi

Sisu kontroll

Hind

Interaktiivsus

Teksti ja pildi paigutus
Pika materjali esitlus
Pildi kommenteerimine
Pildigalerii

Tabelite kasutamine
Lehtede vahelised lingid
Erinevad kiisimuste
tutbid

Paketi suurus
Toimetulek tapitahtedega
Komponentide

taaskasutus
Sisupaketi

litsentseerimine
Tolgitavus
Eri meediumite tugi

Kujundusmallid

Versioonihaldus

Tools view | Users view



