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Sissejuhatus

Microsoft Dynamics AX on suurettevotte ressursiplammise tarkvara, mida arendati esialgu
nime all Axapta. Axapta arendus sai alguse 198&bk&aani firmas Damgaard Data A/S

ning esimene versioon valmis aastal 1998. Kaksathdem Uhines Damgaard teise Taani
firmaga Navision, mis tegeles samuti majandustaekesendamisega. Aastal 2002 ostis
Microsoft Ghinenud firma Damgaard Navision’i ningWison Damgraad Axapta sai nimeks
Microsoft Business Solution Axapta. Aastast 2008ned Axapta nime Microsoft Dynamics
AX.[1]

Kaesoleval hetkel on uusim versioon Microsoft Dy X 4.0 ning uus versioon tuleb
valja aastal 2009 nimega Microsoft Dynamics AX 2009

Antud seminaritd6 on koostatud eesmargiga tutvaskdidrosoft Dynamics AX arendamist
versiooni 4.0 baasil. Vaatluse alla on vdetud fustelt arendusmeetodid ja —vahendid, mitte
ressursiplaneerimises toimivad protsessid. Eeldatyeja moningased teadmised
programmeerimisest ja mdne kasutatavama progranmiskeele tundmine (soovitavalt c,
c++, c# voi java). Microsoft Dynamics AX on vagamw@s ja multifunktsionaalne tarkvara,
sama kehtib arendusmeetodite ja —vOimaluste k&titieesmargiks antud seminaritool on
luua ettekujutus Microsoft Dynamics AX pdhilisetkemponentidest, millega puutub
arendaja kokku oma igapaevat6os.

TOO on jaotatud kuute suuremasse peatikki. Esinpesgikis on Ulevaade
arendusvdimalusest ja tarkvara arhitektuurist. @ @eattikk tutvustab rakendusobjektide
puud, mis on iga arenduse keskmeks. Kolmas pe&tigikeb Microsoft Dynamics AX'is
kasutatavat programmeerimiskeelt X++. Viimased kpbatikki kirjeldavad enimkasutavaid
komponente ning nende arendamist.

Sarnasel teemal on Tallinna Ulikoolis tiks bakatasetoo loodud [6], kuid siis sai
keskendatud pigem konkreetsele logistikarakenduSéleses t60s vaadeldakse aga Microsoft
Dynamics AX ning X++ tehnilisi vbimalusi laiemalt.
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1. Microsoft Dynamics AX lthitutvustus

Microsoft Dynamics AX on ettevdtte ressursiplanesse tarkvara, mis toetab mitmeid keeli
ja erinevaid valuutakursse. Microsoft Dynamics Adbib hasti tootmise, e-kaubanduse,
hulgimidgi ja teenuste pakkumisega tegelevatatesiiiele. See on taielikult integreeritav
lahendus koos veebitoega ning toetab Microsoft S@tverit ja Oracle’it. Samuti omab see
tarkvara kohandatavat baaskoodi, mida saab mustawadt kliendi vajadustele. [2, 2 |k 2]

1.1 Microsoft Dynamics AX omadused ja vBimalused

Microsoft Dynamics AX poolt pakutavad véimalusedgiomadused voib jagada kahte ossa:

¢ Funktsionaalsed omadused ja v6imalused:
= KBik organisatiooni kuuluvad ettevotted kasutavhteja sama andmebaasi.
= KGik funktsionaalsed valdkonnad nagu ressursiplaméee, mutk ja tootmine
on omavahel tihedalt integreeritud.
= Dimensioonip&hine susteem tootmis- ning finantsnudicele.
= VGimalus ennustada ja planeerida ressursse polsrstaiestikale.
= Mitme valuuta ning mitme keele vdéimalused.
e Arenduskeskkonna omadused ja vdimalused:
= Dynamics AX MorphX on integreeritud arenduskesk@iE) arendajatele.
= .NET Business Connector pakub ligipaasu terveledsioft Dynamics AX
tarkvaraliidesele lubades seda kergelt integreéattmanda osapoole
tarkvaraga ja veebilahendustega.
= Application Object Tree on selgroog, mis thendatesrtarkvara koiki
muudetavaid komponente.
= Drag-and-Drop funktsionaalsus.
= Projektipdhine organiseeritus, et organiseeridalgada muudetud
komponente.[3, Ik 2]



1.2 Arhitektuur

Dynamics AX omab kolmekihilist struktuurB{tier):

e Esimene kiht — klient: tegeleb kasutajaliidse nmagaliku programmiloogikaga.
e Teine kiht — AOS (Application Object Server): tegielriloogikaga

e Kolmas kiht — andmebaasi server.

TIER 1

I éiient_i=&| I Elient_-L=“| I I:3_!i|9a'|-t_'-='“1|

TIER 2

TIER 3

Joonisl. Kihtide suhtlus diagramm [3, 3]

Firma suuruse kasvades suureneb ka kasutajateSelleks puhuks on véimalik lisada
teisele kihile lisa AOS. Nii jaotub koormus kahskrverile, mis kindlustab keskkonna Kiire

toimimise.[3, 4]






2. Rakendusobjektide puu

Rakendusobjektide puu (Application Object Tree aspidi AOT) on puu kujuline vaade
kdikidest rakenduse objektidest (application olgecselles paikneb kdik vajalik Dynamics

AX vélimuse ning funktsionaalsuse kohandamiseksmddus on kasutada Drag-and-Drop'i,

et luua ja muuta application objekte ilma koodjltmmata. [3 Ik 54]

AOT on Uks pdhivahendeid, millega puutub kokku Mgwft Dynamics AX arendaja kokku

oma igapaevatdos.

AQOT’le ligipaadsemiseks on 3 vGimalust:

1. Avades File menui-> Open -> Application Object

&l Microsoft Dynamics AX - 1 - Axapta [LONDON]

Command  windows  Help

File | Edit  Miew Favorites  Tools

Frinter setup. ..
Print... CTRL+P

Print Preview

e ' BB IAR DBEG@
| open | Open CTRL4O

Close CTRL+F4 Meny »

Save CTRL+5 Comparry

Save As... CTRL4ALT4S | application Object Tree  CTRL4D %J

Save Al CTRL+SHIFT+3 Project

Page setup

Send...

Properties ALT+Enter

Field Help  ALT-HDuW R ARROW

Exit ALT+F4

Tree

Joonis 2. AOT avamine File menudist [3 |k 55]



2. Klikkides AOT ikoonile:

&l Microsoft Dynamics AX - 1 - Axapta [LONDON]

Ele Edit ‘iew Favorites Tools  Command  Windows  Help

DEH SA|*OD@E| s hm#ad QFREHG]

Application Object Tree <CTRL+D>]

Jooni 3. AOT avamine ikoonilt [3 |k 55]
3. Vajutades CTRL + D:

E& Application Object Tree 1Ol =l
=

Data Dickionaty

Za Macros

3 Classes

@ Farms

(5] reparts

@ Queries

#* Jobs

@ Menus

[ Menu Ttems

e Web

3 Resources

0 References

Ea Syskem Documenkation
E Application Developer Docurmentation
E@ Application Documentation
[Z7 HTML Help Files

Joonis 4. AOT [3 |k 54]

2.1 Data Dictionary

=R WLk 2 Dickionary
=} Tables
ﬂJ Maps
HH=l] Views
-4 Extended Data Types
+E] Base Enums

;-:-m Feature Keys

&I License Cades

ﬁ ‘Configuration Keys
-ﬁ Security Keys

By Table Collections

Joonis 5. Data Dictionary alajaotis AOT’s



Antud grupist vaatleks jargmiseid enimkasutatavailtkuid:

e Tables- Siit kaudu paaseb ligi andmebaasi tabelitelab3igada, muuta, kustutada ja
vaadata nii tabeleid kui nendes paiknevaid andngadiuti saab lisada

andmebaasidele meetodeid.

e Extended Data TypeslLaiendatud andmetttbid. Siit saab lisada ja mlaiendatud
admetlupe.

e Base Enums Valik titpi muutujad, mille aluseks on taisarsatl muutujad.
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3. Programmeerimiskeel X++
3.1 X++ Ulevaade

X++ on object-orjenteeritud programmeerimiskeel asitasutatakse Microsoft Dynamics

AX arendamisel. Tooks vélja méned omadused:

e Tuubikindlus (type safe)

e VoOimaldab parineda klassidel ainult tihest klagsisigle inheritance)

e X++ ei ole tdstutundlik (case insensitive). Nait&kame ja name ning NAME
késitletakse sama muutujanimena.

e Polumorfism

e Vodimalus luua abstraktseid klasse (abstract cjadgyleseid (interface)

e Ulekirjutamine (overriding)

Programmeerijad paasevad X++ abil ligi Microsoftagnics AX stisteemi klassidele, mis
pakuvad funktsionaalsust alates tavalisest Inpup@uXML'ist kuni graafilise
kasutajaliidese muutmiseni reaalajas. Samuti skesbelitada uusi klasse, mis parinevad

nendest susteemi klassidest.[4 lk 9]

X++ oma siintaksilt on sarnane C++'le ja Java’'laétdn anda lilevaate sellest, mis on antud

keeles omaparast

11



3.2 Andmetuubid
3.2.1 Lihttaubid

Lihtttitibid (simple data types) keeles X++ on:

Andmetudp Kirjeldus Naide Deklaratsioon
String Sumbolite jada. On | Nimi str
olemas
vasakjoondusega (left
aligned),
paremjoondusega(right
aligned), maaratud
pikkusega, maaramata
pikkusega
Integer Taisarv 2000 int
Real Ujukomaarv 3.14 real
Date Sisaldab péeva, kuud|j24\11\08 date
aastat
Enum Sisemiselt kasitletakse NoYes peab deklareerima
kui taisarve. Valik, kus kdigepealt Base
esimene on int O, teing Enum’ina Data
int1jne. Object Tree's
Boolean Saab omada vaartust| true boolean
tdene/vaar (true and
false)

Tabel 1. X++ lihttutibid [4 Ik 46]
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3.2.2 Liitthlbid

Liittibid (composite data types) keeles X++ on:

Andmetudp Kirjeldus
Array Massiiv Uhte tldpi elementidest
Container Dunaamiline nimistu elementidest. Voib

sisaldada eri tiUpi elemente, samuti liitttbist

elemente

Class Klass on tuubidefinitsioon, mis kirjeldab ara nii
muutujad kui meetodid, mis on olemas klassist
tehtud objektil.

Table Koik tabelid, mis on defineeritud andmebaasis

(data directory’is) saab kasitleda kui klasse.

Tabel 2. X++ Liittutibid [4 Ik 48]

13



3.2.3 Laiendatud andmetuubid

Laiendatud andmettitipe (extended data types - E&8D) ksada ainult AOT’s. Nende aluseks

saavad olla kas lihttiibid (simple data types)te@ed laiendatud andmetttbid.

Naide:

= (=] Extended Data Types -IDIﬂ
53 ABCModelType
S| ABCPercenta Properties |Categ0ries I
57| ABCPercentE
= ABCPercen 1D 1639
55| ABCPercentC
— AccountMum
5 AccountMame
E=F:ccounthiun Label Account number
etountPositions :l;::;“l Mumber identifying the account.
5 AccountPrefix Tl pth ]
5| ActionDate Dr.ra_l,ll Tg - m
=i ActionDays EISDf_a‘v e:g K uio
53 ActionPrintMessages onhigurahonk.ey
= . Buttonimage Ao
=] ActionQty AnalpsizDefaultSort Azcendin
52 ActionQryadd . I}' —— o cl
E[j ActivationDate naym.s fouping o
= o Collectionlabel
5] ActivationTime .
— N CreatedBy A dmir
5 Addresscity =
— - CreationD ate 37642006
53 AddressCityalias Treatodli T
57 AddressCountryRegonExtCodeld CLZieedl;me Ao am
5 AddressCountryRegionld o d dDyt
5 AddressCauntryRegionISOCade EhangedT.a = TZ00m
5 AddressCountryRegioniame 0 a:ng e o am
53 AddressCountyExtCodeld Eotc ed &
53 AddressCountyld Hends
== DizplayHeight Aita
= AddressCauntyMame StinaSi 20
5 AddressCountyCrighest Adtmtg |z:a o
5 AddressExpandCode I = me: Aet
53 AddressFieldactive E":gnmeg Auto
= AddressFieldSpecial ange-ase ulo
5 AddressFormatld
5 AddressFormatbame

Joonis 6. Naide AccountNum properties

Siit on néha, millised parameetrid saab Ghel laatud andmettubil mééarata. Naiteks valjas

StringSizesaab maarata antud andmetuubi pikkuse.

Laiendatud andmettitpide kasulikkuse seisneb sellegendest parinevatel (inheritance)
andmetlupidel sailivad kdik vanema (parent) omadluse

Microsoft Dynamics AX'is on eeldeklareeritud suwilerinevaid laiendatud andmettipe.
Naiteks eraldi andmetiubid @alesPriceltemPricejne. Mis kdik parinevad Uhest tlitbist

Price, mis omakorda parineb lihtthubistal.
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3.3 Muutujate deklareerimine

LihttGUbi deklareerimise slintaks on jargmine:

andmetiip muutujanimi;

Moned néited:

Il Integer

inta=1; /I Deklareerimine ja ingkseerimine teostatakse samaaegselt
int b; // Deklareerimine ja

b = 30; [/l initsialiseerimine statakse kahes jargus

Il String

str name; /I Tavaline string tlupiutuja, ilma pikkuse ja joonduseta
str 10 name; [l String tadpi muutuja, mithaksimaalne pikkus on 10

str 10 right name; // String tadpi muutuja, mill@ksimaalne pikkus on 10 ja joondus on paremale

I/ Date
date d;
d = 24/12/2004; /I Pane tahele, kuupdeva imbder‘pega ‘ ja eraldajaks on / (24 november 1959

/l Boolean

boolean b; /I Deklareerimisel saab baoeddrtuseks false

b = true; /l siin omistatakse vaattus

/I Enum

SalesStatus status; / Etiivippi muutujale saab omistada eeldeklareeritudkwli

status = SalesStatus::Delivered; // antud SalasSemum’il on 5 voimalikku vaartust, millest Uks o
Il Array /elivered (saadetud).
str 20 txt[]; Il Massiiv string’idest, millenaksimumpikkus 20

str 20 txt[10]; // Massiiv string’idest, millel rkaimumpikkus 20 ja maksimaalne elementide arv 1

txt[0] = ‘Kalle’; // Omistame massiivi txt esimdsevaartuseks ‘Kalle’

txt[1] = ‘Malle’; // Omistame massiivi txt teiseksartuseks ‘Malle’

Joonis 7. Lihttidpide deklareerimine
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3.3.1 Konteinerid

Konteinerid (containers) saavad sisaldada eri tinipitujaid, massiive, teisi konteinereid
ning kaiki lihttitpe, liittidpe ja laiendatud titdp&nus, mida konteiner ei saa sisaldada on
klassid. [4 Ik 50]

Konteineri muutujate manipuleerimiseks on mitmeigetodeid: conPeek(), conDel(),
conNull(), conFind(), conins() [4 Ik 50]

Naited:

container ¢ =[10, 20, “test”, ABC::A];

conPeek(c, 3); // tagastab konteinerist ¢ vaartugepn kohal 3 (lugema hakatakse numbrist 1)
/I antud juhul tagastaingi “test”

container c; /I deklareeritakse korgein
strtl, t2, t3; Il deklareeritakse kdtring muutujat t1, t2, t3
c=[a,'b,‘c]; [/lantakse vaartused komweri muutujatele

[t1, t2,t3] = ¢; I/l omistatakse konteineniutujate vaartused string muutujatele t1,t2, t3

Joonis 8. Konteineri deklareerimine
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3.3.2 Klassid

Samuti nagu laiendatud andmetllpe, saab ka klagaedOT'st. Selleks tuleb klikkida hiire

parema klahviga jaotis€llassesiing validaNew Class:

Eﬁ Application Object Tree _- = IEII:ﬂ
S

=% aoT i!

& l__] Ciata Dickionary

Bl 7 Macros

=
Mew Class {als,ust)
Cpen Mew YWindow
BLWT (sws)
Export
Compile
Eind... RU {gls)
add-Ins 5)
Refresh ble (sys)
Properties
|

‘ﬁ AddressSelectForm_SalesLing (sys)

{5 addressSeleckMorm_SalesQuotationline (sys)

"ES AddressSelectForm_SalesQuokationTable (sws)
”f@ fddressselectForm_SalesRelease0rderling (sys)
“t% addressSelectForm_SalesReleaseCrderTable (sys)
“I% addressSelectForm_SalesTable (sys)

“‘fg BddressselectForm_SMAServiceOrderTable (sys)
¢ addressWizard (sys)

%3 Address\Wizardafrica (sys)

'}}_'C AddresstWizardinstralia (sys)

‘B Address\WizardBase (svs)

%g; AddresstWizardEurope {svs)

‘%3 AddresstizardhlorthAmerica (sys) Li

]l'ﬂEEIIﬂEIEEIEIEIE'EE'T‘EEIEJEIEI[EBEEIIEEEJ@
=
g

Joonis 9. Uue klassi loomine

Loome klassi nimegklyClass

=3 a0T
LJ Daka Dickionary
»ﬁ Macras
= ﬂ Classes
SR ciossl(uon)
ﬂ; classDeclaration {usr)
‘*{3 AbbreviationCodeImport_RU (gls,usr)
% pddressCodelmport_RL (gls)

Joonis 10. Vaatepilt parast uue klassi loomist
17



See meetod on teistest meetoditest erinev. Seepgleparis meetod vaid tegelikult koht,
kus deklareeritakse klassi muutujad, paritavus hidgsed. Klikates sellele meetodile hiire

vasaku klahviga 2 korda, avaneb meile redaktor:

B Classes'MyClass - Editor o ] 4

classDeclaration clazs MyClass

{
|

Joonis 11. Klassi meetodod classDeclaration sisu

Deklareerime klassile kaks muutujpame(nimi) jaage (vanus).

FE "Classes'MyClass - Editor O] =]

classDeclaration class MyClass

{

SLE nhame;
int age;

Y

Joonis 12. Klassi muutujate deklareerimine

Jargmiseks defineerime funktsioonsggtName(hing getName()vastavalt parameetri
seadistamiseks ja kisimiseks. Selleks klikime lpaeema klahviga klassil ning valimew

method:
18



=l 4 Classes

Qpen
“% Abbrevia Edit
% addressCo - ]
‘ﬁ addressca Crerride Method L
kit .ﬁ.ddressEn| Mew Method
Y nddressEn i
%% rddressEn Open Mew Window

Joonis 13. Uue meetodie loomine

Avaneb uus redaktori aken, kuhu kirjutame:

fE “Classes'MyClass - Editor - | I:Ilil

classDeclaration woid setMName(str name = "Halle™)
sethlame i
H

name = _hname;

Y

Joonis 14. Meetodi setName() defineerimine

X++ keeles saab meetodi parameetrite vaartuse@wadktustada. See tdhendab, et kui sellele

meetodile ei anta kaasa parameetrit, siis vaalduatparameetnameautomaatselt Kalleks.

Teeme ka teise meetodi:

[E ‘ClassesMyClass - Editor - O] x|
1 Wl Q8 REDA DG
getMame SLr getlame()

{

return name ..'-I

'

Joonis 14. Meetodi setName() defineerimine

19



Analoogiliselt tuleks teha ka meetodidtAge(ning getAge()

Jargmiseks aga teeme klassile konstruktori. Pdtdaiugal klassil konstuktor olemas ning
kui me ei soovi objekti loomisel mingeid muutujaldivaartustada ega mingit muud
funktsionaalsust lisada v0ib konstuktori jatta tegéa. Seekord teeme siiski konstruktori
koos algvaartustamisega. Selleks klikime klassiépe hiire klahviga ning valim@verride
Method -> newNagu ndha on siin kaks valikuewkaivitatakse objekti loomisel
(konstruktor) nindginalize objekti havitamisel (destruktor).

=l [44 Classes

i L

Qpen

Edit
%e A.hhrE| Override Method | | new |
“Ti Addres Mew Method finalize
[ L ]

Joonis 15. Meetodi ulekirjutamine

Avaneb jalle redaktori aken, mille taidame jargrise

fE ‘Classes'MyClass - Editor - |I:I|£|
gethame woid new(int age = 24, str name = "Malle™)
nEw {
age = _age;
namE = name;

Joonis 16. Meetodi new redaktor

Nagu né&ha antud nditest, ei ole X++'is vaja telaesrid konstruktoreid vastavalt sellele,
mis parameetreid konstruktorile tahetakse ette .addictekitame objekti ilma Ghtegi
parameetrit kaasa andmata, siis algvaartustataéksmad muutujad. Kui anname kaasa Uhe
parameetri, siis algvaartustatakse teine. Kui amnkamasa molemad parameetrid, siis saavad
muutujad vaartused nendest parameetritest. Nudititoe klass valmis, jargmiseks tuleks

seda testida. Lihtsaim koht, kust koodi Microsofin@mics AX'is kaivitada on “t66d “(Jobs).

20



4. Tood

TO0O (job) on tukk koodi, mille Microsoft DynamicsxAkaivitab jarjestikku (sequentially).
Peamiselt kasutatakse toid selleks, et testidairkowgijupi toimimist voi selleks, et
importida mingeid suuri koguseid andmeid andmelBa&s muti selleks, et kdivitada mingeid

Uhekordseid protsesse. [4 |k 23]

Toid saab lisada AOT'st. Selleks valime jaotisd, klikime sellel hiire parema klahviga

ning valimeNew Job

2% aoT

l_,J [raka Dickionary
19 Macros

A4 Classes

_‘E‘] Forms

.qﬂ Reporks

9 Cueries

S ?
2] | Mew Job

Open Mew indow

Export

Compile

Eind. ..
Add-Ins r

Refresh

] [ ) e o] fee e e EE g EE g E g

Properties

Joonis 17. Uue too lisamine
Avaneb juba tuttavaks saanud redaktoriaken.

(o x|

Jobi static woid Jobliirgs _args)
i

i

Joonis 18. Uus t66 redaktoris
21



Alustame, nagu iga programmeerimiskeele 6ppimigtiigrammiga&Hello, World!” .
Selleks tdidame meetodi sisu jargmiselt:

BE *Jobs - Editor =10l x|

hielloitiorld static void helloWorld(irgs args)

i
print "Hello, World!™:
pause;

Joonis 19. Hello, World! programmijupp
print on meetod, mis avab teateakna ning prindib sinoaitm teksti.

pauseon meetod, mis jatab selle teateakna lahti, muidiyuks see enne, kui me jouaks teksti

Uldse naha.

Programmijupi kaivitamiseks on rohelise noolegadikoSamuti saab kaivitada klahviga F5.

Avanema peaks nutd jargnev vaade:

=
TS x

\?,) The ¥++ execution paused. Da wou wish ko continue?

Hello, World!

Joonis 20. Véljaprindi aken

Programm kusib nitd, kas jatkata programmi tod#tdfa koodi taitmist, mis on peale
pause) . Jargmiseks proovime demonstreerida varem lo&thssi MyClass. Selleks loome

uue t6o, nimegayClassDemo

22



i x|

NTH>» OO KREBE Q2O

myiClassDiemo gtatic woid myClassDemo (Args _args)

{

int age;
StE name;
MvyClass wyClassl, nyClassz;

r

age = 12;
name = "Maie™;

uyClaszsl = new MyClassi(age);
print myClassl.getHame(]ﬂ
uyClassZ2 = new MyClass(age, Name):
print myClasss. getlane () ;
wyclaszZ. setMane ("Faul™)

print myclasss. getlane () ;

pauge;

Joonis 21. T66 myClassDemo

Selles naites ja ka eelmist@gy(Classklassi meetodites) vois margafa marki tiksinda real.
See ei olnud kirjaviga. X++ keeles on meetodi gagiatud kahte ossa. Lokaalsete muutujate
deklareerimine ning koodi taitmine. Nende kahearséddamiseks ongi mark . Kui seda

pole, siis kompilaator ei saa aru, kust |6ppeb dddete muutujate deklareermine. Kaivitame

koodi ning ndeme jargmist pilti.

Malle
Maie
Paul

Joonis 22. T66 myClassDemo valjaprint

Esimene objekinyClassloodi ainult Ghe parameetrigge,mis tdhendab, et klassi muutuja
nameomandab konstruktoris maaratud algvaartuse “Mdlle”eelmist peatukki). Teine
objektmyClass2loodi kahe parameetrigayeja namemis tdhendab, et parameetrina kaasa
pandudname“Maie” saab objektnamevaartuseks. Kolmandaks katsetame meetodit

setName(). Nagu valjatrikist naha, muutub obje&tnhe vaartus “Paul”iks.
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5. Tabelid

Tabelitest saab samuti tekitada objekte nagu klastii. Neid objekte nimetatakse tabeli
puhvriteks (table buffer). Puhvrit deklareeridesjdkse instans, mis sisaldab endas koiki
kirjeid (records). Puhvri kaudu saab andmeid tabé&lisida, muuta, lisada ning kustutada.

Tabelitele paaseb ligi:

=% A0T
=l | Data Dictionary
B &

7 Address {sys,svp,qgls)

T AddressCountryRegion (svs,gls)

T AddressCountryRegionBLWI (svs,syp)
1 AddressCountryRegionGroupBLWT (svs)
T AddressCounty (sys,gls)

1] AddressFlathumber RU (als,glp)

1 addressFormatHeading (svs,qgls)

] AddressFormatLines {sys)

HEFEEMNBNBRBEH

Joonis 23. Tables asukoht AOT's

Loome uue tabeli, selleks klikime parema hiire kigh jaotiselTablesja valimeNew Table

=% acT
= ._J [Data Dickionary
B &

| Iew Table
Open Mew Window )
5,5y}
Export WI (s
Compile
b
Eirld. ' 5:'
Add-Tns »
glp)
Refresh
Properties
I+

Joonis 24. Uue tabeli loomine

Paneme tabelile nimekdsersTableselleks klikime parema hiire klahviga loodud tabeli

valimeRename.

24



Vaatame, millest koosneb (ks tabel:

= FH Tables
B 3

=3 Fields
j Field Groups
E Indexes
131 Relations
;& Deletesctions

7 Methods

| EEEE®EO

Joonis 25. Tabeli komponendid

e Fieldsehk valjad — siit saab lisada, muuta ja kustutabali véljasid

e Field Groupsehk véljagrupid laseb véljasid grupeerida, et egpable saaks podrduda
ja neid saaks kasutada grupina.

¢ Indexes- saab maéarata indeksid.

¢ Relations- saab méaarata seosed teiste tabelitega

e DeleteActions- saab maarata, mis juhtub, kui andmeid kustusatak

¢ Methods- saab lisada tabelile meetodeid.

Lisame loodud tabelile méned valjad. Selleks rpaeema klahviga klikime jaotilselgelds

ning valimeNew -> String

= 54 Tables
=l [F] usersTable {usr)
0
= Fie||:| e String
O
-Ej Indg Cpen Mew Window Integer
L =5 Rels
| :& Delg Find... Real
L et Add-Tns 3 Date
] Address -
7] address Properties Irne
] AddressCountryReqionBLWT (5ys, Y0 Enurn
+] -
H [ addressCountryReqionGroupBLWT (sys) Container
] AddressCounty {sys,gls) _
1 AddressFlathumber_RU (gls,glp) Guid
= addressFormatHeading (sys,gls) InkG4

7 addressFormatLines (svs)

Joonis 26. Uue String tidpi vélja lisamine tabediss
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Nagu néha, sadidewjaotisest valida andmetitibi, mis tGupi vali hakk#&ma. Valja ttupi
hillem muuta kahjuks ei saa, selleks tuleb vanakt#tutada ja uus lisada.

Nuud peaks tekkimgieldsjaotisesse vali nimedaeldl Vaatleme selle valja atribuute.

Selleks valime parema hiire klahviga klikafr®perties millepeale avaneb aken:

String Field1

Propetties | Categories

1D 50001
Type String
Hame Field1
Label

HelpText

GroupPrompt

SaveContents Tes
 andatory Mo
AllowEditOnCreate Tes
AllowEdit Tes
Yizible Tes
Configurationk.ey

AliasFor

Analyzizifizibility Ao
AnalyzizTotaling D efault
AnalyzizDefaultTatal Ao
EstendedD ataT ype

StingSize 10
Adjustrment Left

Joonis 27. Tabeli vélja atribuudid

Esimene asi, mis me atribuutides muudame\ame(valja nimetus). Siia panenkéeldl

asemeldJserNameTeine asi orstringSizgvalja pikkus), milleks paneme 15.

Analoogiliselt lisame kakstring tlitipi valjaFirstName(eesnimi) LastName

(perekonnanimi), pikkustega 20 ning tdeetliupi valjaDateCreatedloomise kuupéev).
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BlERscrsTable|(usn)
S

=3 Fields

=f] DateCreated {usr)
=] UserMame {usr})
=[] FirstName {usr})
=] LastMame {usr)

E-_E:II Field Groups

O [ ndexes

O Ig Relations

o I;/} Deletepctions

O i Methods

Joonis 28. UsersTable tabeli véaljad
5.1 Tabelibrauser

Andmebaasi tabeli kirjete vaatamiseks/muutmisedastiiseks/kustutamiseks on Microsoft
Dynamics AX’is olemas tabelibrausérgble Browsey, mida saab kaivitada klikates hiire
parema klahviga soovitud tabeli peale ning valildd-Ins->Table browser:

EE application Object Tree Cross-reference 3

, - o
A | _=_s,‘ Application objects

—:'! ACT Developer Documentation
E | Data Dictionary Table definitions
El £ Tables e b
|j Table browser

[ address {sys,svp,g Open Mew Window Auto-report
[ addressCountryRe
[ addressCountryRe
[ addressCountryRe Save Application Hierarchy Tree
[ addressCounty (sy:

Prink... Code Explorer

[ addressFlathumber Egport Compare

[ addressFormatHea Renarne Code upgrade

[ AddressFormatLine Delste Find ard replace

[ addressHouseMumy

[ addresssettlement | Restore Syntactic renaming

[ addressstate (sys, Duplicate Copy b
g i::::::::;::iﬂ E Compile heck Best Practices

[ addressTypeTable | Eind... Source Code Titlecase Update

[ addresszipCode (s
[ addressZipCodelmg
[ aifdction (svs,syp) Synchranize
[ aifadapter (sys)

[ aifadapterLookup ¢

add-Ins Qpen new window 4

Properties

IHEHHHEHHEEHEEHEHHEEEEEEREEE

Joonis 29. Tabelibrauseri avamine
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Avaneb jargmine aken:

B {dmo) Table browser: UsersTable - |EI|5|
| LserMarme | FirstMarme | LastMarne | DatelCre. .. | data... | rec. .. | Fecld | il

o o

JELECT * FROM TzersTable p‘rl

Joonis 30. Tabelibrauser

See aken koosneb kahest osast. Ulemine osa onkabeln kirjed ning alumine osa on koht,
kuhu saab kirjutada X++ stiilis SQL paringuid.

Uue kirje lisamiseks tabelisse tuleb vajutada CTRLKirje salvestatakse CTRL+S ning
kustutatakse ALT+F9

El (dmo) Table browser: UsersTable O] x|
serMame | FirstMame | LastMame | DateCreated | data... | rec... | Recld -

kestlser Malle Maasikas 1,12, 2006 dro 1 ChH3T14457

SELECT * FROM UsersTable

« o
2|

Joonis 31. Tabelibrauserisse kirje lisamine
28



5.2 Ligipaas tabelile labi X++

Uks mitmest viisist tabeli poole poérduda, on lsedlest puhver. Puhvri deklareerimine kaib
jargmiselt[4 1k 100]:

UsersTable usersTable;

Teeme nditeks uue t60 (job). Nimetame sdiersTablelnsertDeklareerimdJsersTable

puhvri ja lisame sinna ridu. Ridade lisamise siusit@ak jargmine:

iEix
1d 0edETAS @)

UsersTableMod static woid UsersTableInsert(irgs _args)

{
TzeraTable ut;

-

ttsbegin:

ut.JzerMamne = "uzerl™:
ut.FirstName = "Halle™;
ut.LastMNane = "Halameez":

ut.DateCreated = systendateget();
ut.insert();

LLecommit;

Joonis 32. Tabelisse kirje lisamine labi X++

ttsbegintahistab transaktsiooni algust nittgcommitransaktsiooni |16ppwsystemdateget()
tagastab tdnase kuupaeva. Kui t66 kaivitada, lisathdmebaasi tabelisssersTablaida

soovitud andmetega. Et selles veenduda, saab Kasegémises peatikis mainitud
tabelibrauserit.
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Kirjete kiisimise stintaks on jargmine:

i ", Jobs - Editor =101 x|
NH>» VO REDADO|
UsersTableMaod static woid UsersTableSelectiirgs args)
{
UzsersTable ut;
select ¥ from ut
where ut.UserName == "userl™:;
print ut.FirstWName;
print ut.LastName;
bause;
!
Joonis 33. Tabelist kirje kiisimine labi X++
Kirjete muutmise stintaks on jargmine:
8B . Jobs - Editor =1ol x|

IJsersTableMod

{

static woid UsersTablelpdate (drdgs _args)

UsersTable ut:

ttshegin;l

gelect forupdate ut
where ut.UserName == "uzerl”™:

ut,Firstlame = "HMeeslisz"™;
ut. LastName = "Mehine™:

ut.update() ;

ttacommit;

Joonis 34. Tabelis kirje muutmine labi X++
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=101 %]

fE " Jobs - Editor

UsersTablemMaod static void UsersTableDelete(hrgs _args)
i
UsersTable ut;

ttsbegin;

select forupdate ut
where ut,UzerName == "uszerl™:

ut.delete();

tCecommit;

Joonis 33. Tabelist kirje kustutamine labi X++




6. Aruanded

Aruandeid(reports)kasutatakse, et valja printida informatsiooni areasi pohjal. [5 Ik
168]

Aruannetele paaseb ligi AOT'st. Alustame sellesteeme uue aruande. Selleks klikime

Reportgaotisele parema hiire klahviga ning valildew ReportAvaneb jargmine vaade:

= Llasses

j Forms

El 35 reports
ﬂ_;J Report Templates
5| sSection Templates

classDeclaration
E {3 Data Sources
E 5 query
Bl i Methods
classDeclaration
O 33 Data Sources
O [ Designs

Joonis 34. Aruande komponendid

Siit on néha, et aruanne koosneb kolmest peankisegtonendist: meetoditMethods),
andmeallikadData Sourceshing disain(Design).Samamoodi nagu klassidel, on ka siin

meetoditexlassDeclarationkus kirjeldatakse ara globaalsed muutujad (keldtkdigis
teistes alajaotistes).

Esimene asi, mis aruandel peab olema, on andmesaihit andmeallikad (tabelid
andmebaasis). Lisame Uhe andmeal{Bata Source)Selleks klikime parema hiire klahviga
jaotiseleData Sourcesing valimeNew Datasource

= ﬂIReportl
= mMethods
E—lj classDeclaration
B @'j Data Sources
= _?) Query
El i Methods
classDeclar ation
O IE§
O gg Designs
Gl Assetfcquisition (svs,gls)
Gl AssetannualPlan_w (gls)

Mews Daka Source

Open Mew Window

Joonis 35. Uue andmeallika lisamine aruandele
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Atribuutide (Properties)aknas peaks avanema jargmine vaade (kui propekesei ole
avatud, siis vali hiire parema klahviga properties)

Draka Source Address_1{Address) X

Propetties |Categnries I

Mame Address_1
Table Address
Uniqueld 1000
Compary

FirstOnly Mo
FirstFazt Mo
Allawwtdd Al fields
Qrdertdode Crder by
|Ipdate Mo
Enabled ez
Selectw/ithFepeatableR ead Mo
Concurencytd odel Ato

Joonis 36. Andmeallika atribuudid

Siin on mitmeid andmeallika parameetreid, mida saahta. Meid huvitab hetkel v&artu

S

Table(tabel mida kasutatakse andmeallikana). Siia pan@ma varem tehtud tabeli nime

UsersTablePeale igat muudatust CTRL+Shift+S, mis salvektab muudatused.

Jargmiseks loome aruandele disaini. Selleks klikmire parema klahviga jaotisel@esign

ning valimeNew Report Design.

= Reportl {usr)

i Methods
; classDeclaration

= [ﬂ'j Drata Sources
= j_b Query

= Y Methods

; classDeclaration
= §F Data Sources
517 UsersTablelllsersTable)

m B

[ew Report Design

HES O

HH H

|
v

Cpen Mew \Windaw

Joonis 37. Disaini loomine aruandele
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Edasi klikime hiire parema klahvigsutoDesinSpecgeal ning valimé&enerate Specs From
Query, mis loob disainibloki vastavalata Sourceblokis olevatele tabelitele:

= E||Reportl (usr)

E Y Methods

J classDeclaration
=l 53 Data Sources

= 5 query
=l i Methods
_, classDeclaration
=l 5 Data Sources
|3|'_=| UsersTable{UsersTable)

=l ] Designs
= & reportDesignt
W50 toDesignSpecs
Zi| AssetAcquisition (sys,gls) Wi
Zi| AssetAnnualPlan W (gls) Edit

G| AssetBalanceReportColumns
e k

enerate Specs From Query

Joonis 38. Disainibloki genereerimine andmeallilsate

Nuud lisame aruandele valjad, mida tahame kuvael&eksS valime genereeritud
Body:UsersTable_Bodklikime sellele hiire parema klahviga ning valildew Control ->
Field from UsersTableMis tdahendab, et tahame lisada vélja tabelist Usdaie.

1l ILabell optarqin

Eody:UsersTable_Body
¢ Methods Hew Control Field Group from UsersTable

Assetfcquisition {sys,gls)

Open Mew Window Field from UsersTable
AssetannualPlan_w {gls) -

AssetBalanceReportCalumns (sys,gls) Erint. .. String
AzsetBalanceReportCalumns_HU (gls) Rename ERLm
AzsetBalanceReportCalumns_LY (gls)

P O R N Y Neleke Inkeger

Joonis 39. Aruandele vélja lisamine tabelist Usailsl&

Sellest valikust Uleval pool on valikeld Group from UsersTabl&ui tabelis on mingid
valjad grupeeritud gruppi, saab terve grupi niiddga lisada (vt. peatikk 6. Tabelid). Meie
naites gruppi moodustatud pole, seega lisame vékadaaval.
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Nuud peaks ilmuma nimekiri tabeli valjadest:

&= Select: Field from UsersTab =10l x|

E=FFicid from UsersTable
=[] createdBy
= createdbate
=0 createdTime
=0 createdTransactionId
= databreald
=] DakeCreated
<[ FirstMarne
<[ LastMarne
= modifiedEy
=f modifiedCate
=0 modifiedTime:
=0 modifiedTransactionId
=) Recld
=L recVersion
= sequencetum
<[ TableId
=] UserMarne

Joonis 40. Tabeli UsersTable véljad

Nagu nimekirjas naha, on siin palju selliseid valjuda me ise tabelile lisanud pole. Need
tekivad igale tabelile automaatselt. (valjad misgutavad kirje lisamise ja muutmise
kuupéevi ning kellaaegu). Valime vélja valjad misidhhuvitavad ning lohistam®rag-and-
drop) valjad Uhekaupa jaotisesBedy:UsersTable BodyalimeUserName, FirstName,

LastName, DateCreateDisain jaotis peaks niid vélja nagema selline:

=l ] Designs
Bl & peportDesignt

=l 4] AutoDesignspecs
= iy Body:UsersTable_Body

J Methods
3-_%7' Skring:UsersTable_Userame
g-_%-' String:UsersTable_FirstMame
3—_%-' String:UsersTable_Lasthame

fDate: UsersTable_DateCreate

Joonis 41. Aruande disain jaotis parast véaljadarmnsst
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Lihtne aruanne on nitd valmis. Kaivitamiseks Klikikmaruande peéiReportl)parema
klahviga ning valiméOpen Nuud peaks avanema jargnev aken:

B (dmo) Report1{ReportDesignl}) - Repork o =] |
Select query: IF‘revinust used query j Madify, ., Pl
Struckure
4 Table

------ [] UsersTable

Range | Sorting | Print options |

Table Field Criteria ﬂ
3 ol

o o

Reset | (8] I ancel |

Joonis 42. Aken, kust saab valida filtreid aruaedel

Avanev aken jaguneb kahte ossa: Ulemises osasdoneafiikate struktuur (praegu on meil
ainult Uks tabel, kuid v6imalik on ehitada vagarkéiei konstruktsioone erinevatest
tabelitest) ja alumises osas saab maarata filtciie filtri lisamiseks tuleb vajutada
CTRL+N. Lisame filtri, mis nduab, et aruandel olekikdik kasutajad, kelle eesnimi ei ole
tuhi. Selleks valiméield lahtrisse~irstNameja Criteria lahtrisse kirjutame '="" (pole
vordne tlhja stringiga). Valiku salvestame CTRL-+&grvajutame OK.
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Bl (dmo) Report1{ReportDesignl} - Repork -0l x|

Select query: IPreviDust used query j Modify. .. >|

Struckure

E Tabl=
“-[7] UsersTable

Range |Sorting I Prink Cptions

i_riteria :I
="} |

(3 UsersTable

UsersTable

FirstMame
Record-1D

" o

Reset | ok I Cancel |

Joonis 43. Filtri lisamine aruandele

Jargmisena avaneb aken, kust saab valida, kuhudaalende valjatrikk:

i

General | Options |

- gendto —————————  Specification

Er

l Name: Send To Onehlote 2007 =
_’rﬂ E-mail recipient
[ File Status: Ready
=4 Print archive Twpe: Send To Microsoft Onetloke Driver
= Printer Where: Send To Microsoft OneMote Pork:
Comment:

Jobs in quewe:; 0

Properties |

Save in print archive? [

— Pagerange —————— Copies
« all Mumber of copies: I 1
& Pages

Frarm: I 1 To: I 1

’Q—KI Cancel

Joonis 44. Aruande valjatriki asukoha valimine



Microsoft Dynamics AX vdimaldab aruannet salvesttala (xml, pdf, xls), saata otse meilile
(samuti pakub selleks erinevaid formaate), saatdepisse voi ekraanile. Jatame vaikevaliku,

milleks onScreen(ekraan) ning vajutame OK. NUUd avaneb meile araamis naeb vélja

jargmine:

E Report1{ReportDesignl} - Report o ] [
Sl e, K|

Usert ame Firstdame LastMame DateCreated -

testllzer hdalle haas i as 1922008

uzer] Meels hehine 1112008
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Kokkuvote

Antud seminaritdds sai ule vaadatud Microsoft DyitanX mdned tdhtsamad komponendid
arendaja seisukohalt. Tutvust sai tehtud progragniméskeelega X++ ning sellele
omaparase SQL paringute sintaksiga. T60s kasutaitetl olid tehtud vdoimalikud lihtsad, et
demonstreerida pohifunktsionaalsust.

Puutumata jai palju tahtsaid komponente, mill&st@n Microsoft Dynamics AX
pdhikomponente — vormid (Forms). Vormide kaudu desegutaja andmeid sisestada, vaadata
ning muuta.

Materjali Microsoft Dynamics AX kohta on vaga vakegl vahem arendamise kohta. Huvi
korral saab abi kasutatud kirjanduses nimetatuchafiztest[3, 4, 5]
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