Kursuseprogramm

IFI6083.DT Algoritmid ja andmestruktuurid
Maht 4 EAP Kontakttundide| Oppesemester: K Eksam
maht: 54
Eesmark: Aidata kaasa lineaarsete ja mittelinet@aeseimestruktuuride tundmise nin

nende praktilise rakendamisoskuse kujunemiseletaflagorobleemide
analtilsi ja lahendusoskuse arenemist tuginedesvatile
andmestruktuuridele ning kasutades sobilikke algi Toetada praktilise
programmeerimisoskuse kujunemist lintsas impesswiitade kasutamist
lubavas C keeles.

Aine luhikirjeldus:

(sh iseseisva to0 sisu
kirjeldus vastavuses
iseseisva t66 mahule)

C-keele siintaks ja pohimotted.

Ahelad. Lineaarsed andmestruktuurid. Pinu ja janeknende realiseeriming.

Mittelineaarsed andmestruktuurid. Puu. Kahendpuud® realiseerimine.
Pohilised algoritmid puudel. Graaf. Graafide resdismine. Pdhilised
algoritmid graafidel: laiuti ja stigavuti otsimid@hima tee leidmine,
topoloogiline sorteerimine. Algoritmide keerukusghitsimine.
Keerukusklassid. Algoritmimise strateegiad. &)(ja O(N*log N)
sorteerimisalgoritmid. Otsimine. KahendotsimispAW/L-puu. Puna-
mustpuu. B-puu. Paiskmeetod.

Opivaljundid:

Kursuse labinud dlidpilane:

Tunneb algoritmide analttsimise, hindamise ja Kaggega seotud mdisteid|

Kirjeldab lineaarseid ja mittelineaarseid andmedtrure ning nendel
rakendatavaid algoritme.

Oskab anallitsida algoritme ja hinnata nende e¥skisi.

Oskab lintsamate ja tllpilisemate probleemide keabda sobivat
andmestruktuuri ja algoritmi s6ltuvalt lahendamvigfavast probleemist.
Lahendab Ulesandeid, tuginedes kasitletud algatéhaija kasutades
imperatiivset viitade kasutamist lubavat programrneiskeelt (keel C).

Hindamismeetodid:

Eksam.

LApphinne kujuneb kirjaliku eksami pdhjal. EksanplEsemise eelduseks ¢
kontrollt6 sooritamine. Kontrolltddga kontrollited Glidpilase
programmeerimisoskust ja programmeerimiskeele tustdmng t66 on
arvestatud, kui selle eest kogutakse vahemalt 508ktlest. Suureparaselt
tehtud kontrolltdo lisab eksamipunktidele 5 pregiakti.

Oppejéud:

Inga Petuhhov, Gpetaja

Ingliskeelne nimetus:

Algorithms and Data Strucsure




Eeldusaine:

IFI6074 Programmeerimise alused

Kohustuslik kirjandus:

Oppematerjalid kursuse veebilehettp://www.cs.tlu.ee/~inga/alg_andm/

V. Leppikson,Programmeerimine C keeles1997

J. Kiho,Algoritmid ja andmestruktuurid. 2003.

Asenduskirjandus:

(Glidpilase poolt labi
tbotatava kirjanduse
loetelu, mis katab
ainekursuse loengulist
0sa)

R. SedgewickAlgorithms in C (Parts 1-5). 2002.
A. Isotamm,Programmeerimine C-keeleq"Algoritmide ja
andmestruktuuride" naiteil), TU, 2009

Oppetdds osalemise ja
eksamile/arvestusele
padsemise nduded

Harjutus- ja praktikatundides osalemine on kohustulsoengust puudumise
korral tuleb loengu materjal iseseisvatinejargmist praktikatundi labi
tootada.

Eksamile paasemise eelduseks on kontrollt66 soant, kogudes selle ees
vahemalt 50% punktidest.

Kontrollt6o toimub 25.04.2016 ja 26.04.2016 praatinni ajal. Tood saab
jargi teha vahemikus: 16.05-20.05.16 Uhel 6ppejinitpnaaratud ajal.

Iseseisva t66 nduded

Iseseisva tdona tuleb I6phenidada praktikatundides poolelijaanud
tlesanded ning ndudmisel esitada need kontrolliksisBamuti tuleb enne
loengut labi to6tada vastavad loengumaterjalid.

Eksami
hindamiskriteeriumid vd
arvestuse sooritamiseks
vajalik miinimumtase

Teadmiste tasemed on jargmised:

1. Uue protseduurse keele omandamine koos viitmauatdistega
(kontrollitakse kontrolltb6ga).

A — Tunneb uue keele (antud juhul C) suntaksitgelékonstruktsioonide
kasutamist ning erisusi. Oskab nimetatud keelestiaola programmi
etteantud Ulesande lahendamiseks. Kasutab edw#jalikus kohas
viitmuutujaid ja ehitab nende abil tles viitadelgihevaid diinaamilisi
andmestruktuure.

B - Tunneb uue keele (antud juhul C) suintaksitgalékonstruktsioonide
kasutamist ning erisusi. Kasutab vajalikus koh#&sutujaid ning saab
hakkama nende abil diinaamiliste andmestruktuuoidisega.

C — Oskab viitmuutujaid naidete varal kasutada mieigl sarnastes
situatsioonides rakendada, sh diinaamiliste strukieilbomiseks. Oskab ab




kasutades koostada C-keelseid programme

D — Oskab viitmuutujaid naidete varal kasutada meigl sarnastes
situatsioonides rakendada. Oskab abi kasutadesakizo€-keelseid
lihtsamaid programme

E — Tunneb C-keele pdhikonstruktsioone ja oskadesesarnases keeles
kirjutatud programmi C-keelde ,t6lkida“ Tunneb jaj&ldab viitmuutuja
maistet.

2.Olulisemate lineaarsete ja mittelineaarsete asttoiguuride (lineaarsed
pinu ja jarjekord, mittelineaarsed puud ja graafid)dmine: tlesehitus,
mdisted, algoritmid, realiseerimine.

A — Tunneb lineaarsete ja mittelineaarsete anduoidstridega seotud
madisteid. Tunneb, kirjeldab ja realiseerib algoetmmetatud
andmestruktuuride abil Oskab tlesandest lahtudetavahendamiseks
sobivad struktuurid ja algoritmid.

B - Tunneb lineaarsete ja mittelineaarsete anduidsuridega seotud
madisteid. Tunneb, kirjeldab ja realiseerib algoetmmetatud
andmestruktuure kasutades

C - Tunneb nimetatud andmestruktuure ning oskgél#ada nendega seoty
algoritme.

D — Oskab kirjeldada nimetatud andmestruktuuresjadel t66tavaid
algoritme

E — Tunneb nimetatud andmestruktuuridega seotunnditeid ja algoritme.

3. Algoritmide analttsimise, hindamise ja keerukasseotud mdisteid,
keerukuse analtiisimine ja hindamine

A — Tunneb algoritmide analtitisimise ja keerukussgdud madisteid, oskab
anda hinnangut erinevatele algoritmidele ja prognéhele nende t66aja ja
t6baja muutumise kohta. Teab vBimalusi algoritnatkktiivsemaks
muutmiseks.

B — Tunneb algoritmide analliisimise ja keerukusegdud mdisteid, oskab
anda hinnangut erinevatele algoritmidele/prograneteitiende to6aja ja
t66aja muutumise kohta.

C — Toob naiteid erinevatesse keerukusklassidasdevate algoritmide
kohta. Annab hinnangu oma programmi keerukuskagsitookiiruse
muutumisele.

D — Tunneb algoritmide keerukust puudutavaid polsted ning peamisi
keerukusklasse.

C



E — Tunneb algoritmide keerukust puudutavaid postedl

4. Andmestruktuuride ja algoritmide valimine llesate lahendamiseks
A — Orienteerub vabalt erinevates algoritmides.abgirobleemi
lahendamiseks valida sobiva andmestruktuuri andh@tbnmiseks ning
sobiva algoritmi t60 tegemiseks. Kasutab p&hiatgueining oskab luua
nendest sobilikke modifikatsioone.

B — Orienteerub edukalt erinevates algoritmidekaDwalida tlesande
lahendamiseks sobiliku andmestruktuuri ning poloiatmi.

C — Oskab valida tlesande lahendamiseks sobilidmastruktuuri ning
pdhialgoritmi

D — Oskab teha valikuid lahendusalgoritmi osas skaivituslik
andmestruktuur on ette antud.

E — Oskab teha valikuid lahendusalgoritmi osas akgimestruktuur on ette
antud.

5. Algoritmide t66pdhimdtete tundmine ja oskus neidliseerida.
A, B - Oskab etteantud algoritmi kaitumist kirjett¥gja arvutis realiseerida.

C, D - Oskab etteantud algoritmi kaitumist kirjedldga andmekomplektiga
.paberil maha mangida“

E — Oskab etteantud algoritmi kaitumist kirjeldada.

Eksamitood hinnatakse lahtudes eksamitdo eest dgadktidest

Informatsioon kursuse
sisu kohta, kursuse
jaotumine teemade
kaupa sh kontakttundide
ajad

Kolmapéaeviti kell 12:15 toimub loeng voi harjuti@x45 min).
Praktikatund (2x45 min) toimub teisip&eviti kell:13.

2.02.16 Praktikum. C-keele pdhikonstruktsioonid. Erinevus Pythonisttvumine
tookeskkonnaga ja lihntsamate programmide koostamine
3.02.16 Loeng. Oppeaine koht ja eesmérgid. Andmestruktuuriga@mi mdiste.

Diinaamiline maluhaldus. Pseudokeel algoritmidekifegamiseks. Uhe ja
kahe viidaga ahelad ning nendel té6tavad algoritmid

Pdhilised lineaarsed andmestruktuurid — pinu, kéne, Nende struktuuride
realiseerimise viisid ning kasutamise vGimalused




9.02.16 Praktikum . Programmid C-keeles. Lahendame Ulesandeid mabk=sjai

10.02.16 Harjutus. Viitmuutuja mdiste. Ahelate algoritmid. Ulesandsidu ja
jarjekorraga.

16.02.16 Praktikum . Viitmuutujad C-keeles. Viitmuutujate kasutaminesizte
Ulesehitamiseks.

17.02.16 Loeng. Algoritmide keerukuse analttsimine. Keerukuskthsslgoritmimise
strateegiad: algoritmid jdumeetodil (brute-fora)ned algoritmid, jagaja-
valitse, algoritmid tagasivbtmisega (backtrackirdi)naamiline
programmeerimine.

23.02.16 Praktikum . Pinu ja jarjekord diinaamiliselt ja staatiliselt

24.02.16 Vabariigi aastapaev

1.03.16 Praktikum . Pinu ja jarjekord diinaamiliselt ja staatiliselt

2.03.16 Loeng. Mittelineaarsed struktuurid - puud ja graafiduRa kahendpuu.
Puude realiseerimine. P6hilised algoritmid puudel

8.03.16 Praktikum . Sorteerimised.

9.03.16 Harjutus . Puuillesannete arutelu.

15.03.16 Praktikum . Puutllesanded

16.03.16 Loeng. Graaf. Graafide realiseerimine. Pdhilised algaidt graafidel:
topoloogiline sorteerimine, laiuti otsimine, stigawisimine, lihima tee
leidmine

29.03.16 Praktikum . Puutllesanded

30.03.16 Harjutus . Graafiilesannete arutelu.

5.04.16 Praktikum . Graafillesanded

6.04.16 Harjutus . Graafitlesanded

12.04.16 Praktikum . Graafillesanded.

13.04.16 Loeng. Otsimine. Kahendotsimispuu. AVL-puu. Puna-mustg@Hpuu.

19.04.16

Praktikum . Graafililesanded.




20.04.16 Harjutus. Kahendotsimispuu ja AVL-puu.

26.04.16 Praktikum . Kontrolltoo C-keelest.

27.04.16 Loeng. Paisktabel info paigutamiseks ja otsimiseks. iadktsioonid.
Kollisioonid ja nende lahendamine

3.05.16 Praktikum . Varem alustatud tlesannete lahendamine
4.05.16 Harjutus. Ulesanded paisktabeliga.

10.05.16 Praktikum . Paisktabeli programmeerimine

11.05.16 Harjutus. Algoritmimise strateegiad.

16.05-20.05.16 Jarelt6o kontrolltédle. Tapsem aeg semestri 16pus.

Eksamid toimuvad eksamisessiooni ajal 23.05-12.06.2016.

Oppeainet kureeriy Digitehnoloogiate
tksus: instituut

Kursuseprogrammj Inga Petuhhov
koostaja

AllKiri:

Kuupéaev:

Kursuseprogramm registreeritud akadeemilises Uksuse

Kuupéaev

Oppeassistendi
nimi

Allkiri







