Kursuseprogrammi vorm

Ainekood IF16106

NIMETUS: Andmebaasid

Maht 4 EAP

Kontakttundide maht: 56 Oppesemester: S Eksam

Eesmark:

Anda vdimalus relatsiooniliste ja teiste kaasaegsete andmebaaside
sobiva valiku, eduka t66s hoidmise, optimeerimise ja skaleerimise
oskuste kujunemiseks.

Aine luhikirjeldus:

(sh iseseisva to0 sisu
kirjeldus vastavuses
iseseisva t66 mahule)

Kaasaegsetele andmebaasidele pandavad nduded: tdrkekindlus,
skaleeruvus, globaalsus, kattesaadavus

Andmebaaside Kklassifikatsioonid:

* SQL - traditsioonilised relatsioonilased andmebaasid
*"No-SQL" - key-value store, columnar store, document store,
graph db

* "New-SQL" - uue pdlvkonna relatsioonilased andmebaasid, mis
moeldud kasutama hajusaid [pilve]keskkondi

Relatsiooniliste andmebaaside haldus, probleemid seoses andmete
kasvuga, optimeerimine; replikatsioon, geo-replikatsioon, SaaS
mitmekasutaja lahendused (multi-tenancy), horisontaalne
partitsioneerimine (sharding), varundamine, taasteplaan

Andmebaasid pilves (Azure, Amazone, Google), globaalse
ulatusega andmebaaside lahendused

Andmete konsistents: ACID, CAP, BASE

Big Data, Hadoop, andmete voogtddtlus, akna-funktsioonid

Opivaljundid

Tudeng oskab vastavalt nduetele sobivat andmebaasi valida, seda
edukalt t66s hoida ning vastavalt andmemahu kasvule optimeerida
ja skaleerida

Hindamismeetodid:

Eksam.

Aine sooritamiseks tuleb teha eksam. Eksamile p&d&semiseks tuleb
ara teha individuaalsed t66d ning lahendada etteantud Glesanded.
Eksami 16plik hinne moodustub 40% kursuse véltel tehtud to6dest
ning 60% eksami hindest.

Oppejoud:

Priidu Paomets

Ingliskeelne nimetus:

Databases

Eeldusaine:

IFI6013.DT - Andmebaaside projekteerimine




Kohustuslik kirjandus:

Asenduskirjandus:

Oppetdos osalemise ja
eksamile/arvestusele
paasemise nduded

Tundides osalemine on tugevalt soovitatav. Puudumise korral tuleb
jargmise tunni ajaks eelmise tunni materjalid labi té6tada ning
ulesanded jargi teha.

Eksamile pa&semiseks tuleb &ra teha individuaalsed t66d, lahendada
etteantud Ulesanded ning esitada need kontrolliks ja hindamiseks.

Iseseisva t66 néuded

Iseseisva tO6na tuleb 16puni lahendada praktikatundides pooleli
jaanud tlesanded ning ndudmisel esitada need kontrollimiseks.

NB! Eksamile padasemiseks tuleb esitada kdik iseseisvad t6od

Eksami
hindamiskriteeriumid
vOi arvestuse
sooritamiseks vajalik
miinimumtase

Hindamiskriteeriumid, millest hindamisel lahtutakse
Teadmiste tasemed on jargmised:

1. Pohitbed

A. Lisaks hinde ,,b* nduetele oskab kirjeldada erineid
salvestamist vajavaid andmeid ning kus ja kuidas
neid talletada. Oskab kirjeldada erinevaid
andmemudeleid

B. Lisaks hinde ,,c*“ nduetele oskab kirjeldada erinevaid
andmete konsistentsuse variante, neid vorrelda ning
naiteid tuua

C. Lisaks hinde ,,d* nduetele oskab kirjeldada CAP ja
BASE olemust ja selle erinevust ACID-st.

D. Lisaks hinde ,,e* nduetele oskab kirjeldada ACID
pdhimGtteid ja tuua nditeid selle rakendamisest

E. Oskab kirjeldada relatsiooniliste, NoSQL ja NewSQL
andmebaaside omadusi ning erinevusi

2. Relatsioonilised andmebaasid

A. Lisaks hinde ,,b* nduetele tunneb pdhjalikult
andmemudeli ja péringute joudluse hindamise
meetodeid, oskab paringuid optimeerida ja tebeleid
sobivalt indekseerida. Mdistab serveri fudsilise
seadistuse moju joudlusele ja oskab seda teadmist




edukalt kasutada; On vdimaline kirjeldama
andmebaasi skaleerimise vdimalusi ning
horisontaalse partitsioneerimise (sharding’u)
pohimotet

B. Lisaks hinde ,,c*“ nduetele tunneb paistikuid,
salvestatud protseduure, kasutaja defineeritud
funktsioone, suudab koostada keerulisi paringuid;
Moistab kahefaasilise ,,commit“i olemust;

C. Lisaks hinde ,,d* nGuetele oskab andmeid
modelleerida ning olemimudeli andmemudeliks
teisendada; oskab koostada paringuid, mis kasutavad
agregeerivaid funktsioone ja grupeeringuid

D. Lisaks hinde ,,e* nouetele oskab tabeleid
normaliseerida; suudab Kirjutada lihtsaid péringuid

E. Tunneb SQL stintaksit, andmetupe ning
nendevahelisi konversioonireegleid; Teab
relatsioonide pdhimatteid, teeb vahet primaar-ja
sekundaarvotmetel, oskab veergudele madrata
piiranguid

3. No-SQL andmebaasid

A. Lisaks hinde ,,b*“ nduetele oskab kombineerida
relatsioonilisi ja NoSQL andmebaase vastavalt
andmete ja vajaduste iseloomule ja kasutusele

B. Lisaks hinde ,,c* nbuetele suudab kirjeldada NoSQL
andmebaaside rolli hajutatud keskkondades /
andmekeskustes ja kuidas need seal toimivad

C. Lisaks hinde ,,d“ nouetele oskab kasutada vihemalt
uhte NoSQL tulipi andmebaasi reaalse rakenduse
loomiseks

D. Lisaks hinde ,,e“ ndouetele suudab vilja tuua NoSQL
plussid ja miinused vdrreldes relatsioonilistega.
Oskab esile tuua tuntumaid NoSQL andmebaase

E. Madistab No-SQL andmebaaside olemust ning oskab
kirjeldada nende erinevaid variante

4. New-SQL andmebaasid

A. Lisaks hinde ,,b* nduetele suudab paigaldada,
seadistada ja hallata NewSQL andmebaasi ning
lisada/eemaldada tippe




B. Lisaks hinde ,,c* nduetele teab kuidas andmebaasi
tippude arv ja riistvara vdimekus mdjutab kogu
andmebaasi kattesaadavust ja joudlust

C. Lisaks hinde ,,d* nduetele oskab seletada uue
arhitektuuriga New SQL andmebaasi komponente ja
nende rolle

D. Lisaks hinde ,,e“ nduetele suudab tuua naiteid
erinevatest eksisteerivatest NewSQL andmebaasidest

E. Mdistab NewSQL mdiste olemust ning suudab
kirjeldada nende variatsioone

5. Big Data ja andmeanaliis

A. Lisaks hinde ,,b*“ nduetele mdistab andmekaeve,
ariintelligentsi ja ennustamise olemust ning
voimalusi

B. Lisaks hinde ,,c* nduetele teab, mida andmeanallilis
endast kujutab ning kuidas seda teha nii NoSQL kui
relatsiooniliste/NewSQL andmebaaside peal.

C. Lisaks hinde ,,d* nduetele oskab kirjeldada erinevaid
andmetdotluse algoritme: Map Reduce jms

D. Lisaks hinde ,,e” nouetele Kirjeldab suurte
andmemahtudega seonduvaid probleeme

E. Mdistab Big Data olemust ning oskab tuua nditeid
kohtadest, kust sellist lahendust vajavad andmed
parinevad

Informatsioon kursuse
sisu kohta, kursuse
jaotumine teemade
kaupa sh
kontakttundide ajad

Lé&bitavad teemad nédalate voi loengute kaupa.
Lé&bitavad teemad loengute voi nédalate kaupa:

01.09 Ulevaade andmetest, andmebaasidest; Relatsioonilise
andmebaasi llesanne

08.09 Relatsioonilise néite-andmebaasi tdiendamine — uued
andmetiitbid ja véljad, geo-koordinaadid; erinevad seoste tuilibid
15.09 Andmete kattesaadavaks tegemine, WebAPI; Andmete
import/eksport

22.09 Péringute ajakulu ja joudluse md6tmine; Paringuplaan;
andmemahu ennustamine; indeksid ja nende kasutamine

29.09 joudlus kliendi poole pealt vaadatuna ja aspektid, mis seda
mdojutavad; salvestatud protseduurid, kasutaja defineeritud
funktsioonid, vaated, paastikud

06.10 Joudluse parandamise vGimalused nii serveri kui kliendi poole




peal;

13.10 Skaleerimise voimalused (kobarad, tles-skaleerumine, vélja-
skaleerumine), replikatsioon, ressursside jagamine ja piiramine;
Pilve andmebaasid; SaaS lahenduste loomise v8imalused,
horisontaalne partitsioneerimine (sharding)

27.10 Keerukad péaringud, Table-valued parameetrid, Common table
Expression (CTE), tdistekst-otsingud, paringute audit (OUTPUT);
Naiteulesande iseseisev tdiendamine

03.11 Andmebaaside paigaldamine, haldamine, monitoorimine;
kasutajad, turvalisus, paringud andmebaasi ja serveri k&ekaigu
jalgimiseks, connection string ja selle olulisus

10.11 NoSQL andmebaaside llevaade ja detailne Kirjeldus;
Néitellesande tleviimine NoSQL andmebaasi peale; NoSQL
andmebaaside paigaldamine, haldamine ja monitoorimine

17.11 Meteor raamistiku kasutamine nii serveri kui kliendipoolse
andmehalduse lihtsustamiseks. Kliendi teavitamine muutustest
valtimaks pidevat andmete véarskendamisest tulenevat koormust
serverile

24.11 NewSQL andmebaaside ulevaade, variandid ja detailsem
kirjeldamine. NewSQL andmebaaside paigaldamine ja haldus
01.12 Big Data, MapReduce, andmete voogttotlus,
aknafunktsioonid; Anallttika, andmekaeve ja ariintelligentsi
olemus

08.12 Praktilise tilesande lahendamine

Eksamid toimuvad eksamisessiooniajal: 14.12 — 20.12.2015 ja/v0i
04.01 - 24.01.2016
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