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Maht EAP 4 Orienteeriv Oppesemester: S E
kontakttundide
maht: 56

Eesmark: On jitkuks ainele “Matemaatiline analiiiis I”. Oppijad saavad
siivendatud teadmised mitme muutuja funktsioonide
diferentsiaalarvutuses ja arvridade teoorias. Tdhelepanu pooratakse
selle kursuse sidumisele eelneva matemaatilise analiitisi kursusega.

Aine lithikirjeldus: 1) Mitme muutuja funktsioonide diferentsiaalarvutus.

(sh iseseisva to6 sisu
kirjeldus vastavuses
iseseisva t06 mahule)

n-modtmeline eukleidiline ruum. Mitme muutuja funktsioon, selle
piirvédrtus ja pidevus. Mitme muutuja funktsiooni osatuletised,
diferentseeruvus ja diferentsiaal. Pinna puutujatasand. Mitme muutuja
funktsiooni lokaalsed ja globaalsed ekstreemumid.

2) Arvread.

Koonduva ja hajuva arvrea moisted. Arvrea absoluutne ja tingimisi
koonduvus. Arvridade omadused ja koonduvustunnused.

Iseseisev to0

Loengute ja dppekirjanduse 1dbitddtamine, iilesannete lahendamine.
Kodutodde lahendamine ja vormistamine. Protsessipohine dpe eeldab
auditoorses t60s osalemist.

Opiviljundid:

Aine 1ibinud ilidpilane

1) tunneb mitme muutuja funktsioonide diferentsiaalarvutuse ja
arvridade teooria pohilisi mdisteid ja teoreeme;

2) tunneb mitme muutuja funktsioonide diferentsiaalarvutuse ja
arvridade teooria tdestusmeetodeid ning oskab neid arutlustes
kasutada;

3) oskab teooriat rakendada iilesannete lahendamisel (oskab leida
mitme muutuja funktsiooni osatuletisi, ekstreemumeid,
gradienti ja graafiku puutujatasandit ning oskab uurida arvridu
koonduvusele).

Hindamismeetodid:

Kirjalikud auditoorsed kontrollt6dd semestri jooksul ja suuline eksam

kursuse 16pus.
Eksamihinne pannakse vastavalt tildisele hindamisjuhendile
maksimaalselt 100 punkti (protsendi) alusel. See 100 punkti koosneb
50 punkti (protsendi) ulatuses semestritoo (kontrolltoode) ja S0 punkti
ulatuses suulise eksami tulemustest. Semestri jooksul on vdimalik
saada 50 punkti kahe kontrollt6o (a 15 p) ja kahe kodut6o (a 10p)
eest. Lopueksamile padsemiseks tuleb iilidpilase koguda semestritdd
eest vihemalt 15 punkti, vastasel juhul on eksamihinne ’puudulik™.

Oppejoud:

Dotsent Maria Zeltser




Ingliskeelne nimetus:

Mathematical Analysis |1

Eeldusaine:

MLM 6002.DT Matemaatiline analuus I

Kohustuslik kirjandus:

(kéttesaadav raamatukogus ja matem. analiiiisi dppetoolis)
1. G.Kangro. Matemaatiline analiilis 1. Valgus, Tln. 1968.
2. E.Reimers. Matemaatilise analiilisi praktikum II, Valgus, Tln, 1988.

Asenduskirjandus:

(tilidpilase poolt 1dbi
tootatava kirjanduse
loetelu, mis katab
ainekursuse loengulist
0sa)

3. Tammeraid I. Matemaatiline analiiiis II. Tallinn, TTU Kirjastus,
2003

4. A. Tali poolt koostatud loengu- ja praktikumimaterjalid.

5. R.Ellis., D.Gulick. Calculus. One and several variables, H B J, San
Diego, New York, London etc 1991.

6. @uxrenroisl, ['. M. Kypc nuddepenunanbHOro 1 UHTErpalbHOTO
ucunciaenus. Tom 1-2, 2001.

Oppetdos osalemise ja
eksamile/arvestusele
padsemise nouded

Sooritada tuleb 2 auditoorset kontrolltood (a 15p) nendeks ettendhtud
aegadel. Enne igat kontrolltodd tuleb esitada kodut6dd (4 10p).
Osavott praktikumidest ja loengutest on véga soovitav. Lopueksamile
padsemiseks tuleb semestritdoo eest koguda vihemalt 15 punkti.
Vastasel korral on eksamihinne puudulik.

Iseseisva t66 nduded

Praktikumideks vajaliku teooria omandamine ja koduste t6ode
sooritamine. Auditoorseteks kontrolltdodeks ning eksamiks vajaliku
materjali omandamine.

Eksami

hindamiskriteeriumid voi

arvestuse sooritamiseks
vajalik miinimumtase

1. kriteerium Mitme muutuja funktsioonide diferentsiaalarvutuse ja
arvridade teooria pohiliste mdistete ja teoreemide tundmine

A Praktiliselt koiki asjakohaseid moisteid ja teoreeme tuntakse, vigu ei
esine.

B Enamikku asjakohaseid moisteid ja teoreeme tuntakse, sisulisi vigu
ei esine.

C Tahtsamaid asjakohaseid mdisteid ja teoreeme tuntakse, esineb
moningaid sisulisi vigu.

D Tahtsamaid asjakohaseid mdisteid ja teoreeme tuntakse, esineb
olulisi vigu.

E Asjakohaseid mdisteid ja teoreeme tuntakse liinklikult, tehakse
tdsiseid vigu.

2. kriteerium Mitme muutuja funktsioonide diferentsiaalarvutuse ja
arvridade teooria toestusmeetodite tundmine ning oskus neid
arutlustes kasutada

A Praktiliselt koiki asjakohaseid tdestusmeetodeid tuntakse ning




osatakse neid arutlustes kasutada, vigu ei tehta.

B Enamikku asjakohaseid toestusmeetodeid tuntakse ning osatakse
neid arutlustes kasutada, esineb ebaolulisi vigu.

C Téhtsamaid asjakohaseid tdestusmeetodeid tuntakse ning osatakse
neid arutlustes kasutada, seejuures tehakse moningaid sisulisi vigu.

D Tahtsamaid asjakohaseid toestusmeetodeid kiill tuntakse, kuid
nende kasutamisel arutlustes tehakse olulisi sisulisi vigu.

E Asjakohaseid tdestusmeetodeid tuntakse liinklikult, nende
kasutamisel arutlustes tehakse tdsiseid vigu.

3. kriteerium Oskus rakendada teooriat iilesannete lahendamisel

A Osatakse lahendada praktiliselt kdiki asjakohaseid iilesandeid, vigu

ei esine.

B Osatakse lahendada praktiliselt kdiki asjakohaseid tilesandeid,
tehakse ebaolulisi vigu.

C Osatakse lahendada enamikku asjakohaseid iilesandeid, tehakse
moningaid sisulisi vigu.

D Osatakse lahendada tdhtsamaid asjakohaseid iilesandeid, tehakse
olulisi sisulisi vigu.

E Tuntakse kiill iilesannete lahendusmeetodeid, kuid tehakse
lahendamisel tdsiseid vigu
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Oppenidal

Teema, sisu lithikirjeldus

1

m-modtmeline eukleidiline ruum. Mitme muutuja funktsioon.

(loeng)

Ulesandeid mitme muutuja funktsiooni mdiste kohta,
médramispiirkonna leidmine. (praktikum)

Hulgad m-mod&tmelises ruumis. Punktide jada koonduvus
mitmemddtmelises ruumis. (loeng)

Hulgad tasandil. Kahe muutuja funktsiooni méaramispiirkonna
kujutamine joonisel. (praktikum)

Mitme muutuja funktsiooni piirvéirtus ja pidevus. Kinnises
piirkonnas pideva funktsiooni omadused. (loeng)

Ulesanded mitme muutuja funktsiooni piirviirtuse ja pidevuse
kohta. (praktikum)

Funktsiooni osatuletised (esimest jarku, korgemat jarku).
Teoreem segatuletistest. Kahe muutuja funktsiooni graafik ja
osatuletiste geomeetriline tdlgendamine. (loeng)

Funktsiooni osatuletiste leidmine. (praktikum)

Diferentseeruvad mitme muutuja funktsioonid, diferentseeruvuse
tingimused. Funktsiooni tdisdiferentsiaal. (loeng)

Funktsiooni osatuletiste ja tdisdiferentsiaali leidmine. (praktikum)

Funktsiooni tdisdiferentsiaal, selle rakendamine ligikaudsetes
arvutustes. Pinna puutujatasand. Tdisdiferentsiaali geomeetriline
tdlgendamine. (loeng)

Funktsiooni tdisdiferentsiaali leidmine, selle rakendamine




ligikaudsetes arvutustes. Pinna puutujatasand. (praktikum)

7 Liitfunktsiooni diferentseerimine. Korgemat jarku
taisdiferentsiaalid. (loeng)

Kontrolltéé nr. 1. (17. oktoober)

8 siigissemestri vahenidal 24.0ktoober - 30.0ktoober

9 Ulesandeid liitfunktsiooni diferentseerimisele. Korgemat jirku
osatuletiste ja tdisdiferentsiaalide leidmine. (praktikum)

Mitme muutuja funktsiooni lokaalsed ja globaalsed
ekstreemumid. (loeng)

10 Mitme muutuja funktsioonide lokaalsete ekstreemumite leidmine.
(praktikum)

Funktsiooni gradient ja tuletis antud suunas, nendevahelised
seosed. (loeng)

11 Mitme muutuja funktsiooni globaalsete ekstreemumite leidmine.
(praktikum)

Arvrea koonduvus ja hajuvus. Tehted koonduvate ridadega.
Koonduva rea jdikliige. (loeng)

12 Funktsiooni gradient ja tuletis antud suunas (praktikum)

Tarvilik tingimus ning tarvilik ja piisav tingimus arvrea
koonduvuseks. Positiivsete ridade vordlemine. (loeng)

13 Positiivsete ridade koonduvustunnused: D'Alembert'i, Cauchy ja
integraaltunnus. (loeng)

Positiivsete ridade koonduvuse uurimine. (praktikum)

14 Tingimisi ja absoluutselt koonduvad arvread. Leibnizi
koonduvustunnus. (loeng)

Arvridade absoluutse koonduvuse ja tingimisi koonduvuse
uurimine. Vahelduva mérgiga rea koonduvuse uurimine.
(praktikum)

15 Kontrollté6 nr. 2. (12. detsember)

Kokkuvottev loeng aine 1opetuseks
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