Ainekood IF16106.DT

NIMETUS: Andmebaasid

Maht 4 EAP

Kontakttundide maht: 56 Oppesemester: S Eksam

Eesmark:

Anda vdimalus relatsiooniliste ja teiste kaasaegsete andmebaaside
sobiva valiku, eduka t66s hoidmise, optimeerimise ja skaleerimise
oskuste kujunemiseks.

Aine luhikirjeldus:

(sh iseseisva t00 sisu
kirjeldus vastavuses
iseseisva t66 mahule)

Kaasaegsetele andmebaasidele pandavad nduded: tdrkekindlus,
skaleeruvus, globaalsus, kattesaadavus

Andmebaaside klassifikatsioonid:

* SQL - traditsioonilised relatsioonilased andmebaasid
*"No-SQL" - key-value store, columnar store, document store,
graph db

* "New-SQL" - uue pdlvkonna relatsioonilased andmebaasid, mis
moeldud kasutama hajusaid [pilve]keskkondi

Keerukad paringud, rekursiivsus, andmete voogtoétlus, akna-
funktsioonid

Relatsiooniliste andmebaaside haldus, probleemid seoses andmete
kasvuga, optimeerimine; kdrge kattesaadavuse probleemid, SaaS
mitmekasutaja lahendused (multi-tenancy), horisontaalne
partitsioneerimine (sharding), varundamine, taasteplaan;

Transaktsioonid, isolatsiooni tasemed, andmebaasi turvalisus ja
andmete kaitsmine.

Andmebaasid pilves (Azure, Amazon, Google), globaalse ulatusega
andmebaaside lahendused

Andmete konsistents: ACID, CAP, BASE

Opivaljundid

Tudeng oskab vastavalt nduetele sobivat andmebaasi valida, seda
edukalt t66s hoida ning vastavalt andmemahu kasvule optimeerida
ja skaleerida

Hindamismeetodid:

Eksam.

Aine sooritamiseks tuleb teha eksam. Eksamile péd&semiseks tuleb
ara teha individuaalsed t66d ning lahendada etteantud tlesanded.
Eksami I6plik hinne moodustub 40% kursuse valtel tehtud to6dest
ning 60% eksami hindest.

Oppejéud:

Priidu Paomets

Ingliskeelne nimetus:

Databases




Eeldusaine:

IF16013.DT - Andmebaaside projekteerimine

Kohustuslik kirjandus:

Asenduskirjandus:

Oppetdos osalemise ja
eksamile/arvestusele
paasemise nbuded

Tundides osalemine on tugevalt soovitatav. Puudumise korral tuleb
jargmise tunni ajaks eelmise tunni materjalid l&bi t66tada ning
ulesanded jargi teha.

Eksamile paésemiseks tuleb &ra teha individuaalsed t66d, lahendada
etteantud Ulesanded ning esitada need kontrolliks ja hindamiseks.

Iseseisva t66 nduded

Iseseisva to6na tuleb 16puni lahendada praktikatundides pooleli
jaanud tlesanded ning néudmisel esitada need kontrollimiseks.

NB! Eksamile paasemiseks tuleb esitada kdik iseseisvad t66d

Eksami
hindamiskriteeriumid
vOi arvestuse
sooritamiseks vajalik
miinimumtase

Hindamiskriteeriumid, millest hindamisel lahtutakse
Teadmiste tasemed on jargmised:

1. Pohitbed

A. Lisaks hinde ,,b* nduetele oskab kirjeldada erineid
salvestamist vajavaid andmeid ning kus ja kuidas
neid talletada. Oskab kirjeldada erinevaid
andmemudeleid

B. Lisaks hinde ,,c*“ nduetele oskab kirjeldada erinevaid
andmete konsistentsuse variante, neid vorrelda ning
naiteid tuua

C. Lisaks hinde ,,d* nduetele oskab kirjeldada CAP ja
BASE olemust ja selle erinevust ACID-st.

D. Lisaks hinde ,,e* nduetele oskab kirjeldada ACID
pdhimGtteid ja tuua nditeid selle rakendamisest

E. Oskab kirjeldada relatsiooniliste, NoSQL ja NewSQL
andmebaaside omadusi ning erinevusi

2. Relatsioonilised andmebaasid

A. Lisaks hinde ,,b* nduetele tunneb pdhjalikult
andmemudeli ja paringute jdudluse hindamise




meetodeid, oskab paringuid optimeerida ja tebeleid
sobivalt indekseerida. Mdistab serveri fliusilise
seadistuse moju joudlusele ja oskab seda teadmist
edukalt kasutada; On v@imaline kirjeldama
andmebaasi skaleerimise vdimalusi ning
horisontaalse partitsioneerimise (sharding’u)
pdhimotet

B. Lisaks hinde ,,c* nduetele tunneb paéstikuid,
salvestatud protseduure, kasutaja defineeritud
funktsioone, suudab koostada keerulisi paringuid;
Moistab kahefaasilise ,,commit“i olemust;

C. Lisaks hinde ,,d* nouetele oskab andmeid
modelleerida ning olemimudeli andmemudeliks
teisendada; oskab koostada péringuid, mis kasutavad
agregeerivaid funktsioone ja grupeeringuid

D. Lisaks hinde ,,e* nouetele oskab tabeleid
normaliseerida; suudab Kirjutada lihtsaid paringuid

E. Tunneb SQL stintaksit, andmetupe ning
nendevahelisi konversioonireegleid; Teab
relatsioonide pdhimatteid, teeb vahet primaar-ja
sekundaarvGtmetel, oskab veergudele madrata
piiranguid

3. No-SQL andmebaasid
A. Lisaks hinde ,,b* nduetele oskab kombineerida

relatsioonilisi ja NoSQL andmebaase vastavalt
andmete ja vajaduste iseloomule ja kasutusele

B. Lisaks hinde ,,c* nduetele suudab kirjeldada NoSQL
andmebaaside rolli hajutatud keskkondades /
andmekeskustes ja kuidas need seal toimivad

C. Lisaks hinde ,,d* nduetele oskab kasutada vihemalt
uhte NoSQL tulipi andmebaasi reaalse rakenduse
loomiseks

D. Lisaks hinde ,,e* nduetele suudab vilja tuua NoSQL
plussid ja miinused vorreldes relatsioonilistega.
Oskab esile tuua tuntumaid NoSQL andmebaase

E. Mdistab No-SQL andmebaaside olemust ning oskab
kirjeldada nende erinevaid variante

4. New-SQL andmebaasid

A. Lisaks hinde ,,b* nduetele suudab paigaldada,




seadistada ja hallata NewSQL andmebaasi ning
lisada/eemaldada tippe

B. Lisaks hinde ,,c* nduetele teab kuidas andmebaasi
tippude arv ja riistvara vdoimekus mdjutab kogu
andmebaasi kattesaadavust ja joudlust

C. Lisaks hinde ,,d* nouetele oskab seletada uue
arhitektuuriga New SQL andmebaasi komponente ja
nende rolle

D. Lisaks hinde ,,e* nouetele suudab tuua néiteid
erinevatest eksisteerivatest NewSQL andmebaasidest

E. Mdistab NewSQL mdiste olemust ning suudab
kirjeldada nende variatsioone

Informatsioon kursuse
sisu kohta, kursuse
jaotumine teemade
kaupa sh
kontakttundide ajad

Labitavad teemad loengute v3i nadalate kaupa:

06.09 Ulevaade andmetest, andmebaasidest, andmete
modelleerimisest; andmete liiasus, tapsus, isolatsioon, terviklikkus,
atomaarsus, ACID, CRUD, Varasemate pohitddede kordamine.
Andmetidbid ja nende arvestamine rahvusvaheliste baaside juures.
Andmebaaside head tavad

13.09 MS SQL tutvustus, paigaldamine. Demo andmebaasi
paigaldamine, andmete impordi ja ekspordi vGimalused. Lihtsamad
paringud erinevate tingimustega

20.09 Hulgateooria operatsioonid (union, except, intersect),
agregaatfunktsioonid, unikaalsus, where vs having, alamparingud ja
nende kasutus, skriptid ja tddvoo konstruktsioonid (tingimuslaused,
tsuklid, muutujad

27.09 Vaated, kasutaja funktsioonid, salvestatud protseduurid,
MARS, péastikud. Veasituatsioonid, neist taastumine ja teavitamine.
NET funktsioonid. Stusteemsed funktsioonid ja vaated.
Transaktsioonid ja nende kasutamine. Serveri lukud, samaaegsus,
isolatsiooni tasemed

04.10 Ajutised tabelid, tabeli muutujad, tabeli-vaartuselised
parameetrid. Muutuste ajalugu salvestavad tabelid. Tabeli avaldised
(CTE), Veeruhoidla. Andmete voogttétlus ja aknafunktsioonid
11.10 Eriliste andmete kasutamine — binaarandmed, pildid,
ruumiandmed, XML, JSON, GUID, horedad veerud

18.10 Turvalisus. Skeemid, kasutajad ja nende digused. Oiguste
mé&éramine objektide tasemel. Tabelite CHECK kontrollid. Valiste
kasutajate ligi laskpdasu voimaldamine. Andmeside protokollid ja
nende seadistamine. Andmete ja side kripteerimine. Andmete
maskeerimine, rea-tasemel turvalisus. Turvalisuse poliitikad. SQL
stistimise riinnakud

01.11 Serveri optimaalne seadistamine. Infrastruktuuri
planeerimine, ressursside seadistamine, RAID, IOPS, failigrupid.




Varundamine ja taastamine, taastusmudelid, korge kattesaadavus ja
vigadest taastumine, taastusplaan, ressursihaldur. Suuremahulise
andmebaasi tiikeldamine. Paljude klientide toetamine Uhes baasis
08.11 Testrakenduse loomine — andmemudeli paika panemine,
testandmete genereerimine, peamiste paringute loomine. REST,
OData, SPA, Web API loomine rakendusele Node.js abil

15.11 Lihtsa kasutajaliidese loomine test-rakendusele. Tehtu
headuse hindamine, PostMan. Ajakulu md&tmine, profileerimine,
standardaruanded. Suure hulga testandmete genereerimine.
Andmemudeli optimeerimine, indeksite loomine, paringuplaanid,
sisend-véljund operatsioonide mddtmine ja optimeerimine.
Clustered ja non-clustered indeksid. Statistika ja selle tahendus
indeksitele. XML ja ruumiandmete indeksid

22.11 Funktsioonide, vaadete ja salvestatud protseduuride kasutud
ja nende mdju rakenduse joudlusele. Rakenduste tldine joudlus:
klient-API-andmebaas ahel. Andmete puhverdamine ja selle
erinevad tasemed. Andmeteparimine lehekilgede kaupa.
MemCached ja Redis

29.11 NoSQL andmebaasid ja nende tiibid. Andmemudeli loomine
jaeripdrad. CAP, BASE ja teised NoSQL andmebaaside
pdhimdtted. CouchDB andmebaasi kasutamine

06.12 MEAN stack. Mongo DB kasutamine. Meteor js ja Mongo
roll selles. Muud NoSQL andmebaasid (Document DB / Cosmos
DB, Cassandra). Graph-QL paringukeel kui REST alternatiiv

13.12 NewSQL andmebaasid, Big Data, pilvebaasid. Muud suurte
andmehulkade t66tlemise vahendid. Eksamieelsed korduskisimused
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