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Sissejuhatus

Selle t60 eesmérgiks on .NET tehnoloogia vdimaluste analtilis ning koostada
rakendus .NET tehnoloogia vdimaluste proovimiseks ja tootja poolt antud
lubaduste kontrollimiseks.

Tanapdeva infostisteemid muutuvad jarjest suuremaks ja keerulisemaks.
Keerukama slisteemi ehitamine nBuab ka rohkem ressurss ja aega. Infoslisteemi
loomine vajab konkreetset ja stistemaatilist [&henemist organisatsiooni vajadustele
ning olemasolevatele rakendustele ning koostédd erinevate tootjate vahel. Kdige
olulisemateks ndueteks infostisteemi osas on turvalisus, kiirus, integreeruvus ning
soltumatus platvormist ja seadmest.

Infoslisteemide Ulesandeks on lisaks organisatsiooni sisese tdojoudluse ja

-kvaliteedi parandamisele saanud ka andmevahetus ja suhtlemine partneritega.

Probleeme ténapaeva rakenduste loomisel on Usna mitmeid. Lisaks sellele, et
rakendused peavad olema platvormist sdltumatud ja lihtsalt laiendatavad, peavad
nad ka Kkiiresti valmima, ttotama oodatud funktsionaalsusega ning olema
kasutgjasObralikud. Erinevatest platvormidest tulenevad probleemid on ana
siivenenud, kuna on lisandunud lugematul hulgal mobiilseid seadmeid, millega
samuti soovitakse infosiisteemis toimetada. Vaadus luua platvormist soltumatuid
ja universaalseid rakendusi on joudnud faasi, kus koik rakendused putitakse teha
veebi pbhised. Enamkasutatavate veebi tehnoloogiate puuduseks on aga piiratud
funktsionaalsus, pikad arendusgjad, kiirus ja turvalisus. Need puudused e ole
tingitud mitte programmeerijast voi arendgjast vaid tehnoloogiast enesest, kuna
need tehnoloogiad on loodud gal, mil e olnud oluline suur turvalisus, keeruline

funktsionaalsus ja kiire arendus.

Kuna toomahud ja keerukus on kasvanud, on muutunud héadavajalikuks
korduvkasutatavate komponentide ja moodulite loomine ning meeskonnat6o.
Korduvkasutusega komponendid véimaldavad vahendada rakenduse kirjutamisele
kuluvat aega ning vigade arvu. Meeskonnatd6 on vajalik tisna mitmel pdhjusel:

Slsteemid on liiga mahukad, et Uks inimene sellega arvestatava gjaga vamis
saaks.

Tellijad vajavad kindlust, et ka aasta parast oleks kellegi poole abi saamiseks

podrduda. Oluline ka arendamise jérjepidevus.



Moodsad infostisteemid e piirdu ainult Uhe organisatsiooniga vaid laienevad
mitmetel e organisatsioonidele.
Kirjanduse andmetel el |Gpe enamus tarkvara projekte nii nagu tellijad voi tegijad
seda sooviksid. Taieikult ©Onnestub umbes 10% kdigist loodavatest

hajusstisteemidest ja taielikult ebadnnestub umbes sama palju.

Lahenduseks nendele probleemidele peetakse .NET platvormi ja tehnoloogiat.
Kéesolev t60 annab Ulevaate .NET olemusest ning erinevustest olemasolevate
tehnoloogiatega, pltab Uhtlas leida vastust kisimusele, kas .NET on toesti
midagi sellist, mis aitab teha veebipdhiseid infostisteeme kiiremini ja paremini Kui
varem.

See t66 on mdeldud kdigile, keda huvitab: mis asi on .NET ja miks sellest nii
palju réagitakse. T60 koosneb jargnevatest osadest:

Esimeses osas antakse Ulevaade rakenduse loomise protsessist ning
vorreldakse erinevaid veebirakenduste loomise tehnoloogiaid, plldes vdja
selgitada, mis on need kitsaskohad, miks e saa nende abil luua moodsaid
veebi lahendus ja miks peetakse olemasolevate tehnikate arendamise asemel

lihtsamaks uue tehnoloogia loomist.

Teine osa tutvustab .NET tehnoloogiat, selgitades miks kaasneb |Uhendiga
NET véaide ,.NET on tehnoloogia uue pdlvkonna veebi rakenduste
loomiseks’. Uhtlasi tuuakse vélja ka .NET tehnoloogia eelised vorreldes teiste
tehnol oogiatega.

Kolmandas osas tehakse |dbi Uhe readse rakenduse loomise protsess,
kasutades .NET tehnoloogiat, selleks et kinnitada teises osas toodud véiteid



1 Rakenduse loomise protsess

K&esoleval gal tomub kiire Uleminek personaalarvutikesksetelt rakendustel ja
susteemidelt vorgukesksetele, vallutades kohtvorke (LAN), asutuse sisevorke
(intranet), asutustevahelisi vorke (extranet) ja Uldkasutatavaid laivorke (internet).
Mitmed tarkvara tootvad firmad loovad tooteid, mis arvestavad vorgu, suhtlemise
jaaredustdo isedrasus.

Seega on ténapéeva rakendused véjunud organisatsiooni kaitsvate seinte vahelt
ning liikunud suurde ja ebaturvalisse Internetti. Liikumise pOhjus seisneb
dlelldises globaliseerumises ja vgaduses suhelda oma partneritega ning olla
platvormist sdltumatu. Seega réaékides rakendustest, e modelda tavaliselt enam
rakendusi mitte Windows, Linux jne. keskkonnale, vaid rakendusi mida saab
kasutada Ule Interneti vOi Internetis. Suurimad probleemid Internetis on
ebaturvalisus ja ebastabiilsus. Olles Internetis pole kunagi teada, kes ja millisel
viisil pltab infostisteemi t60d halvata. Interneti Giheks tugevuseks on hajusus, see
tagab slisteemi t66 ka olukordades, kus méni osa slisteemist ei to6ta. Hajusus voib
aga tekitada suuri probleeme rakenduste ehitamisel, kuna pole kunagi teada,
millist teed mo6da ja kuidas informatsioon liigub. See tahendab, et saates néiteks
kirja Ule Interneti Uhest arvutist teise jagatakse see kiri pisikesteks osadeks, ning
iga osa voib likuda erinevat teed pidi, pole kindlustatud, et kdik teele saadetud
pakid ka samas jarjekorras kohale jouavad. Koik need Interneti ehtitusest

tulenevad isedrasused ja ohud muudavad Internetist sdltumise veelgi raskemaks.

Jattes korvale Internetti moodustava riisvara voib Internetti vaadelda kui teenuste
kogumikku, kus andmete transportimiseks thest punktist teise kasutatakse TCP/IP
protokolli ja levinumateks teenusteks e. teenusteks mis jouavad koikjale on veebi
lehekiljed (HTTP) ja Ekirjad (SMTP). Luues rakendusi Interneti jaoks on kdige
mdistlikum kasutada just neid levinud ja standardseid teenuseid ja protokolle kogu
vajaliku funktsionaal suse loomiseks. Tulenevalt Interneti futsilisest lahendusest el
tohi unustada, et kunagi pole teada kuidas ks vOi teine saadetis Uhest punktist
teise j0ab ja Interneti Uhendus voib igal hetkel katkeda. Katkestus vaib olla vaga
vaike kuid on siiski tuleb sellega arvestada.

Kuna inimesed on juba harjunud vaatama ja kasutama veebi lehti taandub kogu
veebirakenduse loomise keerukus sellele, kui lihtsalt ja kiiresti suudetakse



tekitada rakendusele vajalikud HTML lehkiljed. Probleemiks HTML lehekllgede
loomise juures on HTML lehekillgede loomise ideoloogia. HTML on standard
staatiliste lehekilgede kirjeldamiseks aga sisu, mida me soovime neil |ehtedel
kajastada on sageli diinaamiline!

Kirjaduse andmetel [20] on hajusstisteemide projektide taieluku labikukkumise
protsent maailmas ligikaudu 10 ja t&ieliku Onnestumise protsent on sama.
Hajusstisteemide arendused on kallid ja aegandudvad. Neid slisteeme arendatakse
sageli aastaid, kulutades miljoneid kroone. Samas on kirjanduses vdéiteid, et

taolisi, vaib-olla tuhandeid inimesi hdlmava arenduse saab teha nt kuue kuuga. [8]

Tekkib kiisimus — milles on probleem? Kas programmeerijad ei oska kirjutada voi
tellijad tellida? Miks e Gnnestu kirjutada rakendus, mis vastaksid ootustele?

Laias laastus on probleeme kolm:

Tegijad e selgita vélja mida tellija soovib e. esmalt tehakse rakendus ja
alles segérel vaadatakse millise probleemi see lahendab

HTML on standard stadtiliste lehtede koostamiseks ja e vOimalda

diinaamilise sisu kasutamist ning objekt orienteeritud |&henemist.
Internet on aati olemas, kuid mis seal toimub pole kunagi tapselt teada.

Jargnevalt neist probleemidest pikemalt.

1.1 Siusteemi analtus

Rakenduse loomise protsessist vaatleme protsessi Usna Ulevaatlikutl, et oleks aru
saadav, kus tulevad mangu erinevad veebi loomise tehnoloogijad ja kui suur on

nende m&ju kogu protsessile.

Rakenduse loomine koosneb kuuest etapist [8]. Selleks, et klient saaks sellise
rakenduse nagu ta soovib, tuleb kdik need etapid |8bi kédia. Infosiisteemide

arendamise kuus etappi on:
Strateegiline anal litis — olemasol evate stisteemide analtils ja kaardistamine
Anallils — vg aduste kaardistamine
Disain — uue stisteemi disainimene
Ehitus — rakenduse loomine

Rakendus — rakenduse juurutamine



Hooldus — jarelhooldus

Infosiisteemide mahukuse ja ndudmiste kiire muutumise tottu kasutatakse

kaasaegsetes arendusmetoodikates enamasti nende etappide tstklilist kordust.

Infostisteemi arendamisel on Uks raskemaid Ulesaineld slisteemi méaratlemine.
Kerkib probleem — mida stisteemi méératlemisel Uldse teha tuleb? Mida ja kuidas

méaratleda? Kuidas sellest saab tarkvara ja tottav arvutististeem?

Infoslisteemi méératlemise Ulesannet lahendatakse sisteemianaltils  abil.
Mé&aratlemine on seotud reaalsete slisteemide modelleerimisega ja tomitakse
kontkestis ,mida selles ettevdttes vOi organisatsioonis arvutiga teha’.
Hajusstisteemi puhul on oluline ka silisteemi erinevate osade paiknemine ehk

tervikstisteemi loomine. [8]

Slsteemi tegelikul méératlemisel kaasneb sellega hulk teisi tegevusi. Olulisemad
on interviueerimine, tellija  dokumentide uurimine ja  tulemuste

dokumenteerimine.

Enamus probleeme rakenduste mitte ootusparases tegevuses peitub just poolikus
disainis mitte aga programmerija oskamatuses vOi suutmatuses. Véksemate ja
keskmiste infoslisteemide disain kéib tihtipeale jooksvalt t66 kéigus. See téhendab
aga seda, et tihtipeale ei moisteta probleemi olemust — minnakse parandama ,aia
auku” teadmata millisele aiale see kuulub ja kui suur see ,auk” tegelikult on.
Tulemuseks ongi rakendus, mis el vasta péris sellele mida loodeti ja millele on
tagant jarele vgja kasutusala vélja moelda.

Tootjad, kes oma klientidest hoolivad ja soovivad neile pakkuda rakendusi, mis
oleksid sellised nagu kliendid soovivad, ptdravad véga palju tdhelepanu ka

stisteemi anallilisi ja rakenduse disaini faasidele.

1.1.1 Strateegiline analits

Rakenduse loomise esimese faas Ulesandeks on vdja selgitada, millised
protsessid juba tomivad ning ms on nende Ulesanne. Seda sammu lihtsustaks
oluliselt dokumentatsiooni olemasolu. Kui eelenvad infoslisteemid on korralikult
loodud ja dokumenteeritud piirdub see faas vad dokumentatsiooni
labitobtamisega. Kui  dokumentatsioon olemasolevate slsteemi osade kohta

puudub on selle sammu Ulesandeks selle dokumentatsioon loomine.



Selle faas 16puks peavad selguma kogu infoslisteemi strateegilised ja poliitilised
suunad, millest 1&htutakse edasises analtilisis [8].

1.1.2 Analuus

Analus faasis tegeldakse kliendi vagjaduste kaardistamisega. Analls faas
|6puks tuleb leida vastused kiisimustele [8]:

Mida klient soovib?
Mis olemasolevatest funktsioonidest kliendile meeldib? Mida soovib jétta?
Mis olemasolevatest funktsioonidest kliendile e meddi? Mida
korval dada/muuta?
Kuidas uus slisteem peaks sulanduma olemasol evatesse stisteemidesse?

0 Millised tegevused/protsessid asendab?

0 Millised teveused/protsessid lisab?
Kui palju uus siisteem vaib ja hakkab olemasolevaid stisteeme mdjutada.

Analliis faasi on vaga oluline tervikpildi loomiseks. Tervikpilt on vajalik selleks,
et moista kogu stisteemi keerukust ja toimimist. Analius faasis tehtud eksimuste
hilisem parandamine on vaga kulukas kuna need vead sealguvad tihtipeale siis kui
ka slisteemi disain ja ehitus on tehtud.

1.1.3 Disain

Disaini faas on rakenduse eduka loomise seisukohalt Uks olulisemaid. Disaini
pohjal hakatakse rakendust looma ja kui siin on tehtud viga siis on seda hiljem
vaga raske parandada.

Disaini faasis:
M &ératakse a@ra konkreetsed tehnilised lahendused slisteemi loomiseks.
K oostatakse siitisteemile vajaminevad objektid
M&&ratakse objektide vajelised vahelised seosed.
Vamivad andmebaaside ning protsesside skeemid.

Kuna enamasti sisaldavad infoslisteemid privaatseid voi salgjas andmeid tuleb

mdelda ka nende andmete kaitsmisele ehk stisteemi disain peab olematurvaline.



Siisteemi modelleerimise on mitmeid votteid, kuid Uks lihtsamaid neist on ,, kolme

mutlemisviis keskne modelleerimine’ [8]

FUNKTSIC0OMID
protzeszikeskne matlemine
DF D-diagram mid

Eezmaryid Lausendid ja thdstsenaarium id
AMDMED Ohjektide seizundid SUNDMUSED
Ohiektikeskne matlemine Infovajaduzed Ajakezkne matlemine STD -diagram mid
ERD-diagrammid _ Seisundi muutuze mudel
Andmemudel Ari- 168 voo- vai protzesszim udel



Tihti lisatakse turvalisus veebrakendustele alles peale rakenduse valmimist.
Selline [ahenemine teeb turvalisuse rakendamise veel keerulisemaks kui see
tegelikult on. Juba tootavale stisteemile uue komporendi lisamine on oluliselt

keerulisem kui algusest peale selle komponendi kaasamine.

Selleks, et rakendust turvaliselt disainidatuleks jargidajérgnevat skeemi

Aric ja Toote-
vajadusad

Kitjeldavad

hundavad Irfovajadussd

i &aravad
Cihacl F——Tulenevad — | Turvamestmed
| |
Wahendawvac Walivar
Turvateenused | —Rakendavad — Turvatehnoloogia
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1.1.5 Rakendus

Rakendamise faasis vOetakse loodud rakendus reaalses elus kasutusele.
Vaadeldakse, mis juhtub siis kui rakendus valjub test keskkonnast reaalsesse ellu
ning kontrollitakse, kas kdik funktsioonid tomivad nii nagu sai disainitud [8].

See on faas kus silisteemi igapdevased kasutajad saavad seda slisteemi proovida.

1.1.6 Hooldus

Hooldus faas pdhiulesanneteks on [8]:
Kasutgj ate aitamine stisteemi kasutamisel
Kasutajate koolitamine
Pisivigade kdrvaldamine
Turvaaukude parandamine

Slsteemi hooldust késitletakse ja rahastatakse arendusest eraldi. Soltuvalt
tootjatest voib olla jarelhooldus nii tasuline kui ka tasuta ja vaada eraldi

teenuslepinguid.

1.2 Veebipdhise rakenduse loomise vahendid

Vaadeldes stisteemi loomise erinevaid etappe voib véita, et eduka rakenduse
loomise voti peitub oskuslikus disainis, mis baseerub oskuslikul ndute anatilsil.
Programmerijate Ulesandeks on vaid disainitud lahendus koodiks valada. Disaini
faasis otsustatakse &a ka milliseid tehnoloogiaid edaspidi kasutatakse. Igal
tehnoloogia on omad head ja halvad omadused.

Jargnevalt Ulevaade veebi rakenduse loomise erinevatest vahenditest ja
tehnol oogiatest.

1.2.1 Probleemid Internetis t66tava programmi kirjutamisel
Internetis tootava rakenduse kirjutamisel on kolm suurt probleemi:

Turvalisus
Alati peab arvestama vOimalusega, et ledub moéni ,, pahalane” kes soovib tele
rakendust panna t6dle nii nagu ta e peaks todtama voi teha sellega

operatsioone, mida ei peaks tegema.
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Internet
Internet on oma olemuselt kontrollimatu ja juhuslik. Vib esineda katkestus
VO ka héireid, mida pole voimalik ise kontrollida
Naiteks. kirjutades kaks kirja ja saates nad korraga d&ra (mdlemad kirjad
ldhevad Uhele adressaadile), pole voimalik delda kumb neist kahest kirjast
jOuab kohale esimesena.
HTML
HTML on standard/keel staatiliste |ehtede kirjeldamiseks. Téanapdeva elu aga
nduab, et lehtedel olev info muutub pidevalt.
Tootades Internetis tuleb arvestada turvariskidega ja ennast nende vastu kaitsta
kasutades viirusetdrje tarkvara, tulemtdre, turvalis protokolle jne ning disainides
rakendused turvaliseks kohe alguses. Lisaks sellele kéib turvalise stisteemi juurde
ka plaab B ehk mida teha siis kui ikkagi midagi 1dheb halvasti nt kuidas, kui
kiiresti ja mis seisuga saab taastada admed varukoopiast.
Interneti juhuslikkus on paratamattus ja sellega tuleb lihtsalt arestada. Kuna
tegemist on meist sdltumatute asjaoludega siis e saa nende vahendamiseks midagi
ette votta. VOib mbelda vélja vaid meetodeid, mis juhuslikkusest tulevaid hadasid
vahendavad.
Probleem, mida tuleks osavalt lahendada on HTMLi staatilisus. Kuidas saada
staatiline HTML dinaamiliselt muutuma véi mdelda vélja moni uus standard, mis
on oma olemuselt on diinaamiline nagu nt. Windowsi vormid.
HTMLi asendamine millegi intelligentsemaga on agakeeruline, kuna kdik on selle

keelega juba harjunud ja oskavad seda lugeda.”

HTML (lihend sbnades HyperText Markup Language). [1]
Avaldada dokumente, mis sisaldavad pealkirju, teksti, tabeleid, fotosid jne.
Huperlinkide abil tuua infot Uhe nupuvajutusega

Koostada vorme suhlemiseks serveritega, mille abil on véimalik

reserveerida ruume, osta tooteid ja teenused, otsida informatsiooni jne.

Panna Uhele dokumendile nii tabeleid, videosid, muusika klippe ja teis

rakendusi Uhes dokumendis

HTML keele diinaamiliseks tegemiseks on mdeldud vélja hulk programmeerimis
ja skriptimis keeli. Kdik need keeled saab jagada kaheks. keeled, mis loovad

12



dinaamika serveris ja keeled, mis teevad seda kliendi juures veebi sirvijas

(Browser).

Serveris kasutatavad vahendid on kliendi suhtes mugavamad, kuna e vaa kliendi
pool mingeid eriseadistusi. Seadistada tuleb vaid veebi serveeriv server. Serveri
poolsete keelte toopohimbte seisneb selles, et kliendi paringu peale kaivitatakse
programm, mis koostab kliendile téesti standardse HTML dokumendi. Puudused
on aga suur koormus serverile ja aeglasem reageerimine kliendi nupuvajutustele
kuna iga liigutuse jaoks tuleb tulla veebi serverisse uurima, mida edas teha.
Kliendi juures kasutatavad skritpimis keeled tdidavad oma Ulesanded veebi
sirvijas. Seega peab igal kilastgjal olema sirvija, mis mdistab seda skriptimis keel.
Kliendi poolsete skriptimis keelte esliseks on t06 kiirus ja véiksem koordmus
veebi serverile. Miinusteks on aga ebaturvalisus (rakenduse kood on avalik),
ebakindus (mis saab klientidest, kelle veebi sirvija e moista kasutatud
skriptimise keel).

1.2.2 Tehnoloogiad

Jargnevalt vaatleme pisut léhemelt levinumaid tehnoloogiaid, mida tanapaeval

veebi loomise juures kasutatakse.

DHTML
Dynamic HTML annab kontrolli standardsete HTMLi elementide Ule. See annab

vOimaluse muuta lehti ka peale sirvijasse laadimist. Lehe iga osa on voimalik
muuta dinaamiliselt Ukskoik millisel gal.

DHTML funktsionaalsust saab anda kasutadaes JScripti, JavaScripti ja teis
kliendi pool tottavaid keeli. [5]

Kuna tegemist on kliendi poolel tottavate skriptidega siis on nad (kliendi poolt
vaadates) vaga kiired kuna e vaja serveri poolseid instruktsioone kuid sdltuvad
vaga paju veebi dSrvijast ja adminsitraatorist. Kok veebi sSirvijad e toeta
DHTMLI ning turvakaalutlustel on paljud kasutggad DHTML toe oma veebi
drvijatest vdja lllitanud. Seega e saa olla kinde e kdik ndénda loodud
diinaamilised tegevused kdigi klientide juures toimiksid. DHTML funktsionaal sus

on ette maaratud veebi sirvija looja poolt.
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CSS ja XSL

Cascading Style Sheets (CSS) on keel omadustest, mis kirjeldavad HTML tagide
véljandgemise. Tegemist on lihtsalt keelega, mis vBimaldab lihtate vahenditega
kontrollida Ghe |ehe aga ka terve veebi stiili. [1]

CSS voimaldab lehe vélimuse kirjeldada eraldi ja sdltumatult tegelikust lehest.
CSS on integreeritud pea koikidesse veebi sirvijatesse ja W3C (Wold Wide Web
consortium) on diilifailide kasutamist soovitanud alates oma loomisest 1994
aagtal.

Lisaks CSS standardile on stiilide kirjeldamiseks ka XSL standard. Pdhjustele,
mis neid kedli on kaks heidab valgust jargnev tabel [1]:

CSS|XSL

Saab kasutada HTML dokumendis? | Jah [ Ei

Saab kasutada XML dokumendis? |Jah |[Jah

Transformeerimis keel? Ei Jah

Sintaks CSS| XML

Tegemist pole mitte programmeerimise keeltega vaid vahendiga lihtsalt ja kiirest
ning keskselt kujundada veebi lehektilgi.

VBScript
Microsofti Visual Basic Skript voimaldab kirjutada skripte mitmele poole seal
hulgas ka Microsoft Internet Explorer (IE) brauseritele ja Microsoft Internet
Information Serverile (11S). [9]
VBScript on lihtsalt omandatav. Kui kasutgja on varem puutunud kokku
programmide kirjutamisega Visua Basic for Applications keskkonnas (VBA — nt
MS Excel’i jaMS Word'i makrod) programmerimisega siis pole keeruline ka
VBScript'i kirjutamine ning vastupidi. Tuleb endale vaid selgeks teha veebis
kasutatavad objaktid.
VBScripti suurimad puudused on:

Saab kasutada vaid eelnevalt koostatud objekte

Ei vOGimalda objektorienteeritud |8henemist rakenduse koostamisele
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Tegemist on interpeteeritava keelega

Kleindi poolse interpreteeringu peab tegema veebi sirvija, kuid kdik veebi
sirvijad ei saa VBScriptist aru

VBScripti interpreteerimine on voimalik intelligentsemates veebi sirvijates
vdja lulitada

ASP

Microsoft Active Server Pages (ASP) on server poolne skriptimise keel, mida
saab kasutada dinaamilise ja interaktiivse veebirakenduse loomiseks. ASPiga
saab kombineerida HTML lehekdlgi, skripimis kaske ja COM komponente. ASP
on interpreteeritav keel. Serveritest toetab ASP lehekilgi vaid MS11S server. ASP
lehti t66tleb server jatagastab kliendile standardse HTML dokumendi [10]

ASP lehed toetavad ODBC andmebaase ja vOimaldavad dinaamiliselt koostada
ka Exceli tabeleid, PDF dokumente jne.

ASPi suurimad puudused on:
Saab kasutada vaid eelnevalt koostatud objekte

Ei vOimada objektorienteeritud l&henemist rakenduse koostamisele.

(vaike kergendus sellele probleemile on COM komponentide kasutamine)
Tegemist on interpeteeritava keelega
Ei véimalda hoida koodi kujundusest eraldada

Ei suuda hoida sessiooni veebi farmides

PHP

PHP on serveri poolne skriptimis keel. Véaga sarnane ASP'ile. Nagu kas ASP lehti
tootleb ka PHP lehti veebi server. Pede to6tlust tagastab veebi server standardse
HTML dokumendi. PHP toetab mitmeid andmebaase seal hulgas Informix, Oracle
Sybase ja ka ODBC. PHP's on vOimalik kasutada ka standardseid interneti
tehnoloogiaid nagu autentimine, XML, diinaamiline pildi loomine, jne. [5]
PHP toetus on olemas mitmetel platvormidel seal hulgas Windows, Linux, Unix.
PHP suurimad puudused on:

Saab kasutada vaid eelnevalt koostatud objekte

Ei vGimalda objektorienteeritud |&henemist rakenduse koostamisele

15



Tegemist on interpeteeritava keelega
Ei vBimalda hoida koodi kujundusest eraldada

Ei suuda hoida sessiooni veebi farmides

NET

Microsoft .NET on platvorm jérgmise pdlvkonna interneti tehnoloogiatele.

Microsoft .NET vOimaldab igal arendagjal ja organisatsioonil tulu |Gigata tervelt
hulgalt uutelt interneti seadmetelt ja programmeeritavatelt veebi teenustelt, mis
iseloomustavad Uhtlasi ka Interneti jargmist polvkonda. [5]

Vottes kokku parima t6ost arvutiga, kommunikatsioonist ning baseerudes
Interneti standarditel nagu XML ja SOAP aitab .NET Internetil muutuda HTML’i
pohistest lehtedest XML’il baseeruvaks informatsiooniks.

Net annab organisatsiioonidele vaga voimsa vahendi keerulisete lahenduste

loomiseks ning kasutagjatele lihtsa ja turvalise vBimaluse Internetis ,, surfamiseks’.
NET suurimad puudused on:
Puudub tomiv .NET platvorm Linuxile

Ei saa kasutada misioonikriitilistes rakendustes

J2EE

Java on Sun Microsystems, Inc poolt loodud objekt-orienteeritud
programmeerimis platvorm. Java programmid — kutsutakse ka ,, applet” — annavad
veebile funtksionaalsuse, mis puhta HTMLiga pole voimalik. Naiteks saab muuta
hiire kursori kuju, kui see liigub tle nupu vai klikitakse kusagil lehel.

Java applet’ e saab trantsportida Gle vorgu ning ta t66tab igas stisteemis, kuhu on
installeeritud Java Virtual Machine. Sellele vaatamata voib appl etite jooksutamine
osutuda mitmetele veebi sirvijatele Usna keeruliseks. [2]

|E ja Netscape kasutajatel on voimalik appletite kéivitamine ka keelata.

Hetkel toetatakse jargnevaid platvorme Windows 2000/X P, Solaris, Linux

Oma ehituselt sarnaneb J2EE Usna palju .NET platvormile. Olulism erinevus
seisneb selles, et .NET & nbua kliendilt midagi peale arusaamise HTML ist.

J2EE suurimad puudused on:
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Vaab klient arvutite eraldi konfigureerimist (Java Viruta Machine
Instal eeerimist)

Ei suuda hoida sessiooni veehi farmides

JavaScript

JavaScript on objektorienteeritud skriptimis keel. Sisaldab skriptimise véimalusi
nii kliendi kui ka serveri poolel. JavaSkript voimaldab lihtsalt reageerida
sindmustele nagu hiire liigutamine Ule objekti, klik kusagil lehel jne. JavaScript
on mdldud HTML lehtedele dinaamika lisamiseks. [11]

JavaScript ja Java on kaks tdiesti erinevat aga ja peale nime ning sarnase stintaksi
pole neill midagi Uhist.
|E ja Netscape kasutajad saavad JavaScripti kéivitamise ka keelata
VBScripti suurimad puudused on:
Saab kasutada vaid eelnevalt koostatud objekte
Ei vGimalda objektorienteeritud |&henemist rakenduse koostamisele
Tegemist on interpeteeritava keelega
Kleindi poolse interpreteeringu peab tegema veebi sirvija, kuid kbik veebi
sirvijad el saa JavaScript’ist aru
VBScripti interpreteerimine on véimalik intelligentsemates veebi sirvijates
véja lulitada

Ei suuda hoida sessiooni veebi farmides

JScript
JScript on Microsofti interpretatsioon ECMA 262 standardist. Tegemist on téiesti

standardse lahendusega, kuhu on lisatud lisafunktsionaalsus Microsfti objektide
kasutamiseks.

JScript on taiesti omaette keel ja pole Uhegi teise keele mugandus. Javaga seob
JScripti vaid sarnane slintaks.

JScript on limiteeritud keel ja saab eksiteerida vaid interpreteerivas keskkonnas
nagu ASP, |E v6i Windows Scriptig Host. JScriptis e saa kirjutada iseseisvaid
rakendusi. Samuti puudub igasugune véimalus failide avamiseks voi lugemiseks.
[12]
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JScripti suurimad puudused on:
Saab kasutada vaid eelnevalt koostatud objekte
Ei vGimalda objektorienteeritud |ahenemist rakenduse koostamisele
Tegemist on interpeteeritava keelega
Kleindi poolse interpreteeringu peab tegema veebi sirvija, kuid kbik veebi
sirvijad el saa JScriptist aru
VBScripti interpreteerimine on voimalik intelligentsemates veebi sirvijates
vdlja lUlitada

Ei suuda hoida sessiooni veebi farmides

Perl
Perl on interpreteeritav korgtaseme keel. Enamus CGI programme on kirjutatud
Perlis. Perli kasutatakse palju ka prototitpide koostamiseks ja , liimina”’
stisteemide Uhendamisal. [5]
Kuigi perli juured on parit Unix’ist leidub perli tugi paljudel platvormidel. Kuna
Perl on interpreteeritav keel on Perl’is kirjutatud rakenduste tratsport platvormide
vahd véga lihtne.
Perl suurimad puudused on:
Saab kasutada vaid eelnevalt koostatud objekte
Ei vbimalda objektorienteeritud |8henemist rakenduse koostamisele
Tegemist on interpeteeritava keelega

Ei suuda hoida sessiooni veebi farmides

CGl
Common Gateway Interface (CGI) on standard ndo ehitamiseks véistele
susteemidele nagu HTTP vdi veebi server.

CGl kalvitiatakse reaalgas, seega vOimaldab ta kuvada dinaamilist
informatsi ooni

Kuna CGI on kéivituv programm on see sisuliselt sama kui lasta maailmal oma
veebi sereris programme jooksutada — mis pole aga sugugikdige turvalisem
tegevus. Seega kaasnevad CGI kasutamisega moningad turvaprobleemid. Selleks,
et veebi server saaks aru, et CGI tuleb kaivitada mitte kuvada, tuleb CGI
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programm panna eraldi kausta. On ka teisi voimalus CGI lubamiseks ja soltub
pohiliselt veebi administraatorist. [5]

CGI programme saab kirjutada mitmetes keeltes, nagu naiteks C/C++, PERL,
Visua Basic, AppleScript. Soltub lihtsalt sellest, mis on sinu stisteemis saadaval.

Kui on tegemist nt C's kirjutatud programmiga siis tuleb see eelnevat ka
kompileerida, kui aga kasutad interpreteeritavaid keeli nagu nt PERL peab
programmikastas olema kéttesaadav vaid skript ise.

CGlI suurimad puudused on:
Turvaprobleemid kéivituvate komponentidega
Ei suuda hoida sessiooni veebi farmides

Muud omadused sdltuvad kasutatavast keel est

XML

Extensible Markup Language (XML) on vaga lihtne ja paindlik tekstifaili formaat,
mis on tuletatud SGML standardist. XML on mdeldud rakenduste vaheliseks
andmevahetuseks ning pole mdeldud inimesele lugemiseks [1].
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2 .NET tehnoloogia

Mis asi on .NET? Lihtne vastus oleks .NET on kéik st. .NET on kaubamartk.
Tooted, mida me siinkohal .NET nime al vaatleme on .NET raamistik
(framework), XML veebi teenused (XML web services) ja ASP.NET.

Vaadeldes esmeses osas kaditletud infoslsteemi arendamise votteld ja
veebirakenduste loomise tehnoloogiaid voib véita, et rakenduse loomise protsessis
pole probleemi (tuleb vaid kliendile seletada, mis mille jaoks ja miks), probleem
on hoopis selles, et pole tehnoloogiat, mis Wimaldaks selle protsessi abil lihtsalt
ja kiiresti rakendust ehitada. Microsoft vaidab, et niid on selline tehnoloogia
olemas ja selle nimeks on .NET.

.NET on tehnoloogia, mis mdeldud infostisteemide loomiseks ning disainitud
arvestades ténapdeva maailma infotehnoloogilist olukorda ja nduded
infoslsteemidele. .NET auseks on raamistik ,.NET Framework”. Sellele
raamistikule baseeruvad kdik muud tehnikad: veebi lehed, Windows'i vormid,
veebi teenused jne.

2.1 .NET Framework

Microsoft .NET raamistik on tarkvara, mis Uhendab inimes, slsteeme ja
seadmeid. See hdlmab kliente, servereid ja arendusvahendeid ning sisaldab [16]:

NET framework 1.1 kasutatakse igasusuguse tarkvara ehitamiseks ja
kaivitamiseks, seal hulgas veebi rakendused, intelligentsed klientrakendused,
XML veebi teenused — komponendid mis lihtsustavad integreerimist jagades
andmeld ja funktsionaalsust Ule vorgu kasutades standardseid platvormist
soltumatuid protokolle nagu XML, SOAP jaHTTP

Vahedid arendgjatele nagu Microsoft Visual Studio .NET 2003, mis sisaldab
integreeritud arenduskeskkonda, et arendagja saaks maksimaalselt kasutada
kogu .NET raamistiku pakutavaid voimalusi

Komplekt teenuseid, seal hulgas Microsoft Windows Server 2003, Microsoft
SQL Server ja Microsoft BizTalk Server mis integreerivad, jooksutavad ja
haldavad veebi teenuseid ja veebi pbhiseid rakendusi

20



Klienditarkvara nagu Windows XP, Windows CE ja Microsoft Office XP, mis

aitab atavad arendgatel luua kasutgatele tuttava véljandgemisega
kasutgjaliideseid.

Smart

@ > % Clients
XML Web
Sarvices

Developer
Tools

Servers

Joonis 3. .NET pdhikomponendid

NET raamistik on Windowsi komponent, mis on mdeldud jargmise pdlvkonna

rakenduste ja veebi teenuste loomiseks ja jooksutamiseks. .NET raamistik[16]:
Toetab Ule 20 programmeerimis keele

Teeb programmeerimis musta t66 programmeerijate eest dra. Voimaldades

programmeerijatel tegelda rohkem &riloogika kirjutamisega

Muudab lihtsamaks kui kui kunagi varem viimistletud, turvaliste ja
tookindlate rakendsute loomise, rakendamise ja haldamise

NET raamistik koosneb CLR’ist (Common Language Runtime) ja Uhendatud
klass moodulitest.
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XML veebi Veehi vormid Windows vormid
teenused

ASP.NET

Andmeja XML klassid

Raamistiku baasklassid

Common Language Runtime (CLR)

Joonis4. .NET raamistiku ehitus

CLR vatutab teenundavate teenuste eest nagu keelte ingratsioon, turvalisus,
malukasutus, protsessor, vigade putdmine. Lisaks sellele tegeb arenduse gjal CLR
tudbi  kontrolliga, keelte vaheliste vigade haldamisega, lihtsamate tegevuste
interpreteerimine.

Raamistiku baasklass moodulid pakuvad standardfunktsioone nagu sisend
valjund, stringi tootlus, turvalisuse haldus, suhtlemine vorgus, vigadele
reageerimine ja kasutajaliidese disain

ADO.NET klassid voimaldavad arendajatel potrduda XML, OLEDB, Oracle ja
SQL andmete poole XML klassid viimaldavad XML andmete to6tlust. ASP.NET
klassid vBimaldavad koostada kasutajatele veebi liidesid, Windows forms annab
voimaluse windowsi kasutajaliideste koostamiseks.

Koos pakuvad klasside kogud ihtse arenduskeskkonna kogu .NET raamistikus
soltumata keelest, mida arendaja kasutab.

Keeled, mida hetkel toetatakse on jargnevad:

APL Fortran Pascal

C++ Haskell Perl

C# Java Language Python
COBOL Microsoft JScript® | RPG
Component Pascal | Mercury Scheme
Curriculum Mondrian SmallTalk
Eiffel Oberon Standard ML




Forth Oz Microsoft Visual Basic®

NET raamistikuga konkureerivaks tehnoloogiaks on Sun Microsystems'i poolt
pakutav J2EE. Kui vorrelda nende kahe tehnoloogia t66j6udlust samal riistvaral,
kuid tootjate poolt soovitatud platvormil e jd& kahtlustki kumb tehnoloogia
suudab rohkem kliente &ra teenindada [16].

Veebi rakenduse etalon (ilma piltideta)

Lehtede labilase
Lehekulge/sek

1600

1400 —
1200 - [m2cPu
W4 CPU
1000 | |[oscpru
800 —
600 — —
400 —
-1l o] -
0 :

J2EE Application J2EE Application .NET Framework .NET Framework
Server A Server B 1.0/Windows 2000 1.1/Windows 2003

Joonis5. J2EE ja .NET vordlus

Hetkel on .NET raamistik olemas vaid Windows platvormile, kuid kaivad
arendustood analoogse raamistiku ehitamiseks ka Linux platvormile. Kas ja millal
see raamistik Linux’i peal t60le hakkab on veel vara 6elda, kuid lootus on olemas.

Mdned pdhjused, mis valida veebi rakenduste tegemiseks .NET platvorm [16]:

Saadavus

NET tehnoloogia vottis windows 2000 paremad uuendused ja viis need
jargmisele tasemele. Vaga head rakenduse jalgimise vahendid ning rakenduste
Uksteisest isoleerimine vBimaldavad .NET platvormile ehitatud rakendustel
to6tada jarjest kauem kui varem

Too6j6udlus

Tanu kompileerimisdle ja parandatud puhverdamis tehnoloogiatele on

ASP.NET rakendused .NET platvormil kolm kuni viis korda kiiremad kui
analoogsed A SP rakendused
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Programmeerijate produktiivsus

Koik tehnoloogiat katsetanud programmeerijad leiavad, et suudvad kiiremini
programmeerida.  Parem  produktiivsus on  saavutatud  loogilise
programmeerimis skeemi, ette kirjutatud koodiga klass moodulites ja tervele

hulgale t66dele, mida tehakse eesriide taga nagu néiteks mau haldus

Turvalisus

Koodi kasutamise turvalisus on disainitud vastavalt oludele ténapdeva
Internetis. .NET raamistik suudab koguda andmeid rakenduse autori ja
paritolu kohta. Saadud andmeid saab vorrelda seatud turva reeglitega ning
vastavalt sellele delda kas kood kéivitub voi mitte. .NET raamistik suudab
selles osas suhelda ka rakendusega andes vajadusel loa tottada edasi kuigi
naiteks kirjutamine monesse kausta oli keelatud.

Lihtne paigaldus

NET raamistikule kirjutatud rakendus on lihtne paigadada ja halata
Programmide isoleerimine ja automaatne komponentide versiooni kontroll
aitab véltida versioonikonflikte. .NET raamistikule Kirjutatud rakenduste
paigaldamiseks tuleb nad lihtsalt kopeerida soovitud masinasse. Mingeid

komponentide registreerimisi pole vaja teostada.

Mobiilsus

NET raamistik pakub arenduse tegemiseks Uhtset programmeerimis mudelit
nii veebi rakendustele kui ka platvorm rakendustele ja seda nii PC dele kui ka
mobiilsetele seadmetele nagu mobiil telefonid ja pihuarvutid.

Sisseehitatud tugi veebi teenustele

NETi veebi teenuste tugi on disainitu téiesti uuesti. Tegemist on platvormide
vahel laiali jagatud rakendustega, mis kasutavad suhtlemiseks standardseid
protokolle nagu XML, SOAP ja HTTP. Veebi teenused vomaldavad siduda
erinevatel platvormide tottavadi rakendusi voi jagada rakendust nagu teenust.
Rakendus muutmine veebi teenuseks kéib vaid Uhe reaga koodis.

Tugi enam kui kahekimnele programmeerimiskeelele
NET raamistik vdimaldab  integreerida elemente  kahekimnest
programmeerimis keelest, kujal millest varem vois vaid unistada. Koik

programmeerimis keeled kasutavad Uhte ulatudikku ja laiendatavat klasside
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kogu. Erinevates keeltes tehtud komponendid saavad suhelda sujuvalt, ilma
COM komponentideta.

Paindlik andmete haldus

ADO.NET on loodud andmete kasutamiseks nii nagu ténapaevased
rakendused seda vgavad. Kasutades ADO.NET’i saavad programmeerijad
tootada platvormist sOltumatult kasutades andmete XML puhvreid otseste
andmete asemel. Selline |dhenemine andmetele vabastab andmebaasi tihendusi

javoimaldab suuremat laiendatavust ja t66j odlust.

2.2 XML veebi teenused

Komponentidel baseeruv ja objekt orienteeritud programmeerimine on muutunud
jarjest populaarsemaks. Tanapdeval ndeb harva rakendust, mis e koosne
erinevatest tasemetest thel voi teisel moel. Pole haruldased ka olukorrad, kus

erinevate komponentide tootjad on téiesti erinevad.

Koige paremaks naiteks mitmetasemelisest rakendusest on e-poe lahendus. Epoe
lahendus, mis paikneb nt veebifarmis peab votma vastu tellimus ja edastama need
taustal tootavale tellimusi todtlevale ja téitvale rakendusele (back-end Enterprice
Recourse Planning e. ERP). Tihtipeale paikneb ERP teises arvutis ja t6otab
tihtipeal e sootuks teisel operatsioonislisteemil.

Microsofti jagatud komponentide objekti mudel (Distributed Component Object
Model e. DCOM) on siisteem, mis voimaldab kutsuda valja COM (Component
Object Model) komponende, mis on installeeritud monda teise serverisse. Kuigi
COM tugi on oemas mitmetel mitte Windowsll baseeruvatel
operatsioonisiisteemidel, pole see muutunud neil platvormidel kunagi eriti
popul aarseks.

Probleemide lahendamiseks on tarkvaratootjad hakanud looma oma komponente.
Loodud komponendid tuleb kliendi poole installeerida ja nende Ulesandeks on
andmevahetus serveriga. Siin on aga probleemiks mitmed tulemidrid, mis
paiknevad kliendi ja serveri vahel ning agaolu, et servereid, millega suhelda voib
olla mitmeid.

Tulemidride administraatorid on muutunud (nsa ettevaatlikeks ja mitte
hédavajalike portide avamine peaaegu vdimatu. Lisaks sellele e tule sellised
lahendused tihtipeal e toime thenduse katkemisega.
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Seega kuna olemasolev tehnoloogia ei voimalda kdike on hakanud tarkvaratootjad
looma oma infrastruktuuri eesmérgi saavutamiseks.[13]

Microsoft vastas sellele véljakutsele XML veebi teenustega. PGhimotted, mida
selle tehnoloogia loomisel kasutati olid jargnevad [13]:

Platvormist soltumatu — lahenduse kliendi poolne osa e tohi sbltuda

platvormist

Interneti sbbralikkus — lahendus peab tGotama hasti Interneti segastes

oludes

Konkreetsed tllbid — andmevahetusel e tohi tekkida mingit kahtlust
vahetatavate andmete tlubi osas. Lisaks sellele andmetiiibid peavad

kattuma hésti ka levinumate programmeerimiskeelte andmetiitpidega

Kasutama maksmaalselt olemasolevaid standardeid — lahendus peab

kasutama voimalikult palju hetkel olemasolevaid interneti standardeid.

lga keele toetus — lahendus e tohi olla seotud Uhegi konkreetse
programmeerimis keelega. Kliendil peab olema vdimalik veebi teenuse

kasutamine sdltumata keelest, milles see kirjutati.

Toetus igale jagatud komponentide infrastruktuurile — Lahendus ei tohi
olla seotud Uhegi konkreetse komponentidel baseeruva infrastruktuuriga.
Teenuste paigaldamiseks el pea midagi installeerima.

Lahenduseks neile nbuetele olid XML veebi teenused.

XML veebi teenuse ehitamiseks on kasutada jargnevad ehituskivid.

Leidmine, UDDI, DISCO - Klientrakendus, mis vaab veebis avaldatud
teenuse funktsionaalsust vaab mehhanismi selle teenuse leidmiseks.
Otsingu sooritamiseks kasutatakse vastavaid katalooge, mis voivad
paikneda nii kohapeal kui ka kusagil mujal

Kirjeldus, WSDL, XML Schema, Docs — Kui teenus on leitud tuleb
kliendile ré&kida, millist infot antud teenus tooks vajab.

Kirja formaat, SOAP — andmevahetuseks peavad klient ja server leidma
thise viis andmete esitamieks. llma standardse andmevahetuseta on
andmevahetuse abstraktsuse tdstmine voOimatu. DCOM  suurimaks
miinuseks oligi see, et programmeerija pidi teadma andmeid liigutava
protokolli  ehtust. Muutes andmevahetuse abstraktsemaks saab
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programmeerija tegelda rohkem &riloogika kirjutamisega ja el pea ehitama

infrastruktuuri lahenduse ellu viimiseks.

Kodeerimine, XML — kuidas andmevahetusel andmeid edastatakse
Tratsport, HTTP, SMTP jne — Kui kiri on kokku pandud ja vastavalt
reeglitele kujundatud siis tuleb see viiakliendi juurest serverisse.

Veebi teenuse loomisel tuleb neid ehituskive oskuslikult laduda. Selleks

vaateleme neid ja nende valiku pdhjuseid natukene |éhemalt.

2.2.1 Tratspordi protokolli valimine

Esimene samm veebi teenuse loomisel on vélja selgitada, kuidas klient ja server
omavahel suhtlevad. Klient ja server voivad paineda nii kohalikus vorgus (LAN)
kui ka suhelda tle Interneti.

Tehnoloogiad nagu DCOM ja Java ei ole mdeldud suhtlemiseks Ule Interneti.
Samas sellised protokollid nagu HTTP ja SMTP on ennest testanud kui interneti
protokollid.

HTTP pohised veebi rakendused on olekuvabad. Nad e vaja pusivat Uhendust
serveriga. Kui server kuhu nad esialgu poordusid enam e vasta saab nad suunata

sujuvalt teise serverisse. Pea igal asutusel on olemas infrastruktuur SMTP
pakettide vahetamiseks.

Lisaks sellele levivad need protokollid kdikjale. Kdigil kasutgjatel on olemas
veebi sirvijad veebi lehtede vaatamiseks. HTTP |&bib edukalt kdik NAT ja proxy
serverid. Kohalikul SMTP serveril on aga 6eldud kuhu ta peab neid kirju edasi
saatma seega levitakse ka Internetti. [13]

SMTP pakettidel on omadus kujuda, kui to6tlev server e suuda neid piisavalt

vastu votta. Sellisal juhul saab server neid toodelda sellises jarjekorras nagu nad
saabusid, ilma et midagi vahepealt kaduma |dheks

2.2.2 Kodeerimine

HTTP ja SMTP kirjeldavad kuidas andmed liigvad. Samas e méaéra nad seda
kuidas andmed on esitatud. Kuna on vaja platvormist soltumatut kodeerimist siis
on XML loomulik valik. XML’il on mitmeid eeliseid seal hulgas platvormist
soltumatus, toetus klassikalisteke tllpidele, standardsel e tdhestikule.
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Binaarsed kodeeringud nagu DCOM ja Java vdivad kogeda siin Uhilduvuse
probleeme. Naéiteks on erinevatel platvormidel on mitmebaidiste numbrite
hoidmiseks siseselt erinevad meetodid. XML vdistab sellised probleemid
kasutades tekstipohist andmete esitust standardse kooditabeliga. Lisaks sellele
mdned protokollid toetavadi vaid tekstipohist sisu nagu SMTP. [13]

Lisaks sellele on binaarsete kirjade koostamiseks vaja eraldi rakendusi, mis
aitaksid arendajaid arendusprotesessis. XML kirjutamiseks saab aga kasutada iga
tekstiredaktorit, millele lisanduvad aega mooda ka spetsiaalsed XMLi koostamise

programmid

2.2.3 Formaadi valimine

Tihtipeale on vajalik kaasta saadetisse lisainformatsiooni kirja sisu kohta. Naiteks
vOib tekkida vajadus lisada kirjale teenuse tltp voi ruutimis info. XML e paku
mingeid vahendeid teate sisu ja andmete vahel. Trantspordi protokollid nagu
HTTP pakuvad vdimalust paise koostamiseks, kuid pdisesse kirjutatav info e
pruugi olla standardne néiteks soovitakse saadetist saata mitmesse kohta
kasutades erinevaid protokolle. Seega tuleks enne saatmist péises olev info Umber
teisendada. Teisendamise ké&igus voib aga midagi kaduma minna. Kuna saadetav
péise info kéib kirja mitte tratspori kohta siis peaks see info olema koos kirjaga.
[13]

Lahenduseks on SOAP. Kdik SOAP pakid peavad olema koostatud kui kirjad kus
on péis ja kirja sisu. SOAP e sea mingeid piiranguid sellele kuidas kirja sisu on
esitatud.

Kuna SOAP sisaldab standardset |ahenemist XML kirja koostamisele saab kogu
selle loomise spetsiifika peitant ASP.NET platvormi.

2.2.4 Kirjelduse valimine

SOAP pakub standardset meetodit kirjavahetuseks kliendi ja veebi teenuse vahel.
Kuid lisaks sellele vajab klient ka lisainfot selle kohta, millises jarjekorras infot
lugeda ja kuidas loetut interpreteerida. XML Schema on raamistik, mille abil saab
kirjeldada kirja sisu.

XML Schema pakub tervet hulka sisse ehitatud andmetlipe kirja sisu
kirjeldamiseks. Lisaks sellele on véimalik kirjldada ka oma andmettilpe.
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Raamistik sisaldab hulka andmetlitpide ja elemetide kirjeldusi. Veebi teenus ei
kasuta seda raamistiku mitte ainult andmevahetuseks vaid ka saadud kirja digsuse
kontrollimiseks. [13]

Ainulksi raamistikust ei piisa veebi teenuse kirjeldamiseks. Raamistik e kirjelda
kirjade vahetamise ritmi kliendi ja serveri vahel. Néiteks peab klient teadma kas
saadetud pakile tuleb ka vastus, millist tratrspordi protokolli teenus kasutab ja
kuhu pakk tuleb saata.

Seda informatsiooni pakub Web Services Description Language (WSDL)
dekoment. WSDL dokument on XML dokument, mis kirjeldab taielikult veebi
teenuse. WSDL dokumente kasutavad ka arendus vahendid, tehes
programmeerijale teenuse kasutamise lihtsamaks. [13]

Hea dokumentatsioon peaks lisaks hddavajalikule informatsioonile sisaldama ka
veebi teenuse dokumentatsiooni. Dokumentatsioonis peaks olema kirjas mida
veebi teenus teeb, milliste liidete jaoks ta on mdeldud ning kuidas seda teenust

kasutada. Selline info on eriti oluline kasutatele Ule interneti

2.2.5 Leidmis mehhanismi valimine

Kui oled loonud veebi teenuse, kuidas kliendid peaksid need llesse leidma? Kui
kasutgjad on sisevorgus saab neile saata lihtsalt teekonna WSDL dokumendini.
Kui tegemist on aga klientidega internetist on teenuse leidmine aga hoopis
teistsugune.

Teenus, mida veebi teenuse leidmiseks vaja on Universal Description, Discovery
and Integration (UDDI). UDDI on standartne, keskne katal oogiteenus, mida saab
kasutada veebi teenuste leidmiseks. UDDI vOimaldab teenust leida mitmete
tunnuste abil. Sealhulgas tootja nimi, kataloog ja veebi teenuse tutip. [13]

Veebi teenuseid saab reklaamida ka kasutades DISCO’'t so Microsofti poolt
kirjeldatud XML dukoment, mis vOimaldab veebi teenuseid leida. Peamine
DISCO kasutgjaon Visua Studio.”

2.3 ASP.NET

Uks asi, mida XML veebi teenused & kirjelda on kasutajaliides. See on koht, kus
tulevad ASP.NET lehekljed appi.
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ASP.NET puhul tekib kiissimus: miks oli vagja uut ASP versiooni? Vastus on lihtne
ASP e tédida enam neid funktsioone, mida temalt oodatakse. Pdhjusi, miks

traditsiooniline ASP enam ei kblba on mitmeid [14]:

ASP on skripti keel, tuginedes VBScriptile ja Jscriptile. Lisa
interpretaatorite olemasolul saab kasutada ka teisi keeli. Interpreteeritava
keele miinusteks on tugevate tudpide ja kompileeritud koodi puudumine.
ASP @ puhverda koodi see aga vahendab joudlust

ASP e vdimalda kasutada objekt orienteeritud programmeerimist. Ajal,
kui ASP loodi olid lehed véiksed. ASP tegi aga voimalikuks véga suurte ja
keeruliste lahenduste loomise. Kuid koodi ja kujunduse sedamine Uhele
lehele viis probleemideni kui meeskonnas oli nii programmeerija kui ka
disainer

ASP lehtedel tuleb kirjutada koodi iga aga kohta. Naiteks ka nii lihtne as
nagu kontroll kas vormil on kdik véljad tdidetud. Samuti vajas koodi sisu
puhverdamine sessiooni hoidmine jne.

Veebi drvijate dhilduvuse probleem on muutunud veebi seadmete
uhilduvuse probleemiks. Hetkel k&iakse veebis veel pohiliselt PC ja veebi
sirvijaga kuid kui kauaks see i jaab? Mobiilsed seadmed muutuvad Uha
populaarsemaks muutes arendst6od jarjest keerukamaks. Kui soovid oma
veebile maksimaalset saadavust pead kirjutama koodi, mis avastab neid

seadmeid ja serveerib sobiva vastuse.

Uhilduvus standarditega on &ga oluline veebis. XHTML muutub (ha
populaarsemaks. XML ja XSL on laiat kasutusel. Mobiilsete seadmete
rinnak voib téhendada ka vajadust WML toe jarele

Need on vaid mdned probleemid, mis tekkisid ASP rakenduse loomisel kuid need
pole ainsad. Suured muutused Internetis vajavad suuri muutuseid ka arendus

tehnoloogiates.

ASP.NET e ole mitte ASP jargmine versioon vaid on tadiesti uus kedl ja

keskkond, pakkudes arendamiseks kdike seda, mida ténapaevane Internet vajab.
ASP.NET peamised eesmargid olid [14]
Puhtam kood

Parandada arendust, laiendatavust, turvalisust ja toéokindlust
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Parem tugi erinevatele veebi sirvijatele ja seadmetele
Anda platvorm uue pdlvkonna veebi rakenduste loomiseks

ASP toetas vaid limiteeritud skriptimis keeli VBScript ja JScript. :NET raamistik
(framework) toetab mitmeid keeli. See vGimaldab kirjutada keeles, milles antud
lahendus kbige paremini vélja tuleb. Vaikimis toetab CLR (Common Language
Runtime) Visual Basic .NET, C# ja JScript.NET’i kdik kompileeritavad keeled.
Kompilaatorite olemasolul saab kasutada ka Perli, COBOL’it ja paljusid teisi.
Lisaks sellele toetatab Visua Studio .NET C++ ja Java edasiarendust J#. Kuna
tegemist on osaga raamistikust pole vahet millises keeles kirjutad.

Mitme keele tugi pole piiratud vaid sellega, mis on saadaval vaid vdimaldab
méérata ka seda kuidas kasutatakse. On voimalik kirjutada komponent tihes keeles

jakutsuda ta vélja komponendist, mis on kirjutatud hoopis teises keeles. [14]

ASP lehtede Uheks suureks probleemiks oli agaolu, et lehekilg moodustas the
funktsooni. Lehekllje interpreteerimist alustati lehekllje agusest ja
interpreteerimise jarjekorras moodustus ka HTML. Puudus vdimalus kusagil
lehekilje alaosas muuta objekti |ehe Ulaosas. 1ga muudatus HTMLIis vajas eraldi
koodi 6igel kohal. Lahenduse sellele probleemile tdid ASP.NET server poolsed
kontrollid. Tegemist on taiesti tavaliste kontrollidega (nupud, teksti kastid jne),
mida toodel akse serveris, kuid mida saab kasutada kliendi juures. Eeliseks on see,
et nende objektide poole saab pddrduda kdikjal kasutades objekti atribuute. See
muudab aga koodi oluliselt paremini |oetavaks.

ASP.NET pakub ka vdimalust eraldada kood ja kujundus. See vdimaldab teha
koodi puhtamaks ja paremini letavaks ja kasutada Uhe lehe arendamisel kahte
inimest (disainerit ja programmeerijat)

Lihtsasmaks on muudetud ASP.NET veebi konfigureerimine. Kogu
konfiguratsiooni saab &ra teha kasutades kahte XML faili. Muudatus arvestatakse

kohe ilma serverile vOi teenusele restarti tegematal

ASP.NETil  on puhas objektorienteeritud ja sindmustel baseeruv
progranmeerimise mudel, mis muudab programmeerimise sarnasemaks
tradistsioonilisele programmeerimisele Visua Basic’'us voi C's. ASP.NET lehed
vgavad oluliselt véhem koodi kui sama funktsionaalsed ASP lehed. Erinevalt
ASP lehtedest on ASP.NET lehed kompileeritud, mis muudab nende kasutamise
tunduvalt kiiremaks. [14]
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ASP.NET on osa .NET raamistikust — uus platvorm mis mornoseerib ja lihtsustab

nii Windows rakenduste tegemist kui ka kasutamist.
.NET raamistik koosneb mitmetest osadest, kuid olulisemad neist on:

Tegemist on téiesti uue platvormiga, mis on loodud Interneti rakenduste
loomiseks viimaldades kasutada selliseid avatud stanardeid nagu XML,
HTTP, SOAP

Platvorm, mis pakub palju viimsaid rakenuse loomise tehnoloogiaid nagu
Windows Forms klasskaliste graagiliste kasutajaliideste loomiseks ja
ASP.NET veebipdhiste rakenduste loomiseks

Platvorm, kus on kaasas ulatuslik klasside kogumik, mis annab lihtsa
ligipéésu andmetele nii relatsioonilistele kui ka XML ja palju teis
Platvorm, kus on kaasas sadu baasklasse tilpiliste programmeerimis
ulesannete lahendamiseks

Keelest sdltumatu paltvorm, mis voimaladab kasutada igat keelt nii nagu
pargjasti parem tundub

Platvorm, mis e unusta oma eclkéiaid voimaldades lihtsalt kasutada koiki
varem kirjutatud komponente, seal hulgas ka COM jaDLL

Platvorm sOltumatu koodi kéavitamise ja haldamise keskkonnaga, mida
kutsustakse CLR (Common Language Runtime). CLR kindlustab et koodi
kaivitamine on turvaline, tekitades operatsiooni slsteemi peale Uhe
tdiendava kaitseliini. See téhendab aga seda, et .NET raamistik vOib
to6tada mitmetel platvormidel ja seadmetel
Turvalisus on véga oluline komponent ténapdeva rakenduste juures. Selleks, et
kasutada maksimaalselt .NET v@imaus turvalise tagamiseks peab vaatlema
tervikuna nii 1S (Internet Information Server) kui ka oma rakendust. .NET pakub
néditeks kasutgate tuvastamiseks kolme voimalust: windows, passport ja oma
oloogika. Ning 11S 6.0 lisab sinna basic, diggest, widows integrated ja passport
[18]. Millal millist autentimis meetodit kasutada, sltub juba rakenduse disainist.
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3 Testimiskeskkonna Infoslisteem

Selles peatikis vaatleme rakenduse loomise protsess kasutades TPU
testimiskeskuse nédidet. Selle protsessi tulemust .NET platvormil saab ka reaal selt
vaadata | nternetist aadressil http://koolitus.bcs.ee/~erkis/peda.

3.1 Ulevaade

Jargnevalt esitatakse Uldised nbuded infoslisteemile, eesmargid, pdhiprotsesside,

pohiobjektide, siindmuste ja tegutsejate kirjeldused ning infovajaduste loetelu.

3.1.1 Definitsioonid ja Uldised nduded ning eesmargid

Jargnevalt on toodud definitsioonid ja nbuded, mis olid aluseks infoslsteemi

loomisd.

Definitsioonid ja nduded

Testimiskeskkond (edaspidi keskkond) on abivahend.
Keskkonna on administraator.

Administraator annab teistele kasutajatel e ligipdasu keskkonda.
Teisteks kasutajateks on testi koostajad ja registraatorid.

Testi koostgjad loovad ja parandavad teste.

Registraatorid registreerivad Ulidpilas testima ning teevad kokkuvétteid
tulemustest.

Testi kilsimused on grupeeritud teemadesse.

Uks kiisimus saab olla vaid tihes teemas.

Teemad moodustavad aine voi testi.

|ga teema vOib osaleda mitmes ainekirjelduses.

UliGpilased téidavad teste.

Ulidpilased vGivad teha mitmeid erinevaid teste.

Lubatud on ka sama testi uuesti sooritamine. Selleks tuleb Ulidpilasele
registreerida sama test uuesti

Muudatused testi kiisimustikes arhiveeritakse. Tehtud testid peavad olema

taastatavad testi sooritamise seisuga.
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Eesmaérgid

Teadmiste hindamise adekvaatsuse suurendamine.
Oppejdudude t66 efektiivsuse tdstmine.

Testirihmade teadmiste statistilise analilisi voimalus.

3.1.2 Pohiprotsesside loetelu

Testimiskeskkonna p&hiprotsessid on:
Testimise |&biviimine
Testi tulemuste leidmine
Testi tulemustest kokkuvotete koostamine
PGhiprotsessi toetavad protsessid
Testide koostamine

Arhiveerimine

Uusteditay
\ é'pp 2
Testitgw Soov testida
Loetelu tegtitavates

Tedti kisimused Tegide tulemused

Loeteluy alemaszsolevatest testidest
Testi tulemus

Uustest
Testimizkesk kond

Parandus olemasalevasse
testi

Info likumiste kohta

Andmed kazutajate kohta

ﬁ/ Tedti koostaja

Admini Hraetar



3.1.3 Pohiobjektide loetelu
Testimiskeskkonna pdhiobjektid on:

ulidpilane;
registraator;
administraator;

testi koostagja;

test;

testimine;

testide analliisimine;

kisimustikes tominud muudatuste arhiveerimine.

3.1.4 Sindmuste loetelu

Testimiskeskkonnaga seotud stindmused on:
Ulidpilane registreeritakse testima
Ulidpilane sooritab testib
Testitav soovib juhendit keskkonna kasutamiseks
Oppejdud soovib registreerida iilidpil asel e testi
Testi koostgja soovib koostada uut testi
Testi koostgja soovib muuta olemasolevat testi
Administraatori soovib jagada Giguseid
Oppejdud soovib kokkuvdtet testi tulemustest

Testi sooritamiseks ettendhtud aeg on |8bi

3.1.5 Tegutsejate loetelu

Testimiskeskkonnas tegutsejad on:
ulidpilane;

registraator;



administraator.
testi koostgja;
3.1.6 Infovajaduste loetelu
Testimiskeskkonnas tegutse ate olulisemad infovajadused on:
Keskkonnas olevate testide loetelu
Testi tulemused
Registreeritud testid
Kokkuvote Ulidpilaste rihma testimis tulemustest
Ulidpilasele registreeritud test

3.2 Infosusteemi funktsionaalne vaade

Jargnevalt esitatakse infostisteemi pohifunktsioonid ja kasutusuhud.

3.2.1 Infosusteemi pdhifunktsioonid

Infostisteemi pdhifunktsioonid on esitatud jargneva paketidiagrammina:

1
Testimiskaskkand
|
— — — —
Olgusts Tastids Tastids 1 o b R st st

I=g=amin= koostmmins scoritamins tagamins
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R ediztraator

/

Tedi koodaja

Analclab soon
ligip&&zu
saamiseks

Annak
ligip&&au

Arganne kdigist
keskkonna
kasutsistest

Adninigtrastor
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Ulidipilane

R edqistraator

Etepanekud ja
soovituzed uue tedi
moodugtamizek s

Etepanekud ja
soovyitused vana test
parandamizeks

\

Taiendab olemazolensat
teti

Look uue teddi

T

Testi koostaja
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Kirjeldus: Vatavalt laekunud ettepanekutele soovib testi koostaja moodustada uut
testi. Kéivitatakse Giguste kontroll. Testi koostgja moodustab uue testi.

Testi sooritamine

Testi sooritamise kasutusgjuhtude diagramm on jargmine:

Soovavaldus testi
teqgemissk s § ainele
registreerimine

Ulidpila=e andmete
gizegtamine keskkonda N

™\

/

R egistraator

Uliﬁpilane\

Tedi registreerimine
Qlidpil a=ele

Tedi soaritamine

Tulemude vaatamine ja

anallils
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Kirjeldus: Oppejdud soovib ulidpilase taset méérata. K éivitatakse Giguste kontroll.
Oppejdud méirab sobiva testi. Oppejoud tevitab Ulipilast ning edastab ka testi

sooritamiseks vajaliku kasutagjanime ja parooli.

Nimi: Testi sooritamine
Tegutsegjad: Ulidpilane
Kirjeldus: Ulidpilane soovib ainele padsemiseks sooritada testi. Kéivitatakse

Giguste kontoll. Ulidpilane taidab registreeritud testi(d).

Nimi: Tulemuste vaatamine ja analtls

Tegutsgjad: Oppedud ja ulidpilane

Kirjeldus: UliGpilane soovib teada testi tulemust. Kéivitatakse diguste kontroll.
Véjastatakse testi Uld skoor. Oppejéd soovib teada testi tulemust. Kéivitatakse
Oiguste kontroll. Néidatakse Oppejoule testi tulemusi teemade 16ikes

Kokkuvobtete tegemine

K okkuvotete tegemise kasutugjuhtude diagramm on jargmine:

Hokkuvdte kSigist tehitud
— tedides
[m o

Tedi koostaja Kokkuwdte dppejou poott
lnetavate aintete kakta
tehitud testidest

Uhe dlilipilase tedi

tulemus

Sppejiud
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Nimi: Uhe liopilase testi tulemus

Tegutsegjad: dppe Sud

Kirjeldus:. Oppejud soovib vaadelda ihe Ulidpilase poolt sooritatud teste.
Kavitatakse Giguste kontroll. V&l jastatakse info soovitud testi kohta

3.3 Infosusteemi andmevaade

Jargnevalt esitatakse testimiskeskkonna infoslisteemi loogiline andmemudel ja

objektide atribuutide semantika.

3.3.1 Loogiline andmemudel

Testimiskeskkonna infoslisteemi |oogiline andmemudel on jargmine:

[T AT ST
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L-T11]
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BT d ik Furhbicy sy O]
Teru M Loppd i 104
Sudiea 127
TarulD
Tewru 0 Fk| Tubirind 10
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Nimetus Semantika

TESTITAVATE Testitavate  gruppide  nimetused.  Kasutatakse
GRUPP aruandluses.

RyhmiD (PK) Rihma unikaalne kood

Lyhend Rihma lthend

Kirjeldus Rihma pikem kirjeldus

GRUPI LIIKMED

Testitavate kuuluvus gruppi antud ajahetkel

TestitaviD (FK) Testitava kood

RyhmID (FK) Rihma kood

Ulidpilased Testitavad UliGpilased

TestitaviD (PK) Testitava unikaalne kood

Enimi Testitava eesnimi

Pnimi Testitava perekonnanimi

Matrikkel Testitava matrikli number

KasutajaT Kasutgjanimi testimiskeskkonda sisenemiseks
Parool Parool testimiskeskkonda sisenemiseks

Emall E-Maili aadress

REGISTREERITUD
TESTID

Ulidpilasele registreeritud testid. Sisaldab kdiki |8bi
aegade registreeritud teste, ka neid, mis on juba
téidetud.

RegTstID (PK) Registreeritud testi unikaalne kood

RegKP Testi registreerimise aeg

TegtitaviD (FK) Ulidpilase kood, kellele test on registreeritud

TestID (FK) Registreeritud testi kood

AlgusAeg Testi alustamise aeg

LoppAeg Testi |O6petamise aeg

Staatus (FK) Testi staatus

Tulemus Saadud punktisumma. Arvutatakse testi kontrollimisel.
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TESTI STAATUS

Testi staatuste kirjel dused

Staatus (PK) Unikaalne identifikaator. Staatuse |thend
Kirjeldus Staatuse kirjeldus

AINE (TEST) Tedtid

TestID (PK) Unikaalne identifikaator

Nimi Testi nimetus

Aeg Maksimaalne aeg testi sooritamiseks (minutites)
Muutja Testi kirjelduse viimane muutja

MuutmisAeg Viimase muudatuse tegemise aeg

Kasutusel Kas test on veel kasutusel

AINEKIRJELDUS

Millistest teemadest test koosneb

TestID (FK) Testi kood

TeemalD Teemakood

TEEMA Kismuste grupid

TeemalD (PK) Unikaalne kood

Kirjeldus Teemakirjeldus

Muutja Teema viimane muutja
MuutmisAeg Viimase muudatuse tegemise aeg

TESTI KUSIMUSED

Testis kuisitavad kiisimused

KuslD (PK) Unikaalne identifikaator.
Kysimus Kysimuse tekst

TeemalD (FK) Millise teema kohta kiisimus kéib
Muutja Viimane kiisimuse muutja
MuutmisAeg Viimase muudatuse tegemise aeg
Kasutusel Kas kiisimus on veel kasutusel




VASTUSED

V astusevariandid kiisimustele

VastusiD Unikaalne identifikaator.

Vastus Vastusevariandi tekst

KysID (FK) Millise kilsimuse vastusevariandiga on tegemist

Muutja Viimane vastusevariandi muutja

MuutmisAeg Viimase muudatuse tegemise aeg

Kasutusel Kas vastusevariant on veel kasutusel

KUSITUD Kuisimused, mis UliGpilastelt on kisitud

KUSIMUSED

KKysID Unikaalne identifikaator.

RegTstID (FK) Registreeritud testi kood, mille raames kiisimus esitati

KysID (FK) Esitatud kiisumuse kood

Punktid KUsimuse vastuse eest saadud punktid

ANTUD VASTUSED | Ulidpilasele esitatud vastusevariandid ning antud
vastused

AntudV astus|D Unikaal ne identifikaator

KKysID (FK) Kusitud kiisimuse kood

VastusiD (FK) Esitatud vastusevariandi kood

Mérgitud Kas testitav mérgistas vastusevariandi

Punktid Vastuse véartus

3.4 Infosilisteemi ajaline vaade

Jargnevalt

tegevusdiagramm,  slindmuste-kasutusjuhtude vastavustabel

seisundidiagrammid.

esitatakse

testimiskeskkonna  testimisprotsessi kajastav

ja pohiobjektide




3.4.1 Testi sooritamise protsess

Jargnevalt esitatakse tegevusdiagramm, kus kirjeldatakse tdpsemalt testi

sooritamise protsessi. Tegemist on Uhe testimiskeskkonna pdhiprotsessiga.

Testimize proteess

s Liemuees]

Tes| Sl = Tesl=m eaibEmire
Joorircl [ sl emeess]

dimeki e bmine

Sl emm kontdib Texl Sombis=
e A e

Tuemezs
e Emine

Siisteam Dlispilane Oppejiud
Regleenh Unpie
Arce adme ekl
fpire ardmed
Pz
1T 1%
Lliv5pl b e adme e
it ske=bire
The [Stxalisa Tesl
poder —| Teidmre gk iemrimire

Tez IS Embe=
Jegreerdd

e] .31y ]

udakee kohila
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3.4.2 Testi seisundidiagramm

Jargnevalt esitatakse testimiskeskkonna pohiobjekti “test” seisundidiagrammid.

Sppeitud registreerib Glidpilszd e teti

Test
redistresriud

Olicpilane alustab testi tatmist

Hﬂliﬁpilane jEtkak test taitmist —|

Test poolik

L (kendus katkel ——

Oligpilane 1Gpetab test tatmize

Test valmis

Slgeem kontrdlibtesti

Tes
kantrallitud

Ted
katkestatud
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Kokkuvote

K&esoleva diplomitod teemaks oli ,, Infosisteemide loomine .NET tehnoloogia
abil”. Valisin sdllise teema kuna .NET on kuulutatud k&igi murede lahendajaks
ténapaeva infostisteemide loomisel. Inglise keeles on raégitud .NETist palju, kuid
Eestis ja eesti keeles on sellest véga vahe juttu olnud.

Kuna ndudmised infostisteemide funktsionaalsusele on viimaste aastatega
kasvanud, on muutunud tottavate ja ootusele vastavate infostisteemide loomine
jarjest keerulisemaks. Téanapdeval taotletakse susteemi  ehitamisel  lisaks
platvormist sdltumatusel e ka sbltumatust seadmest.

Uks vdimalus saavutada sdltumatust platvormist ja seadmetest on kasutada veebi
lahendusi. Internet on kéattesaadav peaaegu koikjalt ning tekib jarjest rohkem
seadmeid, mis oskavad Internetis suhelda.

Siiani on olnud veebi tehnoloogiad lihtsate lahenduste loomiseks. Lisaks
staatilistele HTML lehekilgedele on vOimaik kasutada tervet hulka
skriptimiskeeli, kuid vdhesed nendest voimaldavad objekt-orienteeritud
|&henemist programmeerimisele.

Platvorm ja keskkond, mis pakub turvalist ja efektiivset arendusplatvormi veebi
rakenduste ehitamiseks sbltumata platvormist ja seadmest, kus neid rakendusi
kasutatakse, on .NET raamistik. K&k programmeerijad, kes on selle platvormiga
kokku puutunud kinnitavad, et nad suudavad kirjutada rohkem ja paremini kui
varem. Objekt-orienteeritud tehnoloogia muudab aga koodi korduvkasutuse palju
lihtsamaks ning vahendab vigu rakenduste koodis tOstes sellega infoslisteemide

tookindlust jaturvalisust.

ToO6 esimene osa andis Ulevaate, kuidas tanapéeval infostisteeme luuakse ja mida
nende loomise juures arvestatakse, ndutakse ja eeldatakse. Selle anallius
tulemusena selgus, et enamlevinud veebi lahenduste loomise tehnoloogiad e ole
sobivad moodsate veebipdhiste infosiisteemide loomiseks. Kuna infoslisteemid on
muutunud keeruliseks ja arendusgjad veninud véga pikaks, on hadavajalik
programmi koodi korduvkasutus. Lahendus koodi korduvaks kasutamiseks on
olemas olnud juba ammu (objekt-orienteeritud programmeerimine), kuid siiani
pole olnud véimalik seda tehnikat kasutada veebi rakenduste loomisel.

47



Teises osas vaadeldi .NET tehnoloogiat, kuna see tehnoloogia ja platvorm on
kuulutatud lahenduseks arendgjaid vaevavatele probleemidele. Selgus, et
kirjutades rakendusi .NET platvormile on vBimalik kasutada objekt-orienteeritud
programmeerimise  votteid, platvorm on oma ehituselt turvaline ning

arendusprotsess on oluliselt lihtsam kui varem.

Kolmandas osas koostati rakendus kasutades .NET tehnoloogiat. Rakendus sai
loodud selleks, et reaalselt neid véiteid .NET’ i kohta kontrollida. Rakenduseks sai
loodud testimiskeskus Pedagoogikatilikoolile, mille abil on véimalik testida
ulidpilasi. Olles loonud analoogseid rakendusi ka varem voin kindlalt véita, et
kasutades .NET platvormi oli selle rakenduse loomine oluliselt lihtsam kui
kasutades ASP voi PHP lehekilgi.
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Summary

Modern applications are getting bigger and more complex. To build these
applications need developers more time and recourses to design and write the
structure of solution. The most important demands for modern applications are
security, speed, integration with old systems, user friendly interface and platform

and device independences.

The solutions for these problems are standards and easy to user tools for
developing.

To get rid of depending from platform the developers are building web-based
solutions. The problem with web is that you never know who is in there and how
the information is moving. To write a web application you need to write HTML
pages, which represent user interface. But HTML is standard for static pages, it
doesn’t support dynamic content. Y ou can make these pages dynamic with severa
scripting languages as ASP, PHP, VBScript and JavaScript and many more, but
none of them gives you the opportunity to use object oriented programming model
and they aren’'t easy to use.

To make developing easier and more productive Microsoft has developed the

NET framework. This framework contains libraries to do everyday tasks. .NET

framework is the platform for next generation application development.

This document gives a short overview of web developing technologies. Introduces
NET technology and gives a overview of developing application to .NET
platform.

In first part it gives overview of application development process and web
technologies.

The second part introduces .NET technology.

The third part gives overview of application that was developed using .NET
technology. To See the application in action go to
http://koolitus.bcs.ee/~erkis/peda
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