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Sissejuhatus

Leidub mitmeid andmebaasisiisteeme ja programmeerimiskeeli, mida {ihel voi teisel médral
kasutatakse paljude tarkvaraliste infosiisteemide viljatodtamisel. Uheks enamlevinumaks
nendest on Java programmeerimiskeel, voimaldades luua oma rikkaliku funktsionaalsusega
mistahes rakendusi ja tdita klientide 16putuid ndudmisi. Samuti pole olemas iihtegi suuremat
infosiisteemi, mis ei pohineks monel kindlal ja turvalisel andmebaasisiisteemil.
Mitmete aastate jooksul on programmeerijate t06d hakanud lihtsustama mitmed visuaalseid
komponente pakkuvad integreeritud arenduskeskkonnad, mis vdimaldavad luua standarditel
baseeruvaid mitmekihilisi rakendusi. Uheks selliseks on Oracle9i JDeveloper koos oma
paljude integreeritud vahenditega.
Kéesoleva t60 eesmirk on pakkuda Oppevahendit paberkujul, mis toob huvilise ldhemale
Oracle tehnoloogia pédrusmaadele, ning pakub kasutajale algdpet Oracle9i JDeveloper
arenduskeskkonna vahendusel tdnapdeval iiha aktuaalsust koguvate Java &drikomponentide
(Business Components for Java) kasutamise voimaluste kohta.
Oppematerjal on koostatud jirgmistel pShimdtetel:

e kasutaja peab saama iilevaate algelementide kohta, milleks on pdohitddede

tutvustamine ja seletamine
e kasutajal peab olema voimalik jélgida dpetuse kdiku reaalsete ndidete ja seletuste varal
e kasutaja saab ise paralleelselt teoreetilise poole omandamisega, luua ka todtava

rakenduse.

Oppematerjali valmimisel on olnud suur tihtsus informaatika eriala eelnevalt libitud ainetel.
Idee luua selline 6ppematerjal parineb paljuski ainest “Infosiisteemid”, mille Sppejouks mulle
oli Opetaja Priit Parmakson. Samuti lisades, et kogu t606 pohineb Java programmeerimiskeelel,

on Opetaja Jaagup Kippari poolt jagatud teadmised Java voimalustest siinkohal asendamatud.

T66 on iilesehitatud kuuele peatiikile, mis vajadusel jagunevad alapeatiikkideks.

Esimeses peatiikis on antud hinnanguline {ilevaade senise seisu kohta olemasolevate
Oppematerjalide osas. Peatiikid 2-4 toovad lugeja ldhemale arenduskeskkonna iildistele
niiansidele, seletavad selle vajalikkust ja esmaseid téid, mis on vajalikud keskkonna
iilesseadmiseks. Samuti kuuluvad vaatluse alla arenduskeskkonna enamkasutatavad ja

algajale kasutajale vajaminevad tooriistad ning sisseehitatud viisardite kasutamine. Jargnevalt



toimub siivenemine 4rikomponentidesse ja #riloogikasse. Ulidpilased, kes on ldbinud aine
“Andmebaaside projekteerimine” voi “Infosiisteemid”, peaksid olema andmebaaside ja
andmemudelitega enamjaolt tuttavad.

Peatiikkide 5 ja 6 alla on koondatud kaks praktikumi. Esimene praktikum on peaasjalikult
iilesehitatud mottel lasta kasutajal, kasutades arenduskeskonna korgema taseme vahendeid,
ise algusest 10puni tod0tav andmebaasirakendus valmis echitada ning seejérel teha see
kliendiplatvormile paigaldamiskolblikuks. T66 pdhineb enamjaolt genereerivatel vahenditel.
Teine praktikum on keerulisem ja {iritab tuua kasutaja 1dhemale arenduskeskkonna mootorile.

Kasutatakse vihem genereerivaid vahendeid.

Kogu materjali loomisel on kasutatud tarkvaraliste vahenditena Oracle9i JDeveloper 9.0.3
versiooni arenduskeskkonnana ja Oracle9i Enterprise Edition Standard paketi andmebaasi

haldusvahendeid ning serveritarkvara.



1 Olemasolevate dppematerjalide tutvustus ja vordlus
ning soovitused kasutamiseks

Olemasolevate materjalide alla kuulub palju BC4J Java &rikomponentide ja JDeveloper
arenduskeskkonna Oppematerjale, mis on lihtsalt kéttesaadavad Oracle enda kodulehelt.
Probleemne on aga emakeelse, see on eestikeelse materjali leidmine. Vaatamata

otsingumootorites www.neti.ee, www.google.com mitmel erineval kujul paringuid tehes,

mirgatavaid tulemusi ei ilmnenud. Kiill aga korraldatakse eesti IT-koolitusfirmade poolt
iiksikuid kursusi. Uheks taolise koolituse pakkujaks on “Adobase System”, kes oma Java
kursusesse on lisanud ka rakenduste programmeerimise JDeveloper arenduskeskkonna

vahendusel Adobase Systems - Java's programmeerimine [25.04.2004]. Idee

iseenesest hea, kuid kehv dppurile, kel puudub piisav finantstugi.

Inglisekeelse materjali osas on internet tunduvalt rikkalikum. Oracle kodulehelt on vdimalik
vaadata flash esitlusi JDeveloper keskkonna kasutamisest [1], ning hiljem ise jirele proovida.
Samuti leiab sealt otsingu abil hulganisti kirjandust ja metoodikat, mida Oracle korporatsioon
iga oma tootega kaasa paneb.

Oppematerjalid (Tutorial) pdhinevad tavaliselt mingitel Oracle andmebaasipaketiga
kaasatulevatel skeemiobjektidel (andmetabelitel) ja internetist saada olevatel materjalidel,
mida enamasi Oracle ise Oppematerjalina pakub. Nende tabelite pohjal hakatakse Opetuste ja
soovituste jargi JDeveloper’is nditeks BC4J drikomponentidest koosnevat rakendust kokku
panema. Esimest korda JDeveloper’ga ja drikomponentidega kokkupuutuva kasutaja jaoks on
Oracle poolt internetipohised Opetused liialt keerulised. Enamasti on kogu siisteemi
tabelisiisteem juba alguses keeruline mdista (palju piiranguid, indekseid, linkimisi, votmeid).
Tihemini kohtab internetis viiteid dppematerjalile “Toy Store Demo” [2] [6] (kujutab endast
internetipdhist ménguasjade poodi) ning “Online Orders” (interneti tellimused). Esimene
neist kahest on raske ja nduab algajalt kasutajalt tunduvalt rohkem teadmisi kui algajale
kohane. Teine seevastu on lihtsam ja arusaadavam.

Tahelepanu tasuks pdorata ka kirjandusele. Kuna Eesti kauplustest niisama lihtsalt kirjandust
JDeveloper’i ja BC4J] Java &drikomponentide kohta ei saa, siis leidub iiksikuid
tarkvaraarendusega tegelevaid firmasi, kelle raamatukogudest hea tahtmise korral vajaliku
raamatu laenata saab.

Uheks selliseks oli “Oracle9i JDeveloper Handbook”, mille iilesehitus oli viiga kompaktne ja

sisutihe, soOltumata sellest, kas seda késiraamatut kasutab isedppija vOi on ta kasutusel



kursuste abimaterjalina. Palju oli konkreetseid niiteid, mis olid kirjeldatud sammhaaval, et
kasutaja saaks samal ajal ise kdike kaasa teha [9]. Seletatud oli piisavalt, tihti toodi vilja
alternatiivseid meetmeid, kuidas iihte voi teist operatsiooni 14bi viia, kust komponente leida ja
palju muud. Teoreetiline osa oli lihtsalt seletatud, ei tekkinud probleemi voorkeelsest tekstist
arusaamisega, kuna seletused olid pigem pikemad kui konkreetsed ja raskesti sonastatud
(paljude internetist saadaolevate materjalide mureks on nende keeruline sonastus, mida oleks
arvatavasti ka emakeeles keeruline moista). Taoline kirjeldav ja seletav iilesehitus on

kasutusele voetud ka kdesoleva dppematerjali loomisel.

Oppematerjal on mdeldud kasutamiseks nii isedppijale kui ka juhendaja kiie all dppijale.
Soovitav oleks omada eelnevaid teadmisi vOi ldbitud kursusi Java, JSP ja samuti
andmebaaside kohta. Peaks teadma, millel pShinevad relatsioonilised andmebaasid. V3oras ei
tohiks olla ka infosiisteemide iildine loomise metoodika. Kuna t66s on pdgusalt néidatud,
kuidas UML' abiga on v&imalik rakendusse loogikat lisada, siis tuleks kasuks tutvuda ka
UML voimalustega [8].

Juhendajal on soovitav eelnevalt materjaliga tutvuda. Teoreetiline ja praktiline osa on siinses
materjalis eraldatud, kuid annab juhendajale valikuvabaduse, kas alustada teoreetilise osa
tutvustamisega praktilise t00 toel, voi ldhtuda pohimottest, et eelnevalt anda teadmisi
stisteemi struktuuri kohta ning hiljem neid praktiseerida. Kogu materjali maht on arvestatud

ligikaudu 20 aktiivse tunni peale, mis sisaldab teooriaga tutvumist ja praktikumide ldbimist.

"UML — Unified Modeling Language (unifitseeritud modelleerimiskeel). UML kohta on v&imalik lugeda Liina
Lang’i bakalaureuset6dd “UML-i dppematerjal”



2 Oracle9i JDeveloper arenduskeskkonna tutvustus,
vajalikkus ja installatsioon

Kui on vaja leida vahendit, millega saaks paremini luua rakendusi, mis on moeldud t66tama
kas interneti vOi intraneti vahendusel ning mille iiheks peamiseks aluseks on Oracle
andmebaasid, siis on optimaalne valida arenduskeskkonnaks Oracle korporatsiooni poolt
pakutud arendusvahend Oracle9i JDeveloper, millel on spetsiaalselt Oracle enda tehnoloogia
tarbeks integreeritud koik vajaminevad funktsioonid ja vahendid.

Oracle9i JDeveloper on integreeritud J2EE® arenduskeskkond, mille eesmirgiks on
arendajatele pakkuda mitmekiilgset tuge rakenduste loomiseks, silumiseks, seejirel Java,
XML ja SQL* rakenduste paigaldamiseks serveritele ning Web’i teenusteks. Kirjutatud on ta
Java keeles.

Aastate eest, kui veel palju programmeerimistoid sai arendamise kiigus tehtud kisitsi, on
niitidseks voetud kasutusele ohtralt visuaalseid builder-tiitipi vahendeid nagu ka Oracle9i
JDeveloper — eelduseks programmeerijate vaeva vidhendamine pikkade koodiridade
kirjutamisel ning seeldbi aja ja rahaliste ressurside mirgatav kokkuhoidmine. Praegusel ajal
on just turule ilmunud ka JDeveloper 10g Preview, mis oluliselt eelmisest versioonist ei erine.
Muutunud on veidi véljandgemine, lisandunud osaliselt rakenduste malle, kuid kd&ik
operatsioonid ja loogika, mida kidesolevas Oppematerjalis kisitletakse on analoogne eelneva,
see on Oracle9i JDeveloper arenduskeskkonnaga (vt. ka Joonis 1).

Oracle9i JDeveloper on tiielikult ehitatud J2EE 1.3 versiooni toetusele omades ka EJB 2.0°,
Servlet 2.3° ja JSP 1.27 toetust, millest siin Oppematerjalis peaks tiielikult piisama
algteadmiste omandamiseks [3]. Arenduskeskkond toetab koige uuemaid Interneti standardeid
ja vabavara vahendeid. Kdige olulisem aga siin punktis on J2EE raamistik, mida JDeveloper

pakub kui viga laialdaste vdimalustega Java #rikomponentide (BC4J¥) paketti. Nende

2 J2EE (Java 2 Platform, Enterprise Edition) — Sun Microsystems Java platvorm mitmekihiliste
serverorienteeritud firmarakenduste jaoks. J2EE aluseks on Enterprise JavaBeans (EJB).

> XML (Extensible Markup Language) — laiendatav mérgistuskeel, mis omab rohkem funktsionaalsust kui
HTML.

* SQL (Structured Query Language) — pooleldi standardiseeritud paringukeel, mida toetab enamik
andmebaasihaldureid.

> EJB (Enterprise JavaBeans) — dri java uba, mis defineerib mitmeastmeliste klient/serversiisteemide
komponentarhitektuuri.

® Java servlet — viike serveril kiitatav Java programmikeeles kirjutatud programm.

7 JSP (Java Server Pages) — tehnoloogia diinaamiliste veebilehtede loomiseks ja need veebipdhised rakendused
on sdltumatud serveritest ja muudest platvormidest (25.04.2004 http://java.sun.com/products/jsp/overview.html).
¥ BC4J (Business Components for Java) — Java irikomponendid



komponentide peamine iilesanne on lihtsate ja loogiliste vahenditega pakkuda suuri J2EE

rakendusi, mis on vdimelised tootama erinevatel platvormidel.
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Joonis 1 - JDeveloper arenduskeskkonna vaade

Oracle9i JDeveloper on uuema generatsiooni arenduskeskkond. Vorreldes temale eelnenud
vahendiga, mille versiooniks oli JDeveloper 3.2, omab praegune kasutuses olev 9.0.3 versioon
nditeks jargimisi uusi voimalusi:
e laiaulatuslik tugi Struts’i veebiarenduses (Strutsi raamistiku kohta on vdimalik lugeda
Mikk Normaku proseminaritdost ja diplomitodst)
e vdimas sissechitatud andmebaasiliides, mis vdimaldab ehitada tabeleid, vaateid ja
paistikprotsesse ja oskab tegeleda ka kolmanda osapoole draiveritega
o viisardid ja funktsioonid BC4J drikomponentide kasutamiseks 1dbi kolme pohikihi
e JClient vahend kliendivaadete loomiseks, mis pakub mitmeid erinevaid vdimalusi
liideste lisamiseks loodavasse kliendirakenduse kasutajaliidesesse.
JDeveloper’i integreeritud arenduskeskkonna esivanemaks on Borland JBuilder, tuntud Java
arenduskeskonnana. Aastal 1997 ostis Oracle Borland JBuilder’ilt osa koodi [7], et oma
versioon vélja to6tada. Juhtus aga nii, et esimesed kaks versiooni olid rohkem v&i vdhem
kasutud ja ebaefektiivsed. Jérgnevale, kolmandale versioonile, lisati BC4J Java

arikomponendid. See oli JDeveloper’i véljakujunemise poordepunktiks. Pédrast veel iihte



parandustega versiooni, tuli vélja konkreetne, dige ja vOimas arendusvahend Oracle9i
JDeveloper.

Oracle9i JDeveloper’i kittesaadavus on lihtne. Vabavarana on ta saadaval Oracle kodulehelt
eratarbeks ja Oppeotstarbel, eeldusel, et kasutajaid sellele tarkvarale on wvaid {ks.
Installeeritakse ta lahti pakkimise teel juurkataloogi. Valida on kahe erineva paketi vahel:
standard ehk koigi vahenditega pakett ja baaspakett. Baaspaketi erinevus standardpaketist
seisneb osade instantside algupérases puudumises paketist, kuid vastavalt vajadusele on neid
lihtne Opetuste jédrgi sinna paigaldada. JDeveloper ei vaja erinevalt mOnest muust Oracle
arendusvahendist aluseks andmebaasiserveri klienti, vaid on taiesti sOltumatu.

Oracle9i JDeveloper (versioon 9.0.4.0) installatsioonipaketti on vdimalik alla laadida

aadressilt http://otn.oracle.com/software/products/jdev/htdocs/soft904w.html (olles eelnevalt

ennast registreerinud): jdev904.zip (suurus 199MB). Siisteeminduded [4] on esitatud
jargmiselt:
e Operatsioonisiisteem — Windows 2000 SP3, Windows NT 4.0 SP6a, Windows XP SP1
e Protsessori tiiiip ja kiirus (alates) — Pentium IIT 500 MHz
e Milu-512 MB RAM
Téielik paigaldus votab anda alla kdvakettaruumi ligikaudu 400 MB.
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3 JDeveloper’i integreeritud arenduskeskkonna
ulevaade

See peatiikk on mdeldud JDeveloper’i integreeritud arenduskeskkonna (edaspidi IDE)
vahendite ja viisardite tutvustamisele. Kuna vahendeid ja viisardeid on ddrmiselt palju ning
koigi nendega pole algajal voi veidi edasijoudnumal tegijal midagi tarka peale hakata, siis
tulevad vaatluse alla vahendid, mida reaalselt vdiks algajal kasutajal vaja minna voi mille

kohta voiks kasutajal olla teadmine, et nad iileiildse olemas on.

3.1 Vahendite tutvustus

IDE koosneb mitmetest halduritest ja komponentidest. Lisaks on tal mitmed erinevad paneelid
komponentidega, mida mingi arendusetapi juures on tarvilik kasutada. Suur tdhtsus on
WYSIWYG’ pohimoéttel, mis viljendub sissechitatud visuaalsel keskkonnal, kus saab
komponente kokku lohistada ja nendele funktsioone méérata.

Jargnevalt teeme iilevaate komponentidest, mida on vdimalik leida JDeveloper’i
tooriistaribadelt ja paneelidelt.

Paljusid igapéevases t00s vajalikke vahendeid saab kitte, kasutades selleks View mentiiiid (vt.

Joonis 2).

Mﬁrmed RFun Debug Model Tools ¥

@ " . Dizplay With ]
egorylmgl
_ r=tem Mavigator Ctri+Shitt+M
awg;mr v || Structure Window Clri+Shift+S
= &2 Property InEpector Ctri+Shitt+
gL H
E-SL 21 constraints Window Clrl+Shift+C
% o v Component Palette Ctrl+Shift+F
B-230 =] Log window Ctrl+Shift+L
H-EY o Toolbars 3
;‘5 O v z5] Documert Bar
....5 L O =
% o _;5 Fun Manager
gﬂ o Il Debuoer ]
=-Ep Debug Windows b
-2 S JSP Data Binding

= &

Joonis 2 - Valikud View meniiiis

*WYSIWYG (What You See Is What You Get) — see, mida nied, selle ka saad.
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View meniiiis on tdhtsamateks vahenditeks System Navigator ja Structure Window (vt. Joonis
3).

System Navigator’is ehk silisteemi navigeerimisaknas ehk siisteemipuus asuvad to6ruumid ja
nendesse kuuluvad projektid oma andmefailidega. Samuti ka iihendused, mida saab teha
erinevatesse andmebaasidesse v0i rakenduseserveritesse. Enamus vajalikest toimingutest kdib

18bi siisteemipuu. Siit saab kéivitada ka viisardeid.

Systemn - Mavigator TAddra== jawa - Structure oy =)
e 8 E @ = B2 | o3 Tadhes -
' Boworkemaces || R extends Struct
| = j] %rksps}ces . [ I @ Thddress()

: B . %nneOrdetrngrCﬂents._.lws _____ 3] TAddress(Datum)
lml:l Ela‘tCh';llEl‘lt.Jpr D 1] et AttrCustomDatumE actori
BT DACclertBasejor | . 1] getattrSOLTypes()
=0 JsPClientjpr | | 1] getCity)
g new DACclertBasejpr | | #11] getCalumnType()
e goniine Orders.ipr - 1] getCustomDatumFactory)
=0 CnlineCrdersBeantanage et Stat
@ ot sws 1] o EU
r,m reamatupocd s | L 1] getStrest()
B Conections | L 1] getstructureDet()
@ Application Server

----- 1] get Zipcodel) —

o e rreanpI 1 1] initStructureDef()
- SOAF Server || L ] setCity(String)

modUDDiRegistry || 7] setStater String)

4] | | - fi1] setStrestString) =
Kl | _>I_I

Joonis 3 - Siisteemi kataloogi ja faili puu ning struktuuri akna vaade

I'_‘,' Databasze

Tehes hiirega kahekordse kldpsu andmefailidel voi lohistades neid redaktori aknasse, avaneb
voimalus ka nende sisu vaadata, samuti tdiendada neid faile mone vajaliku koodireaga.
Stisteemipuus olevad kaldkirjas failid tdhendavad seda, et nad on salvestamata. See ilmneb
siis, kui iihte vOi mitut faili on muudetud.

Struktuuri aknas (Structure Window) on vdimalik ndha, millistest meetoditest ja imporditud
pakettidest nditeks koosneb iiks voi teine parajasti aktiivne olev fail. Tavaliselt on otstarbekas
sellist struktuuri akent vaadata erinevate .java, .xml ja .jsp failide sisu tdpsustamise puhul.
Selle kaudu on vdga lihtne leida koodis iiles vajalik jdrg, ilma et peaks vahel sadadesse
ridadesse ulatuvat koodi edasi tagasi kerima. Samuti oskab ta viidata vdimalikele vigadele voi
puudustele, mis voivad olla olulised projekti osade kompaktsel koostool.

Peale eelpool kirjeldatud kahe vahendi on vdimalik View meniiii abil avada ka rikkaliku
valikuga komponentide palette. Nad sisaldavad peaaegu koiki vajaminevaid visuaalseid

vahendeid, et lihtsustada programmeerimise t606d. Vastav Java kood genereeritakse juba
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JDeveloper’i enda loogika tasemel. Tavaliselt ei padse iihegi keskmise suuruse ja keerukusega
andmebaasi rakenduse puhul modda Swing’i ja JClient’i komponentide palettist. Samuti, kui
on soov luua veebiliidest sisaldavat rakendust, 1&heb vaja kindlasti komponente nii HTML kui
ka JSP varamust, millel omakorda on sees rida muid komponente. Eraldi suur osa
komponente kuulub BC4J komponentide varamusse.

Tavaliselt avaneb komponentide palett IDE paremas servas, voi iileval redigeerimise akna
kohal tooriista ribal (vt. Joonis 4). Avada voib neid ise, valides View/Component Palette voi
tavalisem variant on, et vastav tooriistu pakkuv aken avaneb siis, kui on antud moista projekti
mingit uut faili luues, et soovitakse kasutada iihtesid voi teisi komponente. Néiteks soovitakse
luua JClient rakendust, siis vastava ndude esitamisele avaneb vastav fail koos paremas kiiljes

asuvate vahenditega.

[swing = el e @) & E [%=] =1 =] [fe

[ociiert contrats | Ty [ By A =2 55 o, 'S5 48,

et SR EHAEE a5 ™

[HTML x| { EH Table (B mage (=] Form 0= Text Field 0= Text Area [+ Password Field

Joonis 4 — Java kasutajaliidese visuaalsed vahendid tooriistaribadel

Lisaks sellele, et rakendusi saab kokku panna mitmeid komponente kasutades, on téhtis roll
ka teistel JDeveloper’i meniiiides pakutavatel vahenditel. Kompileerimise ja kiivitamise
korral on olulised Project meniilis paiknevad Make ja Rebuild.

Make on otstarbekas kasutada terve to6ruumi, projekti, paketi voi failide kompileerimiseks.
Hierarhiliselt kompileerib ta alati seest poolt vélja poole ehk madalamal puus asuvad paketid
enne korgemal puus asuvaid pakette. Make on kasutusel rohkem siis, kui tegu on iiksikute
failidega, milles on muudatusi tehtud. Rebuild on aeglasem kompileerimisvahend kui Make.
Teda ldheb vaja siis, kui on vaja kindlust, et kdik projekti voi to6ruumi kuuluvad failid oleks
uuendatud ja kompileeritud. Soltuvalt sellest, milliseid projekti osi ja faile muudetakse, tuleb
valida kahe kompilaatori vahel. Suuremate projektide puhul on tavaline, et paar muutust
mingis pealtndha mitte olulises failis pdhjustab muutuse ka mones teises temast soltuvas
failis. Ning kui juhtub, et genereeritud kood on segi paisatud késitsi kirjutatud
programmiosadega, voib juhtuda, et keskkond ise ei oska Make kdigus koiki soltuvuses
instantse uuendada ja kompileerida.

Project meniiiist leiab veel Project Settings ja Default Project Settings kdsu, mille kaudu saab

projekti seadeid muuta. Tasub tdhele panna, et Default Project Settings all madratud seaded
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kehtivad koigi sama to0ruumi alla loodud projektidele, kui Projekt Settings seaded
kohanduvad vaid valitud projektile.

Run meniilist on voimalik kidivitada projektimooduleid v0i main() meetodit sisaldavaid
.java faile.

Tools meniilis tasuks ka vaadata Properties kisku, mis avab akna, kus on vdimalik
JDeveloper’i enda keskkonda vastavalt soovile kohandada.

Kuna eelpool on kirjeldatud peamisi ja tthemini vajaminevaid vahendeid, siis usinam kasutaja
voib kindlasti palju vajalikku informatsiooni leida juurde Help meniiiist, mille kaudu on
vOimalik uurida lokaalset abiraamatut, kui ka suunduda veebi Oracle poolt pakutavasse

tehnilisse vorku.

3.2 Rakenduste loomine JDeveloper'i viisardite abil

Kuna iiheks peamiseks kasulikkuse teguriks on JDeveloper arenduskeskkonna
koikvdimalikud sisseehitatud vahendid, mis lihtsustavad rakenduste loomise kdigus t66d ning
on iihtlasi vajalikud kompaktse ja vdimalikult vigadevaba koodi saamiseks, siis tuleb kindlasti
peatuda viisardite juures, mis on iihest kiiljest JDeveloper’i arenduskeskkonna mote. Kindlasti
ei ole aga ainuiiksi viisardeid kasutades vdimalik luua suureulatuslikke rakendusi.

Enamikele nendest saab ligi lihtsalt valides JDeveloper arenduskeskkonnas vajaliku viisardi
File/New komponentide valikust. Osad aga kéivituvad iseenesest mingis arendusetapis ja
pakuvad seda, mida momendil kdige otstarbekam teha oleks.

Jargnevalt tulevad tutvustamisele sagedamini kasutatavad ja vajaminevad viisardid ning

lithidad seletused, mida nendega teha saab:

Projekti viisard — Project Wizard

Projekti viisardit kasutatakse projekti loomiseks, mille kdigus antakse projekti failile (.5pr)
nimi ning teekond kataloogi, kuhu JDeveloper asetab kompileeritud projektifailid. Samuti
saab méiirata projekti tliiibi (nditeks drikomponendid). Lisaks on vdimalik lasta viisardil
koostada HTML fail, mille sisuks on informatsioon projekti kohta. Kui projekti tiitibiks on
antud drikomponendid, siis peale projekti viisardi 16ppu kdivitub drikomponentide projekti
viisard.

Paketi viisard — Package Wizard

Paketi viisard pakub pdhimdtteliselt seda sama funktsionaalsust nagu é&rikomponentide

projekti viisard. Tema omaduseks on see, et tal puudub andmebaasiga iihenduse loomise osa.
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Viisard kdivitub, kui valida see siisteemipuust drikomponentide projekti kaudu.

Andmebaasiiihenduse viisard — Connection Wizard

See viisard pakub lihtsa ja kiire mooduse luua andmebaasiiithendus. Vaja on vaid anda
andmebaasiserveri kohta vajalikud andmed nagu serveri nimi, kasutaja nimi ja parool.
Korrektsete andmete korral avab viisard tihenduse.

Arikomponentide projekti viisard — Business Components Project Wizard

Viisard avaneb automaatselt, kui projekti viisardis oli projekti tiilibiks valitud
arikomponendid. Teisel juhul on teda vdimalik kéivitada meniiiist Wizards/Business
Components. Arikomponentide viisardis saab luua ithenduse andmebaasiga, anda paketile
sobiv nimi ning soovi korral saab mairata, milliseid tabeleid kasutatakse olemiobjektide
loomiseks. Samuti méédratakse ka tihendused, mis baseeruvad nendes tabelites olevatel
piirangutel. Seejdrel saab midrata samuti soovikohaselt vaateobjektid (baseeruvad
olemiobjektidel) ning vaatelingid (baseeruvad iihendustel).

Rakenduse mooduli viisard — Application Module Wizard

Vajalik vahend rakendusemooduli loomiseks, millel on rakenduses oma kindlad iilesanded.
Rakendusemoodul kitkeb endas kogu rakenduse andmemudelit ja juhib ning koordineerib
ariloogikat koigi tema sisse kuuluvate instantside vahel, milleks on &drikomponendid
(vaateobjektid jne). Viisardi vahendusel saab anda rakendusemoodulile nime ning miirata,
milliseid vaateobjekte ja vaatelinke on tal vaja sisaldada. Samuti v&ib lubada viisardil
genereerida ka Java fail, kui hiljem tekib tahtmist muudatusi programmi koodi abil
rakendusemooduli t6dsse lisada.

Uhenduse viisard — Association Wizard

Selle vahendiga saab luua tihendusi. Loodavad iihendused vdivad olla vaikimisi loodud
olemasolevate tabelites madratud piirangute kaudu, kui ka luua tdiesti uusi seoseid tabelite
vahel, mida JDeveloper’i vahendusel genereeritakse. Viisardi kdigus saab loodav iihendus
omale nime, méératakse olemiobjektid, mille vahel iihendus kehtima hakkab ning atribuudid,
mis méidravad seosed olemiobjektide vahel lihenduse pdhjal. Ka saab maédrata {ihendusele
mitmesuguseid omadusi.

Vaatelingi viisard — View Link Wizard

Selle viisardi abil saab luua vaatelinke, mis baseeruvad varem loodud tihendustel ja on
vajalikud master-detail vaadete loomisel. Viisardi kdigus tuleb anda vaatelingile nimi,
midrata master ja detail vaateobjekt, valida atribuudid, mis defineerivad seose master ja
detail vaatelingi vaateobjektide vahel. Samuti saab tdiendada péringuid SQL lausetega ning

muuta vaatelingi omadusi.
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Vaateobjekti viisard — View Object Wizard

Vaateobjekti viisard vdimaldab luua selliseid vaateobjekte nagu vaja on. Nendeks vodivad olla
mingi olemiobjekti atribuudid, voi valik mitme olemiobjekti atribuutidest. Vaateobjektile
tuleb anda nimi, valida olemiobjektid ja nende atribuudid, mida tahetakse vaateobjekti
paigutada. Sobiva SQL lausega tuleb luua loogika, et vajalikke atribuutide andmeid kitte
saada.

BC4J JSP rakenduse viisard — BC4J JSP Application Wizard

Seda viisardit saab kasutada komplekti JSP veebilehtede loomiseks péarast seda, kui on loodud
arikomponente sisaldav projekt ja sellest BC4J kliendi andmemudeli definitsioon, mille
kdigus on paigaldatud XML faili, laiendiga .cpx, andmeseoste kohta kdiv informatsioon.
Viisardi kéigus luuakse iga vaateobjekti kohta leht, mis tagab andmetele ligipéddsu.
Arikomponentide JSP rakenduse viisard genereerib JSP rakenduse, mis pdhineb BC4J
arikomponentide rakendusemoodulil ja temas sisalduvatel vaateobjektidel.

Arikomponentide EJB paigalduse viisard — Business Components EJB Deployment Wizard

Selleks, et seda viisardit kasutada, peab olema loodud rakendusest .jar arhiivi fail vastavale
paigaldusplatvormile vajalike komponentidega. Viisard juhib 1dbi drikomponentide
paigalduse profiilide tiilipide, genereerib vajaliku konfiguratsiooni, mille tulemusena klient
paaseb ligi BC4J rakendusele. JDeveloper genereerib koik vajalikud klassid ja
kasutajaliidesed, mis tagavad kaug-ligipd4su rakendusele.

Appleti HTML faili viisard — Applet HTML Fail Wizard

Viisardi abil saab genereerida Java aplette'® sisaldavaid HTML veebilehekiilgi. Vastavalt
etteantud informatsioonile genereeritakse .html fail, mis kujutab endast loodud apletile
konteinerit. ToGtab see pohimottel, et brauseris avatud .html fail tirib apleti alla ja kiivitab
selle.

Domeeni viisard — Domain Wizard

Viisard domeeni loomiseks, mis sisuliselt loob atribuudi ja talle omase defineeritud
andmetiiiibi.

Olemiobjekti viisard — Entity Object Wizard

Olemiobjekti viisard aitab luua olemiobjekte. Olemiobjektid vdivad baseeruda juba
olemasolevatel tabelitel voi ka alles loodavatel tabelitel. Olemiobjekti loomisel, tuleb anda
talle nimi, méédrata atribuudid ning juhul, kui on soovi seda olemit hiljem kohandada, tuleb

lubada luua ka Java fail, kuhu JDeveloper loob olemi kirjelduse klassi, olemiobjekti klassi ja

1 Java aplett - HTML dokumenti manustatud viike Java programm, mis kujutab endast platvormist s3ltumatut
rakendusmoodulit.
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olemi kollektsiooni klassi vOi mingi kombinatsiooni. Vaikimisi loob JDeveloper Java faili,
mis sisaldab vaid olemiobjekti klassi.

HTTP servieti viisard — HTTP Serviet Wizard

Kasutatakse aktiivsesse projekti servleti loomiseks vastavalt méédratud meetoditele ja
parameetritele. Viisard loob projekti sisse paigalduse kirjelduse faili web.xm1, mida saab
kdima lasta JDeveloper’i sisse ehitatud veebiserveris.

JClient andmemudeli viisard — JClient Data Model Wizard (JClient Data Definition Wizard)

Enne kui saab hakata t6dle JClient vormide ja muu atribuutikaga, tuleb luua vastav kliendi
andmemudeli defintsioon. Selleks luuakse andmemudeli viisardi abiga projekti sisse
konfguratsiooni fail . cpx, milles hoitakse informatsiooni kliendi andmemudeli kohta.

JClient vormi viisard — JClient Form Wizard

JClient vormi viisardi abiga saab kiirelt luua olemasoleva BC4J projekti andmemudelil
pohinevaid master-detail ja iihel tabelil pohinevaid vorme. Viisardis tuleb méairata, milliseid
vaateobjekte kasutatakse master-osas ja milliseid defail-osas. Samuti saab vastavalt soovile
valida nii vormi kui ka apleti vahel.

JClient paneeli viisard — JClient Panel Wizard

JClient paneeli viisard loob komplektse paneeli, mida saab lisada rakenduse raami. Samuti
genereeritakse kood paneeli osade sidumiseks.

JClient tiihja paneeli viisard — JClient Empty Panel Wizard

Viisardi iilesandeks on luua tiithi JClient paneel, millel pole niiteks nuppe ega tekstivilju.
Kasutatakse iihe tabeli andmete paneeli loomiseks olemasolevasse raami. Viisard genereerib
koodi, mis on vajalik paneelide sidumiseks.

JClient graafiku viisard — JClient Grapf Wizard

Nagu nimigi litleb, on viisardi eesmérk luua graafikuid, mis pdhinevad BC4J andmeallikatel.

SOAP serveri ithenduse viisard — SOAP Server Connection Wizard

Viisard loob iihenduse SOAP serveriga.

Java veebi kiiivituse viisard — Java Web Start Wizard

Java veebi kéivituse viisard on mdeldud Java klientide loomiseks, mis tegelevad kliendi
masinates Java rakenduste ja applettide allalaadimise ja kdivitamisega. Java Web Start on
Java rakenduste haldur, mis kontrollib rakenduse startimisel internetiiihenduse korral keskselt
serverilt uuenduste ja paranduste olemasolu ning vajaduse korral installeerib nad

automaatselt.
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4 Java arikomponentide tutvustus

Selles osas on pdhirdhk Java drikomponentide raamistiku koostisosade tutvustamisel. Oracle
Java drikomponendid pohinevad Java ja XML-i raamistikul, mis voimaldavad téielikku
arendustdod, paigaldust ning mitmekihiliste andmebaasirakenduste loomist korduvkasutavate
arikomponentide kaudu. Sellised rakendused koosnevad tavaliselt kliendipoolsest
kasutajaliidesest, mis on kirjutatud Java voi HTML keeles, iihest vdi mitmest &riloogikakihi
komponentidest, mis véimaldavad mitmekiilgset &riloogikat ja drikomponentide vaatekiilgi.
Samuti on tiheks kindlaks koostisosaks ka andmebaasiserver, mis sisaldab andmeid.
JDeveloper’i keskkonnas on hea koheselt BC4J adrikomponentide poolt genereeritud koodi
testida sisseehitatud moodulite vahendusel, ilma et peaks selleks vahepeal oma arenduskdigus
olevat rakendust monda teise serverisse eksportima, mis seda teha suudaks.
Sellise mitmekihilise Java &rikomponentide raamistiku vdimalusi kasutav rakendus omab
vaateid, édriloogikat ja kohandatavat koodi oma komponentides, mida on voimalik kasutajatel
jagada. Neid komponente on lihtne kasutada ja hallata, samuti ka korduvalt kasutada ja
muuta, ning seepdrast ei tekita probleeme nende samade komponentide paigaldamine
muutmata kujul mistahes BC4J toetust omavale platvormile.
Projekteerimisaegne vaade koosneb mitmetest komponentidest projektis:

o Application Module — rakenduse moodul

e [Entity Objects — olemiobjektid

e Associations — iihendused

e View Objects — vaateobjektid

e View Links — vaatelingid
Komponentide omadusi ja ériloogikat saab edukalt luua viisardite ja redaktorite abiga, mille
pohjal BC4J genereerib koodi. Teoreetiliselt on seda koodi voimalik ka ise kirjutada, kuid
siinkohal peab tegema kaks mirkust: esiteks, pole otstarbekas teha késitsi seda, mida on
pandud tegema arenduskeskkond oma sisseehitatud loogika pdhjal, ja teiseks, kui kord
alustada késitsi koodi kirjutamist, siis mingil hetkel voib juhtuda, et tekib torge sisseehitatud
genereeritud loogilise koodi ja muudetud ehk késitsi kirjutatud koodi vahel ning nad ei to6ta
koos. Siiski siinkohal peab mainima, et ka kisitsi tuleb iiht-teist koodi lisada, eriti kui
tegemist on nditeks probleemiga, mille lahendamiseks arenduskeskkond ise vahendeid ei
paku. Sel juhul tuleb vastavad meetodid ise Java koodi lisada. Vajalikud klassid ja meetodid

leiab interneti lehelt “Oracle Business Components for Java 9.0.2” aadressil:
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http://www.deakin.edu.au/its/isg/dba/docs/9iasrel2/web.902/g20211/index.html.
[21. aprill 2004]

Komponendid on organiseeritud projekti pakettide vahel. Iga komponent koosneb
komponendi kirjeldusest XML kujul (XML Component Definition) ja iihest vdi enamast Java
klassist, mis sisaldab selle komponendi teostust (Java Implementation Class). XML fail
sisaldab metaandmeid ehk andmeid rakenduse andmete iseloomu ja seadete kohta, mida
arendamise kidigus viisardite kasutamisel luuakse. Java failis asub aga objektide kohta kood.

Iga objekt on paigutatud paketti, omades kaustakujuliselt organiseeritud iilesehitust.

4.1 Model-View-Controller ulesehitus

Model-View-Controller jaotab rakenduse nditlikult kolmeks eraldiseisvaks kihiks, millel on
oma iilesanded (vt. Joonis 5). Iga kiht omab kindlat {ilesannet. Nimetatakse neid jargmiselt:

e Model — mudel

e View—vaade

e Controller — kontroller

Kontroller

® kontrollib andmete

komekt=sust
esitlus - " lhendab mudeli ja vaatekihi andmeiilekanne
Vaade Mudel
® zalvestab mkenduse seisu
® jooksutab kazutajaliidest ® wastab parngutels
® parb andmeid mudelit . " lhendab kazutajalidese
® z3adab sindmused 7 andmebaasiga
kontrollerle ® wittab ja saadab andmed

baasi

Joonis 5 - Mudel-Vaade-Kontroller skeem

4.1.1  Mudelikiht

Mudelikiht ithendab kasutajaliidese andmebaasi vdi mdne muu andmehoidla kiilge ehk on
nagu konteiner, mis sisaldab programmi andmeid ja &riloogikat. JDeveloper’is on mudelikiht
ja selle loomine Java drikomponentide ililesanne. Mudelikiht tegeleb peaasjalikult andmete

andmebaasist vOotmisega ja sinna saatmisega. Enamasti on see koodi pikkuse moistes koige
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mahukam osa rakendusest, kuid kasutades BC4J komponente, on see tegevus
programmeerimise kéigus suurel médral lihtsustatud. Mudelikiht on sama nii J2EE kui ka
JClient'' rakendustele, sdltumata sellest, kas nad on loodud kasutades EJB vdi BC4J

komponente. Mudelikiht luuakse ka sdltumata sellest, mis tiilipi rakendusega on tegemist.

4.1.2 Vaatekiht

Vaatekihi iilesandeks on mudeli andmetega toimetamine. Vaatekihid erinevalt mudelikihist
JClient ja J2EE rakendustes ei sarnane, kuna vaatekihi iilesandeks on esitada kasutuskdlblik
kasutajaliides. Enamasti kasutab JClient Swing’i komponente. Vaatekihi loomiseks
kasutatakse JDeveloper’is drag-and-drop (tiri-ja-tdmba) meetodit komponentide lisamiseks
rakenduse kasutajaliidesele, kuigi keerulisemate rakenduste puhul tuleb ka késitsi tiksjagu
koodi kirjutada. Vaatekihi mdte on suhelda kontrollerikihiga ja saata talle 186ppkasutaja

tegevusele vastavaid viiteid, mille pohjal kontrollerikiht hakkab oma iilesannet tditma.

4.1.3 Kontrollerikiht

Kontrolleri kiht iithendab mudeli ja vaate kihid. Kontrollerikiht tegeleb ariloogikaga, mis
kuulub BC4J kihti. BC4J ulatub kahele kihile — mudelikihile ja kontrollerikihile. Iga tegevus,
mille 10ppkasutaja ette votab, saadetakse ldbi kontrollerikihi, misjérel see kiht vastavalt

saadud péringule otsustab, mida edasi teha. Kuidas kontroller t66tab, on tema enda otsustada.

4.2 Rakenduse moodul

Rakendusemoodul on olemiobjektide, vaateobjektide, assotsiatsioonide ja linkide
konteineriks. Ta on téhtsaim komponent, mis peab kogu muudest komponentidest koosneva
paketi todle panema. Rakendusemooduli iilesandeks on panna kéima tihendus andmebaasiga,
seda kontrollida, seejirel {iikshaaval panna todle teised &rikomponentide osad, mille
tulemusena on voimalik néha kogu projekti senise t00 tulemust. Sagedamini kasutatavateks
meetoditeks on createViewObject (), findViewObject (),

createViewObjectFromQueryStmt (), findViewLink (), remove ().

" JClient — Java Swingi vahenditega loodav JDeveloper’i kasutajaliidese rakendus
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4.3 Olemiobjektid

Olemiobjektid on vajalikud é&riloogika ja andmebaasis asuvate andmete kokkuviimiseks,
mistottu pole programmeerijatel vaja muret tunda selle pdrast, mismoodi andmed baasi
jouavad voi sealt vilja tulevad. Kasutaja pddseb olemiobjekti andmetele ligi 1dbi lihe voi
mitme vaateobjekti, niisama nendele ligi ei pddse. Mingile teatud olemiobjektile vdib olla
korraga voimalik ligineda mitme vaateobjekti kaudu.
Olemiobjektidel on oma ériloogika, mis sisaldab:

e valideerimise loogikat

e vaikimisi vairtustamise loogikat

e kustutamise loogikat

o kalkuleerimise loogikat
Olemiobjektideks on niiteks “Raamat” ja “Tarnija”, millel on omad atribuudid, mis neid
olemeid iseloomustavad. Seosed nende olemiobjektide vahel véljenduvad assotsiatsioonides
ehk tihendustes. Java drikomponentide viisardite abil luuakse olemasolevate andmebaasi
tabelite pdhjal olemiobjektid. Iga andmebaasi tabel ongi tegelikult olemiobjekt, mille iga
veerg annab olemiobjekti atribuudid. Nendel atribuutidel on oma loogika, omades primaar-
ja/voi voorvotmeid, tipsuskriteeriumeid voi tdhemérkide arvu.
Olemiobjekte on ka ise vOimalik luua, mispuhul pole vajalik andmebaasis mingi tabeli

olemasolu. Viisardi t66 kdigus luuakse olemiobjektist tabel ja atribuutidest tabeli veerud.

4.4 Assotsiatsioonid ehk Uhendused

Assotsiatsioon ehk tihendus loob seose kahe olemiobjekti vahel. Seosed saavad olla tiks-iihele
vOi iiks-mitmele vOi mitu-mitmele. Kindlate votmete kaudu saab iiks olemiobjekt ligi teise
olemiobjekti andmetele.

Assotsiatsioonid on kahesuunalised, nende kaudu saab info liikuda nii master-detail’’ kui ka

detail-master suunas.

4.5 Vaateobjektid

Vaateobjektid on drikomponendid, mis kasutavad SQL péringuid, et saada andmebaasist kétte

vajalikke vajadusel filtreeritud kujul atribuute kuvatavaks informatsiooniks. Kasutajale annab

12 master-detail — vormiasetuse tiilip, kus master-osa on tavaliselt allikaks, mille alusel detail-ossa kuvatakse
paringu tulemusena kirjed
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see vOimaluse nende andmetega edasi tootada, neid muuta, lisada, kustutada voi lihtsalt
vaadelda ja sorteerida. Vaateobjektide vahelised seosed on organiseeritud vaatelinkide kaudu.
Vaateobjektide kaudu on vdimalik nditeks osa atribuute jétta kasutajale ndhtamatuks, kuigi
paring samaaegselt edastab kogu tabeli informatsiooni. Sageli vajalik niiteks turvalisuse
mottes kaitsta veerge voi ridu, milles on andmeid, mida ei soovi kasutajale vélja ndidata.
Samuti saab teha paringuid mitmetest tabelitest nii, et kasutaja saab aru nagu tuleks andmed
ainult thest tabelist. Lisaks saab vaateobjekte ka tOhusalt dra kasutada selleks, et muuta
veergude nimesid, ilma et see andmebaasitabeli enda veergude nimedele muudatusi teeks ja
samuti konkreetselt mingi iihe vajaliku vaate piires mingit ajutiselt loodud atribuuti
kalkuleerida.

Voéimalik on luua mitu vaateobjekti iihele olemiobjektile ning vaateobjekt saab selekteerida

andmed SQL péringuga mitmetest olemiobjektidest.

4.6 Vaatelingid

Vaatelinke kasutatakse kahe vaateobjekti vahel seose loomiseks. Erinevus olemiobjektidel
baseeruvatest assotsiatsioonidest on see, et nad on iihesuunalised, suunaga master-detail mitte
vastupidi. Vaatelink méérab &ra allika (source) vaateobjekti ja sihi (destination) vaateobjekti.
Samuti nagu teiste komponentide puhul saab ka siin lisada ja luua vaatelinke viisardit
kasutades. Siinjuures teeb viisard vaatelingi, mida edaspidi saavad hakata kasutama rakenduse
moodulid.
Kokkuvotteks:

e olemiobjektid moodustavad andmebaasis olevad tabelid

e assotsiatsioonid seovad omavahel need olemiobjektid ehk andmebaasitabelid

e vaateobjektid edastavad kasutajale nende tabelite sisu

o vaatelingid seovad omavahel kaks vaateobjekti

4.7 Valideerimine ja domeenid

Valideerimine toimub I4bi Java ubade kasutamise, mis koosnevad olemasolevast koodist,
mida saab korduvalt kasutada olemiobjektide atribuutide valideerimisel.

Domeenid on kasutaja enda poolt loodud andmetiiiibid. Viisardite kaudu on mugav
olemiobjektide ja vaateobjektide atribuutidele valiidsusloogikat seada. Valiidsusloogika

rakendamiseks on olemas validate () meetod.
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4.8 Paigaldamine

Kuna iga valmis ehitatud rakendus tuleb ka kasutajale kéttesaadavaks teha, peab ta lopuks
saama kuhugi paigaldatud, néiteks mingile rakenduseserverile. Paigaldus tdhendab rakenduse
ettevalmistust paigaldamiseks mingile kindlale platvormile, kus ldppkasutaja sellega toole
hakkab. Paigaldada v&ib seda mitmel meetmel, millest tuleb allpool juttu. Oluline on, et
kasutajaliidese kood oleks piisavalt kompaktne ja viidud vajaduste tasemele mottega, et kogu
kliendi kasutajaliidese rakenduse vajadusi oleks arvestatud juba rakendusemooduli loomisel.
See tdhendab, et lisaks vaateobjektidele, mida rakendus kasutab, tuleks luua sinna sisse ka
vaatelingid, mis oleks ise valmis koordineerima master-detail t66d vastavalt kasutaja
ndudmistele. Taoliselt loodud rakendus saab kiiresti podrduda rakendusemooduli poole ja
saab sealt vajalikud vaateobjektid ning hoiab kokku sellega kéivitumise aega ja vorgu
koormust. Et kogu siisteem korralikult toimiks on vaja silmas pidada paari asja:
e 10pliku rakenduse server peab aru saama BC4J Java drikomponentidest (OC4J ja
Oracle Application Server voi WebLogic)
o kindel paigaldusprofiil, mis tdhendab sisuliselt mingit kindlat laadi kliendi loomist,
kasutades selleks JDeveloper’i BC4J vahendeid (BC4J JSP, BC4J UIX JSP, BC4J
Struts JSP)
e paigaldusprofiili iilesseadmine.
Iga paigaldusmeetodi jaoks on vaja luua paigaldusprofiil. BC4J paigaldusprofiili faili

laiendiks on .bcdeploy.

4.8.1 Lokaalne paigaldus

Lokaalse paigalduse all on kaks olulisemat moodust: BC4J Java drikomponentide arhiivina
paigaldamine ja JClient rakenduse arhiivina paigaldamine.

Lokaalse paigalduse tarbeks luuakse lihtne BC4J Java drikomponentide arhiiv (. jar) ning see
paigaldatakse projekti kataloogi. Seda teeb JDeveloper ise peale seda, kui on selleks antud
vajalik késk ‘Deploy’ <projekti nimi>.bcdeploy profiilil. JDeveloper loob arhiivi ja
paigutab selle véljundi kataloogi. Tavaliselt asub see failipuus jargmiselt:
<jdev_install>/jdev/mywork/Workspace/Project/classes/<bc4jarhiiv>.jar

Samuti saab <projekti nimi>.bcdeploy omale kaks alamprofiili, millest iiks sisaldab faile,
mida Oracle Application Server hakkab jagama kliendiga ja teine, mis sisaldab Java klasse ja

XML faile.
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JClient paigaldus tdhendab sisuliselt tema sidumist BC4J Java drikomponentide paigalduse
arhiiviga. Eelnevalt luuakse JDeveloper’is vajalik JClient rakendus ning sellest omakorda
nagu eespool kirjeldatud arhiiv. Vastavalt vajadusele tuleb iile vaadata ka loodud arhiivi

paigaldusprofiili seaded.

4.8.2 Kaugpaigaldus
BC4J Java drikomponentidel pohinevaid J2EE rakendusi saab paigaldada, mistahes J2EE

ithilduvatele rakenduse serveritele. Nendeks voivad olla niiteks JBoss, WebLogic voi
WebSphere. Kdige lihtsam variant on kasutada paigalduskohaks Oracle9i Application Serveri
“OC4J)” konteinerit, milleks vajalikud toimingud viib JDeveloper9i integreeritud

arenduskeskkond oma vahenditega ise 14bi.

4.8.3 EJB-paigaldus

BC4J Java drikomponentidega on vdimalik luua kahte erinevat sorti EJB sessioonioa tiiiipi,
milleks on tavaline EJB sessiooniuba ehk teenuse sessiooniuba ning eelmisest voimsam
“AppModule” sessiooniuba [6].

Tavaline sessiooniuba kasutab BC4J raamistiku objekte oma enda privaatrakenduses ning
jitab need varju eemalasuva kliendi eest. Teda kasutatakse siis, kui mingil pdhjusel peab
rakenduse andma edasi kolmandale osapoolele programmeerijatele, kes selle kasutajaliidese
kallal edasi to6tama peavad. Vdimsam ja suurem nn. “AppModule” sessiooniuba on kasutatav
vastupidiselt tavalisele, vdimaldamaks BC4J objektidele ligipddsu eemalasuvatele klientidele.
See moodus on mottekas kasutada juhul, kui on teada, et kliendi kasutajaliides on 1dpuni
viidud (JSP, Servlet, Swing) sama tiimi poolt ning ei liigu erinevate osapoolte vahel.
Voimalik on kasutada EJB paiglduse puhul klassikalist BC4J-1 pdhinevat Service Session

Bean meetodit, kui ka seda késitsi teha, kasutamata BC4J vahendeid.
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5 Praktikum I: BC4J viisarditel pohineva rakenduse
loomine

Peatiikk “Praktikum I” on ettendhtud juhiste jargi BC4J Java &drikomponentide rakenduse
loomiseks. Too kéigus valmib vidike neljal andmebaasi tabelil pdhinev infosiisteem.
Tabeliteks on Raamat, Tarnija,Ost jaOstusisu.

Eesmirgiks on sammhaaval ldbida lihtne mitmetel viisarditel pohinev dpetus, mis on moeldud
algtaseme omandamiseks andmebaasirakenduse loomisel BC4J Java &rikomponente

kasutades.

5.1 Andmebaasi kasutaja loomine

Selleks, et pddseda ligi Oracle andmebaasiserveris olevatele tabelitele ja nendega iildse
midagi ette votta, peavad olema kasutajatel vastavad digused, voi kuuluma vastavad tabelid
sellele kasutajale.

Kui JDeveloper’i kasutajal pole Oracle andmebaasiserverile voimaldatud ligipdasu, tuleb luua
uus kasutaja ning anda talle parool ja kasutajadigused. Selleks tuleb poorduda
andmebaasiserveri haldaja poole voi kellegi poole, kellel on digus kasutajaid lisada.

Jérgnev Opetus kirjeldab, kuidas administraatori kasutajadigusi omav kasutaja saab luua baasi
uue tavakasutaja. Seda on vajalik kasutada siis, kui baasis pole loodud veel kasutajat. Kui on

juba kasutajanimi olemas, saab jdtkata alapunktist 5.2 Tabelite loomine Oracle andmebaasi.

5.1.1 Kasutaja lisamine Oracle andmebaasi

Otstarbekas on luua uus kasutaja pShimottel, et iga uus projekt, mida tehakse, oleks baasis
kergelt nime jirgi dra tunda. Selles Opetuses on kasutajanimeks bc4j pood ja parooliks
bcdj.

Kasutaja loomiseks saab edukalt kasutada SQL Plus programmi (vt. Joonis 6).

1. Ava Oracle programmide hulgast SOL Plus programm. Logi sisse administraatori
Oiguseid omava kasutajanime ja parooliga.

2. Loo uus kasutaja, kirjutades SQL viiba jérele jairgmise lause (vt. Joonis 6):

create user bc4j pood identified by bc4j;
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Kui kasutaja lisamine Onnestus, teatab SQL Plus sellest lausega ‘User Created’. Selle
lause abil on loodud kasutaja ning andmebaas identifitseerib teda antud parooli jérgi. Loodud

kasutajale tuleb anda ka digused, et tal oleks voimalik teostada lihtsamaidki toiminguid.

3. Lisauus rida lausega (vt. Joonis 6):

grant resource, connect to bc4j pood;

Toimingu dnnestumise korral, annab SQL Plus vastuseks ‘Grant succeeded’. Niiiid omab
kasutaja kahte digust: resource ja connect. Resource ilma lisaparameetriteta annab koige
tavalisemad ressursid, néiteks tihenduse aja vOi protsessori sessiooni kasutuse aja, millega
piiratakse kasutajat, et ta ei saaks iileliia andmebaasis vOimust votta. Connect annab
minimaalse, kuid piisava diguse oma kasutaja piires andmebaasi kasutada, sinna tabeleid luua,

muuta, kustutada voi nendega muid toiminguid teha.

-loi x|

File Edit Search ©Options Help

S0L=Plus: Release 9.2.8.1.8 - Production on H Apr 15 11:39:27 20884 ﬂ
Copyright {c) 1982, 2882, Oracle Corporation. #All rights reserved.
Connected to:

Oracle?i Release 9.2.8.1.8 - Production

JServer Release 9.2.8.1.8 - Production

SO0L> create user bchj pood identified by bchj;

User created.

S0L> grant resource, connect to bckj pood;

Grant succeeded.

SOL> connect bckj pood/bchj@localdb;

Connected.
sqL> |

Al v|

Joonis 6 - SQL Plus programm

Viimaks tuleb loodud kasutajaga andmebaasi sisse logida.

4. Anna jargmine korraldus, kus <andmebaasi nimi> asemel kirjuta oma andmebaasi-

nimi (vt. Joonis 6):

connect bcd4j pood/bcdjl@<andmebaasi nimi>;
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Niitid on loodud Oracle andmebaasi kasutajanimeline skeemi objekt (Schema object) (vt.

Joonis 7). Kasutajale antud talle vajalikud digused ja ithendatud ta andmebaasi.

racle Enterprise Manager Console, Standalone

File Mavigator Qhbject Tools Configuration

TR Metwork
é—DDatahasea

- LOCALDE - system

Instance
e HC4J_POOD
= JTahles

F-_dIndexes

- Synonyms

Joonis 7 - Skeem Oracle halduskonsoolis

Jargmiseks iilesandeks on tabelite paigaldamine skeemi loodud vastava kasutaja alla Oracle

andmebaasi.

5.2 Tabelite loomine Oracle andmebaasi

Tabelite loomise puhul skeemi alla on oluline, et oleks kindlates piirides teada, kuidas
infosiisteem, mida ehitatakse, peaks loogiliselt vélja ndgema. Siin tuleb paika panna tdpsed
kriteeriumid olemite ja tema atribuutide kohta ning vajadusel lisada ka seosed erinevate
tabelite vahele. Selle alusel luuakse andmebaasi tabelid ja muud instantsid, mida Oracle oma
andmebaasis vajalikuks peab.

Selles Opetuses saab tabeleid lisada eelnevalt loodud skriptide kéivitamise abil.

Millest peaks koosnema tabelite loomise skript? Kui vaadata skriptifaili sisu, siis on see
tavaline SQL keele skripti fail, mille saab SQL Plus programmis kdivitada (vt. ka Lisa 1-5).
Algab ta lausega sET ECHO OFF, mis pérast skripti kdivitamist ei too kogu faili sisu ekraanile.
Suurte failide puhul on see kasulik, kuna hiljem on raske ekraanil infot edasi-tagasi kerides
vajalikku jérge iiles leida. Lopus on viisakas see késk taas sisseliilitada seT ECHO ON.
Jarjekord, mille alusel lihtne skript koostada, voiks olla jargmine: tabelite kustutamine (drop

table), jarjendite kustutamine (drop sequence), atribuutide tiitipide kustutamine (drop type),
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jarjendite loomine (create sequence), atribuutidele tiilipide loomine (create type) ja tabelite
loomine (create table) [6].

Oluline on anda tabelitele, atribuutidele, votmetele ja muudele komponentidele arusaadavad
nimed. Erinevate tabelite primaar- ja voorvotmed, mis on nimetatud néiteks px, PK1, ..., vOi
FK, FK1, ..., on edaspidi viga raske olemiobjekidega seostada.

Oracle SQL keeles erinevad andmetiiiibid veidi tavapéarasemast SQL keelest. Néiteks Oracle
SQL kasutab stringi tiilibina varcHar2, millele voib anda sulgudesse ka pikkuse, niiteks
VARCHAR? (30). Arvulise atribuudi tiilibina, millega saab tehteid teha, saab kasutada NUMBER
andmetiilipi. Numbri pikkust tdhemérkides ning kohti peale koma saab maérkida stiilis
NUMBER (8, 2) .

Rida create sequence ostu kood seqg start with 100001; loob jérjendi ost tabelisse
atribuudile “kood”, mis tdhendab, et kood algab numbriga 100001 ja suureneb iihe vorra iga
jargmise andmesisestuse korral (100002, 100003, ...).

Hiljem andmeid tabelisse lisades saab atribuut ‘“kood” omale viidrtuse jargmisel kujul
(tarnija regkood on vOOrvoti, mis seob omavehel tarnija ja raamatud tarnija registrikoodi

kaudu):

insert into raamat (kood, pealkiri, autor enimi, autor pnimi, i aasta,
tyyp, keel, laoseis, hind, tarnija regkood)

values (raamatu _kood seq.nextval, 'Laste loomaaed', 'Steven', 'Rource',
'2001', 'KK', 'eesti', 56, '125.00', '3456920984"'");

Vahel on vajalik luua ise atribuutidele tiitipe. Naiteks aadressile on selle tegevuse abil iisna
mottekas oma tiilip luua. Selleks luuakse uus tiilip kui objekt ja antakse talle selle objekti sees
vajalikud atribuudid nagu on ndha jargnevast koodildigust:
create type t Aadress as object(

tn maja varchar2(30),

linn varchar2 (30),

indeks wvarchar2 (5)

)

Ning andmete sisestusel nieb atribuudi tiiiip vilja jargmine:

insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email)
values ('3593489238', 'Kapsaraud', t_Aadress('Vase 6',
'Tallinn', '12456'), '56564556', 'kapsaraud@raud.ee');

Kui skript on valmis kirjutatud (vt. ka Lisal), tuleb ta SOL Plus programmis kiivitada.
1. Lisa SQL viiba jérele jargmine rida:
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SQL> @”C:\JDeveloper\jdevi\mywork\tabelid loomine.sqgl”

Kasutaja voib vabalt ise valida, kus tema skriptifail asub, oluline aga on, et tee failini poleks
liiga pikk, kuna SQL Plus ei suuda seda vilja lugeda (iile 64 tdhemirgi muutub kohati
keeruliseks).

Skriptifaili esmakordse kdivitamise jdrel tuleb ekraanile alguses rida veateateid. Need
tdhendavad seda, et skripti alguses on antud kisk tabelite, jarjendite ja tiilibi kustutamiseks,
kuid neid andmebaasis veel ei eksisteeri. Onnestunud toimingu puhul tuleb iga tehtud
komponendi kohta vastav teade. Seejirel on tabelid Oracle andmebaasi loodud ning neid on
voimalik vaadelda, kasutades Oracle andmebaasi haldusvahendeid.

Niiid tuleks lisada andmebaasi tabelitesse ka moned andmed:

2. Kaivita SOL Plus programmis jargmised failid:
tarnija andmed.sql (vt Lisa 2)
raamat_andmed.sql (V& Lisa 3)
ost andmed.sql (vt. Lisa 4)

ostusisu_andmed.sql (Vt. Lisa 5)

Olles need kiivitanud ja todle saanud, on sellega vajalikud objektid skeemi alla Oracle

andmebaasi loodud.

3. Kontrolli tabelite ja sisu olemasolu lausega SELECT * FROM <user table>; (Vt.

Joonis 8).
X Oracle SQL*Plus
File Edit Search Options Help
S0QL> select * From ostusisu;

KOGUS 0O3TU_KOOD RAAMATU_KOOD

1 1688861 1882
2 1688002 1883
4 108003 10881
4 10880064 10886
7 1080065 1084
G 108006 1085
8 1088807 1087

¥ rows selected.

Joonis 8 - paring SQL Plus programmis
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5.3 Arenduskeskkonda tooruumi loomine

Niitidseks kui koik vajalikud eeltodd on tehtud, saab asuda andmebaasirakendust
programmeerima. Selleks, et alustada uue t66ga, on vajalik luua t66ruum. Téoruum kujutab
endast tekstifaili laiendiga .jws, mis sisaldab projektide kohta kdivat informatsiooni. Fail

asub enamasti kdvakettal koos teiste antud to6ruumi projektidesse kuuluvate failidega.
1. Ava JDeveloper.

Tavapéraste seadistuste juures peaks olema vasakul pool avatud System-Navigator to6daken
(edaspidi siisteemipuu). Kui seda mingil pdhjusel ei ole, saab selle avada View meniiiist
valides ‘System Navigator’. Esimest korda JDeveloperi kéivitades pole sinna veel loodud

iihtegi to0ruumi.

2. Loo uus todruum, avades parema hiirekldpsuga siisteemipuus Workspaces (edaspidi

tooruum) kataloogi alammeniiii ning vali sealt ‘New Workspace’ (vt. Joonis 9).

Systemn - Mavigator

hake Warkspaces  Cir+Shift+F9

: . Rebuild Workspaces  Alt+Zhift+F3
-G UDerrregemrr

Joonis 9 — Valik System Navigatori all uue to6ruumi loomiseks

Mew Workspace x|

Directory Mame:

IC:'I.JDEVEIDperﬁjdev'lmywnrk'ﬁaamatuPnDd Browize. . |

File Mame:

IRaamatuPnDdl

[w! &dd & Mew Empty Project [ Open in Mew Mavigator

Help | Ok Cancel

Joonis 10 - Té6ruumi loomise dialoogiaken
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3. Tooruumi dialoogiaknas anna kataloogile nimeks “RaamatuPood”. Jalgi, et tee failini
ei muutuks, kuna JDeveloper loob vaikimisi koik t66d mywork kausta sisse. Pane
failile nimeks “RaamatuPood” (vt. Joonis 10). Mérgi ruut Add a New Empty Project,

mis lisab ka projektifaili td6ruumi. Kinnita ‘OK.

Kuna t66ruumi kdigus sai lubatud luua ka koheselt uus tiihi projekt, siis avaneb dialoogiaken

New Project.

4. Anna projekti kataloogile ja failile nimeks “BC4J projekt”. Vajuta ‘OK’.
5. Salvesta loodud tookeskkond File/Save all.

Praeguseks on loodud uus t66ruum ning tiihi projekt, mis kuvatakse ka siisteemipuus.
Windows’i kataloogipuusse loob JDeveloper kodik vajaminevad projekti failid mywork kausta
sisse, kuid soovi korral on vdimalus muuta projekti failide asukohta. Soovitav on silmas
pidada, et tooruum ja projekt koos oleksid, muidu vdivad failid kaduma minna ja ei hoia
omavabhel sidet.

Tooruumi kataloogile ja failile ning tema sees paiknevale projektile ja projektifailile ei ole
kohustulik anda iihesuguseid nimesid. See on pigem kasutaja enda otsustada, kuidas talle
mugavam on. Samuti ei pea ka muud loodud komponendid kandma samasid nimetusi. Oluline
ja esteetiline on nimetada programmi osi nii, et neid segamini ei ajaks ning peale vaadates

enam-vihem aru saaks, millega tegu on.

5.4 Uhenduse loomine andmebaasiga

Varasemalt sai loodud Oracle andmebaasi vajaminevad tabelid. Et loodavad rakendused
nendes olevat informatsiooni kasutada saaks, on vaja JDeveloper’i arenduskeskkonna ja

andmebaasi vahele luua tthendus.

1. Liigu siisteemipuusse ning kataloogi Connections peal vali parema hiireklopsuga
alammeniiiist ‘New Database Connection’. Andmebaasiga {ihenduse loomine toimub
viisardi vahendusel.

2. Anna iihendusele nimeks “raamatupood” ning jita {ihenduse tiilibiks Oracle(JDBC)
(vt. Joonis 11).
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& Connection Wizard - Step 1 of 4: Type i _EI

Each connection ks kentitked by & name. R muast be a valid java identifier and unigue,

Connection Name:

Irunrndupu:h:ld

Connection Type:

foracse (1oBC) =

<gock [ mea» | o | concer |

Joonis 11 - Uhenduse tiiiibi mésiramine

& Connection Wizard - Step 2 of 4: Authentication N ﬁl

A uzermame and password ks ususlly used (o suthenticate your connection, Enter
your username and password below if ane i required. B you woukd B your
password bo be deployed with the connections zaml file with your projects, select
Deploy Pazsword.

Username:
fbcd)_pood

el <pock [ mest~ | o | cancel |

Joonis 12- Uhenduse autentimine

3. Jargmisel lehel kirjuta enda Oracle andmebaasi kasutajanimi ja parool. Selles dpetuses
on kasutajanimeks “bc4j pood” ja parooliks “bc4j”. Role rida jéta tiihjaks. Mérgi dra

ruut Deploy Password (vt. Joonis 12). Vajuta ‘Next’.

Deploy password on kasulik dra mérkida, kuna JDeveloper loob selle tarbeks .xm1 faili, kus

asub kasutaja parooli kirjeldus. Enamasti kasutatakse seda ajutiselt infosiisteemi loomise
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kéigus, kui programmil on pdhjust nditeks testimise korral andmebaasi poole podrduda. Sel

juhul pole vaja kasutajal iga kord parooli sisestada.

4. Kirjuta Host Name viljale andmebaasi serveri nime, milleks voib olla ka servermasina
IP aadress. Kirjuta ka servermasina SI/D nimi. Driver ja JDBC Port jata puutumata (vt.

Joonis 13). Vajuta ‘Next’.

Drriver: |thin ;l

Host Mame: Iﬂ

JOBC Part; [1521

SID: [1ocald

Joonis 13 - Andmebaasiserveri seaded iithenduse loomiseks

5. Testi iihendust, vajutades nuppu ‘Test Connection’ (vt. Joonis 14). Onnestunud

ithenduse puhul annab viisard vastuseks ‘Success!’. Vajuta ‘Finish’.

| Test Connection

Status:

Saccess!

Joonis 14 - Uhenduse testimine

Kui testimisel ilmnes mingi viga, tuleb iile vaadata viisardi eelmiste lehekiilgede

seaded ning proovida uuesti.

Andmebaasiga lihenduse loomise 10ppedes tekib siisteemipuusse Connections kataloogi sisse
andmebaasiiihenduste alla loodud iithendus “raamatupood”. Sisenedes sinna, peavad olema

99 ¢¢ 9 ¢

ndha kdik neli tabelit, milleks on “raamat”, “tarnija”, “ostusisu” ja “ost” (vt. Joonis 15).
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wstem - Mavigator

F-j: Workspaces

E% Connections

I E Application Server

|:| I';' Database

=1--E3 raamatupood

(S & BC4_POOD

E}I Functions
{5 Java Claszes
{Tﬁ Ohject Types
Q'EIL Packages
:l | Procedures
l B_'» Sequences

+ £ E= H= ©DEE
D —= E= O=-~ DEO
= E= H= OEE

OSTUSISU
o F RAMAMAT
L E TARMIA
I ‘EI Tricioers =
- -:5'_5/-‘] Wignw s
][ SOAP Server S

Joonis 15 - Tabelid loodud iihenduse "raamatupood" all

5.5 BCA4J projekti loomine viisardite abil ja testimine

BC4]J kihti on vaja selleks, et niiteks Java rakendused voi JSP rakendused saaksid sealt kaudu
andmeid baasist kétte ja neid esitleda. Samuti on vaja neid andmeid kasutajakihis t66delda
ning seejdrel tagasi saata. Seega BC4J kiht on nagu mootoriks, mis tdodtab vastavalt

kasutajakihist tulevatele kédskudele.

BC4]J kihi loomine toimub jérgmiselt:

1. Vali meniiiist File/New vOi slisteemipuust BC4J projekt.jpr sOlmel parema

hiirekldpsuga alammentiiist ‘New’.

Iga ettetuleva uue komponendi loomiseks saab kasutada ka File/New késku, samuti ka
klahvikombinatsiooni CTRL+N, mille jiarel avaneb uue elemendi loomiseks vajalikke

komponente pakkuv dialoogiaken.
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2. Avanevast aknast ava vasakust paneelist sOlm Business Tier, seejirel vali s6lmest
Business Components (BC4J) ning paremast paneelist vali komponent Business

Components Package (vt. Joonis 16). Vajuta ‘OK.

E_';: MNew

Categories:
[l Genersl Components Pa
----- Projects

----- Connections

----- Deployment Descriptors
----- Deployment Profiles

----- Simple Files

----- UL Diagrams

----- Web Services

FEE] T

Joonis 16 - Komponentide valiku péhiaken

3. Jdargmisena liigu edasi avanenud drikomponentide paketi viisardi sissejuhatavalt lehelt
ning anna paketile nimeks ‘“RaamatupoodBC4J” ja jita muud seaded samaks (vt.

Joonis 17). Vajuta ‘Next’.

Packaoe Mame:
RaamatupoodBiCd.)

Package Directory:
C:lDeveloperijdesimywork\RaamatuPood'BC4]_projektisrciRasmatupoodBCd.)

Howe should Buziness Entities be modeled in thiz package?

{+ Ertity Objects mapped to database schema objects

Joonis 17 - Arikomponentide paketi viisardi paketi dialoog

4. Uhenduse lehel kirjuta iihenduse nimeks Connection Name viljal “raamatupood”.

Ulejidinu jéta nii nagu on ja liigu edasi ‘Next’.

Kui seni on koik seadistused digesti ldinud, siis on ekraanil avatud leht, kus saab valida oma
rakenduse tarbeks vajaminevaid tabeleid. Andmebaasi skeemiks peaks olema juba vaikimisi
viisardi poolt valitud “Bc4g poop”. Samuti peaks vasakul olema ndha koik tabelid, mis said

enne andmebaasi loodud.
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5. Vali koik tabelid, kasutades selleks kahekordse noolega nuppu. Méargi mérkeruudud
“View Objects and View Links” ja “Application Module” ning anna moodulile nimeks

“RaamatupoodBC4JMoodul” (vt. Joonis 18). Vajuta edasi ‘Next’.

Create default Entity Objects and Azsocistions for these databasze schema objects

Databaze Schema:lamJ_poo[) j
[+ Tables [ Wiews [ Symonyms [ Snapshots
Ayailable: Selected:

Create Default Buziness Components
[+ “iewy Objects and Yiew Links

[+ Application Mocule RaamatupoodBC4.Jkoodul
Joonis 18 - Arikomponentide andmetabelite valiku leht

View Objects and View Links on vaateobjektid ja vaatelingid, mida JDeveloper kohe koos
olemiobjektidega genereerib ning mis pdhinevad andmebaasitabelitest saadud seoste pdhjal.
Samuti luuakse ka kohe rakendusemoodul (Application Module) vaikimisi seadetega, mis
omavahel silisteemiosad t66le paneb ja lubab nditeks testida siisteemi erinevates etappides.
Rakendusemoodilit kasutavad ka kdoik teised hiljem juurde ehitatavad rakendused (JSP,

JClient), sest nad pdhinevad sellele moodulile (moodulis kirjeldatud vaadetele).

6. Vaata iile kokkuvdtval lehel, milliseid objekte JDeveloper viisardi 10ppedes projekti

genereerib. Kui kdik on korras, vajuta ‘Finish’.

Peale moningast ragistamist tekib slisteemipuusse rida uusi kirjeid. Ldhemal vaatamisel ndeb
siisteemipuus olemiobjekte, nendel pdhinevaid vaateobjekte ning olemite vahelisi seosed.
Samuti on loodud sinna projekti moodul, mis kogu siisteemi koos t6dle paneb. Mooduli Java
failis seotakse omavahel kdik instantsid ning main () meetodi iilesandeks on kogu siisteemi

kéivitamine.
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Senise t60 tulemusena sai loodud terviklik to6tav loogiline siisteem. Et selles veenduda, tuleb

siisteemi testida. Selleks on JDeveloper’i sissechitatud drikomponentide brauser (Business

Components Browser).

5.5.1

Testimine

Testimist saab 14bi viia jargmiselt:

1. Vali siisteemipuus projekti seest RaamatupoodBC4JMoodul ning sealt parema

hiireklopsuga avades alammentiii, vali 7Test.

2. Kaiivitunud &arikomponentide brauseri ithenduse paneelis jita vaikimisi valikud ja

vajutada ‘Connect’.

Soltuvalt arvuti kiirusest ja programmi suurusest kulub vdhe aega enne kui Oracle

arikomponentide brauser kaivitub.

& Oracle Business Component Browser (Local)

File “iew Create

Databhase Help

=101 x|

]

3

RaamatupoodBC4)Moodul RaamatkuulubTarnijalelink |

M« 4 » » M = x L, 8B a N
Regkood: I23495839I]5

Mimi: [Peetrike
Aadress: |{Kaae14,TaIIinn,139TE}

Telefon: [55123556

Ermail: |peetrike@peetrike.ee
Kl I i
EORECORES T O T I S SH -
kood | Peal... | Adtor. | Autar. | IAasta| Twp | kKeel |Laos..| Hind |Tarni...
1005 |Mime..|karl |Risti.. (2002 222
1006  |Muin... Yenn... 1930  (kKk eesti 12 452 (2349

Hame: RaamatupoodBC4dMoodul. RaamatkuulubTarnijalelink! Definition: RaamatupaodBr

Joonis 19 - Sisseehitatud drikomponentide brauser

Kui brauser on avanenud, on néha vasakul pool paneelis vaateobjekte ja vaatelinke nende

vahel (vt. Joonis 19). Kuna viisardis sai lubatud JDeveloper’il genereerida moodul vaikimisi
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seadetega, siis on brauserisse kogutud koik vaateobjektid nende seoste pohjal, mis
andmebaasitabelitest on saadud. Testimisel tuleks iritada sisestada, kustutada voi muuta

andmeid ja jélgida, kuidas seejérel toimivad seosed.

3. Ava RaamatKuulubTarnijaleLink1, valides alammeniiiist Show, vdi tee topeltklops

lingi nimel.

Paremasse aknasse peaks niiiid avanema master-detail leht. Uleval on tarnija andmed ja all
tarnijale kuuluvate raamatute andmed. Raamatu andmed on seotud tarnija registrikoodiga.
Klopsates hiirega sinistel noolenuppudel, saab kirjeid edasi ja tagasi kerida. Muutmisel,
lisamisel voi kustutamisel saab kasutada kahte noolega nuppu, mis asuvad aknas vasakul pool
iilal. Roheline (Commif) kinnitab muutuse ja salvestab selle ka baasi. Punane (Rollback)
seevastu tiihistab tegevuse. Tasub tdhele panna ka seda, et vaadetel on erinevad numbrid.
Vaade “1” on alati sdltumatu vaateobjekt, mis téhendab, et ta nditab kdiki kirjeid, mis
andmebaasi tabelis on. Niiteks vOib vorrelda omavahel Raamatviewl ja RaamatView2.
Raamatviewl nditab kdoiki kirjed, seevastu Raamatview2 vaid neid, mis kuuluvad
konkreetsele tarnijale.

Andmetega opereerimiseks on moeldud detail-osa. Testi detail-osa.

Ulesanded:
e Lisa monele tarnijale raamatuid.
e Vaata, kuidas andmed teiste vaatelinkide all muutuvad.

e Mbdtle, millist driloogikat oleks vaja lisada andmete kohta.

5.5.2 Valideerimine

Valideerimine on vajalik atribuutidele mingite piirangute seadmiseks. Piiranguid voib olla
mitmesuguseid. Niiteks olemiobjekti Raamat atribuuti “Tyyp” vdiks saada méddrata vaid
kahte moodi: pehme koide — PK ja kdva koide — KK. Kui sellised piirangud on sisse viidud,

siis 10ppkasutaja ei saa midagi muud sisestada peale nende kahe lubatud véirtuse.

1. Tee topeltklops Raamat olemiobjektil voi vali parema hiirekldpsuga alammeniiiist £dit
Raamat. Avanevast aknast vali vasakult meniiiist Validation. Edasi vali paremal pool

ndha olevate atribuutide hulgast Tyyp ja vajuta nuppu ‘New’ (vt. Joonis 20).
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eia Entity Object Wizard: Raamat

Select the Entity Ohject or one of itz a
valicdation rule.

""" Tuning Declared Yalidation Rules:
Ed Raamat

..... % Koo
----- = Peslkiri

----- = AutorEnimi
----- = AutorPnimi
----- o Mt

FH
..... T KEE'

----- e LA0SEis

..... T leld

----- % TarnijaRegkood

Joonis 20 - Olemiobjekti viisard

&% Add Yalidation Rule for: Tyyp |

Rules: |List'alicstor |
Aftribute: [Ty =]
Operator: |n L|
List: [Ltersl values |

Enter List of Yalues
PE
EE

Hirt: Enter each walue without gquotes on & new line.

Errar Message:
ISisestada saab vaid vEartusi PK wai KK,

Help | Ik, Cancel

Joonis 21 — “Tyyp” atribuudi valideerimise seaded

Avanenud lehel (vt. Joonis 21) vali Rules rippmentilist ListValidator ja vaata, et List
véljal oleks Literal Values. Literal Values lubab sisestada vaid mittearvulisi vairtusi.
Enter List of Values tekstivdlja kirjuta valiidsuskriteeriumiks iiksteise alla “PK” ja

“KK”. Soovi korral sdnasta ka veateade. Kinnita sisestus ‘OK’.
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Raamat olemiobjekti atribuutide nimistusse lisandunud atribuudi “Tyyp” kiilge tekib
valideerimise kirje.

Siisteemipuusse on lisandunud Java fail Raamat Imp1MsgBundle.java, milles on meetod
veateate kohta, mida oli vOoimalik médrata valideerimise kdigus. Raamat . xm1 fail on saanud
lisaks kirjelduse “Tyyp” atribuudile, kuhu on lisandunud ListValidationBean meetod. XML

faili sisse voib soovi korral ka ise valideerimise ube kirjutada.

3. Testi uuesti moodulit. Vali vasakult RaamatView1. Katseta Tyyp viljale sisestada
mingi KK voi PK erinev vairtus. Vajuta ENTER voi TAB klahvi veendumiseks, et
vale sisestuse korral annab programm veateate ning vale véartusega kirjet ei

aktsepteeri.

5.5.3 Kalkuleerimine

Sageli on vaja, et siisteem oskaks mingite véljade puhul iihtteist kokku arvutada. Niiteks on
vaja, et hind soltuks kogusest, v0i erinevate objektide hinnad saaks kokku liita summaks.
Selleks on JDeveloperil olemas ka vastav vahend.

Testides moodulit on nédha, et OstuKuuluvRaamatuKoodLink1 detail paneel voiks anda veidi
rohkem informatsiooni. Vaja oleks niidata iiksikeseme hinda ja esemete arvust sdltuvat
kogusummat.

Selleks tuleb luua uus kalkuleeritud atribuut “SUMMA”. Kalkuleerimine toimub lihtsa
avaldise abil, kus hind korrutatakse kogusega:

Summa = Ostusisu.Kogus*Raamat.Hind

Enne “Raamat” olemihulga atribuudi “Hind” lisamist “Ostusisu” vaatesse, tuleb omavahel

siduda kaks olemihulka: “Ostusisu” ja “Raamat”.

1. Vali siisteemipuus parema hiirekldpsuga Ostusisuview alammeniilist Edit
OstusisuView.

2. Avanenud aknast vali Entity Objects (vt. Joonis 22).
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Entity Object=

Select Entity Ohjects for this Wiew Ohbject.

Available: Selected:
i3 BC4_projekt Oztusisu

Joonis 22 - Olemiobjekti seaded

Kuna “Hind” on “Raamat” olemiobjekti atribuut, siis tuleb miérata ka seos. Paremal, valitud
olemiobjektide aknas, peaks juba olema valitud Ostusisu olemiobjekt. Samuti tuleb sinna

lisada ka Raamat.

3. Vali Raamat olemiobjekt ja lisa see noolenupu abil paremasse paneeli. Vajuta ‘Apply’.
4. Vali vasakust meniilist Attributes. Atribuutide lehel vali Raamat olemiobjekti

atribuutide hulgast Hind ning lisa see noolenupu abil paremasse paneeli.

“Hind” atribuudiga liigub kaasa ka “Kood”. See peabki nii olema kuna “Kood” on “Raamat”
tabelis primaarvotmeks ning “Ostusisu” tabelis vodrvotmeks. Ostusisu vaade sisaldab niiiid
kaks korda “Raamat” tabeli atribuuti “Kood”, mis pole aga momendil oluline. Mitte tarvilikke
atribuute saab 16ppkasutaja eest teha varjatuks.

Jéargmisena tuleks luua uus atribuut, milleks on “Summa”.

5. Vajuta samas aknas nuppu ‘New’. Avanenud dialoogiaknas New View Object
Attribute, anna atribuudile nimeks “Summa”. Tiiiibiks vali rippmeniilist “Number”
ning mirgi mirkeruut Selected in Query, mis laseb sisestada arvutuslause. Alias
nimeks pane “SUMMA” ja vaata, et tiilip oleks seal ka “NUMBER”. Expression

viljale kirjuta jargmine lause (vt. ka Joonis 23):
round (kogus*hind, 2)
Kinnita ‘OK’.
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3y New Yiew Object Attribute x|

attribute Updateable——
Mame: | Summs
Type: Mumber ;I
 Always
[v Selected in Query [ ey Attribute £ Wyhile Mew
[ Discriminator [ Guerishle {* Mever
[Tl Bas=ivate

—ery Column

Alize: Slhdhaa, Type: |MUMBER

Expression:| round (kocms*hind, 21

Help | ik, Cancel

Joonis 23 - Loodava vaateobjekti seaded

Vaateobjekti viisardis on niilid néha lisatud atribuuti “Summa” talle omistatud avaldisega.

6. Testi uuesti moodulit ja vaata, kuidas muutub summa kui suurendada vdi vihendada
OstuKuuluvRaamtuKoodViewl detail paneelis koguseid.

7. Muuda koguse algset véirtust ja vajuta ‘Commit’ (roheline noolega nupp). Kui
koheselt pole tulemust ndha, uuenda vaadet minnes master-paneelis eelmisele voi

jargmisele kirjele ja siis tagasi tulles (vt. Joonis 24).

(€ <« < o % G B

kKogus Ostukood | Raamatu. Hind kood Summa

1001 13.2 1001

Joonis 24 - Piaringutulemus detail paneelis

Ulesanded:

e Loo analoogne arvutus laoseisu tarbeks. Nii palju kui on mingit raamatut ostetud, selle

voOrra kahaneb laos olevate raamatute arv.
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e Valideeri ostu kogust nii, et kasutaja ei saa rohkem raamatuid osta kui lattu jarele on

jédnud.

5.5.4 Mooduli kohandamine

Moodulit on vaja tihti enne natuke kohandada, kui sellest kasutajaliides vormida. JDeveloperi
keskkonna poolt automaatselt genereeritud moodul v3ib vahel sisaldada iilearuseid vaateid,
mida Idppkasutajal ei pruugi vaja minna. Sellepdrast tasub hoolikalt 1&bi mdelda, mida
vaadetesse jétta.
Testimise kaigus saab selge iilevaate, millised v3iksid olla mooduli vaated.
Master-detail rakendus voiks anda vdimaluse vaadelda tarnijatele kuuluvaid raamatuid
tarnijate kaupa ja ostetud raamatuid raamatute kaupa.
1. Vali RaamatupoodBC4JMoodul ja parema hiirekldpsuga alammeniilist Edit
RaamatupoodBC4JMoodul.
2. Avanenud viisardis korrigeeri andmemudeli vaadet nii, et sinna jadksid soovitud
vaated. Selleks eemalda Data Model paneelist OstViewl ja tema alamkataloog,

kasutades noolenuppu. Tee sama ka OstusisuView!1 vaatega (vt. Joonis 25).

Deta Model: Subtypes. ..

atupoodBICa. I

=-FH Tarnijsvisw
- % Raamat'iew? via RaamatkuulubTarnijalelink1
EI% Raamatview 1

- % Ostusizuview 3 via OstukuuluyRaamatukoodLink

Joonis 25 - Mooduli viisardi andmemudeli seaded

Vajuta ‘OK’. Salvesta kogu projekt. Testi moodulit.

Ulesanded:
e Lisa andmemudelisse vaade, mis niitab millal mingit raamatut on ostetud.

o Kohanda mudelit vastavalt oma drandgemisele.

Kokkuvéte:
On valminud BC4J idriloogikat kasutav kiht, mis on aluseks Idppkasutaja rakenduste
loomiseks. Loogiliste operatsioonidena on lisatud kalkuleerimine ja valideerimine. Rakenduse

moodul on viidud sellisele tasemele, et ta oleks lihtne ja mdistetav.
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5.6 Java JClient rakenduse loomine

Selles alapeatiikis saab vOimaluse Oppida tundma, kuidas luua valminud mudelile Java
komponentidega kasutajaliides. Kuna igal projektil on oma funktsionaalsus, siis tuleb
kasutajaliidese kood eraldada drikomponentide koodist ning luua Java rakenduse tarbeks uus

projekt.

5.6.1 Kasutajaliidese projekti ja kliendi andmemudeli loomine

1. Loo uus projekt liikudes siisteemipuus Raamatupood.jws t6Oruumi peale ning vali
alammentiiist New Empty Project. Projekti loomise dialoogi aknas anna kataloogile ja

failile nimeks “UI projekt”.

Siisteemipuu peaks niilid nditama uut loodud projektifaili Ut projekt.jpr (vt. Joonis 26).

System - Navigator

M ES R 9 = =i
Elrﬁfl Workspaces
: EIE'TJ RaamatuPood jis

-3 BC4_projekt jor

LIy | I_projekt.jpr

----E‘é Connections
Joonis 26 - To6ruum uue projektifailiga UI_projekt.jpr

Loppkasutaja rakenduse loomisel tuleb eelnevalt médrata, milliseid vaateobjekte ehk tabeleid
rakenduses kasutama hakatakse. See informatsioon kirjutatakse kliendi andmemudelisse.
Kliendi andmemudeli loomiseks tuleb teha jargmised toimingud:

2. Ava “New” komponentide aken. Vasakust paneelist ava Client Tier sdlm ning vali
sealt Swing/JClient for BC4J. Paremast paneelist vali Business Components Client
Data Model.

3. Avanenud andmemudeli viisardi kirjelduse lehel jélgi, et drikomponentide projektiks
oleks valitud “BC4J projekt.jpr” (lilejadnud viljad on vastavalt projektile vaikimisi
Oigesti tdidetud, kuid pole keeruline seda kontrollida). Vajuta ‘Next’.

4. Jita andmemudeli kirjelduse nimi “RaamatupoodBC4JMoodul”. Vajuta ‘Next’ ja
‘Finish’. Salvesta kogu projekt.
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Niitid on siisteemipuusse lisandunud kliendi andmemudeli fail UT projekt.cpx, vajaliku
informatsiooniga, millele tuginedes saab klient iithenduse &rikomponentide rakenduse

mooduliga.

5.6.2 JClient vormi loomine

Jargmiseks tuleb luua JClient vorm JDeveloperi viisardi abil.

1. Vali parema hiireklopsuga UI projekt.jpr alammeniilist “New”. Ava Client Tier
s0lm ja vali sealt Swing/JClient for BC4J. Paremast paneelist vali Form ning vajuta
‘OK’.

2. Avanenud vormi viisardist vali vormi tiiiibiks Master-Detail Tables ja margi dra ka
Form.

Lehel Form Layout jéta koik vaikimisi madratud seaded.

4. Lehel Data Model jdlgi, et andmemudeli kirjelduse véljale oleks kirjutatud
“RaamatupoodBC4JMoodul”. Vajuta ‘Next’.

5. Paneeli vaates vali master-paneeliks TarnijaViewl, millepeale detail-paneeli
kuvatakse RaamatView2. Vajuta ‘Next’.

6. Atribuutide lehel, kust saab valida atribuute master- ja detail-paneeli, jita koik
vaikimisi valitud atribuudid ning vajuta ‘Next’.

7. Lehel File Names nimeta klassid nagu ndha joonisel 27. Vajuta ‘Next’ ja ‘Finish’.

Salvesta kogu projekt.

Define the package name uzed by all the clazses.
Package name: |JCIientpakett

Define the name of the 'form’ java class.

Form natme: ITarnijaRaamat

Define the name of the 'master-detail' panel java clazs.

Master-Detail panel name: ITarnijaRaamatJJanE!H

Define the name of the 'master’ java class.

Master panel name:; |Tarnija

Define the name of the 'detail’ java class.

Detail panel name: IRaamat

[+ Generste a menu bar [ Generate s login dislog

Joonis 27 - JClient rakenduse Java failidele nime andmine

45



Projekt on tdienenud niilid nelja Java faili vorra. To6laual on avatud TarnijaRaamat.java Ul
Editor ehk visuaalne to6laud, kus saab teha muudatusi vastavalt oma soovile, tiritades kasvoi
viljade suurusi kohandada. Et saada iilevaade, kuidas loodud liides todtab, tuleb rakendus

kaivitada.

8. Vali slisteemipuust TarnijaRaamat.java ja kdivita see valides parema hiireklopsuga

alammeniiiist ‘Run’. Liigu modda kirjeid ja lisa voi muuda neid soovi korral.

Ulesanne:

e Loo analoogselt uus master-detail leht, kust on voimalik jilgida raamatute miiiiki.

Kokkuvote:

Selles punktis on selgeks saanud, milliseid etappe tuleb ldbida kasutajaliidese loomiseks: uue
projekti loomine ja kliendi andmemudeli loomine, milles sisalduv infomatsioon aitab
kasutajakihil suhelda andmekihiga. Seejdrel Java Swingi komponentidel pdhineva master-

detail rakenduse loomine ja selle kdivitamine.

5.7 Java rakenduse paigaldusprofiili ja JAR faili loomine ning
kaivitamine

Java JClient rakenduse paigaldamiseks on vaja luua JAR fail, mis koik projekti elemendid
kokku pakib ja ette valmistab eemalasuvatesse seadmetesse paigaldamiseks. Esmalt on vaja
luua paigaldusprofiil, mis sisaldab paigaldatava paketi kohta koike vaja minevat

informatsiooni.

1. Vali Ul projekt.jpr alammeniiist ‘New’. Ava vasakul koponentide kataloog
General ja vali sealt Deployment Profiles. Paremast paneelist vali Client JAR File —
J2EE Client Module (vt. Joonis 28). Vajuta ‘OK’.
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Catenaries: ftems:

[=-General | “_b Business Components Archive
""" Projects t:h Business Components CORBA Server for VisiBroker
""" At :b Business Components EJB Session Bean
----- Connections

B Client JAR Fie - J2EE Client Module

g EAR File - J2EE &pplication

a EJB JAR File - J2EE EJB Module

E) JAR File - Simple Archive

|_\_,_—|-,' Loadjavs and Java Stored Procedures
‘g4 Taglb JAR File - Tag Library for JSP

3 RElE =y 7@ YWAR File - J2EE Wb Madule
---Client Tier

Joonis 28 - Paigalduse profiili valimine komponentide aknast

2. Salvesta paigaldusprofiil nimega “Raamatupood.deploy”. Vajuta ‘Save’.
3. Profiili seadete dialoogis vali vasakust paneelist Dependency Analyzer ja mairgi
jargmised méarkeruudud:
e JClient Runtime
e Oracle XML Parser v2
o JDeveloper Runtime
e BC4J Runtime
e Oracle JDBC
e Connection Manager
e B(C4J Oracle Domains
Mirgi dra ruut Include All of Their Contents in the Output.
4. Vasakult meniiiist vali JAR Options ja tee mirge markeruutu Compress Archive.

Kontrolli, et JAR faili asukoht oleks jirgmine:

C:\JDeveloper\jdev\mywork\RaamatuPood\UI projekt\deploy\Raamatupood.j

ar

Loodav JAR fail peab sisaldama manifesti faili, mis on vajalik isekidivituva rakenduse

tekitamiseks.

5. Tee mirge ruutu Include Manifest File (META-INF/MANIFEST.MF) ja kirjuta Main
Class tekstivélja JClientpakett.TarnijaRaamat (vt. Joonis 29). See on main
meetodit sisaldav .class fail. Talle tuleb ette anda alati ka pakett, et kdivitamise

kdigus see .class fail iiles leitaks. Vajuta ‘OK’ ja salvesta seejdrel projekt.
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JAR File:

IC:'I..IDeveIu:uper'I,idev'I.m':.n'Wu:urk'IRaamatuF'u:uu:udMlﬁrujemﬁdeplnyﬁﬁaamatupnud.jar Browese. . |

[+ Compress Srchive

[+ Include Manifest File (MET&-INFMANIFEST MF)

hain Class: IJCIierﬂpakeﬁ.TarnijaRaamat
Joonis 29 - JAR arhiivi seaded
6. Vali loodud Raamatupood.deploy alammeniiiist Deploy to JAR file.

JDeveloper ragistab modnda aega ning pakib JAR faili kokku. Logi aknasse ilmub

informatsioon:

Running dependency analysis...

Wrote JAR file to

C:\JDeveloper\jdevimywork\RaamatuPood\UI projekt\deploy\Raamatupood.jar
Elapsed time for deployment: 12 seconds

---- Deployment finished. ----

Paigalduse t66 10ppedes tuleb loodud Raamatupood.jar fail kdivitada, et veenduda tema

tookorras olekus.

7. Ava commander vdi muu taoline shell ning liigu kataloogini, kus asub loodud .jar
fail. Kéivitamiseks sisesta viiba jérele kisk (vt. ka Joonis 30):

java —jar Raamatupood.jar.

WINDOWS )\ System32' cmd.exe

Topersj i amatuPoodyUI_proj dep java -jar Eaamatupood.jar

welopers] Sameworkh RaamatuPoods UI_projekttde

Joonis 30 - Kisklus shellis

Kui koik seaded on paigas, peaks rakendus kéivituma. Kui aga juhtub ilmnema viga, mis
viitab sellele, et kompilaator ei suuda leida main () meetodit sisaldavat klassi, tuleks iile
vaadata kas JAR failis asub kataloog META-INF ning selle sees fail MANIFEST.MF. Selleks
paki mone pakkimisprogrammiga JAR fail lahti ja vaata, mis seal sees on.

MANIFEST.MF fail avaneb Notepad programmi abil. Veendu, et see fail sisaldaks analoogset

informatsiooni:
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Manifest-Version: 1.0
Main-Class: JClientpakett.TarnijaRaamat
Created-By: Oracle9i JDeveloper 9.0.3

Vajadusel muuda .deploy profiilli seadeid, klOpsates hiirega kaks korda

Raamatupood.deploy failil slisteemipuus. Peale muudatuste tegemist tuleb pakkida ka uus
JAR fail.

5.8 JSP projekti loomine ja kaivitamine

JSP projekt on vajalik luua selleks, et rakendust brauseri kaudu kasutada saaks. Ta
paigutatakse kas serverile voi kasutatakse lokaalses masinas vastavalt vajadusele.

Selleks, et selline asi todle saada, tuleb luua uus projekt.

1. Ava uus tithi projekt, valides RaamatuPood.jws alammeniiiist New Empty Project.
Nimeta nii kataloog kui ka fail nimega “JSP_projekt” ning vajuta ‘OK’. Salvesta
projekt.

Ka JSP rakenduse puhul tuleb luua esmalt vajalik andmemudel.

2. Avaloodud projektifailil parema hiirekldpsuga alammeniiii ning vali sealt ‘New’.

3. Mine Web Tier sdlme ja vali sealt JSP for Business Components. Vali paremast
paneelist Business Components Client Data Model ning kinnita valik ‘OK’.

4. Maira seaded dialoogiaknaisse nii nagu seda on seletatud peatiikis 4 alampunktis 4.6.1

“Kasutajaliidese projekti ja kliendi andmemudeli loomine”.

Tulemusena peab tekkima siisteemipuusse JSP projekt.jpr kausta sisse fail
JSP_projekt.cpx.

Jargmine samm on luua JSP leht.

5. Ava JSP projekti kataloogil parema hiireklopsuga uuesti ‘New’ aken. Web Tier
komponentide alt vali JSP for Business Components ja paremalt paneelist Compete
JSP Application. Vajuta ‘OK’.

6. Avanenud JSP rakenduse viisardis jilgi, et andmemudeliks oleks valitud

“RaamatupoodBC4JMoodul” ning liigu jirgmisele lehele.
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Wieny Ohbjects Form Options

El@ RaamatupoodBCdhoodul Data Model Raamatyiew1
E% Faamat g1
C BB OstukuuluyRasmatukoodLing
- % Oatusisuviewnws
E% Tarnija'/ien1

IElé—,T;':" FaamatkuniubTarnijalelink

------- BH Raamatview: {~ Browse Form

[+ Generste Page

[+ Query Form

{* Browse & Edit Form

File Harme:

Raamst

Joonis 31 - JSP rakenduse viisardi vaateobjektide vormi seaded

7. Madrata vaateobjektid, mida JSP lehelt on vdimalik vaadata ja muuta. Selleks vali
vasakult vaateobjektide hulgast RaamatView1. Paremast paneelist Form Options vali,
jata vaikimisi seaded (vt. Joonis 31).

8. Tee sama TarnijaView!1 vaateobjektiga.

9. OstusisuView3 ja RaamatView2 puhul keela Form Options paneelist valitud
vaateobjekide jaoks lehe loomine, eemaldades mairgistuse ruudust Generate Page.
Vajuta ‘Next’.

10. Vaatelinkide vormi lehel aktsepteeri koik vaikimisi seaded. Liigu edasi ja I1dpeta
viisard ‘Finish’. Salvesta kogu seni tehtud t60.

11. Kéivita JSP rakendus main.html faili alammeniiiist valides ‘Run’.

Soltuvalt arvuti voimsusest ja kiirusest see ka vaikimisi miédratud brauseris avaneb.
Linkidega navigeerides saab liikuda erinevate vaadete vahel ning sisestada, muuta ja

kustutada andmeid.
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6 Praktikum Il: BC4J rakenduse loomine IDE
vahenditega

Selles peatiikis luuakse lihtne BC4J loogikal pdhinev projekt, kasutades JDeveloper’i
integreeritud arenduskeskkonna madalama taseme viisardilisi vahendeid, selleks et tutvustada,
millistest sammudest koosneb rakenduse késitsi iilesehitamine. Rakendus pohineb kahel
andmebaasitabelil (tegemist véiljamdeldisega — andmed ei pruugi olla adekvaatsed) -
TARNIJA ja RAAMAT, eesmdrgiks ndidata, kuidas on omavahel vdimalik siduda raamatuid
tarnijatega. Sageli on tarvilik projekti kdigus kasutada ainult madala taseme viisardeid.
Korgema taseme viisardid, mis koik t60 programmeerija eest dra teevad, ei anna alati
igakiilgselt rahuldavat tulemust. Hilisem kohandamine ei pruugi olla enam nii lihtne, kui seda
algusest peale teha. Seda tdhtsam on aga siinkohal terviklik kontseptsioon, et margata koiki
vajadusi, mis programmi loomisel tuleb téita.

Alljargnevalt luuakse kolm erinevat projekti, kasutades vaid madalama taseme viisardeid ning

kohandades rakendust rohkem iseenda vajadustele.

6.1 BC4J projekti loomine

6.1.1 Toé6o6ruumi, projekti ja andmebaasi iihenduse loomine

Koigepealt tuleks luua uue siisteemi tarbeks uus tooruum.

1. Ava parema hiireklopsuga siisteemipuus Wworkspaces sOlme alammeniiii ja vali ‘New
Workspace’.

2. Anna kataloogile ja failile nimeks “TarnijaRaamat”. Seekord eemalda linnuke Add a
New Empty Project eest ning samuti dra mérgi mirkeruutu Open in New Navigator.

Kinnita seaded ja valikud ‘OK’. Salvesta.
Edasi tuleb luua BC4J komponente sisaldav projekt.

3. Vali to6ruumil TarnijaRaamat parema hiireklopsuga avanevast alammeniiiist ‘New
Project’.

4. Avanevast projektide nimistust vali vasakpoolsest akna osast Project Containing New
Business Components. Vajuta ‘OK’.

Jargmisena avaneb viisard, kus on vdimalik médéirata seaded projekti asukoha ja nime kohta.
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5. Anna projekti kataloogile ja failile nimeks “TarnijaRaamatBC4J”. Liigu ‘Next’ abil
jargmisele lehele ja anna vaikimisi projektile nimeks “tarnijaraamat”. Vajuta ‘Next’ ja
‘Finish’.

6. Avanenud Java drikomponentide paketi viisardis vajuta ‘Next’, kui avanes sissejuhatav
leht. Jalgi, et paketi nimi oleks “tarnijaraamat”. Muud seaded jéta sellel lehel nii, nagu

viisard vaikimisi pakub (mérgitud on Entity Objects mapped ...). Vajutada ‘Next’.

Jargmisena avaneb leht, kus tuleb iile vaadata voi vajadusel muuta andmebaasiiihenduse
seadeid. Vana tlihenduse olemasolul voib seda edukalt kasutada. Kui aga eelmist iihendust

pole alles, siis ‘New’ nupuga saab iihenduse taastada.

7. Vaata lle iihenduse seaded, vajadusel loo uus.

8. Testi ithendust ja vajuta ‘Finish’.

Uhenduse loomise viisard sulgub, kui oli vaja luua uus iihendus. ‘Finish’ tuleb vajutada ka
kohe pérast ihenduse loomise ldbimist Java drikomponentide paketi viisardis, kuna vastasel
juhul loob viisard ise standardse &rikomponentide paketi nagu eelmises ndites. Selles

praktikumis on ettendhtud luua pakett ise vahendeid valides.

E@ TarnijaRaamat juws
=--1 TarnijaRaamatBC4.J.jpr
EI{IE tarnijaraamat
LB bodjxefy
Lo J8Y tarnijaraamat soml
o 3:13_?} arnijaRaamatBCd jpx

Joonis 32 - Loodud BC4J Java drikomponentide projekti failid siisteemipuus

Koiki juhiseid tépselt jargides peaks niilid olema siisteemipuus nidha TarnijaRaamat.jws
tooruumifail, selle sees TarnijaRaamatBc4Jd.jpr drikomponentide projekt, mille sees
omakorda tarnijaraamat pakett ja TarnijaRaamatBC4J.jpx andmebaasiiihenduse fail (vt.
Joonis 32). Paketis tarnijaraamat on kaks faili, millest iihte on koondatud informatsioon

paketi kohta ja teine, milles olulist infot ei ole (osadel juhtudel ei pruugi seda faili iildse

tekkida).

6.1.2 Olemiobjektide ja vaateobjektide loomine

Tekitatud projekti saab edasi arendada tuues sisse drikomponente. Esmaseks iilesandeks on

luua mingi ériloogika, lisades olemiobjekte ja nendel pohinevaid vaateobjekte.
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Olemiobjektide lisamiseks tuleb l14bida jargmised etapid.

1. Vali slisteemipuust TarnijaRaamat . jpr ning parema hiirekldpsuga vali alammentiiist
‘New’.
2. Avanenud komponentide aknas ava vasakust paneelist Business Tier sdlm ja vali sealt

Business Components (BC4J). Parempoolsest meniiiist vali Entity Object ning kinnita
valik ‘OK’.

Avaneb olemiobjekti viisard, milles saab valida vajalikke olemiobjekte oma projekti.

3. Vajuta ‘Next’ juhul kui avanes sissejuhatav leht ning vali DataBase Objects alt
Schema Object rippmeniitist “Tarnija” (eelnevalt tasub tdhele panna, et Database
Schema oleks dige). See tdidab ka samal lehel oleva nimelahtri (vt. Joonis 33). Vajuta

‘Next’.

Entity Chject

Parme: ITarnija

Packaoe: Itarnijaraamai Browse. ..
Extends Entity: I Brovwze. ..

Database Ohjects

Schema Ohject: ITARNIJA ;l
Databaze Schema:l5c4J_pooD ;l
[+ Tables [ Wiewws [ Synonyms [ Snapshaots
To populate the database object list, select the appropriste schema object type
checkhboxes.

Joonis 33 - Tarnija olemiobjekti seaded olemiobjektide viisardi aknas

Avanenud peaks olema viisard, kus saab atribuute lisada, eemaldada v6i muuta valitud

andmebaasitabelisse kuuluvate olemasolevate atribuutide jirjekorda.

4. Jéta alles koik atribuudid ja vajuta ‘Next’.
5. Atribuutide seadete lehel jdlgi, et Select Attribute rippmentiiist valides “RegKood”
(primaarvdti), oleks sellele atribuudile mérgitud jairgmised mirkeruudud: Persistent,

Mandatory, Primary Key, Queriable. Vajuta ‘Next’.
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Enamusel juhtudel on mérkeruudud tdidetud vaikimisi sdltuvalt sellest, millist kitsendust
(constraint) andmebaasi atribuudile rakendatakse (NOT NULL, PRIMARY KEY, FOREIGN
KEY jne). Primary Key ja Mandatory Key on tavaliselt alati vaikimisi margitud, kuna
Primary Key ei saa omada tlihja vairtust ning Mandatory viitabki sellele, et vdli on NOT
NULL.

6. Jargmisel lehel, kus on Java seaded, vaata, et oleks mirgitud Entity Object Class —
Generate Java File ning meetodiks Accessors. Vajuta ‘Next’.

7. Genereerimise lehel jata markimata ruut, mis laseb luua vaikimisi vaateobjekti. Vajuta
‘Next’ ja avanevalt kokkuvotvalt lehelt vaata iile seni tehtud korraldused. Kui need

sobivad, siis vajuta ‘Finish’. Salvesta seni tehtud t66.

Niitid on olemas lisaks BC4J Java drikomponentide projektile ka iiks olemiobjekt - Tarnija.

Selle objekti tarbeks tuleb luua ka vaateobjekt.
8. Ava olemiobjektil alammeniiii ja vali sealt ‘New Default View Object’.

Olemiobjekte ja seoseid nende vahel saab luua ka kasutades selleks UML klassidiagrammi.
Selleks luuakse kohe algul loodud projekti sisse UML diagramm, mille jaoks tuleb valida
projekti alammentiiist ‘New UML Diagram’ (vt. Joonis 34) ning komponentide hulgast ‘Class
Diagram’.

mleca) proickt.i |
— =] Mew Class...

klesy Business Componernts Packade...

Plesar UL Digciram...

Joonis 34 - UML diagrammi valik alammeniiiis

Klassi diagrammi puhul tuleb talle méirata pakett (UML diagramm kuulub eraldi paketti),
mis erineb rakenduse komponentide pohipaketist. Paketti maidramiseks tuleb vajutada rohelise
ristiga ‘Create Element’ nuppu ja anda paketile nimi.

Diagrammi koostamine toimub andmebaasitabelite lohistamise teel ihenduste alt diagrammi
aknasse. Eelnevalt peab olema loodud tihendus vastavasse andmebaasi, kus tabelid asuvad.
Selles ndites 1dheks vaja kahte tabelit: Tarnija ja Raamat. Lohistades nad iikshaaval avanenud

UML diagrammi lehele, luuakse automaatselt vastavad Java ja XML koodi sisaldavad
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olemiobjektid ja ka assotsiatsioon (kui neid on). Kéesoleva néite puhul peaks tulemus vilja

nédgema, nagu joonisel 35.

wentity objects wentity objects
mypadiage1 mypacdkage|
Tarnija RaamatkuulubTarnijaleAssoc Faamat
Regkood : Humber 0.4 Raamat | Kood @ Number
Mimi : String .| Fealkiri : String
Aadress : TAadress = =1 AutarEnimi : String
Telefon : String | Tamija = AutorPrnimi : String
" lAasta : String
wBusinessy T . Stin
«F ram et - e 4
+ createPrimanskey (Mumber reghood): K cdomains «Blusinessy
+ getdadress () TAadress mypackage «Framewa o
s qetDefir!iti-:-rqu.iectﬂ : EntityDeflmpl TAadress + createPrimankey (Humberkood) : Ke
 peEmEr [ ¢ g G- Strin + gettutorEnimi () : String
+ getlimi () : String o k«_=: i 4 + getfutorPnimi 0 : String
+ getRaamat () : Rowlterator SR + getDefinitionObject () : EntitD eflmpl
Tnhlaja : String
Joonis 35 - UML klassi diagramm
Ulesanded:

e Loo alternatiivselt Tarnija olemiobjektile ka Raamat olemiobjekt.
e Loo Raamat olemiobjektile vaateobjekt.

e Urita aru saada, millised klassid tekkisid ja mis meetodeid neis kasutatakse.

6.1.3 Seose ja vaatelingi loomine

Eeldusel, et eelmised iilesanded on tehtud, see tdhendab, et on loodud ka ‘“Raamat”
olemiobjekt ja vaateobjekt, saab hakata siin punktis tegelema iihendustega. Eelmises punktis
loodud olemiobjektidega genereeris JDeveloper automaatselt nende olemiobjektide vahele
ithenduse, mis pohineb andmebaasi tabelis olevatel voorvotmetel.

Vastandiks automaatselt genereeritud ithendusele, saab genereerida ka ise {ihenduse vai iildse
mitte siduda kahte olemiobjekti. Kasutades sellist voimalust, pole vahel andmebaasi tabeleid
luues iildse tarvidust voorvotmete maddramise jérele.

Praecgu on siisteemipuus ndha automaatselt loodud RaamatKuulubTarnijaleAssoc

assotsiatsioon . See on tdiesti to6tav, kuid tilevaatlikkuse mottes voiks selle ise uuesti luua.

1. Kustuta  vana  assotsiatsioon  kldpsates  parema  hiireklahviga  failile
RaamatKuulubTarnijaleAssoc ning vali alammeniilist ‘Erase

RaamatKuulubTarnijaleAssoc from disk’, mis kustutab faili ka kovakettalt.
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2. Loo assotsiatsioon valides kas Tarnija vdi Raamat olemiobjekti ning vali ‘New
Association’ alammentitist.

3. Avanenud assotsiatsiooni viisardis liigu sissejuhatavalt lehelt edasi jargmisele lehele,
kus anna nimeks “TarnijaRaamatAssoc”. Jilgi, et paketi nimi oleks “tarnijaraamat”.

Vajuta ‘Next’.

Avaneb leht olemiobjektidega, kus tuleb luua seos olemiobjektide Tarnija ja Raamat vahel

(vt. Joonis 36).

Select each pair of source and destination Entity Attributes that define the Associstion, then click Add.

Cardinality: IU-.1 to* vI

Select Source Attribute: Select Destination Attribute:
i3 TarnisRaamstBCa) i TarniaRasmatBCe.)
Elﬂa. tarniaraamat EHI@ tarnijaraamat
% Raamat E% Raamat
El% Tarnig e = AutorEnimi
----- £ AutarPriimi
----- = Hind
----- o aasta
fp o ] il [ A R = el
B Telefon | e = Koo

----- %; Laozeis
= Pealkiri

""" sl PEAIRIF
=l

""" 5 Tywe
EI% Tarnija

Source Attributel=) Destination Attribute=)
FRegkood TarnijaFegkood

Joonis 36 - Tarnija-Raamat seose mééramine

4. Ava vasakult paneelist “Tarnija” olemiobjekt ja vali atribuut “Regkood”.

5. Paremast paneelist ava ‘“Raamat” olemiobjekt ja wvali sealt vOOrvotmeks
“TarnijaRegkood”. Vajuta ‘Add’, mis lisab valitud atribuudid alumisse paneeli. Akna
iilemises osas jélgi, et seos oleks mddratud 0...1 to *. Vajuta ‘Next’.

6. Jargmisel lehel jita vaikimisi seaded ja liigu edasi. Kokkuvdtval lehel veendu, et
tehtud valikud edastavad vajaliku informatsiooni. Vajuta ‘Finish’. Salvesta kogu seni

tehtud t60.
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6.1.4 Vaatelingi loomine

Eelmises punktis loodud assotsiatsioonile on vaja luua ka vaatelink, mille pShjal master-detail

rakendus informatsiooni esitleb.

1. Ava TarnijaRaamatAssoc alammeniiii ja vali sealt ‘New View Link’.

2. Avanenud viisardis anna nimeks “TarnijaRaamatLink” ning liigu jirgmisele lehele,
kus tuleb méaérata vaateobjektid.

3. Vali allika vaateobjektiks “TarnijaView” ning sihi vaateobjektiks “RaamatView” (vt.

Joonis 37). Vajuta ‘Next’.

Select Source Wiewy Chject: Select Destination ‘iew Ohbject:
i3 TarniaRaamstBCd) i TarnijaRaamatBCd)
Elﬂa tarnijaraarmat Elﬂa tarnijarasmst
...... @ Raamatyiew - @ Laamat view

[ @

arnijatics [ ) BN o = Tarnijaviewn

Joonis 37 - Vaateobjektide méiiramine vaatelingi “TarnijaRaamatLink” tarbeks

Wigwy Marme: Tarnijatiesn:

Available Attributes: Selected Attributes:

Regkood | Regkood
Mitni

Aadress —I

Telefon

Email

Avyailable Aszocistions:

atnijaRazmat

Joonis 38 - Tarnijavaate atribuutide lisamine vaatelingile "TarnijaRaamatLink"

4. Jargmisel lehel wvali allika atribuudiks Available  Associations  alt
“TarnijaRaamatAssoc”, mis automaatselt lisab paremasse paneeli atribuudi

“Regkood” (vt. Joonis 38). Liigu jargmisele lehele.

Sihtatribuutide lehel peaks olema juba paremale paneeli valitud “TarnijaRegkood”, kuna
eelmisel lehel sai valitud atribuudid assotsiatsiooni kaudu. Kui seda pole siis tuleb korrata

sama tegevust, nagu allikaatribuutide Iehel.
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5.

6.1.5
1.

2.

Veendu, et sihtatribuutide lehel oleks paremale paneeli valitud “TarnijaRegkood”.
Vajuta ‘Next’ ja kontrolli ‘Test’ nupu abil, kas péring tootab. Sulge teatise aken, kui
see kinnitab korrektset pdingut. Liigu jirgmisele lehele.

Sea vaateobjektile “TarnijaView” seosetiilip “0..1” ning vaateobjektile “RaamatView”
seosetiilip “*”. Ulejddnud seaded jdta nii nagu viisard seda vaikimisi pakub. Vajuta

‘Next’ ja ‘Finish’. Salvesta kogu t60.

Rakenduse mooduli loomine

Vali siisteemipuus tarnijaraamat paketi alammeniiiist ‘New Application Module’

(vt. ka Joonis 39).

El@ TarniaRaamat jwes 4| import orac.
Ellj TarnijaRaamatBCa.J.jpr 5|import orac.
BEY -
% Ri Edit tarnijaraamat ...
B R Meww Ertity Ohject. ..

Mleswe Domain...
Meswe Azzociation. ..
= Rl Wiemy Ohject. ..
By Moy e Link...

T

e Application Module...

Joonis 39 - Valik rakendusemooduli viisardi avamiseks

Avanenud rakendusemooduli viisardis vajuta ‘Next’, kui avanes sissejuhatav leht ning

anna moodulile nimeks “TarnijaraamatMoodul”. Vajuta ‘Next’.

Jargmisena avaneb andmudeli leht, kus tuleb seada vaateobjektid sellisel pShimottel, et

raamatuvaade “RaamatView” on tarnijavaate “TarnijaView” jirgi méératud. See tdhendab, et

valides mingi tarnija, saab selle tarnijale kuuluvate raamatute nimistu. Tee viisardis jargmised

seaded Data Model lehel:

3.

Vali vasakust paneelist olemasolevate vaateobjektide seast “TarnijaView” ning
parema noolenupuga liiguta see parempoolsesse valitud vaateobjektide aknasse.

Raamatuvaate sidumiseks moodulis vaateobjektiga “TarnijaView”, vali vasakust
paneelist “RaamatView via TarnijaRaamatLink” ning paremast paneelist mirgi &ra
seal olev “TarnijaView”. Vajuta paremat noolenuppu, mille jarel valitud
vaateobjektide aknasse ilmub “TarnijaView” ja tema alamobjektiks “RaamatView via

TarnijaRaamatLink” (vt. Joonis 40). Vajuta ‘Next’.
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Available iew Ohbjects: Data Model: Subtypes. .. |

Sj&} TarnijaRaamstBC4 ] @ Tarnijaraamathoocul
=~ Ea tarnijaraamat E Tarnija/ien1
El @Tarnua‘v’lew T W aamatiewel via TarnijaRaams

Joonis 40 - Vaateobjektide valik andmemudelile

5. Jargmistel lehtedel jdta vaikimisi seaded ja vaata iile kokkuvottev leht. Vajuta
‘Finish’. Salvesta kogu t60.

6. Testi valmis moodulit.

6.2 Master-Detail Java rakenduse loomine

Kogu varasem esimeses praktikumis tehtud rakendus sai loodud JDeveloperi genereerivaid
vahendeid kasutades. Seekord tuleb JClient vorm luua késitsi. Sageli on lihtsam kd&ik
komponendid algusest peale ise ehitada, kui hakata genereeritud vormi kohandama.
Master-detail Java rakenduse kisitsi loomine on rohkem aega ndudvam, kuid annab enam
vabadust nditeks vaateelementide ja paneelide viljandgemise kohandamise osas kui seni
tehtud driloogikal pohineva siisteemi iilesehitamine.
Loodava Java rakenduse pohisammud on jargmised:

e Rakenduse projekti loomine

e Projekti sidumine BC4J drikomponentide projektiga

e Tarnijavaate paneeli loomine

e Raamatuvaate paneeli loomine

e Kasutajaliidese kohandamine
6.2.1 Java rakenduse projekti loomine ning sidumine BC4J drikomponentide
projektiga

Java rakenduse jaoks tuleb esmalt luua uus omaette projekt.

1. Vali slisteemipuus TarnijaRaamat.3jws to0ruumi alammeniiiist ‘New Empty Project’.
2. Anna New Project dialoogiaknas kataloogile ja failile nimeks “Ul manuaalProjekt”.

Vajuta ‘OK’ ja salvesta tooruum.
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Jargmiseks tuleb siduda omavahel loodud Java rakenduse projekt ja BC4J drikomponentide

projekt.

3. Vali UT manuaalProjekt.jpr projekti alammeniiiist ‘New’. Ava Client Tier s0lm
ning vali sealt Swing/JClient for BC4J. Komponentide nimistust paremalt paneelist
vali Business Components Data Model.

4. Andmemudeli viisardis Definition lehel veendu, et vaikimisi tdidetud viljad oleks
diged.

5. Jargmisel lehel vaata, et kirjelduse nimeks oleks “TarnijaraamatMoodul”. Vajuta

‘Next’ ja ‘Finish’. Salvesta kogu seni tehtud to0.

Stisteemipuusse peab olema tekkinud fail UT _manuaalProjekt.cpx.

6.2.2 Rakenduse master-paneeli loomine

To6o Java rakenduse kasutajaliidesega algab paneelide loomisega. Esmalt tuleb luua paneel,
mis hoiab endas tarnijavaate esitlemiseks vajalikke komponente. Seekord tuleb alustada tiihja
paneeliga.
1. Ava kiesoleval projektisdlmel uuesti ‘New’ aken. Vali Client Tier alt Swing/JClient
for BC4J. Komponentide alt vali Empty Panel ning vajuta ‘OK’.
2. Avanenud viisardis jata esimesel lehel koik seaded samaks ning teisel lehel jalgi, et

paketi nimi oleks “Tarnijapakett” ning anna paneelile nimeks “Tarnijapaneel”.

Define the package name uzed by all the classes.

Package name: | Tarnijapakett

Define the name of the 'panel java class

Panel name: Tarnijzpanes

[ | Generste a runnable panel

Joonis 41 - Tiihja master-paneeli viisardi kataloogi ja faili nimeseaded

3. Jata mirkimata Generate a runnable panel. Vajuta ‘Next’ ja ‘Finish’(vt. Joonis 41).

Salvesta projekt.
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Too6laual on niitid avatud kasutajaliidese redaktori aknas Tarnijapaneel.java fail.

Oluline osa to6st tuleb teha kasutades peamiselt struktuuri akna elemente, kuhu saab Java
komponente lisada, ning omaduste inspektorit (Property Inspector) nende kohandamiseks.
Jargnevalt tuleb lisada paneeli moned komponendid. Selleks on vaja kodigepealt luua

konteiner.

4. Kui Tarnijapaneel.java fail pole veel visuaalse todlaua aknas avatud, ava see
valides Tarnijapaneel.java faili alammeniitst ‘Ul Editor’.

5. Struktuuriaknast vali this-sOlm ning omaduste inspektoris vali /layout viljal
rippmeniiiist BorderLayout. Salvesta to6ruum.

6. Konteineri loomiseks vali iilevalt komponentide paleti rippmeniiiist Swing Containers

(vt. Joonis 42) ning vdta komponent JPanel.

T ol mRSIE AL
ak‘t'lsrc'l.T-arnijalﬂIE

Code Snippets
JCliert contralz
=wving

Swying Containers
Joonis 42 - Java kasutajaliidese komponentide paleti rippmeniiii

7. Mine struktuuri aknasse ja ning vajuta this-sdlme ikoonil, mille jérel tekib this-
sOlme alla uus sdlm Jpranel.

8. Vali see Jpane1-s0lm ning liigu omaduste inspektorisse. Otsi iiles name vili ja kirjuta
sinna “Tarnijapaneel”.  Constraints vili madta “Center”, mille peale tekib
redaktorissse akna keskele must ruut. Paigutuseks vali layout viljale GridBagLayout.

Salvesta.

GridBagLayout asemel voib vabalt ka muid paigutuse tiilipe kasutada, kuid visuaalse
tooruumi kasutamise korral on GridBagLayout algajale lihtsam kasutada, kuna objektid
paigutatakse paneelidesse lahtrite abil ning nende asukoht ja suurus on méiératud lihtsalt
muudetavate omadustega. Teisel juhul vOib kasutada niinimetatud “null” paigutust, mis

voimaldab objekte ekraanil lohistada.

Jargnevalt tuleb lisada navigeerimisriba, mille abil saab andmete kuvamist ekraanil juhtida.

61



9. Vali sruktuuriaknast this(BorderLayout)-sOlm ning komponentide paleti
rippmeniiiist JClient controls. Komponentide alt vali JUNavigationBar ning klopsa
hiirega uuesti this-sdlmel, mille jirel paneeli keskele ilmub navigeerimisriba.
Paigalda ta omaduste inspektoris constraints omadust muutes lilemisse serva ning
anna nimeks “TarnijaRiba”.

10. Jargmiseks seo navigeerimisriba tarnija BC4J drikomponendiga. Selleks vali omaduste
inspektoris model-viljal rippmeniilist JClient View Binding ning vali avanenud aknast

TarnijaView (vt. Joonis 43). Vajuta ‘OK’ ja salvesta seni tehtud t60.

e E—

narme =default-
nextFocusableCompa... [JClient Panel binding =
| modal

Select a view

B [T =i ievr ]
Lo RaamatViewd

Joonis 43 - Navigeerimisriba sidumine vaateobjektiga
Jargnevalt tuleb lisada tarnijapaneelile tekstivaljad.

11. Vali komponentide paletist Swing komponentide alt JLabel ning seejérel struktuuri

aknast Tarnijapaneel-s0lm. Anna nimeks “TarnRegkoodSilt”.

Redaktorisse tekib iiles vasakusse nurka sildilahter. Selle asukoha muutmiseks tuleb kasutada

constraints seadeid.

12. Vajuta paneelile tekkinud sildilahtril parema hiireklahviga ning vali alammentiiist
Constraints Window.

13. Anna viljadele viértused, mis on toodud joonisel 44. Kinnita valikud.

Voib juhtuda, et vahepeal on tarnijapaneeli paigutus paigast nihkunud ning selle t&ttu ei liigu
sildilahter paneeli keskele. Sel juhul tuleks kontrollida, et Tarnijapaneel oleks seatud

keskele (Center) ning seejarel piitida paigutada silti uuesti.

62



—Grid Position

~External Inzets

Top: IEI—
Left: IEI—
EIclttDm:lEl—

ize Padding

Wickh: |1
Height: |1

Rigght: |5

—Weight——————————— ~Anchor

£ by [l " ME
M IEI.I:I

Wy i " E
'S IEI.I:I

Sy 5 " SE
—Fill
{* Hone " Horizontal " “ertical {~ Buoth

Joonis 44 - Komponentide positsioneerimise aken

14. Muuda sildi nime kirjutades text-vidljale omaduste inspektoris “Registrikood”.

Salvesta kogu t60.

15. Tekstivdlja loomiseks kasuta JTextField komponenti ning lisa ta Tarnijapaneel-

sOlme.

16. Muuda paigutust nii, et tekstivdli asuks sildi korval. Anna tekstivdljale nimeks
“RegkoodVali”.

Jargmiseks tuleb loodud tekstivili siduda Tarnija tabeli atribuudiga “Regkood”.

17. Vali Tarnijapaneel-sOlme omaduste inspektorist document rippmentiiist JClient
Attribute Binding ning vali avanenud aknast vaatevaliku paneelist “TarnijaView” ning
korvalt atribuutide paneelist “Regkood”. Vajuta ‘OK’.

18. Muuda tekstivélja laiust, andes omaduste inspektoris column viljale vairtuseks 10.

Salvesta kogu t60.

Ulesanne:

e Loo eelneva opetuse pohjal tarnijapaneeli veel moned sildid ja tekstivéljad.
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6.2.3 Testimiseks ettevalmistus ja testimine

Mingis etapis tuleb loodavat Java rakendust testida. See on vajalik veendumiseks, et loodud
paneel tootab korralikult enne, kui ehitada juurde teine paneel. Selleks tuleb luua rakendusele

main () meetodit sisaldav pohipaneel, mille kaudu rakendust kéivitada saab.

1. Vali UI manuaalProjekt.jpr alammeniiiist ‘New’. Vali tiihi paneel (Empty Panel)
Swing/JClient for BC4J komponentide seast.

2. Viisardis veendu, et andmemudeli kirjeldust sisaldaks “TarnijaRaamatMoodul”.

3. Jargmisel lehel jita paketi nimeks vaikimisi pakutud “Tarnijapakett” ning paneelile
anna nimeks ‘“TarnijaRaamatpaneel”. Mérgi ka markeruut Generate a runnable panel,
mis loob main() meetodit sisaldava Java faili (vt. Joonis 45). Vajuta ‘Next’ ja

‘Finish’.

Define the package name used by all the clazsses.

Package name! |Tarnijapakett

Define the name of the 'panel’ java class

Panel natme: TarnjjsRasmatpansel

[ iZenerste a runnable pane

Joonis 45 - Tiihja pohipaneeli seaded
Visuaalsel toolaual peaks olema niiiid avatud TarnijaRaamatpaneel.java fail.

4. Vali struktuuriaknast this-s0lm ning omaduste inspektoris méidra paigutuse tiilibiks

layout-viljal BorderLayout.

Jargmiseks sammuks on lisada pShipaneeli sisse tarnijapaneel. Selleks on vaja lisada uus

paan, mille moStmeid on hiire abil voimalik soovi jargi muuta.

5. Vali Swing Containers komponentide hulgast JScrollPane ja vajuta this-sGlmel.
Omaduste inspektoris mééra ta asukoht paneeli iilemisse ossa ning anna nimeks

“TarnijaPaan”.

Selleks, et paanil eelmises osas loodud sildid ja véljad ndha oleks, on vaja lisada paar rida

TarnijaRaamatpaneel.java faili.
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6. Vali TarnijaRaamatpaneel.java alammeniiist Code Editor. Otsi koht, kus

defineeritakse objekte ja lisa sinna jargmine lause:

private Tarnijapaneel tarnijaPaneel;

7. Tiienda jbInit () meetodit jairgmiste lausetega (vt. Joonis 46):

tarnijaPaneel = new Tarnijapaneel (panelBinding) ;
TarnijaPaan.getViewport () .add (tarnijaPaneel) ;

J,-'?f*

*

* the JbhInit method

Liff

public void jbIniti)

{
this.setlayout(borderLayoutl) ;
thi=.add(TarnijaPFaan, BorderLayout.NORTH) :
tarnijaPaneel = new Tarhijapaneel (panelBinding) :
TarnijaPaan. getViewport().add(tarnijaPaneel) ;

Joonis 46 - jbInit() meetod TarnijaRaamat.java failis peale tarnijapaneeli lisamist

8. Kompileeri fail, valides alammeniiiist ‘Make’. Salveta kogu tehtud t66.
9. Testi, valides TarnijaRaamatpaneel.java alammeniiiist ‘Run’. Keri kirjeid ja

veendu, et viljadele ilmuksid diged vasted. Vajadusel muuda tekstiviljade pikkust.

6.2.4 Rakenduse detail-paneeli loomine

Detail paneeli loomine toimub analoogselt master paneeli loomisele.

1. I&X)UI_manuaalProjekt.jpriﬂkluustﬁhipaneeL
Nimeta paneel “Raamatupaneel” ning jita markimata Generate a runnable Panel.

Sea loodud paneeli paigutuse tiiiibiks BorderLayout.

hall

Ava this(BorderLayout)-sOlm, vali sealt BorderLayoutl ning muuda nimi,

kirjutades sinna “raamatPaigutus”. Salvesta.

5. Loo raamatupaneelile konteiner nagu tarnijapaneelil. Anna nimeks ‘“Raamatpaneel”
ning paiguta ta keskele. Paigutuse omaduseks mééra GridBagLayout.

6. Lisa konteineri kiillge ka kerimispaan (JScrollPane). Nime véljale kirjuta

“RaamatPaan”.
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Jargmisena tuleb lisada rakenduse detail-ossa tabel. Selleks on Java Swing komponentide seas

olemas komponent JTable.

7. Vali Swing komponentide seast JTable ning aseta ta sOlme RaamatPaan.

8. Anna tabelile nimeks “RaamatTabel”.

9. Vali model-rippmentiiist JClient Attribute list binding, et siduda tabel andmebaasis
olevate tabeli Kkirjetega. Avanenud mudeli seadeid pakkuvast aknast vali

RaamatView] ning lisa mdned atribuudid. Vajuta ‘OK’ ja salvesta tooruum.

Viimatise t06 tulemusena on vajalik detail-paneel valmis.
Raamatupaneeli kuvamiseks pohipaneelil “TarnijaRaamatpaneel”, tuleb sinna luua esmalt

kerimispaan.

10. Ava visuaalsel toolaual (Ul Editor) TarnijaRaamatpaneel.java ning vali Swing
Container komponentide hulgast JscrollPane ning lisa ta this-solme.

11. Anna nimeks “RaamatuPaan” ja paiguta keskele. Salvesta kogu t60.
Jargnevalt tuleb tdiendada faili, milles asub pohipaneeli kood.

12. Ava fail TarnijaRaamatpaneel.java koodiredaktori aknas.

13. Lisa defineering:

private Raamatupaneel raamatuPaneel;

J,-'?Hr
w
* the JhInit method
Liff

public void jbInit{)

{
thiz.zetlayout(borderLayoutl) ;
thiz.add(Tarnijalaan, BorderLayout.NORTH) ;
thi=z.add (FaamatulPaan, BorderLayout.CENTER):
tarnijaPaneel = new Tarnijapaneel (panelBinding);
TarnijaPaan.getViewport().add(tarnijaPaneel) ;
raamatuPaneel = new Raamatupaneel (panelBinding) ;
RaamatuPaan.getViewport () .add(raamatuPaneel) ;

Joonis 47 - jbInit() meetod peale raamatupaneeli lisamist
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14. Lisa 9bInit () meetodi sisse jargmised laused (vt. ka Joonis 47):

raamatuPaneel = new Raamatupaneel (panelBinding) ;
RaamatuPaan.getViewport () .add (raamatuPaneel) ;

15. Kompileeri fail ning kéivita (vt. Joonis 48).

~lof x|

File Database Help
EOEO N B SR A £

Regkood [1112223333

Firmi Feeter Muna

Aadress |(Toome 14, Taru, 11564)
Telefon (364538656

Email sendmail@corm.com

kood | Peal... | Autar. ) Autar.. | 1Aasta | Twp | Keel |Laos..| Hind [Tarni...

1012 [Maks..|[Eno |Raud 1983 KK eesti |5 9.2 (1112

P MR X G |
row 1 |Modified:false [Editing : Tarnijaview! ]

Joonis 48 - Valminud JClient rakendus

Ulesanded:
e Uuri kasutajaliidese loomise kdigus tekkinud Java faile.
e Muuda koodis rakenduse akna suurust.
e Muuda koodis raamatupaneeli tulpade pealkirju ja laiusi, kasutades selleks meetodeid

setHeaderValue () ning setMaxWidth ().

6.3 JSP rakenduse loomine

Selles punktis luuakse veebirakendus, mille eesmirgiks on kuvada tarnijale kuuluvaid
raamatuid. Osa t60st seisneb ka HTML koodi lisades ja muutes.

Enne kui asuda JSP rakendust ehitama, tuleb tdhele panna, et JDeveloper kirjutab
kasutajaliidesesse atribuutide nimed ja viljad vaikimisi BC4J kihi vaateobjektide nimede
jargi. Enamasti on vaja nimesid muuta, et need kasutajale arusaadavamad oleks. Muutusi saab
teha BC4J drikomponentide projektis (nditeks TarnijaRaamatBC4J.jpr), vaateobjekti

atribuutide viisardis. Selleks valida mingi vaateobjekt (nditeks Tarnijaview) ning
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struktuuriaknast mingi atribuut ja teha sellel hiirega topeltkldps. Viisardis Control Hints lehel

tuleb kirjutada véljale Label Text soovikohane nimetus. Andmebaasis need ei muutu.

6.3.1
1.

Projekti loomine ja sidumine BC4J arikomponentide projektiga

Loo TarnijaRaamat.jws t0Oruumi uus tiihi projekt nimega “JSP_manuaalProjekt”.
Salvesta.

Vali loodud projektifaili alammeniiiist ‘New’.

Ava Web Tier sdlm ning vali JavaServer Pages (JSP) komponentide hulgast JSP
Page.

Avanenud dialoogiaknas muuda failinimi, kirjutades sinna “TarnijaRaamat”.

Kataloogi nimi jita muutmata (vt. Joonis 49). Vajuta ‘OK’.

Mew JSP Document x|

Directary Mame:
IC:UDEVEIDper'l,idev'lmywu:urk'l.TarnijaRaamat'I.JSF‘_manuaalPru:ujekt'l.puinu:_Html Broweze. .. |

File Mame:

ITarnijaRaamat

Help | Ok Cancel |

Joonis 49 - JSP projekti kataloogi- ja nimeseaded

Siisteemipuusse lisandus kaks faili: TarnijaRaamat.jsp ning web.xml.

Jargmiseks tuleb kohandada faili TarnijarRaamat.jsp. Vaikimisi on ta koodiredaktoris

avatud ning temaga on koos ka komponentine palett.

Muuda vastavalt soovile lehe pealkirja taagide <title>..</title> vahel.
Lisa taagide <body>..</body> sisse lksteise alla kaks pealkirja “Tarnija” ja

“Raamatud”.

<body>
<h2>The current time is: </h2>
<p><jsp:expression> new java.util.Date() </Jjsp:expression></p>
<h2>Tarnija</h2>
<h2>Raamatud</h2>
</body>

Salvesta projekt.
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Tarnija pealkirja alla oleks loogiline lisada niiiid ka vastav vaade. Selleks, et andmeid sinna

kuvada, on vaja need andmed BC4J &rikomponentde paketist kétte saada. Tuleb luua

vahendaja kihiks andmemudel nagu iga teisegi kasutajaliidese rakenduse puhul.

Ava pojektifaili alammeniitist ‘New’ ning vali Web Tier sdlmest JSP for Business
Components komponentide loetelust Business Components Client Data Model.
Andmemudeli viisardis aktsepteeri kdik vaikimisi seaded, misjérel siisteemipusse

lisandub fail JsP_manuaalProjekt.cpx. Salvesta kogu projekt.

Niitid on voimalik lisada vaatekomponente.

9. Paiguta kursor TarnijaRaamat.jsp failis rea <h2>Tarnija</h2> alla. Vali

komponentide paletiks rippmeniilist BC4J Connections ning komponentide hulgast

vali ApplicationModule.

10. Avanenud aknas veendu, et andmemudeli kirjeldus oleks “TarnijaraamatMoodul”,

ilejddnud lehtedel jata koik vaikimisi seaded. Vajuta ‘Finish’. Salvesta kogu seni

tehtud t60.

TarnijaRaamat.jsp faili lisandus rida, mis loob sideme JSP veebirakenduse ja BC4J

arikomponentide paketti kuuluva rakenduse mooduli vahel.

<jbo:ApplicationModule id="TarnijaraamatMoodul"
definition="JSP manuaalProjekt.TarnijaraamatMoodul"
releasemode="Stateful"/>

6.3.2 Andmevaljade lisamine JSP veebirakendusse ning I6ppviimistlus

Andmeviljade lisamise korral on oluline tdhele panna, et vajalikud vaateobjektid digetele

viljadele satuks. Iga andmevilja ette tuleb lisada ka andmesilt, mis viitab mingile

vaateobjektile.

1.

Paiguta kursor TarnijaRaamat.sp failis viimati lisatud rakendusemooduli alla. Loo
andmesilt rakenduse master-ossa Tarnijavaate tarbeks. Selleks vali BC4J
komponentide paletist DataSource komponent ning vali vaateobjektide hulgast

TarnijaViewl ning Kirjuta id-viljale “tarnija_id”. Vajuta ‘Finish’.

Koodiredaktorisse lisandus jargmine rida:
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<jbo:DataSource id="tarnija id" appid="TarnijaraamatMoodul"
viewobject="TarnijaViewl"/>

2. Lisa samuti andmesilt detail-ossa Raamatuvaate tarbeks rea <h2>Raamatud</h2> alla.
Id-viljale kirjuta “raamat id” ning kuvatavate ridade arvuks maédra rangesize-viljal

“5”

Enamuse komponentide lisamisel rakendusse luuakse nende komponentide kohta ka vastav
.jsp fail. Nende failide abil on lihtne koodi kaudu rakenduses muudatusi teha. JDeveloper
genereerib koik elemendid tuginedes inglise keelele. Seetottu tuleb ise piisavalt koodis
elementide nimesid muuta, et kasutajale esitletav leht valdavalt eestikeelne oleks. Jargnevate
komponentide lisamisel rakendusse tasub kindlasti iile vaadata ka lisatud .jsp fail. Kellele

HTML keel natukenegi tuttav, peaks taipama, kuidas koodi kohandada.

Lehekiilgede vahetamiseks voi kirjete edasi-tagasi kerimiseks lisatakse tavaliselt veebilehele
ka vastavad lingid. Enamasti on nad lihtsalt {ihesonalised véljendid stiilis “Edasi”, “Tagasi”,
“Eelmine”, “Jargmine” vOi muud kasutajale arusaadavad viited. Selleks, et JSP rakenduse

puhul vastava lingi vajutamise korral vaated vahetuksid, on vaja andmehaldurit.

3. Aseta kursor uuesti rea <h2>Raamatud</h2> alla, viimase lisatud koodirea jarele. Vali
komponentide paneliks BC4J Component Tags ning otsi lles DataHandler
komponent. Mooduliks vali rippmeniilist “TarnijaRaamatmoodul” ning vajuta
‘Finish’. Salvesta kogu t60.

4. Jargmiseks lisa navigeerimise lingid, kasutades selleks komponenti Data Navigate.
Vali datasource-rippmenniiiist “tarnija_id”, et linke rakendataks Tarnijavaatele.

5. Viisakama kuju andmiseks muuda failis bataNavigateComponent.jsp linkide nimed
eestikeelseteks.

6. Komponent DataRecord kuvab andmebaasis olevad andmeid. Vali DataRecord

komponentide paletilt ning datasource-viljale vali rippmentiiiist “tarnija_id”.

Sellega on tootav JSP rakenduse master-osa valmis.

7. Lisa ka detail-osa, kuhu kuvatakse andmed raamatute tabelist. Selleks paiguta kursor
rea <h2>Raamatud</h2> alla viimase sinna lisatud koodirea jirele ning vali
komponentide hulgast DataTabel. Andmeallika viljale vali rippmeniiiist “raamat_id”.

Vajuta ‘Finish’. Salvesta kogu t60.
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8. Kaivita JSP veebirakendus, valides TarnijaRaamat.jsp alammeniiiist ‘Run’ (Vvt.
Joonis 50).

9. Vaata brauseris loodud rakendus iile, katseta ja tee soovi korral muutusi.

W5 [ S ¢ B @) hitp:192,168.1, 1:8988/R aamatuPood-15P_projekt-context-rootjmain.hml v |2 Google ssarch h

JSP for Business Components

Browse First
Query

Mext Last
GEHAITT 1112223333

Peeter Muna

{Toome 14, Tartu, 11564)
| Telefon B0
MSendmail@cnm.com

Browse
Query

Browse

Browse RaamatView2 Browse Form

Previous |1-2 of 2 % Mext
[ __| __[Kood Pealkii | AutorEnimi | AutorPnimi 1Aasta| Tyyp | Keel [Lacseis Hind | TarnijaRegkood|

Delete Edit 1011 Guten Abend! Peter Stahl 1989 PK saksa 42 133.2 1112223333
Delete Edit 1012 MNaksitrallid  Eno Raud 1983 KK eesti 5 89.2 1112223333

@D\ctionary.com maare‘pri‘ee %IBSd\ct

Joonis 50 - Valminud JSP rakenduse "tarnijate raamatud' vaade
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Kokkuvote

Oppematerjali koostaja ei ole professionaalne Oracle9i JDeveloper arenduskeskkonna
kasutaja. T66 kdigus tuli palju tundma Oppida &driloogikat ja aru saada ka BC4J] Java
arikomponentide kasutamise pohimadtetest. Selletottu on t60s jargitud stiili, mida on kasutatud
erinevates teistes sarnastes Oppematerjalides. Pikkadest ja keerulistest dOppematerjalidest on
vilja siinteesitud lihtne ja arusaadav algajale tarvilik Opetus. Aluseks vélja mdeldud
infosiisteemi “Raamatupood” peaks olema piisavalt lihtne moista ja katsetada.

T66 tulemusena valmis dppematerjal, mis annab algajale mitmekiilgse iilevaate JDeveloper
arenduskeskkonnast ja tema komponentidest. Samuti arusaamise BC4J Java
arikomponentidest ja nende kasulikkusest ja vajalikkusest rakenduste loomisel.

Oppematerjali lugedes peaks kasutaja olema saanud teada, mis on BC4J] Java
arikomponendid, milleks neid kasutatakse ja kuidas nad on organiseeritud. Samuti teab ta, mis
on kolmekihiline siisteem “mudel-vaade-kontroller” ning milleks see vajalik on. Kui
praktiline osa on vaid ldbi loetud, peaks kasutaja enam-vdhem ette kujutama, kuidas
reaalsuses rakenduse loomine vélja voiks néha ja milline ta tulemus olla voiks.

Oppematerjali praktilise osa valmis saanud kasutajal peaks olema iilevaade, kuidas tavaliselt
rakenduste tegemine algab ja mida tuleb erinevates etappides teha ja mis komponente
kasutada, et soovitud tulemuseni jduda. Ulesannete lahendamise kiigus tekkinud praktiline
kogemus ja ise mdistatamine peaks olema andnud juurde kindlust ja kogemusi juhendaja abita
rakendusele ldheneda. Praktilise osa lébijal peaks olema tekkinud ideid, kuidas néitena toodud

siisteeme tdiendada, parandada voi ise tdiesti uusi infosilisteeme luua.
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Summary

Bachelor paper “Study Guide for BC4J Java Business Components based on Oracle9i
JDeveloper” is about today’s most efficient technology creating applications based on
business components. This paper was created because no tutorials have been written in
estonian before.

This guide is divided into two main parts: part 1 and part 2. Part 1 describes theory about
needs, installation, business components, features, 3-tier application development and is
divided into four chapters. Part 2 consist of two practice example applications. First is created
using full benefit of different wizards that help users to develop their applications from the
beginning to the end. In first practical lesson users will learn to create tables into the Oracle’s
database schema and then create a connection from the JDeveloper. Wizards generate
necessary objects into project automatically. The second example needs some more hand
written elements and is created using less wizards. Important is developing applications using
component’s properties, different Ul components and layouts. Most of the guide is illustrated
with figures and screenshots.

Structure of the practice part of this bachelor paper based on “Oracle9i Handbook™ which is a
good example how to do a good tutorial — explainable and practical.

Users must have some experience in Java, in JSP and have some knowlegde about relational

databases.
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Lisa 1 — tabelite loomise skript

SET ECHO OFF

drop
drop
drop
drop

drop
drop
drop

table ostusisu;
table raamat;
table tarnija;
table ost;

sequence ostu_kood_ seq;
sequence raamatu_kood_seq;
type T AADRESS;

prompt
prompt
prompt OST ja RAAMAT tabeli koodi sequenceri loomine
prompt
prompt

create sequence ostu kood seq start with 100001;
create sequence raamatu kood seq start with 1001;

prompt
prompt
prompt T AADRESSi tyybi loomine ................
prompt
prompt

create type T AADRESS as object (

tn_

maja varchar2(30),

linn varchar2 (30),
indeks varchar2 (5)

)i
/

prompt
prompt
prompt Tabeli TARNIJA loomine .........oeeeiuineen.
prompt
prompt

create table tarnija(
regkood number (10),
nimi varchar2 (30),
aadress T AADRESS,
telefon varchar2(15),
email varchar?2 (40),
constraint tarnija_pk primary key (regkood)

)i

prompt
prompt
prompt Tabeli RAAMAT loomine ..........coveeen..
prompt
prompt

create table raamat (
kood number,
pealkiri varchar2(120),
autor_enimi varchar2 (30),
autor_pnimi varchar2(30),
i aasta varchar2(4),
tyyp varchar2(2),
keel varchar2(30),
laoseis number,
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hind number(8,2),

tarnija regkood number (10),

constraint raamat pk primary key (kood),

constraint raamat kuulub tarnijale foreign key (tarnija regkood) references tarnija
(regkood)
)i

prompt
prompt
prompt Tabeli OST loomine ...........ooeeenn.
prompt
prompt

B e

rem +
rem kuupaev tuleb sisestada sellisel kujul: 'pp-KUU-aaaa' +
rem +

B e e B B e S

create table ost(

kood number,

aeg date,

constraint ost_pk primary key (kood)
)7

prompt
prompt
prompt Tabeli OSTUSISU loomine ........eeeeuenneen.
prompt
prompt

create table ostusisu(
kogus number,
ostu_kood number,
raamatu_kood number,
constraint ostu raamatu pk primary key (ostu kood, raamatu kood),
constraint ostu_kuuluv_raamatukood foreign key (raamatu_kood) references raamat (kood),
constraint ostu kuuluv_ostukood foreign key (ostu kood) references ost (kood)

)i
COMMIT;

SET ECHO ON
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Lisa 2 — tarnija andmete sisestuse skript

SET ECHO OFF

prompt
prompt
prompt Andmesisestus TARNIJA .....iiuininnnennnnn
prompt
prompt

insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('1112223333"', 'Peeter Muna', T AADRESS('Toome 14', 'Tartu', '11564'), '56488656',
'sendmail@com.com") ;
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('1345987237', 'Armant Ploom', T AADRESS ('Kuuse 12-12', 'Tapa', '15554'), '55892656",
'sebra@ram.com') ;
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('3498592938"', 'Ambrant', T AADRESS('Kaasiku 45', 'Parnu', '11111'), '56689456",
'potter@hot.ee');
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('9283748535"', 'Koorik', T_AADRESS ('Elamu 23-1', 'Tallinn', '12364'), '5655556"',
'koorik@aol.com') ;
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('0943858356"', 'Tartu Raamat', T AADRESS('Emajée 23-15', 'Tartu', '12222'), '56499885"',

'priidik@msn.com') ;
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('2349583905"', 'Peetrike', T AADRESS('Kase 14', 'Tallinn', '13978'), '55123556',
'peetrike@peetrike.ee');
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('1245684596', 'Paistik', T_AADRESS('Tartu mnt. 16', 'Paide', '12264'), '53568974',
'karbik@kiri.ee");
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('1134589496', 'Munamagi', T AADRESS('Koralli 12', 'Tartu', '15667'), '6457852',
'saabas@com.com') ;
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('3456920984"', 'Kuuno Majakas', T AADRESS ('Vabaduse pst. 345', 'Tallinn', '11555'"),
'56456875"'", 'raamat@lasn.ee');
insert into tarnija (regkood, nimi, aadress, telefon, email) values

('3593489238"', 'Kapsaraud', T AADRESS('Vase 6', 'Tallinn', '12456'), '56564556"',
'kapsaraud@raud.ee') ;

COMMIT;

SET ECHO ON
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Lisa 3 — raamatu andmete sisestuse skript

SET ECHO OFF

prompt
prompt
prompt Andmesisestus RAAMAT .....uiiueninenennnn
prompt
prompt

insert into raamat (kood, pealkiri, autor_enimi, autor_pnimi, i_aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu_kood seqg.nextval, 'Kadri kasuema', 'Silvia', 'Rannamaa', '1976', 'KK', 'eesti', 12,
13.20, '3593489238");
insert into raamat (kood, pealkiri, autor_enimi, autor pnimi, i_aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu kood seqg.nextval, 'Kadri', 'Silvia', 'Rannamaa', '1979', 'KK', 'eesti', 10, 11.00,
'3593489238"');
insert into raamat (kood, pealkiri, autor enimi, autor pnimi, i aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu kood seg.nextval, 'Lennuk taevas', 'Sasa', 'Popov', '1999', 'PK', 'vene', 15, 9.30,
'1134589496');
insert into raamat (kood, pealkiri, autor enimi, autor pnimi, i_aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu_kood seqg.nextval, 'Laste loomaaed', 'Steven', 'Rource', '2001', 'KK', 'eesti', 56,
125.00, '3456920984"');
insert into raamat (kood, pealkiri, autor enimi, autor pnimi, i aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija_regkood) values

(raamatu_kood seg.nextval, 'Nimed marmortahvlil', 'Karl', 'Ristikivi', '2002', 'KK',
'eesti', 112, 222.00, '2349583905");
insert into raamat (kood, pealkiri, autor enimi, autor pnimi, i aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija_regkood) values

(raamatu_kood seg.nextval, 'Muinasjutte', '', 'Vennad Grimmid', '1980', 'KK', 'eesti', 12,
45.20, '2349583905");
insert into raamat (kood, pealkiri, autor enimi, autor pnimi, i aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija_regkood) values

(raamatu_kood seg.nextval, 'Sentences', 'Phil', 'Dorsey', '2001', 'PK', 'inglise', 56,
65.55, '0943858356"'");
insert into raamat (kood, pealkiri, autor enimi, autor pnimi, i aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija_regkood) values

(raamatu kood seg.nextval, 'Koolimaja', 'Arnold', 'Tramm', '1976', 'PK', 'eesti', 3, 11.20,
'9283748535") ;
insert into raamat (kood, pealkiri, autor_enimi, autor pnimi, i_aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu_kood_seqg.nextval, 'Mingid luuletused', 'Juhan', 'Liiv', '1999', 'KK', 'eesti', 23,
179.60, '3498592938"');
insert into raamat (kood, pealkiri, autor_enimi, autor pnimi, i_aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu_kood_seqg.nextval, 'Simon ja tammed', 'Oli', 'Keegi', '2003', 'KK', 'eesti', 10,
159.00, '1345987237"');
insert into raamat (kood, pealkiri, autor_enimi, autor pnimi, i_aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu_kood_seqg.nextval, 'Guten Abend!', 'Peter', 'Stahl', '1989', 'PK', 'saksa', 42,
133.20, '1112223333');
insert into raamat (kood, pealkiri, autor_enimi, autor pnimi, i_aasta, tyyp, keel, laoseis,
hind, tarnija regkood) values

(raamatu_kood_seg.nextval, 'Naksitrallid', 'Eno', 'Raud', '1983', 'KK', 'eesti', 5, 89.20,
'1112223333") ;

COMMIT;

SET ECHO ON
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Lisa 4 — ostu andmete sisestuse skript

SET ECHO OFF

prompt
prompt
prompt Andmesisestus OST ........c.ociuiiinenn.
prompt
prompt

insert into ost (kood, aeg) values
(ostu _kood seqg.nextval, '27-JUL-99'");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu _kood seqg.nextval, '16-JUL-99'");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu _kood seqg.nextval, '27-JUL-99'");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu kood seqg.nextval, '11-NOV-99');
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu kood seqg.nextval, '12-JUL-99'");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu kood seqg.nextval, '26-JUL-00");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu kood seqg.nextval, '13-JUL-00");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu kood seqg.nextval, '11-MAY-01'");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu_kood_seqg.nextval, '15-APR-02');
insert into ost (kood, aeg) wvalues
(ostu_kood_seqg.nextval, '17-AUG-03");
insert into ost (kood, aeg) values
(ostu_kood_seqg.nextval, sysdate);

COMMIT;

SET ECHO ON



Lisa 5 — ostusisu andmete sisestuse skript

SET ECHO OFF

prompt
prompt
prompt Andmesisestus OST ........c.ociuiiinenn.
prompt
prompt

insert into ostusisu (kogus, ostu_kood, raamatu_kood) values
(1, 100001, 1002);

insert into ostusisu (kogus, ostu_kood, raamatu_kood) values
(2, 100002, 1003);

insert into ostusisu (kogus, ostu_kood, raamatu_kood) values
(1, 100003, 1001);

insert into ostusisu (kogus, ostu_kood, raamatu_kood) values
(4, 100004, 1006);

insert into ostusisu (kogus, ostu kood, raamatu_kood) values
(7, 100005, 1004);

insert into ostusisu (kogus, ostu kood, raamatu_kood) values
(6, 100006, 1005);

insert into ostusisu (kogus, ostu kood, raamatu_kood) values
(8, 100007, 1007);

COMMIT;

SET ECHO ON



