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SISSEJUHATUS

Kiireneva elutempo juures on tanapdeval raske leida aega enesetdiendamiseks. Uha
enam otsitakse uusi lahendusi, kuidas teadmisi ja oskuseid voimalikult kiirelt ja lihtsalt
omandada. Viimaste aastate jooksul on veebilehtede osakaal korgkoolide ja ka teiste
haridusasutuste igapaevatoos oluliselt suurenenud. Veebilehekilgede kaudu on
mitmesuguste materjalide publitseerimine tunduvalt operatiivsem, vaiksema tdémahuga
ja ka odavam, kui nende vdjaandmine paberkandjal. Samas on materjali kergem
tdiendus ja parandus sisse viia. Internetis oleva materjali puhul saab kasutgja ise
valida, milla materjali |&bida ning Oppimist on kerge oma igapaeva eluga

kombineerida.

K&esoleva bakalaureusetdd eesmérk on pakkuda eestikeel set ppevahendit digitaalkujul,
mis pakub kasutajale pohiteadmisi joonestuspaketi Solid Edge kasutamise voimal ustest.
Solid Edge on mehaanilise disaini susteem, omades silmapaistvaid vahendeid
kolmemd&dtmeliste mudelite (3D) digitaal sete prototulpide tegemiseks ja haldamiseks.
Solid Edge modelleerimise ja kokkupanemise todriistad voimaldavad kergelt vélja
arendada suurt hulka produkte, alates Uksikutest tikkidest ja |0petades tuhandetest
komponentidest koosnevate detailidega.

Oppematerjal on méeldud kasutamiseks iseBppijale. Soovitav oleks omada eelnevaid
teadmisi joonestamisest, kuna t06s on pdgusalt kasitletud kahemdbtmelist (2D)
joonestamist ning eelteadmised lihtsustavad tekstist arusaamist.

Solid Edge on kasutusel Tallinna Ulikoolis 3D modelleerimise Gpetamisel ning loodud

Oppematerjali on voimalik Ulidpilasel kasutada oma dppetoos.

Oppematerjal on koostatud jérgnevatel pshimdtetel:
kasutgja peab saama Ulevaate enimkasutatavamatest vOimalustest néaidete

pdhjal;



kasutgjal peab olema voimalus jalgida Opetuse kdiku reaalsete ndidete ja
seletuste varal;
kasutagja saab lisaks teoreetilisel e osale luua ka reaal se mudeli.

Ké&esoleva bakaaureusetood praktiliseks vajundiks on Internetis paiknev eestikeelne

Oppematerjal, mis asub t60 kaitsmise gal aadressil http://www.tpu.ee/~ritson. TGO

Ulesehituses on teoreetiline osa kombineeritud praktiliste tlesannetega. Ulesandeid on
kokku 8, kuid enne on kasulik tutvuda pohiteadmistega, kus on |Uhitutvustus
programmist endast, eskiiside joonestamisest ja vaadetest.

Ulesanded koosnevad naidetest, mida on kirjeldatud sammhaaval nii, et kasutaja saaks
samal gjal koike kaasa teha. Seletustes on vélja toodud alternatiivsed meetmed, kuidas
Uks vOi teine kujund tekitada, kust vajalik kéask leida ja teis nduandeid, mida t66
kirjutaja vajalikuks pidas. Primaarseks eesmérgiks e ole seatud kdikide programmis
esinevate tooriistade ning pakutavate voimaluste kirjeldamine, pigem on oluline anda
Ulevaade ning seega on paljude toodriistade seast tehtud valik. Valiku tegemisel on
lahtutud sellest, milliste funktsioonidega k&esoleva t60 autor ise kokku puutunud on.

Kasutatavad kasud on tekstis trikitud inglise keeles ja rasvaselt. T60s on pudtud leida
inglisekeelsetele sdnadele sobivaim ja lihtsaim eestikeelne kirjeldus. Peamiselt on
tolkimisel aluseks voetud raamat “Joonestamine SOLID EDGE-is’, kuid kasutatud on
ka Solid Edge ‘Help’ mentiud.



1 ULEVAADE OLEMASOLEVATEST SOLID EDGE
OPPEMATERJALIDEST

Solid Edge on Eestis saadaval olnud suhteliselt IUhikest aega. Toendoliselt tuleneb
sellest ka eestikeel se informatsiooni vahesus.

Ainus eestikeelne digitaalsel kujul konspekt, mida t60 autoril véimalik leida oli, asub
Internetis Solid Edge maaletooja kodulehekiiljel (http://www.pro-step.ee). Viidatud
lehel asuv materjal sisaldab sisuliselt vaikest tolgitud osa‘Help’ menltst ning on sellest

tulenevalt Gppevahendina Usna ebalilevaatlik. Tallinna Tehnikakdrgkool (TTK) on védja
andnud Kalju Rel poolt koostatud raamatu “Joonestamine SOLID EDGE-is’, milles
seletatakse lahti programmis kasutatavad kasud, kuid puuduvad praktilised tlesanded.
Antud materjali on vOimalik saada TTK raamatukogust. Rohkem eestikeelset
Oppematerjali too kirjutagja leida el dnnestunud. Tdendoliselt on olemas lektorite poolt
koostatud Oppematerjale, mis pole trikis ilmunud ja Interneti abil neid leida el

Onnestunud.

Pro-Step pakub koolitust, mis toimub tavaliselt véikestes gruppides ja teema vastab
konkreetselt kuulgjate vajadusele. Koolitused el sobi aga Oppurile, kel puudub piisav
finantstugi.

Ingliskeelse materjali osas on Internet tunduvalt rikkalikum, kuid enamik nendest on
tasulised. ToOO autoril Onnestus leida ingliskeelne Oppematerjal veebilehelt
http://www.geocities.com/segurucool/, mille harjutusilesanded on Kkirjutgja arvates

suunatud edasijoudnutele ning algajaile programmi dppimiseks liialt keerulised.

Samuti on voimalik hea inglise keele oskuse korral Oppida programmi Solid Edge
kasutama ‘Help’ menti abil, kus seletatakse pohjalikult &ra kdikvoimalikud késud ning
funktsioonid. ‘Help’ mentls on killaldaselt kasutatud ka visuaalset abi, mis aitab
paremini aru saada kaskude funktsioonidest.



2 VORDLUS TEISTE SAMALAADSETE
PROGRAMMIDEGA

2D mudel on kdige vanemaks CAD' siisteemides kasutatavaks mudeliks. See on
seletatav kahe agaoluga. Esiteks on tasapinnaline geomeetria oluliselt lihtsam kui
ruumiline. Arvutid, mida kasutati CAD sisteemide algpaevil e olnud vdimelised
keerukam geomeetriaga toime tulema. Teiseks oli algselt CAD slsteemi peamiseks
Ulesandeks abistada projekteerijat just jooniste vormistamisel.

Funktsioonide arv kaasaegsetes CAD stisteemides voib kiindida tuhandeteni. Stisteemi
kasutamise mugavus sOltub sellest, kuivord lihtne ja otstarbekas on selle Uksikute
funktsioonide leidmine ja kaivitamine. Viimastel aastatel on 3D joonestuspakettide
kasutamine tunduvalt populaarsemaks muutunud. Kuigi objekti kirjeldamiseks piisab
téiesti 2D joonisest, annab 3D selgema ja parema ettekujutuse mudelist. Voéimalus
jagida mudeli arenemist, aitab véltida vigu, kuna joonestamise ga saab mudelit
erinevate vaadete kaudu kontrollida.

2D ja 3D joonestuspakette voib Internetist leida vaga palju. Paketid voivad erineda oma
nimede, kasutatava terminoloogia, kasutgjaliideste ning palju muu poolest, kuid
ulelildiselt pakuvad need kdik vaga sarnast funktsionaalsust. Peamised kasutaja jaoks
olulised erinevused on toetatud sisend-, valjundformaatide arv, paketi laiendatavus ning
thilduvus muude vahenditega (tekstitootlus-, tabelarvutus-, kiljendusprogrammid jt).

Joonestuspakettidest on autori arvates enimkasutatavamad AutoCAD, Solid Edge,
QCad, IntelliCad, SmartSketch, Solid Works, CADMAX Solid Master, VariCAD jne.
Jargnevalt antakse |Uhitlevaade mdningatest joonestuspakettide plussidest ja miinustest
ning nende hinnaklass kuuluvusest.

1 CAD (Computer Aided Design) — arvutitarkvara abil toodete disainimine.



AutoCAD (http://www.autocad.com/)

Lihtne ja enimkasutatav 2D/3D projekteerimistarkvara, mida kasutatakse koolides ja
paljudes projekteerimisega tegelevates ettevotetes. AutoCAD on Uks esimestest CAD
joonestuspakettidest, mida on aastatega palju téiustatud. Saadaval on palju erinevaid
versioone ja nende hinnad kéiguvad 18htuvalt uuendustest.[6]

VariCAD (http://www.varicad.com/)

VariCAD on masinaehituslikuks joonestamiseks mdeldud 3D CAD tarkvara. Tarkvara
on mdeldud eelkdige véikeettevotetele, kuid sobib hasti ka agaarmastajale. Programm
tootab nii Windows kui ka Linux operatsioonisiisteemis. Uks soodsaima hinnaga
tarkvarapakett, mis voimaldab nii 2D joonestamist, kui ka 3D modelleerimist. Saadaval
on tasuta demo— ja 30—péevane téisfunktsionaal ne prooviversioon. Tasversioon maksab
u $400, dppeversioon u $100.[7]

0OCad (http://www.ribbonsoft.com/)

Tegemist on lihtsa 2D CAD/CAM Susteemiga, mille abil saab kergesti koostada ja
muuta jooniseid, mis sisaldavad 1SO-tekste, mdote, viirutus ja palju teisi elemente ning
salvestada neid DXF failidena. Sama formaati kasutab ka néiteks AutoCAD. Puuduseks
on aga see, et e ole voimalik luua téidetud kujundeid ja keerulisi vabakaeoonistusi.
Uksikkasutaja litsents maksab u $28.[8]

Solid Works (http://www.solidworks.com/)

Lintne 3D joonestuspaket. Sarnaneb palju joonestuspaketiga Solid Edge. Lubab
kasutada projekteerimise baasina vanu 2D jooniseid. Vdimaldab kasutada faile laiendiga
IGES, DXF, DWG, SAT(ACIS), STEP, STL, VDAFS, TIFF, VRML ja Parasolid
formaate. Oppeversioon maksab u $100-$200 [9]

CADMAX Solid Master (http://www.cadmax.com/)

CADMAX Solid Master esindab tehniliseks joonestamiseks mdeldud 3D CAD tarkvara,
mis vOimaldab modelleerida parameetrilis mudeleid, keeruliste pindade loomist ja 2D

joonestamist. Tarkvara sisaldab erinevaid trandaatoreid, mis teeb jooniste



transportimise erinevate programmide vahel lihtsaks, sest dhildub teiste CAD
tarkvaradega. Hind: u $300.[10]

SmartSketch (www.smartsketch.com)

Kahemddtmeliseks joonestamiseks sobiv programm. Kasutab taielikult Windows'i
koiki vOimalus. Sarnaneb Solid Edge 2D joonestamise tdoriistadega. Hind:
SmartSketch 5.0 téisprogramm u $2300.[11]



3 LOODUD OPPEMATERJAL

3.1 Pohiteadmised

Solid Edge on suurte vdimal ustega joonestusprogramm, kuid selle kasutamine on samas
suhteliselt lihtne. Solid Edge abil saab kergesti luua ja muuta téaidetud kujundeid, mis
sisaldavad keerulisi vabakéaejoonistusi, materjale, moote ja paljusi teisi elemente.

Solid Edge programmil on standardne Microsoft Windows operatsioonististeemis
toGtavate programmide véljandgemine. Tuttavad menuid voimaldavad juurdepédsu
koigile kaskudele ja funktsioonidele. Nii Uldised programmifunktsioonid (néit. Open,
Close, Save, Save As, Cut, Copy, Paste) kui ka spetsiifilisemad (nét. Options,
Customize, Macro) asuvad tdpselt seal, kust enamik kasutgjaid on neid harjunud
leidma.[1]

Solid Edge jalgib Windows'i tavasid, kasutades kergesti mdistetavaid ikoone, mis
annavad piltliku ettekujutuse funktsioonidest. Lisaks kirjeldatakse ké&ske teksti kujul,
kui kursor j&8b pikemalt monele ikoonile peatuma.[1]

Solid Edge koosneb mitmest erinevast vahendist (vt Joonis 1). Antud materjal kasitleb
nendest nelja enam kasutatavamat. Nendeks on Part (detailide loomine), Sheet M etal
(plekitootlus), Assembly (koostude konstrueerimine) ja Draft (2D jooniste
vormistamine). Iga eelpool loetletud vahendiga luuakse erinevat tulpi Solid Edge
dokumendid (failid).
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@ Aszembly

ﬂj:_-l-'-‘. Draft

£% 1-DEAS Data Migration
'%ﬁj] Insight Connect

E@ License Wizard

I@ Part

'f;@ Revision Manager
@ Sheet Metal

@j amar e

@ Weldment

Joonis 1

Solid Edge lubab korraga t66tada mitme enda koosseisu kuuluva vahendiga. Avatud

vahendite vahel toimub litkumine mentt Window abil (vt Joonis 2).

Window Help

Mew Windaw
Arrange. ..

W 2 Zin.par

Joonis 2

3.1.1 PART

Part’i kasutatakse individuaalsete 3D mudelite konstrueerimiseks. Detaili elemendid
sisaldavad eendeid (protrusion), vajadikeid (cut-out), pressitud (extruded), pooratud
(revolved), venitatud (swept), avasid (hole), ribisid (rib), Shukeseseinalis tahke (thin-
wall), faase (chamfer) jne (vt Joonis 3). Samuti saab konstrueerida ristkilikukujulisi ja
Umaraid mudeleid ja peegel duskoopiaid.

Skeich —»  Protrusion —» Cut OQut —» Thin Wall —» Lip Round
30 . ‘ ' . ‘
Joonis 3

Programmis Solid Edge on kogu geomeetria loodud konstrueerimise tunnus-joonte
(features) kontekstis. Detaili keskkonna dokumendid on faililaiendiga PAR.
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3.1.2 SHEET METAL

Sheet Meta’it kasutatakse, et konstrueerida individuaalseid plekimudeleid. Sarnaselt
detaili loomisele, stardib lehtmetalli modelleerimiseprotsess baaselemendist, millele
lisatakse juurde lisaelemente. Pohielemendiks vdib olla tasane sektsioon, kaasaarvatud

Uhe vdi mitme painutusega.

Sheet Metal“i pdhiomadused:
Ohukene seinapaksus, mis on konstantne terve mudeli ulatuses,

Umarad nurgad, mis on tehtud valitud vaénderaadiusega.
Faililaiendiks on PSM.

3.1.3 ASSEMBLY

Assembly abil saab kergelt Uhendada olemasolevaid detaile ja alamkooste ning
defineerida nendevahelisi sidemeid. Detailidevaheliste sidemetega saab koostus t&pselt
dra méarata kokkukuuluvad pinnad, nendevahelised kaugused jne. Neid sidemeid
séilitab Solid Edge automaatselt.

Solid Edge vOimaldab luua uusi ja muuta vanu detaile koostu kontekstis. Lahestikku
asuvate detailide loomiseks saab kasutada teiste koostu kuuluvate detailide profiile ja
muid jooni. See suurendab tunduvalt produktiivsust ja kindlustab, et kdik detailid on
paigutatud koostus digesti.

Faili laiendiks on ASM.
3.1.4 DRAFT

Solid Edge pakub kahte jooniste val mistamise voimal ust:
joonise loomine, kasutades 2D geomeetriat;
2D jooniste genereerimine kolmemddtmelisest mudelist vdi koostust, mida
nimetatakse detailiseerimiseks.

Molemat |dhenemist saab ka kombineeritult kasutada.
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Jooniste loomisel pakub Solid Edge vahendeid, mis vBimaldavad kasutgja kiirelt ja
kergelt luua tapselt ja taielikke jooniseid. Spetsiaalsed vahendid koostudest jooniste
vamistamiseks hdlmavad |0igete genereerimist, detailide loetelu véljastamist ja
positsiooninumbrite paigutamist ja teis projekteerijatele vajalikke vahendeid. Joonis ja
mudel on omavahel dinaamiliselt seotud, seega mudeli muutmisel muutub ka joonis
automaatselt.

Draft’is kasutatavad tooriistad asendavad ja automatiseerivad kéasitsi joonestamisest
tuttavaid toovotteid, sSisaldades jooniste kompositsiooni, vaadete loomist,

mdotmestamist, méarkuste tegemist ja joonise kinnitamist.
Faili laiendiks on DFT.
3.1.5 Ekraani osad

Toolbar'id on tdoriistaribad, mis koosnevad erinevatest Solid Edge funktsioonidest (vt
Joonis 4). Todriistaribasid saab lisada ja eemadada vastavalt vajadusele nii nagu

enamikes Windows'i keskkonnas to6tavates programmides.
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¥ Sodid Edge W14 - Part - [fanpar] =191 =]
o] Fle Edt Wew Insert Format Tooks Drepect Model Manage ‘Window Heip =18 x|

PEEFESRCEEES PR OO R e e R

weE] [=FE w_ .

e — Ribbon Bar
- Status Bax

Mam Toolbar

;%EE¥I

et Fromumion 3
18 CiculaPaline_?

Feature Toolbar

N s

PCERE

Joonis4

Main Toolbar — tooriistariba, mis sisaldab k&ske, mida tavalisalt kasutatakse

dokumentide késitlemiseks ja véljatrikkimiseks ning vaadetega manipuleerimiseks.
Voimaldab kiiret juurdepdésu késkudele, mida sageli kasutatakse. Valida saab
k&sunuppe, mis on tumedad ehk aktiveeritud. Nupuribasid voib ekraanil vabalt Umber
paigutada ning lohistada.

Ribbon Bar — enamike todriistade valikuga seonduvad mitmesugused lisavdimalused,
mis kuvatakse dinaamilisele tooriistaribale nimega Ribbon Bar. ‘Ribbon’ riba ilmub,
kui valida moni tooriist, millega on seotud téiendavad sisestatavad parameetrid
(pikkused, nurgad) voi muud méarangud. Numbrilised sisestused voivad toimuda otse
klaviatuurilt (fookus liigub automaatselt Ribbon Bar’ile) vai hiirega.

Fill-in _ehk sisestuskast (vt Joonis 5), kasutatakse numbrilise vaértuse sisestamiseks.
Sisestatud vaartus aktsepteeritakse alles peale <ENTER> vOi <TAB> klahvi vajutamist.

14



1,00 mm

Lenath:

Joonis5

Status Bar - annab pidevalt juhiseid, kuidas edasi toimida. Néitab iga kasu kohta
informatsiooni, mida jargnevalt teha tuleb (vt Joonis 6).

Joonis 6

Feature Toolbar — igal vahendil on erinev tooriistariba, mis sisaldab palju kaske, mida

laheb vaja detaili modelleerimisal, koostu koostamisel vdi joonise vormistamisel.

‘Feature’ t60riistariba kuvatakse akna vasakusse serva

Fly-Outs — nupud, millel on vaike must kolmnurk al paremas nurgas (vt Joonis 7),
peidavad enda all lisakaske. Kasud avanevad, kui nupule vajutades hiire klahvi pikemalt
peal hoida.

‘u"}_xﬂ"u:"l — \o‘

Joonis 7
PickQuick — kiirvalik, mis vBimaldab valida kiiresti ja tdpselt Uht elementi tihedalt
paiknevate joonte seast. Kui hoida kursor paigal tihedalt koos asuvate joonte kohal,
ilmub selle korvale “kolme punkti” simbol &, mis indikeerib kiirvaliku funktsiooni
kaivitumist. Hiirekldpsu peale ilmub véike valikuaken (vt Joonis 8), kust on voimalik
numbrite abil vélja selekteeridavajalik element.

O
mfzs s

Joonis 8

3.2 Eskiiside joonestamine

Detail luuakse vahendiga PART. Alustades uue mudeli loomist tuleb kdigepealt valida

projekteerimismeetod (protrusion, cut-out, thin-wall) ja tasapind (x-y plane, x-z plane

15



jne). Enamasti alustatakse Solid joonestamist tasapinnalisest joonisest, kasutades
traditsioonilisi 2D joonestamise funktsioone (trim, line, circle, arc, rectangle, mirror
jne) ja erinevaid automaatseid haaramisfunktsioone (center point, end point, midpoint,
tangent jne). Kontuure ja mdote on voimalik igal ajal muuta, kustutada ja liigutada. Uue
loodava elemendi profiili isedrasuseks on see, et ta peab olema kinnine. Joonestuskasud,
sidemed ja dimensioonid to6tavad analoogselt kdigi vahenditega, mis programmis Solid
Edges sisalduvad.[9]

Toolehel on kolm pohitasapinda (vt Joonis 9), milledele saab lisada omal valikul
lisatasapindasid.

Joonis 9

3.2.1 Joonestamise vahendid

Element on joonestatud kujund, mis vdib koosneda Uhest punktist, sirgldigust, kaarest
voi mille koostisesse voib kuuluda ka palju Uksikelemente.

Joonestamisel néitab tarkvara gutist dinaamilist kuva elemendist, mida hetkel
joonistatakse.

Ajutine kuva néitab, kuidas néeb element vélja, kui klikkida kursori selle hetke asendis.
Klikkimine osutatud punktis defineerib taielikult joonestatava elemendi, mdddud

16



‘Ribbon’ ribal uuenevad, kui hiire kursorit liigutada. See annab pidevat tagasisidet
joonestatava elemendi mdodu, kuju ja asendi kohta. Kui sisestada vaartus ‘Ribbon’
ribale, néaitab elemendi dunaamiline kuva, et antud modt on lukustatud. Naiteks, kui
lukustate ringi raadiuse, siis ringi raadius kursori liigutamisel e muutu. Lukustusest
vabaneb, kui teha topeltklikk m6ddu aknas voi vajutada <BACKPACE> klahvi.

L1

Select Tool — lubab mérgistada Uhe voi mitu elementi ja vgadusel saab neid ka
nihutada, juhul kui ei ole Uhtegi seost méératud.

R

Line/Arc — joonestab sirgldigu voi kaare kahe otspunkti jargi, voimaldab numbriliselt
fikseerida pikkust ja nurka.

Point — loob punkti etteantud kohta.

Freesketch — lubab joonestada vabak&e eskiis ning korrigeerib tehtud kujundid
korrapérasteks joonteks ja kaarteks (ringideks).

3.2.1.1 Vabakae kdverad

U

Curve — joonestab sisestatud punktide jargi avatud voi kinnise kdvera

3.2.1.2 Kaared

D20y D

Tangent Arc —joonestab kaare olemasolevale joonel e puutujaks voi ristujaks.
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Arc by 3 Points—joonestab kaare kolme punktiga.

Arc by Center — alustab joonestamist kaare keskpunktist, voimalik maarata raadiust ja

nurka.

3.2.1.3 Ringid ja dlipsid

O 0CO0e

Circle by Center — joonestab ringi keskpunkti jérgi, lubab méérata diameetri vOi
raadiuse.

Circle by 3 Points— ring kolme punkti jérgi, lubab mé&arata diameetri voi raadiuse.

Tangent Circle — joonestab ringi puutujana mingile joonele (kahe keskkoha suhtes

simmeetrilise punkti jargi), saab maérata diameetri voi raadiust.

Ellipse by 3 Points — joonestab ellipsi kolme punkti jargi, lubab méirata telgede

pikkus ja esimese telje nurka.

Ellipse by Centre — joonestab ellipsi keskpunkti jargi, saab méadrata telgede pikkusi

ning esimese telje nurka.

3.2.1.4 Ristkulik

—

—i

Rectangle — joonestab ristkiliku kolme nurgapunkti jargi, lubab méarata kilgede
pikkus janurka

3.2.1.5 Paljundamine

i oo I 8§

Rectanqular Patten — kopeerib elementi etteantud arv korda ja asetab koopiad
maatriksina

18



Circular Pattern — kopeerib elementi etteantud arv korda ja asetab koopiad

ringjoonele.

3.2.1.6 Nurgaimardusjafaas

P e S S

Fillet — moodustab Umardusraadiuse kahe |6ikuva joone vahe e, lubab maérata raadiust.

Chamfer — moodustab sirgldigust faasi kahe Idikuva joone vahele, lubab méarata

kummagi joone otsast |Gigatavat pikkust.

3.2.1.7 LGikamineja pikendamine

S R |

Trim — |6ikab (kustutab) joone osa, mis ulatub Ule teise (I6ikuva) joone.
Trim Corner — pikendab/lUhendab kahte joont nende (m&ttelise) 16ikepunktini.

Extend to Next — pikendab joont kuni see kohtub teise joonega.

3.2.1.8 Geomeetrilised sidemed

Elementide vahelisi seoseid saab rakendada joonestamise gjal vOi peale joonestamist.
Geomeetrilisi ssidemed saab kehtestada kohe joonestamisel (IntelliSketch) voi omistada
hiljem.

Seda, kas joontel on méadratud sidemed voi mitte ning millised, néitavad vastavad
suimbolid joonte pea (vt Joonis 10). Joont, millel on méaératud eelnevalt mingi side,
saab muuta vaid nii, et side jagks kehtima.

= $ =1
1= $ =

Joonis 10
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Uks Solid Edge omadusi on intelligentne kursor, mis tunneb &ra joonise kontekstis
paiknevad geomeetrilised erikohad nagu joone otspunkt, ringide ja kaarte keskpunktid,
joonte 18ikepunktid jne ning kuvab selle nditamiseks vaikese simboli mida nimetatakse
haaramisfunktsiooniks.

Automaatse haaramise reguleerimiseks tuleb avada dialoog IntelliSketch (vt Joonis
11).

Tools>IntelliSketch...

Intellisketch X

Fielationzhips | I:u[SD[I

¥ End paint 2o W Interzection point

— v Midpoint A ¥ Edit point

& [V Paint on element 1 ¥ Curve control vertex

i [V Center point ix] V¥ Pierce point

. [¥ Silhouette point

= [ Paallel A V¥ Tangent

b [ Pependicular i |V Horizontal or vertical

k. I Cancel | Help

Joonis 11

Et omistada elemendile geomeetrilis suhteid hiljem, tuleb kasutada °Feature
tooriistaribal olevaid vahendeid.

T te

Connect —{ihendab kaks punkti.

Concentric —tihendab kahe ringi/kaare keskpunktid

@J@ﬁ]

Offset — genereerib Uhest (kdver) joonest sellega paralleelse joone

20



Symmetric Offset — joonestab simmeetrilise nihke valitud keskjoone jargi.

R SR

Horizontal/Vertical —asetab jooned omavahel horisontaalselt voi vertikaal selt

Collinear — vBimaldab asetada sirged tihele joonele

Par allel Relationship — asetab kaks vOi enam joont omavahel paralleelseks

Perpendicular — asetab kaks joont 90e-se nurga alla

©

Tangent — Uhendab joone jaringi puutepunktis

=)= ;3

Equal —paneb kaks joont/kaart/ringi omavahel vordseks

Symmetric Relationship — muudab kaks elementi omavahel siimmeetriliseks joone voi
tasapinna suhtes

Set Symmetry Axis— muudab joone telgjooneks

Seose vdib kustutada nii nagu iga muu elemendi, valides seose lingi ning Delete kasu
vOi <DELETE> klahvi vajutades.

Kui muuta joonist, siis sidemetega elemendid uuenevad automaatselt, loodud sideme
tagamiseks. Naéiteks kui nihutada elementi, mis jagab paralleelsuse sidet teise
elemendiga, teine element nihkub niipalju kui vaalik paralleelsuse plsimajdamiseks.
Kui sirgel ja kaarel on kehtestatud puutuja side, jdavad nad puutuma ka siis, kui
kumbagi neist muuta
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3.2.2 Joonestamise abivahendid

S hHX

M ove — vOimaldab liigutada elemente. Elemente saab liigutada ka |ohistamise teel, ilma

et kuju muutuks.

Rotate — voimaldab objekte keerata

Mirror — peegeldab objekte keskjoone suhtes

Scale — muudab objektide suurust

Delete — kustutab objekti

Elemendi kopeerimiseks tuleb all hoida <CTRL> klahvi, lohistamise gjal.
3.2.3 Mo6o6tjooned (Dimensions)

Joonise mddtmestamine on lihtne ja paljuski automatiseeritud. VOimalik on kasutada eri
tudpe mdodtjooni koos vajalike tolerantside ning muude vajalike mérgistega. Ma6tmed
on assotsieeruvad elemendiga, mille juurde ta kuulub, seega saab kergesti teha

muudatusi.

Lisada saab mdddu, mis kontrollib elemendi suurust voi asendit. See lilk mddtmeid on
tuntud juhitavate (driving) mddtmetena. Kui kasutada riba ‘Ribbon’ juhitava m6ddu

vaartuse muutmiseks, uueneb element vastavalt uuele méddule.

Mo66tmed, mis @ ole juhitavad, nimetatakse juhitud mddtmeteks (driven). Sel juhul
element e muutu, kui ribale *Ribbon’ sisestada uus vaartus. Muutub vaid mdddu suurus
jatahises on mddtarvu tahistav number alla kriipsutatud (vt Joonis 12). (Tegelik joone

pikkus on endiselt 20.)
’—@ 20—‘ ’—@ E—}

Joonis 12
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|_
Ribale ‘Ribbon’ saab méarata nupuga Driven @ kas modt on juhitav voi juhitud.

Neid eristatakse vérvi jargi.
A

SmartDimension — lihtsaim modtmestamise késk. Voimaldab the hiire kldpsuga mddta

joone pikkust, ringi/kaare diameetrit ja raadiust (vt Joonis 13).

R 1157 B 1776

/\

2207
@ 23%

A

177

Joonis 13

0 1 1 a o x
x| e Wy L £ IJ_Jlr "\’/
I | - L)
Al 1 w w0 " — o 4

Distance Between — voimaldab méérata kahe joone vahelist kaugust.

Angle Between — vOimaldab méarata kahe joone vahelist nurka. Jooned ei tohi olla
paralleel sed.

Coordinate Dimension — vOimaldab méarata elemendi iseloomulike punktide
koordinaate.

Angular Coordinate Dimension —véimaldab méérata elemendi iseloomulike punktide
raadiused.

Symmetric Diameter — voimaldab méaarata simmeetrilist diameetrit

Dimension Axis — moottelg. Sdtestab modttelgede orientatsiooni joonestuslehel voi

profiili serval.
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Modtejoonte paigutust ja orientatsiooni saab nende paigutamise ga dinaamiliselt

juhtida ning vajadusel ka hiljem muuta.

Mo6tude suurust ekraanil saab muuta, kui klikkida méddul hiire parema klahviga ja
avanenud loeteelust valite Properties (vt Joonis 14).

1&:(;— ----- —

t
J Pelete

Jot ko Scale L

True Dimension

v Show All Yalues
Showe &l Mames
Show &l Farmulas

Copy Link
Edit Formula

Joonis 14

Avaneb uus dialoogiaken (vt Joonis 15), kus tuleb liigutada kastikest Font size: taga.

Dimension Properties il

General |L|nits I .-’-'-.nnu::tatiu:unl

— Text
Font
Fant zize: I 0123
Tolerance = ||l5 % Font size
— T erminator — Coordinate
Type: |Anow (filled) =] Common origirt
Inzide limit = |3 u Font zize IE"DIE j
T ext pogition:
Limit arrangement: I".,-"ertical j IIn-Line j
Sprbol placement: IEEfDrE j
[T Usze lower caze
Stack. pitch = |3 % Font zize muliplication symbal "

k. I Cancel Help

Joonis 15
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3.3 Vaated

Joonis 16

‘Main’ tooriistaribal asuvad kasud, mis voimaldavad suurendada voi vahendada joonist
ekraanil (vt Joonis 16). Zoom Area, Zoom Out, Fit ja Pan on kasud, mis seda
vOimaldavad. Lisaks asetsevad ‘Main’ tooriistaribal ka toovahendid, mille abil saab
poorata voi Umber orienteerida kujutise vaateid.

Et programmi kasutamine oleks lihtsam tuleks aru saada alljdrgnevate késkude
t60pOhimotetest. Jargnevalt on lahti seletatud enamkasutatavad késud, kuid parimaks
harjutamise voimaluseks on siiski ise kdik nupud 18bi proovida ja vaadata, mis juhtub.
Tulemus on ekraanil koheselt ndha ja lihtsalt arusaadav.

o

@ 1]
W g
|

Rotate — vOimaldab pdorata vaadet vOi koostu. Selleks tuleb klikkida todlehel voi
valida pooratel g/kujutise serv, mille suhtes pooratakse ja liigutada kursorit. Hoides all

nooleklahve klaviatuuril saab joonist pddrata 15 kraadise sasmmuga.

Esialgse vaate taastamiseks saab kasutada <HOM E> nuppu klaviatuuril.

el

Command View — voimaldab detaili vaadata standardsetes vaadetes ja ka pOorata

vastavalt soovile. Késu valimisa avaneb uus aken, kus saab médratleda uus vaateid,
jagides nooli ja punkte, mis aknas detailil ndha on. (vt Joonis 17).
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x x
ﬁ Show face
x x
@ Rotate 180° @ Flip cwer

Joonis 17

efeSEaf)

Zoom Area — suurendab joonist soovitud piirkonnast. Kasu kasutamiseks tuleb
tdmmata kast Ule soovitud ala (hiire vasakut klahvi al hoides) ning ekraanil avanebki

maératud suurendus.

Qe =

Zoom — suurendab voi vahendab dinaamiliselt hiirega lohistades. Kursori asend méarab
dra t60akna tsentri ning suurendamine voi vahendamine toimub selle Umber. Sujuvaks
suurendamiseks voi vahendamiseks tuleb al hoida hiire vasakut klahvi ning liigutada
kursorit. Samuti on voimalik antud kéasku kasutada hoides all <CTRL> klahvi ning hiire
paremat nuppu. Kui on olemas kerimisnupuga hiir siis saab nuppu kerides samuti detaili
vahendada ja suurendada.

eSSk |rg)

Fit —toob kogu aktiivse joonise sisu korraga ekraanile
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Pan — voimaldab liigutada joonist ekraanil. Kdige lihtsam on joonist ekraanil liigutada
hiirenuppu all hoides. Samuti on v@imalik joonist liigutada hoides all <CTRL>
+<SHIFT> klahve ning paremat hiireklahvi.

DD rPP-

Visible Edges — néitab mudeli ndhtavaid kontuure (vt Joonis 18).

N

Joonis 18

DB rPP-

Visible and Hidden Edges — néitab keha nahtavaid ja ka varjatud kontuure (vt Joonis
19).

Joonis 19

DD rPD-

Shade — eemaldab 3D kujutiselt kontuurid ja kuvab kujutise varjutatuna (vt Joonis 20).

Joonis 20
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DD PP

Shaded with Visible Edges — kuvab mudeli varjutatult, kuid j&tab kujutise kontuurid
ndha (vt Joonis 21).

Joonis 21

3.4 Detailide muutmine

Detailide loomine koosneb erinevatest etappidest: 2D kujundi joonestamine ja sellest
3D mudeli tekitamine erinevate késkude abil. Muutmine kaib ka erinevate etappide
kaudu.

vl

Dynamic Edit — kuvab valitud mudeli (vt Joonis 22) moddud ja lubab mddte muuta.

Klikkides mdddul avanevad todriistaribal moddu tooriistad, kuhu saab sisestada uue
vaartuse ja detail votab automaatselt antud moéddul.

Joonis 22

Edit Profile — programm avab eskiisi (vt Joonis 23), mida saab muuta kasutades 2D
joonestus voimalusi
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Joonis 23

£l

Edit Definition — kuvatakse ribale ‘Ribbon’ antud mudeliga seotud tGoriistariba, mille
abil saab mudelit muuta (vt Joonis 24).

g_@jl‘_@l@l@ ‘ VL= |E =trudedProtiuzion 1

Joonis 24
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4 ULESANDED

4.1 Ulesanne 1

Detaili loomisel dpib jargmiseid funktsioone:
Protruson — profiilile materjali
lisamist;

Cutout — avade konstrueerimist;

Round — servade kumerdamist.
Ulesande |18pus on liihike harjutus parameetrite muutmistest.

1. Avada Solid Edge Part (detailide) vahend (vt Joonis 1. 1). Start — >Programs —
>Solid Edge — Part.

7 Solid Edge ¥14 - Part - [Part1] =l= =]
@F\Ie Edit Wiew Insert Format Tools Inspeck Model Manage ‘Window Help ;Iilil
[D2Hl- s 0w o diz=oe [[@-s-00E R BT 7]
EIE =] | [ [ BERPEE] | o F=-—=

)
=

lick on a planar Face or reference plane.

ELAGA2e#EC 98wt (2B

5.2 2990 992 PPa % |

Joonis1. 1
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Esimene samm iga mudeli modelleerimisel on valida ribalt ‘Feature’ vajalik kask (nt

kasvatamine, ava |6ikamine voi midagi muud).
PROTRUSION

Protrusion — kask kasutab materjali vormi defineerimiseks profiile, mis lisatakse
detailile. Kui muuta profiili uuendatakse detail automaatselt.

2. Vaidaribalt ‘Feature’ Protrusion @

Riba‘Main’ muutub ja naitab valitud késu astmeid. Liikuda kursoriga Ule pdhitasapinna
ja klikkida x-y tasapinnal (vt Joonis 1. 2), kui see aktiveerub. Sisteem kuvab valitud
tasapinna paralleelseks aknaga. Seejdrel saab kasutada joonestuskaske 2D geomeetria
joonestamiseks.

Joonis 1.2

i
3. VadidaRectangle A jajoonestada nelinurk.

Nelinurka saab joonestada kahte moodi:
Sisestades vastavatesse |ahtritesse nelinurga kilgede pikkused (vt Joonis 1. 3)
ning klikkida <ENTER> klahvi. Programm teeb automaatselt sisestatud
mdotudega nelinurga, peab veel néditama nelinurga asendi algus- ja |Opp-punkii.
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[ et ‘L‘ﬁ‘ ‘ width: [4000mm v Height [15.00mm =] Angle: (DN -

Joonis1. 3
Teine vBimalus on joonestada nelinurk ja alles hiljem méérata kilgede
pikkused (vt. punkt 4).
: : . EA
4. VaidaSmartDimension .
Klikkida joonel, mida soov mddta ja nihutada tekkinud mdot sobivasse kaugusesse ning

klikkida toolehel. Sisestada ribal ‘Ribbon’ vastavasse lahtrisse modt ja vautada
<ENTER> klahvi (vt Joonis 1. 4). Antud juhul on mddduks 40mm.

@‘psu = [12 =

Joonis 1. 4

Klje pikkus on niid 40mm. Sama tuleb teha ka teise kiljega, pannes mddduks 15mm.
Kui tekib soov modte hiljem muuta, siis on vgja vaid olemasoleval méddul klikkida ja
ribale * Ribbon’ uus pikkus sisestada.

5. Valida Connect ﬂ

Connect —késk on vagaik kahe punkti tihendamiseks.
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Nihutada nelinurga alumise kilje keskpunkt nullpunkti. Selleks liikuda kursoriga

nelinurga alumisele killjele, kuni tekib kursori kdrvale jargmine mark ~ , mis néitab,
joone keskpunktis olemist. Klikkida joonel ja valida nullpunkt (vt Joonis 1. 5).

=
i

o 1o

[

1

1

—

g= i

H—

s
[,
-
[t
B |
=T
¥ &
L-—- L oh
SR S
e

u

Joonis 1.5

6. KlikkidaFinish L™ nuppu, et profiil 15petada,

7. Liikudatétaknasse, kus naeb, et sisteem on valmis médrama valjaulatuse pikkust.

8. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance: 5mm (vt Joonis 1. 6)ja vajutada <ENTER>
klahvi.

5,00

-

Step: |3,1 7 i "’l

Diztance:

e121e ) | BeEnET= 7]

|

Joonis 1.6

9. Liigutades kursorit detaili aknas on ndha, et susteem lubab asetada profiili
kdrgusega 5mm ette voi taha (vt Joonis 1. 7). Valida omal valikul suund ja klikkida
to0lehel .

Joonis 1.7

10. Susteem on veel kasus Protrusion ja lubab sammu tagasi minna, kui peaks tekkima

| Finish |

vajadus detaili muuta (vt Joonis 1. 8). Klikkida Finish _/, et kask |Opetada.
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2 E NS e

Joonis 1.8

11. Vamis esimene 3 mddtmeline mudel (vt Joonis 1. 9)

Joonis 1.9

]

12. Vdlidaribat ‘Man’ Fit J et muuta vaate suurust ja ndha kogu detaili.

rnl
13. Valida uuesti k&sk Protrusion E ja pinnaks seekord detaili eestvaade (vt Joonis
1. 10). Mérgistamiseks liikuda kursoriga pinnale ja selle aktiveerumisel klikkida.

Joonis 1. 10

14. Avaneb uus aken.
15. Validakask Line ﬂ jatdmmata nelinurga alumise kilje keskpunktist joon.

16. Valida kask Set Symmetry Axis @ jaklikkida joonel. Joon muutub telgjooneks
(vt Joonis 1. 11).



|
1.
U

Joonis 1. 11

17. Joonestada néidatud kujund (vt Joonis 1. 12), kasutades kaske Line ﬂ jaArc by

~
Center J

Alumise joone keskpunkt tihendada tel gjoone alumise otspunktiga.

2
Kanda peale mdddud, kasutades k&sku SmartDimension i .

R 75

Joonis 1. 12

18, Finisnl_ ™|

19. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance aknasse 5mm, vajutada <ENTER> klahvi ja
néidata suund, kuhu poole kasvatada (vt Joonis 1. 13).

75

Joonis 1. 13

20, Finish L™ | s on edukalt |Gpetatud (vt Joonis L. 14).
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Joonis 1. 14

CUTOUT

Cutout — ldikamiskask toimib samuti nagu Protrusion, kuid kasvatamise asemel

eemal datakse materjal, mille tulemusena tekib ava.

21. Vaida Cutout M

22. Pinnaks valida detaili eestvaade ja joonestada sinna ring, kasutades késku Circle by

Center g

Ringi joonestamist alustada, kui kursori kdrvale ilmub tsentri mérk (vt Joonis 1. 15).

@ 75
£
&

Joonis 1. 15

23. Finish ﬂ]

24. Ribalt ‘Ribbon’ valida kask Through All @ jandidata suund, kuhu poole I6igata
(vt Joonis 1. 16).

Thought All —6ikab ava l&bi detaili.
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Joonis 1. 16

- Firish : : - .
25. Finish " |, Avaon konstrueeritud |&bi detaili (vt Joonis 1. 17).

Joonis 1. 17

26. Valida uuesti Cutout E janéidatud pind (vt Joonis 1. 18):

Joonis 1. 18

27. Joonestada ring ja panna peale mdodud (vt Joonis 1. 19), kasutades vahemaa

x4
mootmiseks kasku Distance Between J
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Joonis 1. 19

28. Joonestada telgjoon mudeli keskele ning jélgida, et telgjoone otspunktid oleksid
mudeli servade keskpunktides (vt Joonis 1. 20).

37

Joonis 1. 20

29. Vadidakask Mirror ‘{“h'
teiseringi peegelpildina (vt Joonis 1. 21).

.. Klikkidaringil ja siis telgjoonel, programm tekitab kohe

Joonis 1. 21

30. Finish &

31. Ribalt ‘Ribbon’ valida nupp Through All suunata nool ala (vt Joonis 1. 22).
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Joonis 1. 22

32. Finish Lﬂ Kaks ava on konstrueeritud 18bi detaili (vt Joonis 1. 23)

Joonis 1. 23

ROUND

Round — Umardamine lubab asendada mudeli teravad tahud sujuva Umardatud

nurkadega, et parandada valimust voi funktsiooni.

33. Vdidaribalt ‘Main’ Visibleand Hidden Edges@.

Visible and Hidden Edges — kask toob esile kdik mudeli kontuurid, et oleks kergem

vaaminevaid servi margistada.

34. Vaida kask Round "')

35. Mérgistada dra 12 joont (vt Joonis 1. 24).
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Joonis 1. 24

@l .
36. Ribale ‘Ribbon’ sisestada raadiuseks 2,5 (vt Joonis 1. 25), Accept ja segjérel

. Preview
Preview .

Fadius: |2,5 - I

Joonis 1. 25

37, Finish ™ | Muddlile on lisatud servde kumerused (vt Joonis 1. 26).

Joonis 1. 26

38. Klikkidariba‘Main’ nupul Shaded with Visible Edges @

39. Detailist parema Ulevaate saamiseks valida Tools menuust Hide All —> Reference
planes (vt Joonis 1. 27).
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Tools

telatiorznin:  Cilel

dhrzal Ltz

Hide Al Reference Planes

Joonis 1. 27

40. Ribalt ‘Main’ valida Shade ’ , programm peidab &ra kontuurjooned (vt Joonis 1.
28)

Joonis 1. 28

41. Salvestada mudel nimega ylesannel.par, valides File menlist Save voi ribalt

‘Main’ nupp Save H .

41



PARAMEETRITE MUUTMINE

Programmis Solid Edge on vaga lihtne teha olemas olevas mudelis muudatusi. Néiteks:
muuta Protrusion 1-s detaili aluse pikkus.

Selleks litkuda Protrusion 1 peale jaribalt ‘Ribbon’ valida Dynamic Edit 21| Antud
ka&suga saab muuta profiili modte.

Muuta detaili pikkus 40mm pikkuseks 60mm. Detaili alus pikeneb, kuid kdik Ule&anud
jaéb samaks (vt Joonis 1. 29).

Joonis 1. 29

Salvestada muudatused.
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4.2 Ulesanne 2

Ulesandes tuleb joonestada kaks sarnast mudelit,

mille loomisel Opib kasutama jargmiseid uusi funktsioone:
Thin Wall — 6hukeseseinalised detailid;

Lip — &ariku konstrueerimine.

4.2.1 Mudel 1.

PROTRUSION

1. Avada uus detaillide vahend New g

2. Klikkida Protrusion @ javalidax-z tasapind.
Slsteem avab x-z tasapinna.
3. Joonestada nelinurk alustades nullpunktist.

4. Nelinurgale lisada mdodud (vt Joonis 2. 1), kasutades kasku SmartDimension
74

=0
T
120+ +
vy,

[
L

Joonis2. 1

5. Finigh ™|
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6. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance aknasse 60mm (vt Joonis 2. 2), klikkida
<ENTER> klahvi ja nadata suund kuhu poole kasvatada. (Antud juhul e ole suund

oluline)

Joonis 2. 2

7. Finish m Valmis nelinurkne karp (vt Joonis 2. 3)

Joonis2. 3

ROUND

8. KlikkidaVisibleand Hidden Edges@ nupul, mis asub ribal ‘Main’.

Visible and Hidden Edges — toob esile kdik mudeli jooned, et oleks kergem

vajaminevaid servi méargistada.

9. Validakask Round “ - ja mérgistada &ra neli joont, nagu ndidatud (vt Joonis 2.
4):



Valida
need
jooned

Joonis2. 4

10. Ribale ‘Ribbon’ sisestada raadius 10 (vt Joonis 2. 5), Accept Q ja segjarel

. Preswvigm
Preview J,

Joonis2.5

11. Finish m Nelinurga servad on kumerdatud (vt Joonis 2. 6).

Joonis2. 6

THIN WALL

Thin-Wall ehk ohukeseseinalised elemendid konstrueeritakse kehast sisemuse
eemaldamise teel. Ohukeseseinalised elemendid vaib konstrueerida avatud kiilgedega
voi ilma. Seinad vOib teha kdik Uihe paksusega voi kasutada erinevaid paksus erinevates

saintes.

12. Klikkida nupul Shaded with Visible Edges @
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13. Vaida Thin Wall @

14. Sisestada Common thickness: 4mm, jalgida, et alla oleks vautatud Offset Inside
nupp (vt Joonis 2. 7) ja<ENTER>.

@ Commot thickness: -
Joonis 2.7

15. Mé&rgistada éra detaili eestvaade (vt Joonis 2. 8), Accept Q ja segjérel Preview

Preview

Joonis2. 8

16. Finish m Karp on seest tiihi ja seina paksus on 4mm (vt Joonis 2. 9)

Joonis2. 9

LIP

Lip —vBimaldab luua detailile 8&riku materjali lisades voi eemal dades.
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P W

17.Vdida Zoom Area A2 ja suurendada detaili nurka (vt Joonis 2. 10). Vautada

<ESC> nuppu klaviatuuril vi hiire paremat nuppu, et Zoom késust valjuda.

N

Joonis 2. 10

18. Validakésk Lip ﬂ

19. Mérgistada éra kasuga Thin Wall tekitatud serv (vt Joonis 2. 11) ja Accept Q

N

Joonis 2. 11

20. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Width: 2mm ja Height: 30mm, <ENTER> ja naidata
suund kuhu Lip tekitada (vt Joonis 2. 12).

width: IE,DU il vI Height: |3|l|:||:| | vI

Joonis 2. 12

21, Finish ™ | Teyita Lip 2mm laiusegaja 30mm pikkusega (vt Joonis 2. 13).

22. Klikkida nupul Fit @
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Joonis 2. 13

23. Salvestada detail nimegaKarpl.par

4.2.2 Mudel 2.

PROTRUSION

24. Avada uus detailide vahend New g

25. Klikkida kasul Protrusion @ javaidax-z plane.
Slsteem avab x-z tasapinna.
26. Joonestada nelinurk alustades nullpunktist.

27.Vdida SmartDimension ja kanda peale vajalikud mdodud 120mm x 120mm (vt
Joonis 2. 14).

o =1 L

f o 1 Hl

20+ T

*r'} 1 r'l_'l

Joonis 2. 14

28, Finigh ™|
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29. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance aknasse 50mm (vt Joonis 2. 15), <ENTER> ja

néidata suund kuhu poole kasvatada.

Diztarce: (OO

Joonis 2. 15

30. Finish L . Vamis uus nelinurkne karp (vt Joonis 2. 16).

Joonis 2. 16

31. Validauuesti kask Protrusion @ japinnaks eestvaade (vt Joonis 2. 17).

Joonis 2. 17

32. Joonestada ring ja panna peale mdodud (vt Joonis 2. 18), kasutades vahemaa

' '
hats
]

mdodtmiseks kasku Distance Between .

. 3

49



Joonis 2. 18
. Finizh
33. Finish i

34. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance aknasse 25mm, <ENTER> ja ndidata suund,
kuhu poole kasvatada (vt Joonis 2. 19).

Diztance: (Eatlilihy

Joonis 2. 19

35. Finish ™" | Valmis silinder (vt Joonis 2. 20).

Joonis 2. 20
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CUTOUT

36. Klikkida késul Cutout M javalida pinnaks silindri eest vaade.
37. Joonestada ring silindri tsentrist ja panna peale maot (vt Joonis 2. 21).

Ringi joonestamist alustada hetkel, kui kursori korvale ilmub tsentri mérk. See
tahendab, et kursor asub silindri keskpunktis.

Joonestatud ringi saab silindri tsentrisse panna ka késuga Concentric @ Selleks

tuleb valida ké&sk ja &ra mérkida nii ring, kui ka silinder.

@ 50-

Joonis 2. 21

38. Ribalt ‘Ribbon’ valida kask Through All @ jandidata suund, kuhu poole |Gigata
(vt Joonis 2. 22).

Joonis 2. 22

30, Finish ™ | Konstrueeriti avalébi slindri (vt Joonis 2. 23).
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Joonis 2. 23

ROUND

40. Klikkida nupul Visible and Hidden Edges@.

41. Vaidakask Round "') « jamaérgistada dra neli joont (vt Joonis 2. 24):

Valida need
jooned

Joonis 2. 24

od | :
42. Ribale ‘Ribbon’ sisestada raadius 10 (vt Joonis 2. 25), Accept ja segjarel

. Preswvigm
Preview .

-

R adiuz:

Joonis 2. 25

43. Finish ™" | Karbi servad on niitid kumerad (vt Joonis 2. 26).
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Joonis 2. 26

44. Klikkida nupul Shaded with Visible Edges g

45. Vaida uuesti kask Round a

46. Margistada dra servad (vt Joonis 2. 27):

Joonis 2. 27

. . . . v . | e
47. Ribale ‘Ribbon’ sisestada raadius 5, Accept jasegjarel Preview )

48. Finish L

49. Valida uuesti kask Round a

50. Ribalt ‘Ribbon’ valida Select alt Face (vt Joonis 2. 28).
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Select | Chain |

————Edge/Comer =
Chain

- [
Loop
Feature
All Fillets
All Rounds

Joonis 2. 28

51. Mérgistada dra silindri ots (vt Joonis 2. 29):

Joonis 2. 29

F I P .
52. Ribale ‘Ribbon’ sisestada raadius 2, Accept jaseejérel Preview @

53. Finish @ Koik karbi kumerused on méaératud (vt Joonis 2. 30).

Joonis 2. 30

THIN WALL

54. VaidaThin Wall @

55. Sisestada ribale ‘Ribbon’ Common thickness: 2mm ja samas tuleks téhele panna,,
et Offset Inside nupp oleks alla vajutatud ning vajutada <ENTER> klahvi.



. v | .
56. Mérgistada &@ra detaili tagantvaade (vt Joonis 2. 31), Accept ja segjarel

. | Preview
Preview .

Joonis 2. 31

- Finish - ,
57. Finish | Karbi seina paksus on nudd 2mm (vt Joonis 2. 32).

Joonis 2. 32

58. Salvestada detail nimega Kar p2.par
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4.3 Ulesanne 3

Mudeli loomisel dpib kasutama jargmiseid uusi funktsioone:
Sketch — eskiiside joonestamist;

Plane — tasapindade kasutamist;
Mirror Copy — kuidas peegeldada 3D mudelit;

Derived curve — kuidas Uhendada mitut erinevat eskiisi;

Swept Protrusion — kuidas luua mudel ristlGike ja juhtkdvera abil;
Pattern — kuidas paljundada 3D mudelit.

SKETCH

Sketch ehk eskiis lubab kujundada baasilised funktsionaalsed nduded detailile enne kui
konstrueeritakse mond elementi. Eskiisi vdib joonistada igale soovitud pinnale. Segjérel
saab kasutada eskiise profiilipdhiste elementide loomisel.

Detaili eskiisimine enne modelleerimist annab mitu eelist:
[ubab joonestada multiprofiile tihte soovitud tasandisse;
lubab defineerida seoseid, nagu puutuvus vOi vOrdsus erinevates tasandites
asuvate elementide vahel;

lubab joonestada soovitud profiile, loomata hiljem jargnevaid elemente.
1. Ulesande alustamiseks avada uus detailide vahend.
2. Kasutades késku Sketch '&J ‘Feature’ tooriistaribalt, joonestada x-y tasapinnale
kujund, mis naidatud Joonis 3. 1.

Soovitused:

Kujundi joonestamiseks kasutada kasku Line d jahiljem lisada Fillet JJ
kasku kasutades nurkade kumerused.

Tangent ﬁ k&suga méérata ara suhted joone ja kaare vahel.
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- 130 -—/JFRS
& - b

Joonis3. 1

3. Késust valjumiseks klikkida nupul Finish (Erren |
PLANE

Plane kasu abil saab luua lisa tasapinna, mis on kokkulangev teise tasandiga vOi
pohitasandiga, paralleelne voi risti teise tasandiga jne.

4. Luuauus x-z tasapinnaga paralleelne tasand, kasutades kasku Par allel Plane [[/J
5. Validakask jaklikkida x-z tasapinnal.

6. Riba ‘Ribbon’ sisestada Distance lahtrisse 240mm (vt Joonis 3. 2).

/' | ‘ Distance: |EEIIN

Joonis 3. 2

Step: |1|1EIEI i vI

7. Naéidata suund (vt Joonis 3. 3) ja klikkida toolehel.

Joonis 3. 3
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MIRROR COPY

Mirror Copy abil saab peegeldada vOi kopeerida detaile/eskiise valitud tasapinna
suhtes. See on kasulik, kui teha naiteks telgsimmeetriline detail, sest nii saab
modelleerida esialgu detaili osa ja segjarel seda kopeerides luua mudel. Kui peegeldatud
koopia puudutab originaali, siis Uhendatakse kaks osa automaatselt.

8. Validakéask Mirror Copy M

9. Ribalt ‘Ribbon’ valida Select véaljat Sketch (vt Joonis 3. 4) ning klikkida eelnevalt
joonestatud objektil (vt Joonis 3. 5).

A

Select (EEEE

Joonis 3. 4

Joonis 3.5

10. Jargmisena naidata pind, mille suhtes peegeldus tekitata. Selleks valida ribalt

‘Ribbon’ Parallel Plane ﬁ] ‘ ja luua uus x-z pinnaga paralleelne tasand 120mm
kaugusele (vt Joonis 3. 6).

Joonis 3. 6

11. Késust valjumiseks Klikkida nupul Finish (Erren |
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SKETCH

12. Kasutades kasku Sketch (23] joonestada Joonis 3. 7 néidatud kujund x-y
tasapinnale.
Kujund joonestada kahe eelneva vahele, nii et otspunktid thtiksid.

=

h

Joonis 3.7
Tangent ﬁ k&suga méérata suhted joone ja kaare vahel (vt Joonis 3. 8).

Jooned on omavahel kollinaarsed, mille saab méérata késuga Collinear ﬂ
(vt Joonis 3. 8)

—m O -

R 5
O -fT‘r‘\/

Joonis 3. 8

13. Joonestatud on 3 erineval tasapinnal eskiis (vt Joonis 3. 9).

Joonis 3.9
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DERIVED CURVE

Derived Curve — thendab mitu erinevat joont.

14. Vdidakask Derived Curve @

15. Mérgistada kdik olemasolevad eskiisid (vt Joonis 3. 10) ning klikkida Accept ﬂ

nupul .

Joonis 3. 10

16. Véljuda késust nupu Finish EFm ) it

17. Mérgistatud eskiisid liideti Uheks.
SWEPT PROTRUSION

Swept Protrusion abil saab luua detaili Uhe voi mitme ristlGike lohistamisega piki Uht

vOi enamat juhtkdverat.

Teerajad jaristldiked vaib defineerida:
joonestades profiili;
valides olemasoleva eskiisi;
valides detaili tahu.

-

-
18. Valida kask Swept Protrusion v
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19. Avanevast aknas (vt Joonis 3. 11) valida Single path and cross section, mis loob
kujundi etteantud rajajalabildike pdhjal.

Sweep Options

&+ Single path and cross section Ej{ (]

; ; Cancel
" Multiple paths and cross sections

Help

Lk,

¥ Show this dislog when the command begins. *

*Thiz dialog zan be shown by clicking the Options buttan
an the command ribbon,

Joonis 3. 11

20. Klikkida objektil, kui Ules paremasse nurka ilmub tekst Edge Set (Derived Curve)
(vt Joonis 3. 12), mis néitab, et valikuks osutub késuga Derived Curve uhendatud
eskiisid. Antud joon on teergjaks.

Edge Set (Derived Curve 2)

Joonis 3. 12

o m|
21. Accept Q javalidaribalt ‘Ribbon’ késk Draw @I

Draw laseb joonestada uue objekti, millest saab to6riista Swept Protrusion 18bildige.

22. Esiteks tuleb valida objekti otspunkt (vt Joonis 3. 13)

Joonis 3. 13

61



23. Teiseks tuleb néidata tasapinna asukoht (vt Joonis 3. 14), kuhu |&bil ige joonestada.

*

Joonis 3. 14

24. Avanenud tasapinnale joonestada ring diameetriga 5mm (vt Joonis 3. 15).

Joonestamist alustada kui kursori kérvaletekib ® mark.

@ 5

Joonis 3. 15

25, V/aljumiseks klikkida Finish i nupul.

o S Firish |
26. Kui midagi muuta el soovi siis klikkida uuesti Finish m_|nupul.

27. Véjuda kasust. Programm tekitab 5mm |8bimdoduga toru (vt Joonis 3. 16).

Joonis 3. 16

PROTRUSION

28. Joonestada ndidatud ring (vt Joonis 3. 17) x-y tasapinnale, kasutades ké&sku
=

Protrusion =2/ 1.
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@ &

Joonis 3. 17

29. Klikkida Finish = nupul.

30. Ribalt ‘Ribbon’ valida nupp From/To Extend \@

From/T o Extend — konstrueerib kujundi ette néidatud ala vahele.

31. Nadata koht, kust kujundi kasvatamine peale hakkab ja segjarel koht, milleni
kasvatatakse (vt Joonis 3. 18).

Joonis 3. 18

32. Késust valjumiseks klikkida Finish = nupul. Esimene tala on konstrueeritud
(vt Joonis 3. 19).

Joonis 3. 19
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PATTERN

Pattern konstrueerib paljunduse pohielemendi kopeerimisega ristkulikusse voi ringi.
Kui muuta pohielemendi kuju voi suurust, uuendatakse koopiad automaatselt.

83
33. Vdida kask Pattern ﬁ ja mérgistada detail, mida paljundada. Antud juhul

eelnevalt loodud tala ja klikkida Accept i‘ nuppu.

34. Néidata tasand, mille peale paljundus tekitada, antud juhul x-y tasapind.

35. Ribalt ‘Feature’' valida Rectangular Pattern @

36. Joonestada kast (vt Joonis 3. 22), validariba ‘Ribbon’ valikuaknast Fit (vt Joonis 3.
20) jatéitalahtrid (vt Joonis 3. 21).

Fit =
Fit

Fixed

Joonis 3. 20
Eit valikuga méaratakse juhtude arvu x- ja y-telje suunas ning mustri pikkuse
jalaiuse. Programm arvutab elementide x- jay-suunalised vahekaugused,
Eill valikuga méératakse x- ja y-suunalised vahekaugused ning mustri pikkuse
jalaiuse. Programm arvutab elementide arvu etteantud pikkustest;
Eixed valikuga méaratakse asetuste arvu x- ja y-suundades ning vahekaugused

X- jay-suundades. Programm arvutab mustri pikkuse jalaiuse.

= IE_ " I'l_ ¥ zpacing: |22,EIEI m "I Y spacing: |1EI,EIEI m "I Width: |1'IEI,EIEI vI Height: |1EI,EIEI m vI

Joonis 3. 21



Joonis 3. 22

37. Klikkida Finish ﬂ]

38. Vdjuda kasust. Paljundus on konstrueeritud (vt Joonis 3. 23).

Joonis 3. 23

MIRROR

39. Vaidakéask Mirror Copy "J’I .

40. Ribalt ‘Ribbon’ valida Select véjalt Design Model ja klikkida eelnevalt loodud
mudelil (vt Joonis 3. 24).

Joonis 3. 24

41. Nédata pind, mille suhtes peegeldus luua. Antud juhul on selleks y-z tasapind (vt
Joonis 3. 25).
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Jooni

42. Véjuda kasust.

43. Mudelist parema vaate saamiseks peita
Joonis 3. 26).

s3.25

ara tasapinnad, kasutades T ools menuid (vt

Tools Inspect Model Manage ‘Window Help

v EdgeBar

Update

Property Manager, ..
Variables

Inter-Part Manager...
Color Manager...

Cusbom Properties .4

& BRI

Shiows Al 3
B
3
:1'”1”5 Skatches
Ca:tr:;'l Reference Axes
ouﬁm (8 Construction Surfaces
e Construction Curves
g’ ‘ BlueDots
& Design Body
Joonis 3. 26
44. Mudel on edukalt |6petatud (vt Joonis 3. 27).

Jooni

s3.27
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4.4 Ulesanne 4

Ulesanne Gpetab, kuidas kasutada alljargnevaid uusi funktsioone:

Revolved Protrusion — poordkeha loomist;

Circular Pattern — ringikujulist paljundamist.

SKETCH
45. Ulesande alustamiseks avada uus detailide vahend.

=
46. Kasutades kasku Sketch |M, joonestada x-z tasapinnale eskiis (vt Joonis 4. 1).

r
pa g

100 T

=1
i u)

Joonis4. 1

47, Finisn L0 |
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REVOLVED PROTRUSION

Revolved Protrusion kasu abil saab konstrueerida potrdkeha, mis luuakse suletud

profiili podramisel Umber telje.
48. Vaida Revolved Protrusion @ .

49. Ribal ‘Ribbon’ klikkida nupul Select from Sketch M javalida eelnevalt loodud
kujund (vt Joonis 4. 2)

Joonis4. 2

ﬂ

50. Accept janédata poorlemistelg (vt Joonis 4. 3).

Joonis4. 3

51. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Angle lahtrisse 360° vdi klikkida nupul Revolve 360°

@ (vt Joonis 4. 4).

Joonis4. 4

68



- Firish . .
52. Finish & Poordkeha on konstrueeritud (vt Joonis 4. 5).

Joonis4. 5

THIN-WALL

53. VdidaThin-wWall @

54. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Common thickness vaartusega 3mm (vt Joonis 4. 6).

Hﬁl M@\U;ﬂt Cancel ] H[I:I | ] |[|EI‘ Cammon thickness: | EXNIRNR

Joonis4. 6

55. Riba ‘Ribbon’ muutub ja programm soovib teada pinda, mille suhtes Thin-Wall
tekitada. Mérgistada detaili pealtvaade (vt Joonis 4. 7).

Joonis4. 7

Previ
56. Accept jaseejérel Preview @

57. Finish L™ | Mudelil on niiid so napaksus 3mm (vt Joonis 4. 8)
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Joonis4. 8

CUT OUT

58. Vadida Cut Out Agl jajoonestada x-z tasapinnale eskiis (vt Joonis 4. 9).

Joonis 4.9

59. Ribalt ‘Ribbon’ valida Through All janéaidata noole suund (vt Joonis 4. 10)

Joonis 4. 10

60. Finish . Sl . Esimene ava on konstrueeritud (vt Joonis 4. 11)
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Joonis 4. 11

PATTERN

61. VaidaPattern E jaklikkida eelnevalt loodud aval (vt Joonis 4. 12).

Joonis 4. 12

62. Accept .

63. Klikkida pinnal, millel paljundamine tekitada, antud juhul on pinnaks x-z tasapind
(vt Joonis 4. 13).

Joonis 4. 13

64. Joonestada avanenud pinnale (vt Joonis 4. 14) naidatud nelinurk.

Nelinurk méaérab ara pinna, kuhu paljundus luuakse.
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Joonis4. 14

P

65. Finish . (vt Joonis 4. 15).

Joonis 4. 15

66. Valida uuesti Pattern &
16).

ja mérgistada eelnevalt loodud paljundus (vt Joonis 4.

Joonis 4. 16

67. Accept .

68. Pinnaks valida detaili pohi (vt Joonis 4. 17).
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Joonis 4. 17

69. Ribal ‘Feature’ klikkida Circular Pattern @ ja joonestada ring detalli
keskpunktist.

Circular Pattern lubab konstrueerida téisringi voi ringiosakujulisi mustreid.

70. Ribale ‘Ribbon’ sisestada andmed (vt Joonis 4. 18) ja klikkida ekraanil, et nédidata,
mis suunas paljundus luua. Suund on vajalik, kui paljundus ei ole téisringina.

Radius: |3[LE||] mm 'I Sweep: |3E|l|:||:|° VI Count: IE Spacing: |'|2|l|:||:|° VI

Joonis 4. 18

71, Finish ™| \udel on edukalt |petatud (vt Joonis 4. 19)

Joonis 4. 19
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4.5 Ulesanne 5

Ulesanne kordab Ule eelmistes tilesannetes seletatud kaske, nagu:

Revolved Protrusion

Derived Curve

Cutout

Round

ja lisaks néitab, kuidas luua mudel k&suga Swept Protrusion kasutades Uhte rada ja
kahte 18bildiget.

SKETCH
1. Ulesande alustamiseks avada uus detailide vahend.

2. Kasutades késku Sketch '&J joonestada x-z tasapinnale eskiis vastavalt Joonis 5.

e
20
d
40)
22':' T Rm
R5
r=—— S0

Joonis 5. 1
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3. Finish L |

REVOLVED PROTRUSION

4. VadidaRevolved Protrusion ﬂ

5. Riba 'Ribbon’ klikkida nupul Select form Sketch M javalida eelnevalt loodud
eskiis (vt Joonis 5. 2)

Joonisb. 2

6. Accept ﬂ janéidata poorlemistelg (vt Joonis 5. 3).

Joonis5. 3

7. Angle lahtrisse sisestada 360° vai klikk nupul Revolve 360° @ (vt Joonis 5. 4).
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Joonisbs. 4

. Finish . .
8. Finish " | Poordkehaon konstrueeritud (vt Joonis 5. 5)

Joonis5. 5

SKETCH

9. Kasutades kasku Sketch joonestada x-z tasapinnale eskiis (vt Joonis 5. 6).

R 20
R 150

40 — 10
Joonis 5. 6
Finish

10. Finish
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DERIVED CURVE

11. VdidaDerived Curve.

12. Mérkida @ra koik jooned (vt Joonis 5. 7) ja Accept .

Joonisb. 7

13. Finish L_Tmeh |

SKETCH

14. Valida Sketch .

15. Joonestada y-z tasapinnale ring eelmise eskiisi otspunktist (vt Joonis 5. 8).

Joonis 5. 8

16. Finish LLTmeh |
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SWEPT PROTRUSION

—
17. Vaida Swept Protrusion |

18. Avanevast aknast valida Multiple path and cross sections (vt Joonis 5. 9), mis

voimaldab luua kujundi mitme rajaja erineva labildike pohjal.

Sweep Options x|

" Single path and cross section Ej{
. : Cancel |
' Multiple paths and cross sections

Help |

*Thiz dialog zan be shown by clicking the Options buttan
an the command ribbon,

¥ Show this dislog when the command begins. *

Joonis5. 9

19. Klikkida objektil (vt Joonis 5. 10), kui Ules paremasse nurka ilmub tekst Edge Set
(Derived Curve).

Edge Set (Derived Curve 1)

Joonis 5. 10

20. Accept g jaNext.

i
21. Ribalt ‘Ribbon’ valida Draw LEL), mis lubab joonestada uue 18bildike.

22. Esiteks valida objekti otspunkt (vt Joonis 5. 11).
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&

Joonis 5. 11

23. Teiseks ndidata tasapinna asukoht (vt Joonis 5. 12), kuhu 18bilGige joonestada.

A

Joonis 5. 12

24. Avanenud tasapinnale joonestada kasu Ellipse by Center @ abil ellips, nagu

ndidatud Joonis 5. 13, alustada kui kursori kérvale tekib B mark. Et paremini naha,
k)

kust ellipsi joonestamist alustada, vOib Rotate k&su abil detaili natuke keerata.

Ribale ‘Ribbon’ sisestada andmed, mis ndidatud Joonis 5. 14 ja <ENTER> klahvi
va utades tekib Joonis 5. 13 ndidatud kujund.

|

Joonis5. 13
Frirnary: Cecondary: |1 7.50 mm ‘FI Angle: IEIEI,EII:I : "I
Joonis 5. 14
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25, Finish Lﬂ]
26. Ved kord Finish L ]

27. Klikkida nupul Next \T_Ht] mille abil saab margistada ara jargmise 18bildike.

28. Ribal ‘Ribbon’ klikkida nupul Select ‘M javalidaring, mis ndidatud Joonis 5. 15.

Z

/

Joonis 5. 15

29. Preview \@.

30. Finish Lﬂ] Mudeli sang on konstrueeritud (vt Joonis 5. 16).

Joonis 5. 16

CUTOUT

31. Késu Cutout E abil luua detaili Ulemisele pinnale ava labim&dduga 30mm ja
suigavusega 5mm (vt Joonis 5. 17).
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Joonis 5. 17

THIN-WALL

32. Késu Thin-Wall abil luua 3mm paksune seest tuhi detail (vt Joonis 5. 18). Pinnaks

valida eelnevas punktis loodud augu pohi.

Joonis 5. 18

ROUND

33. Késu Round abil teha kumeraks kaks serva (vt Joonis 5. 19) 3mm raadiusega.

Joonis 5. 19

34. Ulesanne on edukalt 18petatud (vt Joonis 5. 20).
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Joonis 5. 20
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4.6 Ulesanne 6
SHEET METAL

Sarnaselt detailile konstrueeritakse ka lehtmetallist detail, alustades baaselemendi
konstrueerimisega, millele tuleb lisada elemente, kuni detail on taielikult viimistletud.
Lehtmetalli spetsiifilis rekvisiite, nagu materjali paksus, painutusraadius, on lihtne
kontrollida ja toimetada.

Ulesanne Gpetab, kuidas luua lehtmetallist detail 4?\\

ké&skudega:

Contour Flange

Cutout

Sketch

Normal Cutout
Bend

Jog

Drawn Cutout

Dimple
Bead

L ouver
Break Corner

TAB

Tab abil konstrueeritakse baaselement. Voimaldab suletud profiili  kasutades
konstrueerida suvalise kujuga tasapinnalise elemendi.

1. Avada Solid Edge Sheet Metal vahend.
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2. Vadidakask Tab g jax-y tasapind.

3. Joonestada nelinurk ning lisada sellele mdodud (vt Joonis 6. 1).

200 —————=
rs } H
; |
T R - 100
L } i l
Joonis6. 1

4. Paksuseks sisestada 3mm.

CONTOUR FLANGE

Contour Flange kask vdimaldab lahtist kontuuri kasutades konstrueerida € emendi, mis
koosneb Uhest vOi enamast painutatud ja sirgest osast. Painutused lisatakse automaatselt

painutusraadiuse rekvisiitide abil. Kui on soov kasutada erinevaid raadiuseid, voib seda
teha joonestades kaare profiilile.

5. Vaidakask Contour Flange ﬂ

6. Ribalt ‘Ribbon’ valida Plane at Distance E

Plane at Distance lubab teha uue plaani etteantud kaugusega.

7. Mérgistada serv (vt Joonis 6. 2).



— -

- T,
__,.-""FJ H‘*—a\__ﬁ

Joonis 6. 2

8. Vadidax-y tasapind (vt Joonis 6. 3).

/

L

d

a

\

Joonis 6. 3

9. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance: 100mm.
Tekib uus pind paralleelselt x-y tasapinnaga 100mm kaugusele ehk aluse keskpunkii.

10. Klikkida ekraanil, avaneb uus tasand, kuhu joonestada eskiis (vt Joonis 6. 4):
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Joonis 6. 4

11. Finish.

12. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance: 65mm ja vaida Symmetric Extent .

13. Finisn.

CUTOUT

14. Vdidakask Cutout @

15. Joonestada detaili pealmisele pinnale eskiis (vt Joonis 6. 5) ja |digata see 18bi detaili.

Joonis 6.5

16. Valida uuesti Cutout ja ldigata ka teine eskiis (vt Joonis 6. 6) 18bi detaili. Jalgida
tuleb, et ava tekiks tépselt detaili keskpunkti.
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Joonis 6. 6

17. Ka kolmas kujund tuleb luua késuga Cutout (vt Joonis 6. 7)

Joonis 6. 7

18. Vamis mudel peab valja négema nagu Joonis 6. 8.

Joonis 6. 8

SKETCH
(|
19. Sisneda késku Sketch 04,

20. Ribalt ‘Ribbon’ valida Angled Plane @

Angled Plane lubab tasapindu keerata sisestatud nurga vorra.
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21. Esiteks tuleb ara mérkida pind, mida soovitakse keerata. Antud juhul olgu selleks x-
y tasapind.

22. Teiseks tuleb ndidata serv, mille imber uut pinda keerata. Valida selleks Joonis 6. 9

naidatud serv.
(}

Joonis 6.9

23. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Angle: 45° (vt Joonis 6. 10)

>

Joonis 6. 10

24. Avaneb uus tasapind, kuhu joonestada ring (vt Joonis 6. 11)

-

Joonis 6. 11

25. Finish (vt Joonis 6. 12).



Joonis 6. 12

NORMAL CUTOUT

Normal Cutout ké&su kasutamisel on konstrueeritava véljaldike kdik servad risti

lehtmetalli tasapinnaga. Detaili sirgeks painutamisel voi elementide lisamisel jééb ava
ales.

26. Valida kask Nor mal Cutout @

27. Ribalt ‘Ribbon’ valida Select From Sketch ‘M

Select From Sketch voimaldab valida eelnevalt joonestatud eskiis.

28. Validaring, mis sai eelnevalt joonestatud (vt Joonis 6. 13) ja Accept Q

J

Joonis 6. 13

29. Ribalt ‘Ribbon’ valida nupp Through Next @

30. Suunata nool nii nagu Joonis 6. 14 ja klikkida t6opinnal .
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Joonis 6. 14

31. Klikkida Finish. Normal Cutout on edukalt |6petatud (vt Joonis 6. 15).

Joonis 6. 15

BEND

Bend ehk painutuse voib lisada piirkonda, mis on defineeritud olemasoleva

véljalGikega. Painutatav profiili element peab olema sirge tasapinnaga.

32. Validakask Bend E

33. Pinnaks valid detaili pealmine pind (vt Joonis 6. 16)

Joonis 6. 16

34. Joonestada sirge (vt Joonis 6. 17).
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Joonis 6. 17

35. Valjuda kasust.

36. Jalgida, et nool néitaks samas suunas, kui Joonis 6. 18 ja klikkida toopinnal.

T
“"'\-\._
-

Joonis 6. 18

37. Kateist korda suunata nool samas suunas, kui punktis 36.

38. Kolmandal korral suunata nool otse alla (vt Joonis 6. 19).

Joonis 6. 19

39. Finish. Painutus on edukalt |dpetatud (vt Joonis 6. 20).

Joonis 6. 20
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JOG

Jog ehk looge kask voimaldab konstrueerida kaks painutust tihe operatsiooniga. Profiil
peab olema Uiksik lineaarne element. Looklevat elementi on voimalik konstrueerid ainult
piki tasast pinda.

40. Jargmiseks valida kask Jog g

41. Vaidamudeli peamine pind ja joonestada sinna sirge (vt Joonis 6. 21).

Joonis 6. 21
42. Suunata nool (vt Joonis 6. 22).
o
Joonis 6. 22

43. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance: 50mm, valida kask Bend Outside ja
néidata suund allapoole (vt Joonis 6. 23)

Joonis 6. 23

44. Védjuda késust. Mudelile on looge lisatud (vt Joonis 6. 24).
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Joonis 6. 24

DRAWN CUTOUT

Drawn Cutout ehk stantsitud vajaldige on vajaldige, mida vdib kasutada nii avatud
kui ka suletud profiili puhul. Avatud profiili otsad peaksid teoreetiliselt 16ikuma detaili
servaga. Stantsitud véjaldiget voib konstrueerida tasasele pinnale. Stantsi raadiuse,

matriits raadiuse ja koonilisuse valikud méératakse késu valikutes.

||
45. Valida kask Drawn Cutout jajoonestada mudeli pealmisele pinnale Joonis 6.
25 ndidatud eskiis.

35

Joonis 6. 25

46. Vjuda kasust.

47. Suunata nool keskele (vt Joonis 6. 26).

-

A

Joonis 6. 26

48. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance: 6mm ja suunata ala (vt Joonis 6. 27).
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Joonis 6. 27

49. Véjuda kasust, valjaldige on konstrueeritud (vt Joonis 6. 28).

Joonis 6. 28

DIMPLE

Dimple ké&suga konstrueeritakse lohke, mis on analoogne stantsitud véljalGigete
konstrueerimisega. Erinevus neil kahel elemendil on see, et lohul on p&hi, kuid
véljalGikel pdhi puudub.

50. Vaidakésk Dimple @

51. Joonestada mudeli pealmisele pinnale eskiis (vt Joonis 6. 29).

35

Joonis 6. 29

52. Valjuda késust javalidaribalt ' Ribbon’ Dimple Options £
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53. Taitavéjad (vt Joonis 6. 30) jaOK.

Dimple Options

i
ik

— 0
Taper angle: |RiNIN
Cancel |
— Rounding
W Include rounding Save Default

d

Punch radius: IEI,EIEI T TI
Die radius: II:I,EIEI mim TI

[ Automatically round profile comers

R adiuz: |3,EIEI Y vI

Joonis 6. 30

Help

2l

54. M&érata noole suund (vt Joonis 6. 31).

4

Joonis 6. 31

55. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance: 6mm (vt Joonis 6. 32)

&

Joonis 6. 32

56. Ribalt ‘Ribbon’ valida Sidewalls Inside Hl jaFinish. Mudelile on lohk lisatud (vt
Joonis 6. 33).
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Joonis 6. 33

BEAD

Bead kasuga konstrueeritakse jaikusribi, mille voib luua avatud voi suletud profiili
kasutades. Kui konstrueerida ribi avatud profiili kasutades, siis profiil automaatselt
vdjaulatuma e hakka. Kui profiil koosneb enam kui Uhest elemendist, peab profiil
moodustama kokkupuutuvatest elementidest katkematu ahela. Odnsuse ristldike kuju ja
otsa seisundi saab méératleda ribi valikutes. Saab valida, kas kuju on U-kujuline, V
kujuline vOi sbdrjas. Samuti saab valida, kas otsad on kinnised voi avatud.

57. Validakéask Bead j

58. Joonestada mudeli pealmisele pinnale eskiis(vt Joonis 6. 34).

o o

Joonis 6. 34

59. Valjuda kasust.

60. Suunata nool alla (vt Joonis 6. 35).
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Joonis 6. 35

61. Finish, mudelile on jaikusribi lisatud (vt Joonis 6. 36).

Joonis 6. 36

LOUVER

Louver kasuga konstrueeritakse ventilatsiooniavasid, mis luuakse uUht lineaarset
elementi kasutades. Suletud profiil e pea puutuma kokku Uhegi detaili servaga. Ava
kdrgus (H) peab olema vordne voi véiksem, kui ava sugavus (D) miinus materjali
paksus (T) (He D-T).

62. Valida késk L ouver %

63. Joonestada mudeli pealmisele pinnale eskiis (vt Joonis 6. 37).
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20

Joonis 6. 37

64. Valjuda kasust.

T

65. Ribalt ‘ Ribbon' valida L ouver Options "2

66. Taitavéljad (vt Joonis 6. 38) jaOK.

x|
@ Fomed-end lauver Q ok |
' Lanced-end louver @ Cancel |

Rounding Save Default |

V¥ Include rounding
Help |
Die radius: |3,EIEI i "I

Joonis 6. 38

67. Ribale ‘Ribbon’ sisestada Distance: 10mm ja liigutada kursor véljapoole (vt Joonis
6. 39)

'_,.-"'
— e
Joonis 6. 39

68. Ribale ‘Ribbon’ sisestada kérguseks Distance: 5mm ja suund lesse (vt Joonis 6.
40).

Joonis 6. 40
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69. Finish. Ventilatsiooniava on konstrueeritud (vt Joonis 6. 41)

Joonis 6. 41

BREAK CORNER

Break Corner — vdimaldab Umardada ja faasida lehtmetalli servi sarnaselt Part
keskkonnaga.

70. Vaidakask Break Corner QJ

71. Ribal ‘Ribbon’ vajutada sisse nupp Chamfer Corner ﬂ

72. Méargistada dra kaks nurka (vt Joonis 6. 42) ja Accept.

Joonis 6. 42

73. Sisestadaribale ' Ribbon' Break: 5mm ja Preview.
74. Véjuda kasust.

75. Salvestada mudel, lehtmetallist mudel on edukalt |8petatud (vt Joonis 6. 43).
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4.7 Ulesanne 7

ASSEMBLY

Assembly ehk koost on kombinatsioon kahest vOi enamast detailist. Koostu voib
ehitada, kasutades eksisteerivaid detaile ja alamkooste vdoi modelleerida uus detaile.
Saab isegi kasutada detaile, mis ei ole modelleeritud Solid Edge programmiga. Detailid,
mis on konstrueeritud muudes CAD formaatides, tuleb enne muuta Solid Edge failiks.

Ulesandes tuleb luua lihtne koost, kasutades eelnevalt loodud mudeleid karpl.par ja
karp2.par.

Koostu loomisel pib jargmiseid funktsioone:
Relationship — sidemete loomist;
Move Part — detaili liigutamist;
Exploded View — hgjutatud vaade

DETAILIDE LISAMINE

1. VaidaNew Q]aavanevast aknast Normal.asm.

2. Ribal ‘Main’ lulitada sisse EdgeBar H

EdgeBar — néitab antud koostu detaile ning t66 kaiku.

3. Vadida'EdgeBar at Parts Library@.

Part Library on koht, kust saab otsida arvutisse salvestatud mudeleid. Otsida Ulesse
karpl.par jakarp2.par.

4. Esimesenavalidakarpl.par jalohistada see kursoriga tbGaknasse.
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Esimene detail on vaga tahtis, kuna selle peale tuginedes ehitatakse koost. Seet6ttu
esimene detail kujutab koostu baaskomponenti. Esimene detail peab olema hasti
modelleeritud, kuna seda el saa hiljem kustutada.

5. Teisena lohistada téGaknasse kar p2.par.

Karp2 kuvatakse eraldi aknasse ja ribale ‘Ribbon’ tekivad uued kasud, mille abil
méératakse kahe detaili vahelised sidemed.

RELATIONSHIP
Relationship — sidemed detailide vahel, mis tuleb defineerida mudeli lisamisel koostu.

6. Ribalt ‘Ribbon’ valida Relationship Type (seoste tudbid) *EM at Planar Align
M jaklikkida detaili paremal kiljel nagu Joonis 7. 1.

Planer Align — asetab mérgitud pinnad Uhele joonele.

Joonis7.1

7. Avaneb karpl.par.
8. Klikkida detailil ja mérgistada &ra kilg, mis seotakse kar p2 kiljega.

Antud juhul mérkida &rakarpl parem kilg (vt Joonis 7. 2)

Joonis 7.2
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o okl ]

Pedle esimese seose lisamist asetatakse karp2 koostu. Detailid on nidd seotud
omavahel Uhe kiljega.

10. Klikkida Common Views@ javalida vaade, nagu Joonis 7. 3.

x

Show face

Joonis7.3

MOVE PART

Move Part kasu abil saab liigutada detaili. Seda on hea kasutada, et teada saada kuidas
maaratud seosed kehtivad.

E
11. Vdida kask Move Part A

12. Ribalt ‘Ribbon’ valida Freeform Moveﬂjaklikkida karp2-€l.

Karp2-te liigutades ndeb, et detail liigub ainult Ules-alla. See néitab, et Uks suhe on
maératud.

13. Klikkida Common Views@ javaidalsometric (vt Joonis7. 4).

x

Showe |zometnic

Joonis7.4
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14. Klikkida kasul Fit .

15. Vdidakarp2 jaklikkida sellel. Ribalt ‘Ribbon’ valida Edit Definition .

Edit Definition lubab maarata uue suhte.

16. Vdida Relationship Type ﬁ] at Planar Align M ja klikkida pinnal, mis
naidatud Joonis 7. 5.

Joonis7.5

17. Klikkida detailil karp1 ja vaida pind nagu Joonis 7. 6.

Joonis7.6

mox| * |

19. Loodud sidemeid on vBimalik muuta riba ‘ Ribbon’ Relationship List alt (vt joonis

7). Tuleb vaid valida side, mida soov muuta.

Relationship 3 (vt Joonis 7. 7) néitab, et antud detailide vahel tuleb maérata kolm sidet.
Alles siis on need kaks detaili omavahel 16plikult koos.
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R elationzhip 3 j

Relationship 3
b karpl.par

Joonis7.7

20. Kui seotud detail ja&b tagurpidi (vt Joonis 7. 8), siis kasutada nuppu Flip @

Joonis7.8

21. Uue sideme loomiseks valida ribalt ‘Ribbon’ Relationship List at Relationship 3
(vt Joonis 7. 9)

R elationship 3 j

Fielationzhip 3
b karpl.pari
H4 karpl.pari

Joonis7.9

22. Vdida Relationship Type D_H] alt veelkord Planar Align M ja mérgistada

detailide pealmised pinnad (vt Joonis 7. 10).
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Joonis 7. 10

230k L)

24. Ribal ‘Ribbon’ Relationship List alt kadus dra Relationship 3 (vt Joonis 7.
11).Kaks detaili on omavahel edukalt Uhendatud.

sIm karp pard j

(el® karpl.par:
H4 karpl.pari
b karpl.pari

Joonis 7. 11

Kui detailid on téielikult positsioneeritud, ei saa kumbki liikuda mingis suunas teise
detaili suhtes.

25. Salvestada mudel nimega kar p.asm.

EXPLOADED VIEW

Exploded View — vOimaldab eraldada Uhe nupuliigutusega koik koostu detailid.

Hajutatud vaadet on voimalik kasutada koostu joonise vormistamisel.

26. Environment meniist valida Exploded View (vt Joonis 7. 12).

Environment  Manage

Exploded Wiew

Wirtual Skudio
ApresHouke

Maotion

Joonis 7. 12
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e
27. Exploded View todriistaribalt valida kask Automatic Explode Q

Automatic Explode — hajutab koostu detailid, mis baseeruvad loodud sidemetele.

28. Ribal *Ribbon' klikkida Explode @] (vt Joonis 7. 13).

Joonis 7. 13

. R Return |
29. Kasust valjumiseks klikkida Return .
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4.8 Ulesanne 8

JOONISTE VORMISTAMINE

Joonise koostamisel on kasutatud mudelit pattern.dft.

Joonise vormistamisel Opib kasutama jargmiseid funktsioone:

|Gigete loomist;
vaadete lisamist;

Dimension — moo6tude lisamist;
m&ddu suuruse muutmist;

Prefix — eedliidete lisamist;

Update Views — vaadete uuendamist.

1. Avada Solid Edge Draft vahend, mis néeb valja nagu Joonis 8. 1.

HYENT BETIEY
[ NLSERETRE | mm | aremnm

TinL I3
FJ'-'I' FITRT 1118 CEETS 5&.@ fﬂ&-
— LNE FUN SOLOTH 1
[T
ud
IE""
[N
ML 'i.‘ |“' L} |lf‘
ANCFSMTS dRD B A LUACTORS
AFRLES Wiy FLL FAAL: drw 0l 4
Z LN E FL TLall: | E | L
Joonis 8. 1

2. Koigepealt tuleb méaérata lehe suurus. Selleks valida File menliust Sheet Setup.
Avanevas aknas Size lehel valida endale sobiv valikuvdimalus. Antud juhul on valitud
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A4 Wide(297mm x 210mm) (vt Joonis 8. 2) ja Background lehelt A4-Sheet ning
klikkida OK (vt Joonis 8. 3).

Sheet Setup Ed|

Size |Name | Background |
— Sheet Size

" Same az Print setup

&+ Standard: I.-'i‘-.4 ‘wide[297mrm x 210nmmn) j

 Custom; W, IEE?,EID mm | ® H: IE'I 0,00 rrr

— Paper Unitz
[ itz

mrn -

Precizion:

IEI.EH 'I
k. I Cancel | Save Defaultsl Help

Joonis 8. 2

Sheet Setup Ed|

Size I Mame Eackground |

Background sheet;

¥ Show background

k. I Cancel Save Defaultz Help

Joonis 8. 3

3. Ribalt ‘Main’ vaidaFit , € ndha kogu lehte.
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4. Lehe vasakult servast valida Drawing View Wizard £l ja otsida Ulesse mudel

pattern.PAR (mille saab allalaadida jargmiselt lingilt pattern.par).

5. Avaneb uus aken, kust valida Joonis 8. 4 naidatud variandid ja Next.

Drawing Yiew Creation Wizard

— Part/Sheet Metal Drawing YWiew Options

{* Dezigned part Show hidden edges in:
) Simplified part v Onthographic views
) Elat pattert [ Pictarial views

Shaw tangent edges in:

[ Orthographic views
¥ Pictorial views

Joonis 8. 4

6. Drawing View Creation Wizard lehelt (vt Joonis 8. 5) validatop (pealtvaade).

Drawing ¥iew Creation Wizard

— Drawing “iew Onentation

M amed YWiews:

dimetric
front
130

riiht

trirmetric

Cuztom... |

Joonis 8.5

7. Finish __f"h | mitte vajutada veel t66lendle.

8. Positsioneerida vaade (vt Joonis 8. 6).
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BB ERSE
[T M

Joonis 8. 6

9. Joonise suurust saab muuta, kui klikkida vaatel ja ribal ‘Ribbon’ klikkida

/{z
Properties g

10. Avanevas aknas valida Show scale: ja sisestada lahtrisse vgalik suurus (vt Joonis 8.
7).

W Show scal: RN - |

Joonis 8.7

"Uiew Scale

11. Salvestada olemasolev t66 nimega patter n.dft

12. Vasakult lehe servalt valida Select T ool , et lilgutada vaadet.

13. Klikkida vaatel ja lohistada see sobivasse kohta hiire vasakut klahvi al hoides.
LOIKED

Loige kuvab ristldike 3D detailist vOi koostust. Loigatud pinnad viirutatakse
automaatselt. Enne |6ike kujutamist tuleb luua IGiketasand detaili vaatest, mida
kasutatakse |Gike baasina.

14. Likepinna joonestamiseks tuleb valida Cutting P ane@ javalidadetaili vaade.
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Loikepind koosneb Uihest sirgest joonest voi mitmest elemendist, nagu sirged ja kaared.
Kui joonestada |6ikepind, mis sisaldab enam kui Uhte elementi, siis peab jdgima
jargmisi nbudeid:

Elemendid peavad kohtuma |6pp-punktides

Elemendid el tohi moodustada suletud piirkonda, ega olla kinnine joon

Elemendid el tohi omavahel 16ikuda

Koik kaared 16ikepinnas peavad olema Uhendatud sirgetega igas kaare otsas.

Laikepinnale vdib lisada modte ja seoseid, et kontrollida 16ikepinna asendit, suurust ja

orientatsiooni.

15. Joonestada |6ikepind, (vt Joonis 8. 8).

Joonis 8. 8
o o (e
16. Peale |Gikepinna joonestamist klikkida Finisn " /.

17. Mé&rata l6ike suund, klikkides kursoriga tihel pool 16igatavat detaili (vt Joonis 8. 9).

Joonis 8.9

1 F
18. Valida Section View , et paigutada joonisele eelnevalt loodud 16ige. Klikkida
[Gikepinnal jaliikuda kursoriga alapoole.

19. Paigutada |6ige nagu ndidatud Joonis 8. 10.
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Joonis 8. 10

=il

20. Klikkides |0ikel jaribalt ‘Ribbon' valides Properties
linnuke eest &a Hidden edge style: eest (vt Joonis 8. 11). See kaotab &ra

, avaneb aken, kust votta

punktiirjoonega naidatud servad.

[ Hidden edge style:  |Hidden j |

Joonis 8. 11

21. Kui vaadet, 16iget on teatud kohast vgja suurendada, siis kasutada kasku Detail
View @

22. Joonestada 16ikele ring, kust suurendust vaja ja klikkida kursoriga seal, kuhu uus
vaade paigutada (vt Joonis 8. 12).
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Joonis 8. 12

VAADETE LISAMINE

(o]
23. Lisavaateid saab joonisele juurde lisada kasuga Principal View .
Uus vaade on automaatselt joondunud ristsuunas selle detailiga, millest taloodi.

24. Klikkida peavaatel ja liikuda kursoriga diagonaalis alla-paremale. Luuakse uus
isomeetriline vaade (vt Joonis 8. 13).

Joonis 8. 13

25. Nihutada ké&su Select Tool ﬂ abil uus vaade nii nagu Joonis 8. 14.
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Joonis 8. 14
DIMENSON

26. MOdtmete peale kandmine on sama nagu Part vahendis, kasutades kéaske

SmartDimenson, Distance Between jne.

27. Kanda peal mdddud (vt Joonis 8. 15).

Joonis 8. 15

(2
Késk Retrieve Dimension ‘= = kopeerib automaatselt detaili méddud ja annotatsioonid

joonisele. Tuleb valida vaid késk ja klikkida vaatel ning kdik mudelis médratud méddud
pannakse automaatselt joonisele.
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MOODU SUURUSE MUUTMINE

28. Kui mdodu peale kandmisel selgub, et mdot on vaga véikese fondiga (vt Joonis 8.
16), siis saab suurust muuta, kui mdddule parema hiireklahviga klikkida ja avanevast
menlust valida Properties. Avanevast aknast valida leht Text ja Font size: lahtrisse

trikkida suurem number (vt Joonis 8. 17).

Joonis 8. 16

Dimension Properties ﬂ

Spacing I Smart Depth I Hale Callout I Terminator and Symbol Annatation I

leneral I Uitz I Secondary Unitz Text | Linez and Coordinate
~ Test — Tolerance Test
Fant:
Solid Edge 150 =l Size= [05  #Font size
Fant style: IHegular j o
Lirnit arrangement:
Font size: I I‘Jertical j

[ Place prefix inzside
B azic dimension box

Orientation: IPE"'E'"EI j Chamfer Dimension
j [ Use 45 degree character

Position;: I.-’-'-.I:n:we
[ Use lower caze

multiplication zymbal

k. I Cancel Help

Joonis 8. 17
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29. Et mdodud oleksid kdik Uhe suurused ja nende suurust ei peaks eradi maérama siis
valida Format > Style. Avanevas aknas (vt Joonis 8. 18) valida nt. DIN ja klikkida

style X
Style lype:
[Oimensen =]
Styles: o Lancel |
E Dezcription
AMS mm Lirear Unit = mm, Linear Boundaff = .12, Mew...
BSl Angular Unit = 123, Angular Unit = i
DIM Degrees, Angular Roundoff = 1, Font = badify.. |
|50 Solid Edge (S0
s [ oee |
LJMI
[Irgarizer. .. |
Help |
Lizt:
Al ztyles j
Joonis 8. 18

30. Sisestada Font size: lahtrisse suurus (vt Joonis 8. 17) jaOK.

31. Apply .

PREFIX

Pr efix — m6dtudele lisatud eedliited (nt |&bimaat - A).

32. Kui on vaja mdddule lisada tahis, nt 1abimddt, siis klikkida méddul jaribal ‘ Ribbon’
klikkida Prefix @ nupul.

33. Avaneb Dimension Prefix aken (vt Joonis 8. 19), kus:
Prefix lahtrisse sisestatu asetseb mdodu ees
Suffix lahtri oma mdodu taga
Super fix m&ddu kohal
Subfix horizontal alignment asetseb mdodu all, kuid eespool.
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Dimension Prefix

Special characters: Superfis

ﬂ m ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Prefi: I j S uifis:

2]l 1 | 5
Hole reference: Subfi: I j
Eﬂﬂﬂﬂﬂm@ Subfix hornizontal alignment:

Smart depth; I Left j

oo

]

Cloze

Clear

Apply

el |

Help

Joonis 8. 19

Koige parem on kdik ise jargi proovida, sest téhiseid saab nii panna, kui ka kustutada.

34. Lisada moddud ja téhised (vt Joonis 8. 20).

REVISIA HIETORY

REY OEIRIFTOR

FPROYED

e
—
_ N DETAIL B
o ‘\-“ I ) ’} %EER Jﬂuﬁ DEEDTMJ]: - EI]E-H‘.H 9]|.|.|T|]HE
SECTIONZ=R [k v

LURLESE ITHER'WASE FEDIF 0 il —
OINERSIIAS &RE R AILLINETERS

"

E: MGLE N FILE AAFIE: potferacit

2 PLEXY 3 PL NN THE |'|EIEHT:

SHEET 10F 1

Joonis 8. 20
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UPDATE VIEWS

Update views - vaadete uuendamine.

35. Kui detaili voi koostu muudetakse, saab kergelt uuendada vaateid, nii et nad
sobiksid uue mudeliga. See on nii, sest detaili vaated on kooskdlas 3D detaili voi

koostuga

Kui joonise vaade on vana vorreldes uuenenud 3D mudeliga, kuvab programm
joonestuslehel kinnise piiri voi kasti vaate Umber. Et vaadet uuendada, tuleb kasutada

ké&sku UpdateViews@.

36. Salvestada joonis.
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KOKKUVOTE

Ké&esoleva too eesmérgiks oli luua eestikeel ne dppematerjal joonestusprogrammist Solid
Edge, mis oleks ka elektroonilisel kujul vabalt kéttesaadav kdigile huvilistele, mis sai ka
téidetud. Juhendaja hinnangul on materjal sellisel kujul kasutatav ka Ulipilastega
Oppetoo labiviimisel abivahendina.

Antud bakalaureusetdos on tutvustatud programmi Solid Edge, tema voimalusi ning
erinevaid rakendusi. Lisaks programmi Ulevaatele pandi suur rohk harjutusilesannetele.
Ulesanded koostati samm-sammult, et anda voimalikult selge Ulevaade kasutatavatest
kaskudest. Algselt oli plaanis rohkem utlesandeid, kuid t66 ké&igus ilmnes nende oodatust
suurem mahukus. Seega on edasiarendamiseks palju voimalusi, néiteks:
lisada uusi ja huvitavaid Ulesandeid;
lisada videoklippe detailide joonestami sest;
luua veebilehele tagasiside vBimalus, kus saavad kasutgjad esitada programmi
Solid Edge kohta kiisimus ja anda ettepanekuid uute Ulesannete koostamiseks.
Sellisel juhul on vaa ka inimest, kes oskab ja on alati vamis saadetud
kisimustele koheselt vastama

Autor @ olnud enne bakalaureuset6o tegemist Solid Edge programmiga kokku
puutunud ning [8putdo teostamine andis selleks huvitava ning hea véljakutse. Seega on
t00s esitatud autori versioonid mudelite joonestamise lahenduskakudest, mis e pruugi

olla ainudiged.

Oppematerjali 1abinutel peaks olema piisav ettekujutus programmi vdimalustest ja selle
kasutamisest ning iseseisev edasidppimine ei tohiks pdhjustada raskusi.
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SUMMARY

The aim of this thesis was to introduce Solid Edge and its possibilities. In addition to
that a lot of emphasis was put on practice exercises. The practice exercises teach you
how to solve the problems step by step making it easier to comprehend the vast
possibilities of the program.

The practical outcomes of this thesis are the study materials located at
http://www.tu.ee/~ritson. This study is composed of the theoretical part and in addition

to that practical exercises. This study material is designed for self-learners. There are 8
exercises altogether, but before trying them out, one needs to get acquainted with the
key aspects of the program. A brief overview, sketches of drawings and different views
are included. The aim of the web page is to introduce the ideas of 3D modeling so that
the user has enough knowledge to manage on his own in the future. The practice
exercises on the web page are the same as in the study itself, but the web page has some
advantages. First of al it is easier to comprehend the information in the Internet and one
can access the info faster. In addition to that it is easier to update the information in the
Internet so that the materials are always up to date. The information that is presented on
the web page isjust afraction of the whole so therefore it is an advantage, when one can
add materials to the web page. As there are many paths to one goal, we have to take into
account that the authors own views are presented here.
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