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Sissejuhatus

Kéesolev t06 tegeleb pohiliselt temaatikaga, mis kuulub terminoloogia ja
infotehnoloogia valdkonna (hisossa. T60 teema on autor valinud seoses oma tddga
Eesti Terminoloogia Keskuses (ETK), mis on (ks Eesti Keele Instituudi (EKI)
alliksusi. Infotehnoloogia (IT) annab terminoloogiatdéoks vajalikud vahendid info
kogumise, hoidmise, td6tluse ja edastamise jaoks. T6O kaigus antakse (levaade

mdnedest terminoloogia valdkonna IT-vajadustest ning plutakse leida neile lahendusi.

Terminoloogiatdds ette tulevad IT-vajadused on suhteliselt spetsiifilised ja
ebastandardsed. Kasutatakse palju erinevaid standardeid, formaate, andmebaase,
tarkvarasiisteeme ja platvorme, mistottu tekib sageli vajadus nende vahel andmeid
teisendada, vorrelda vdi anallitsida. Sellise t66 jaoks ei ole standardseid lahendusi, tihti
tuleb improviseerida, otsustada kas ja millise t60 osa jaoks programmeerida rakendus,
kasutada olemasolevat tarkvara voi teha hoopis mingi osa toost kasitsi.

Uheks probleemiks ETKs on koiki vajadusi rahuldava terminihaldussiisteemi
puudumine. T66 pldab uurida, missugused on need vajadused, ja kas leidub juba
olemasolevat tarkvara, mis neid vajadusi voiks rahulda, voi oleks mdttekas luua midagi

uut.

Lahenduste otsimise kéigus keskendutakse Uihe Usna uue ja kaugeltki mitte 16puni vélja
arenenud tehnoloogia kasutusvGimaluste uurimisele, milleks on XML-andmebaasid.
To6 annab Ulevaate, mida need endast kujutavad ja miks need siisteemid voiksid olla
huvipakkuvad terminihalduse kontekstis. Uuritakse XML-andmebaasisusteemide

kasutusvdimalusi ja kasutamise mottekust terminihaldusslisteemides.
Tapsemalt on kéesoleva bakalaureusettd eesmargid jargmised:

e anda (levaade monedest hetkel olemasolevatest ja kasutatavatest
terminihaldusstisteemidest, nende funktsionaalsustest ja kasutatavatest

standarditest;
e anda Ulevaade mdnedest XML-andmebaasististeemidest;

e anda llevaade tarkvara funktsionaalsustest, mida terminoloogiatdds vajatakse

ning seeldbi luua terminoloogiatod tarkvara (terminihalduskeskkonna)



spetsifikatsioon. Uhtlasi valja pakkuda tehnoloogiaid, mida kasutada ja
produkte, mida kohandada, et luua ETK jaoks vajalik uus terminihaldussusteem
ning eesti terminoloogia edendamiseks vajalik avalik terminihalduskeskkond
[Sutrop07_2];

e vOimalusel realiseerida prototulbid monedest kavandatava

terminihalduskeskkonna komponentidest;
T60 koosneb neljast peatukist:

Esimeses peatiikis antakse (Ulevaade terminoloogiatddst uldiselt, olemasolevatest
terminihaldussusteemidest ~ ja  pohiprintsiipidest ~ terminiandmebaaside  ehk
terminibaaside koostamisel.

Teises peatikis tutvustatakse méningaid XML-andmebaasislisteeme ja uuritakse nende

pohilisi omadusi ning kasutamisvdimalusi terminibaaside tarbeks.

Kolmandas peatikis antakse Ulevaade kavandatavast universaalsest avatud
terminihaldussusteemist ja kirjeldatakse selle pohilisi ndudeid ja Glesehitust.

Neljandas peatiikis Kirjeldatakse XML-andmebaaside praktilist kasutamist loodud

prototiitpide naitel.



1 Terminihaldussisteemid

1.1 Terminihalduse p6himotted

1.1.1 Millega tegeleb terminoloogia

Sdna terminoloogia kasutatakse peamiselt kahes tdhenduses:
1) oskussdnavara;
2) oskussOnadpetus;

Terminoloogiatod on mdistete ja nende t&histe slistemaatilise kogumise, Kirjeldamise,

to6tluse ja esitusega seotud t66 [ISO 1087-1].
1.1.2 Terminibaas ja sbnastik

Terminibaas on terminiandmeid sisaldav andmebaas. Terminibaas on reeglina
moistepOhine. M@oiste on teadmusuksus, mille moodustab Uhene tunnuste
kombinatsioon. Terminisnastik on the vdi mitme valdkonna mdistete voi téhistega
seotud teavet esitavate terminiartiklite kogu. Terminiartikkel on terminiandmekogu osa,

mis sisaldab Gihe mdistega seotud terminiandmeid. [ISO 1087-1]
Edaspidi kasutame sona terminikirje samas tahenduses, mis terminiartikkel.

Mdistete ja terminite vahekorda illustreerib ja aitab héasti ette Kkujutada

VisualThesaurus.com [visthes], mis visualiseerib sGnade ja tahenduste vahelisi seoseid.
Terminibaasi vOivad moodustada mdiste-, allika- ja valdkonnakirjed.

Terminibaasi koostamisaegne kuju ja avaldamisaegne kuju ei ole omavahel seotud.
Kogu terminibaasis olevat infot ei pea sonastiku I6ppkasutajale esitama, sest
terminibaasis vdib olla sellist infot, mis on vajalik ja oluline eelkdige sdnaraamatu
koostajale [LaukO5, Ik 12]. Lopptootena valmivas sdnastikus vdib info paigutada kuidas
tahes, naiteks tahestikjarjekorras. Sonastikku ei joua mitte mdistelise andmebaasi vorm,
vaid sisuline kvaliteet [EOS, Ik 32].

Jargnevalt on esitatud sénapBhise andmebaasi e sdnastiku andmemudel (vt Joonis 1).
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Joonis 1. Lihtsustatud sdnastiku andmemudel

Oskussonastike korge kvaliteedi tagab nende loomisel eelkdige mdistepdhine (mitte
sOnapdhine) ldhenemine. Erinevalt sdnapdhiselt koostatud sdnastikust asuvad
mdistelisena koostatava sdnastiku andmebaasis homontimid ja poliseemid eri Kirjetes,
mis lubab neile tépselt viidata, kasutajale rohkem infot pakkuda ja saavutada
sOnapOhisest tunduvalt tdpsem vastendus. [EOS, Ik 32] Just t&psusaste ongi (ks

olulisemaid erinevusi Uldkeele ja oskuskeele vahel.

Maistepohisel andmemudelil (vt Joonis 2) pbhinevat terminibaasi on voimalik kerge
vaevaga muuta sonastikuks ja hiljem terminibaasist saadud sonastikku tagasi
terminibaasi kujule teisendada. Vajadusel saab mdistepdhiselt koostatud terminibaasi
teisendada ka teistsuguseks (nt algselt inglise-eesti suunalise eesti-inglise suunaliseks)
sOnastikuks. SGnapdhiselt koostatud sdnastikku aga samal p6himdttel teisendada ei saa.
Levinumad vead, mis tekivad erialasonastike sonapdhisel koostamisel on nt
sinonlumivastuolud, viidatavate kirjete puudumine, susteemivabalt esitatud

sugulasmdisted ja sassildinud mdistepesad.
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Joonis 2. Lihtsustatud terminibaasi andmemudel

1.1.3 Mis on terminihaldussisteem

Terminihaldussiisteem (terminology management system) (edaspidi THS) on susteem,
mis vOimaldab hallata terminibaase — neid luua, muuta ja esitada; terminibaasis
terminiartikleid lisada, muuta, kustutada, filtreerida, teisendada; otsida termineid,
termini  vasteid ja muid terminiandmeid jne. On olemas iseseisvad ja
tdlkemalusiisteemide koosseisu kuuluvad THS-id. Moned THS-id  kuuluvad ka

molemasse kategooriasse korraga.

THS-e on valjatdotatud palju, nii kommertsiaalseid kui ka vabavaralisi avatud slisteeme.
Uks tuntumaid kommertsiaalseid THS-e on nditeks SDL  Multiterm.
Terminihaldussiisteeme leidub vdga erineva funktsionaalsuse ning sihtotstarbega,
naiteks meditsiini valdkonna jaoks on valja t66tatud mitmeid lahendusi. Mdned neist on
ka avatud tarkvara, kuid oma spetsiifika tdttu pole leidnud kasutust teistes

valdkondades.
1.1.4 Andmeformaadid ja standardid

Erinevad terminihaldussisteemid kasutavad terminiandmete salvestamiseks erinevaid
andmeformaate. Kommertsiaalsetel slsteemidel on tavaliselt mingi sisemine Kinnine
andmebaasiformaat, kuid nad vdimaldavad andmete eksporti ja importi rohkematest voi
vahematest ldkasutatavatest formaatidest, nagu lihttekst, tabulaatoriga eraldatud tekst



(tab delimited text), CSV (comma-separated values), MS Excel vms. Viimased ei ole
piisavalt tapsed, et esitada kogu andmebaasis olevat informatsiooni struktuurses vormis.
Tootjaspetsiifiliste formaatide puuduseks on see, et neid ei toeta teised sisteemid ja
vajadusel tuleb programmeerida konvertereid, mis ei ole aga tihti triviaalne tlesanne,
kuna andmemudelid erinevates siisteemides vdivad olla erinevad. Vdib juhtuda, et tuleb

leppida mdningase andmekaoga konverteerimisel.

On olemas aga ka spetsiaalseid avatud formaate just terminiandmete jaoks. Uuemad
neist on reeglina XML-pGhised, varem on loodud ka mitte XML-p&hiseid standardeid.
Tootjate tugi sellistele standarditele on aga seni olnud suhteliselt tagasihoidlik
[Seewald-Heeg06]. Mitmed sellised standardid jaanud laiema levikuta, kuna paljud
THS-de tootjad ei ole nende standardite tuge oma programmidele lisanud. Arvata on, et
see olukord peab lahemal ajal muutuma, sest vajadus terminiandmete vahetamise jérele
on jarjest kasvav. Uute standardite véljatootamisest ei ole 6nneks loobutud ja jargnevalt

antaksegi Ulevaade selle ala viimastest arengutest.

Nagu p 1.1.2 kirjeldatud, on terminiartikkel hierarhilise struktuuriga ja sobib seega hasti
XML-kujul esitamiseks, kuna ka XML-dokument on hierarhilise struktuuriga. XML
vOimaldab ilma mingite kadudeta esitada igasuguse struktuuriga andmeid ja see teeb

temast pea alati parima lahenduse.

Terminiandmete vahetamiseks eri programmide vahel on valja t66tatud mitmeid XML-

il p6hinevad standardeid, naiteks:

e XML MARTIF on mdistelise andmemudeli esitusformaat;



e TBX (Term Base eXchange) on suhteliselt populaarne avatud standard, mida
kasutatakse nditeks ka Keeleveebis avaldatud sdnastike ettevalmistusprotsessis
[Kaalep07];
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Joonis 3. TBX terminikirje mudel

e Multiterm XML. SDL Multitermi poolt kasutatav mdistepdhine terminikirje
formaat. Tapsemalt on see ekspordi ja impordi formaat, Multitermi sisemine
formaat (nimetatakse MTF) on sama struktuuriga, kuid lihendatud mé&rgendi
nimedega. Kasutatakse muuhulgas ka ETKSs. Sarnaneb struktuurilt moneti TBX-

le;

e OLIF (Open Lexicon Interchange Format) on avatud standard nii sdnastikulise

kui ka terminiinfo vahetamiseks;

e XLT (XML representation of Lexicons and Terminologies) on XML-pdhiste
formaatide raamistik, mis péhineb TBX ja OLIF standarditel ja mis vGimaldab

esitada nii sdnastikke kui ka terminibaase.
1.1.5 Terminoloogiatd6 Eestis

Seda, kes ja kuidas tegelevad Eestis terminoloogiatdtéga, on uurinud Eesti
Terminoloogia Uhing (ETER). Eesti oskuskeeleseisundi uuringust selgub, et iha
rohkem soovitakse koostada elektroonilisi terminibaase ja sonastikke, eriti aladel, kus
uusi termineid ja vérsket infot jérjest juurde tuleb [EOS, Ik 51]. Uuringu kéigus
korraldati kusitlus, mille tulemused on esitatud ka andmebaasina ETERi kodulehel
[ETER].
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1.1.5.1 Eesti Terminoloogia Keskus

Eestikeelse terminoloogia arendamiseks loodi 2006 aasta alguses Eesti Terminoloogia

Keskus (ETK), mis tegutseb Eesti Keele Instituudi juures.

Terminoloogiakeskus tegeleb mitmete terminoloogiaprojektidega tehes koost66d
erinevate valdkondade esindajatega. Naitena v6ib valja tuua sdjanduse ning julgeoleku-
ja kaitsepoliitika terminoloogia arendamise projekti, mille raames arendatakse
terminibaasi Militerm. ETK haldab ka Eesti mahukaimat terminibaasi Esterm, millest
antakse ilevaade punktis 1.1.5.2. Esterm on saadud no paranduseks Eesti Oiguskeele
Keskuselt (EOKK), mis likvideeriti méned aastad peale Eesti liitumist Euroopa Liiduga.

1.1.5.2 Terminibaas Esterm

Esterm on tlupiline mdistepdhine terminibaas, kus thes Kirjes esinevad terminid on
samatdhenduslikud ning t&histavad ainult thte moistet. Seda pdhimdtet on puldtud
jargida niivord, kuivord seda vdimaldab terminoloogiatod tdlkekeskkonnas. Paraku ei
ole alati Gihes kultuurikontekstis esinev reaalsus tapselt kattuv teises kultuurikeskkonnas
esinevaga; moiste vOib ka sihtkeeles taiesti puududa. Vaatamata sellele tuleb lahtetekst
vOimalikult tapselt tolkida ning edasi anda seal esinev terminoloogia ka sihtkeelses
tekstis. Vaste valikul saab sageli méaravaks kontekst, kus terminit kasutatakse. Seetdttu
on iga originaaltermini juurde lisatud kontekst, kus ta konkreetsel juhul esines, ja

vBimalusel definitsioon originaalkeeles.

Estermis on talletatud Eesti Oiguskeele Keskuses tehtud terminoloogiatdd tulemused -
ule 50 000 mdiste inglise ja eesti keeles. Kanada ekspertide abiga ISO standarditele
vastavaks kujundatuna on see terminibaas leidnud tunnustust terminoloogiat6o tegijate
poolt iile maailma. P4evas tehakse EOKK kodulehel terminibaasis tile 10 000 paringu,
mis naitab aktiivset kasutust koigi vahegi tolkimisega kokkupuutuvate inimeste poolt nii

Eestis kui valismaal.

EOKK tegeles pdhiliselt Euroopa Liidu seadusandluse tdlkimisega eesti keelde ja Eesti
seaduste tdlkimisega inglise keelde. Kuna télkimist vajavaid seadusi oli vdga palju ja
tolked vajasid tdpset terminoloogiat, tegeleti EOKKs terminoloogiatédga
professionaalsel tasemel ja ilmselt Gldse kdige suuremas mahus Eestis. Selle tulemusel
tekkis ka kdige mahukam terminibaas Eestis. Selline maht ja tédkorraldus asetasid
killaltki suured ndudmised terminihaldussiisteemile. Tootati vélja FoxPro ja Oracle

andmebaasisiisteemil pdhinev spetsiaalne terminihaldustarkvara. Arendati valja ka
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koondotsinguvéimalus  terminibaasist, dokumentide téistekstandmebaasist ning
télkemaludest (tdlgitud dokumentide paralleelkorpusest). Eesti keeles on t6lkemalusid
késitlenud T. Kuub oma bakalaureuset6ts [Kuub02] ja T. Toova oma proseminaritoos
[Toova04].

Terminihaldusststeem, millesse kunagi panustati Ule miljoni krooni, on tanaseks
iganenud. Edasiarendus jai pooleli ja haldamine oli suhteliselt keeruline ning ndudis
erivaljadppega IT-personali pidevat hoolt. 2005 loobuti siisteemi kasutamisest ja mindi
ule kommertsiaalsele terminihaldussiisteemile Trados Multiterm (nuldse nimega SDL
Multiterm), mida tutvustatakse pikemalt punktis 1.2.1.

Uhest kiljest oli omatehtud siisteemist loobumine paratamatu, sest Euroopa liiduga
liitumine oli Uhekordne protsess ja on ténaseks seljataga. Terminoloogiatddd sellises
mahus ja sellisel kujul Eestis enam ei vajata. Samas on see Opetuseks, et tdna loodav
tarkvara vOidakse juba paari aasta parast maha kanda, ja seda mitte ainult sellepérast, et

vajadus oleks kadunud. Vajadus on jd&nud, aga nduded on muutunud.

Hetkel kasutatakse Estermi haldamiseks terminihaldussiisteemi Multiterm iX. Paraku ei
vasta ka Multiterm téielikult kdikidele nduetele, mida Esterm vajab. Naiteks on
sellisteks probleemideks terminibaasi avalikustamine ja mdoningad puudused

funktsionaalsuses nagu piiratud otsingu- ja analttsivéimalused.

1.1.5.3 Avalik terminihalduskeskkond

Paljudes eri valdkondades leidub inimesi, kel pole filoloogilist haridust, kuid on soov
oma eriala terminoloogiat arendada ja korrastada. Paljud on ndus tegema seda ka
entusiasmist, sest tunnetavad igapaevato0s korrektsete eestikeelsete terminite puudust.
Selline soov on igati tervitatav ja selliseid inimesi tuleks oma puludlustes toetada.
Vastasel korral pusiks eesti keel veel monda aega igapaevakeelena, kuid ei oleks enam

jatkusuutlik teaduskeelena.

Kvaliteetseid mdistepdhiselt koostatud oskussonastikke ilmub védhe. Eesti
oskuskeelekorralduse seisundi uuringust vdib lugeda, et ei ole sugugi kindel, kas rangelt
vottes voib  koiki  1996-2002 ilmunud ja wuuringu aluseks olnud Vvéidetavaid
oskussdnastikke nimetada oskussonastikeks ja neis sisalduvaid sdnu terminiteks [EOS,
Ik 28]. Uuringu kokkuvottena selgub, et oskussdnastike ja terminibaaside koostamise
teooria ja meetodid on praktilise t66 tegijatele lisna vddrad, tihti lahtutakse muudele

aladele (peamiselt tldkeele leksikograafiasse) sobivast motteviisist [EOS, Ik 54].

12



Uheks lahenduseks oleks kindlasti huviliste koolitamine, millega tegeletakse naiteks
ETERIs. Samas ei ole sugugi lihtne leida lahendust kisimusele, kuhu asjaarmastaja
vOiks talletada termineid, missugust terminihaldustarkvara kasutada ja kuidas oma

terminikogusid avalikustada.

Sellele probleemile pltab lahendust leida EKI, algatades projekti htse veebipdhise
terminoloogiasGnaraamatute koostamise keskkonna loomiseks [Sutrop07_1]. Projekt on
esialgu kavandatud vaiksemas mahus, plides kohandada EKIs valjatdotatud

professionaalset veebipdhist sdnastikehaldussiisteemi terminoloogiatooks.

Kéesolev t60 pldab laiendada eelmainitud projekti, kirjeldades nduded XML-
andmebaasil pdhinevale universaalsele terminihaldussiisteemile, mille tdpsem
spetsifikatsioon on esitatud peatiikis 0. Sisteemil on véhemalt kaks -erinevat

kasutajaliidest:
1) "terminoloogi liides™ professionaalsele kasutajale;
2) avalik terminihalduskeskkond hobi korras terminitega tegelejale.

Uheks avaliku terminihalduskeskkonna sihtgrupiks vdiksid kindlasti olla Glikoolide
Oppejoud ja miks mitte ka Ulidpilased. Ka Eesti oskuskeelekorralduse seisundis on
Oeldud, et oskussdnavaraga seotud tegevus on eelkdige koondunud kérgkoolide juurde,
kus suur osa Oppetod aluseks olevatest voOrkeelsetest Oppematerjalidest tuleb

loenguteks eesti keeles ette valmistada. [EOS, Ik 50]

Uldiselt on sdnastike loomise keskkond mdeldud kdigile, kel on huvi ja tahtmist

erialasdnastikku koostada.

1.2 Olemasolevad terminihaldussisteemid

Selles punktis on valja toodud mdningad olemasolevad terminihaldussusteemid, mida
t00 autor on pidanud vajalikuks uurida. Tapsemalt, on piutud leida olemasolevaid kdige
professionaalsemaid ja universaalsemaid tarkvaralahendusi. Ei saa vélistada, et vaatluse
alt on valja jddnud moéned Usnagi suured ja vBimalusterohked lahendused, kuna paljud
ettevotted ja organisatsioonid on tunnetanud Uhtse terminoloogia haldamise vajadust,
siis on nad ka loonud endale sisemiseks kasutamiseks terminihalduslahendusi, mis kiill
enamasti lahtuvad konkreetse organisatsiooni vajadustest ja on mingil moel
spetsiifilised ega sobi universaalseks kasutamiseks. Neis v@ib olla néiteks puudusi, mis

tulenevad véhesest teoreetilisest baasist l&htelilesande pustitamisel. Kui aga selliseid
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slisteeme piisavalt edasi arendatakse, kiputakse valja jdudma teatud Gldiste omadusteni,
mis universaalsel terminibaasil kindlasti peaksid olema, nagu naiteks mdistep8hisus,
universaalne ja dunaamiline kirjestruktuur, otsinguvdimalus kdikidelt valjadelt, filtrid,

kasutajate ja 6iguste haldamine, koost66 lahendused jne.
1.2.1 SDL Multiterm

SDL Multiterm on uks tuntumaid kommertsiaalseid terminoloogiahaldussiisteeme.
Algselt on see viélja tootatud Saksa firma Trados poolt, mis hiljem Uhendati
konkureeriva firmaga SDL International.

Multiterm v6imaldab kasutajatel luua uusi terminibaase, lisada, muuta ja kustutada
termineid, lehitseda terminibaasi, teostada otsinguid, lisada filtreid ja eksportida

andmeid.

Multiterm on to6lauarakendus, mida vdib kasutada kui iseseisvat stisteemi, salvestades
ja kasutades terminibaase lokaalselt v6i ka kui klient-server rakendust, mispuhul
todlauarakendus on klient, mis Uhendub eemal asuva serveri kilge, millel jookseb
Multiterm Server’i nimeline rakendus. Klient-server rakenduse puhul saab serveril

asuvaid terminibaase kasutada korraga mitu kasutajat.

Multiterm on (ks parimaid nditeid mdistepBhisest terminibaasist. Madistekirjes
paiknevad valjad kolmel erineval tasandil — esimesel tasandil asub mdistet puudutav
info, teisel konkreetset keelt puudutav terminiinfo ja kolmandal igat konkreetset
terminit puudutav info. Jargneval joonisel (vt Joonis 4) on kujutatud Multitermi

versiooni ,,iX“ kasutajaliides, parajasti avatud terminikirjega ,,kéiakivi*.
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W MultiTerm [Project Untitled.xdp]

© Termbase Project Entry Search Wiew Help

f 0 e |Whetst0ne

Default input model -

L
%

whetstone B
whey

whey butter

whey cheese

whey cream

whey In the concentrated state
whey in the liguid state

whey powder

whey powder, low in sugar
whey protein concentrate

WHF

whiplash injury

whiplash protection

whiooed cream hd

" | ESTERM

- |en

j 4 |E| j B ‘Flags layout j 3&,| J &

=] =)
@l ESTERM (Result - 2, Source - en)

whetstone
whetstone

] S Hit ... [ETFav. | @) Praject

JDane

Entry number: 42417

Markus: vt ka "whetstone'. {SCS 26.10.2001%
valdkonnaviide: [NC

en-et kontrollija: Hie Tamm

en-et kontrollitud: 02/06/27

en

Term: hone
Keelenditiilip: s=lister min
Allikaviide: [T40215 ann]
Definitsioon: an abrasive stone for sharpening knives or other edged tools [TER]
Markus: Termiumi ja Teaduse ja tehnika seletava s@naraamatu kohaselt on 'whetstone' ja 'hone' stinonidmid
ning ingliskeelse definitsiooni jargi on eestikeelset vastet raske paika panna; tekstist 13htuvalt
kasutasin siiski eri vasteid, {SCS5 26,10.2001%
Autor: Signe Cousing
Sisestusaeq: 01/10/26
Muutja: Signe Cousing
Muutmisaeq: 01/10/26
Term: whetstone
Keelenditiiiip: stinondim
Allikaviide: [TER][TET]

. ot

Term: kaialkivi

Keelenditiiiip: e=lister min

Allikaviide: [TET]

Definitsioon: k3i - seade hrl. kies hoitavate esemete thitlemiseks abrasiivkettaga (kaiakiviga). Kaia kasut. nt,
lihntzate Bikeriistade (nugade, kaaride, vikatite, lGiketerade) teritamiseks, esemete pinna
silurniseks ja klaasi lihvirmiseks, [EME]

Autor: Signe Cousins

Sisestusaeq: 01/10/26 b

hone

Joonis 4. Terminihaldussisteemi Multiterm iX kasutajaliides

Samas on Multitermil ka mitmeid puudusi, olulisematest vdiks esile tuua:
1) otsinguvGimaluse puudumine kdikidelt terminiartikli valjadelt;
2) viitamisvOimalus ainult terminile, mitte mdistele;
3) mittekohandatav andmete valjastus sdnastiku kujul.

Multiterm Online (vt Joonis 5) on Multitermi veebipdhine liides, mida mitakse koos

Multiterm Serveriga.
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"TRADOS

MultiTerm

“TRADOS

Language Technology For Your Business

SEARCH bl

SHELP

= FUZZY OFF

[ Search

<> G0

H = W

B Source language

de
&n
allikas

et
Sobimatu
Waldkond

B Target language

en -

=>L0G OUT

VieWw -

EOIT —

aAblaufpunkt
Aggression
akustischer Sensor
Alarmstellung

anker

Anlegestelle
Anordnung
aufgefundene Mine
Aufklarungsversorgungsgi
auftrieb

Aushildung fir den
Generalstabsdienst
Befehl

Befehl
Begegnungspunkt
Berufssoldat
Besatzung

Baschuss
Beviolkerungsschutz
CEPS

chemische Kampfstoffe
chemische Kampfstoffe
Combined Joint Task
Force

Dioktrin

Entry number: 2355
Loend: 029
Paritolu: AAP-6
VYaldkonnakood: B4
Maistetddp: termin

= de

Term: Ablaufpunikt
Markus: Marsch [[NSE-TERM]
Allikaviide: [NSE-TERM

Definitsioon: a well defined point on a route at which a
maovement of wehicles begins to be under the
control of the commander of this mavernent. It is at
this point that the columin is formed by the
suCcessive passing, at an appointed tirme, of each
of the elements composing the colurmn, In addition
o the principal start point of a column there may
be secondary start points for its different elements.
[AAP-6]
Allikaviide: 44P-6; INSE-TERM; SO14-MAPR; S3J4-2001
Term: SP

Allikaviide: INSE-TERM; S014-MAPR; SOJA-VERK
Term: starting point

Allikaviide: S014-ENET; SO1A-VERK; S014-2001

]

Joonis 5. Multiterm Online veebiliides

Multiterm Online veebiliides ei toeta paraku muid brausereid kui Microsoft Internet
Explorer, mis teeb ta kasutuskdlbmatuks suure kasutajaskonnaga terminibaaside
avalikustamisel, nagu seda on néiteks Esterm. Selle tdttu on ETKSs kdesoleva t60 autori
poolt loodud nn kohandatud veebiliides (vt Joonis 6). Kohandatud veebiliides on

realiseeritud kasutades Multiterm Serveri API-t (Application Programming Interface).

Lahemalt on seda kirjeldatud t66 praktilises osas p Torge! Ei leia viiteallikat..
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Lahtekeel: | Inglise

= EEEIPMHS  Otsi whetstone [ hagus otsing | Tagasiside

) “aldkonnaviide: ING
whatstone arkus: Wt ka ‘whetstone'
Keelesuund: inglise - eesti

en

hone
Keelenditidp: eelistermin
Allikaviide: [T40915 ann]
Definitsinon: an abrasive stone for sharpening knives or other edged tools [TER]

Ivlarkus: Termiumi ja Teaduse ja tehnika seletava sdnaraamatu kohaselt on ‘whetstone' ja
‘hane' stinondidmid ning ingliskeelse definitsiooni jargi on eestikeelset vastet raske
paika panna; tekstist lahtuvalt kasutasin siiski eri vasteid.

whetstone
Keelenditidp: sinondim
Allikaviide: [TER][TET]

. o
kéiakivi
Keelendititp: eelistermin
Allikaviide: [TET]

Diefinitsioon: kai - seade hrl. kées hoitavate esemete todtlemiseks abrasivkettaga
(kaiakiviga). Kaia kasut. nt. liktsate ldikeriistade (nugade, kaaride, vikatite,
|diketerade) teritamiseks, esemete pinna silumiseks ja klaasi lihvimiseks. [EME]

Joonis 6. Estermi avalik veebiliides

1.2.2 i-Term

i-Term on loodud Taani riikliku terminoloogia keskuse DANTERMcentre poolt ja on

tasuline veebipdhine (vt Joonis 7) terminihaldussusteem [i-Term].

Resultatoversigt
Resultat: 3 termer i 3 artikler.
[ Gruppér begreber ] [ Ny =egning ] [ Layout ] [ Udskriv ] [ Slet udvalgte ]
[ Veslg alle ] [ Fraveslg alle ] [ iz udvalgte ] [ Gem zem fil ] [ Ekszporter udvalgte ]
Tilfej til diagram
Emne < Dansk € Engelsk Definition
disease
prevention; redi
Sl AR ger
Fl 1.1 Forebyggelse foreby Ere-l,tintlcn. ?unhc_lhdedsrelztgret aktivitet der seger at Slet
pfcamcticn- orhindre opstaen o ... Bf=rr=rir
F 1.1 Foreb: = forebvagelsesind=zats over for |nd|clzat|i_d . forebyggelse hvor malgruppen er EFTger
-+ TOrEOYOEIEE higilcoindivider FIrEEr individer med kendte risikof ... =
Diagram
- zelective o Rediger
y over fo et forebyggelse hvor malgruppen er
O 1.1 Forebyggelse ErEETT befollkningsgrupper med kendt ... SI_Et
Diagram

Joonis 7. i-Term’i veebiliides
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Lisaks hinnale on puuduseks ka piiratud kasutajate arv. Antud siisteemiga ei olnud

vOimalik lahemalt tutvuda, kuna palvele saada demo-kasutaja Gigused, ei vastatud.
1.2.3 Klaara

Microsoft Accessi baasil loodud tasuta andmebaasirakendus (vt Joonis 8). Klaara on
mdoistepOhine, realiseeritud on sdnapdhine valjund. Tegemist on todlauarakendusega,

millel puudub serveri tugi ja seega ka v@imalus mitme kasutaja samaaegseks to6ks the

terminibaasiga.

B

‘BB File Edit Wiew Insert Format  Records  Tools  Window  Help Type a guestion for help » - @ X

B, | O TE—

161242 matemaatika - | aeameetria | ik | viidatay.
P |- punkt, mida [4biv 1 ka 31255

18ik (wdi selle 1digu pikkus), mis dhendab kolmnurga tippu ja termin
vastaskillje keskpunkti

kalmnurga mediaanide [§ikepunkt]
| |kolmnurga raskuskese

Allikas:

tsentroid
i

Uus |
Eelmine | Jargmine |
| Eesti termin | Pihi|  Allikas | Kommentaar |

P (mediaan

killjepoolitaja O

*

Wene termin | F".ﬁ-hi-| Allikas Kommentaar
P | Meanana | M

Record: |4| 4 “ 2k IPI i?*l of 3

Farm Yiew LR ﬁ

Joonis 8. Terminiandmebaas Klaara

1.2.4 Termbases.eu

Termbases.eu on Werkdata OU poolt loodud lihtne tasuta veebip&hine

terminihaldusteenus [Termbases].
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PUBLIC TERMBASES | MY PROFILE

MY BASES

Dental Termbase  author: triinipbRgnail.con

|German ﬂ Estonianﬂ

alla|elc|p|E|F|lG|H|I|1|k|L|MIN|O|P|Q|R|S|T[i|v|w]|z]|

machen t anfertigen

Maltechnik, die; -, -en maalimistehnika , def, Presskeraamika kroone valmistatakse kas maalimis- wai
katmistehnikas

Mamelons mamelonid , def, 1/3 ulatuses Igikeservast on dentini sees 2 sisseldiget (intsisiooni)
(transparentne osa), Dentinsed, (labipaistmatud ) osad ongi mamelonid,

mandibula mandibula

Marylandbriicke, die; -, -n t Klebebriicke

Mastikation, die; -, -en mastikatsioon , def, tahistab malumist

Matrize, die; -, -e maatrits

makilla maxilla

medial mediaalne , def. keha keskbasandi poolne

Medianebene, die; -, -n siimmeetriline tasapind , def, jagab keha paremaks ja vasakuks kehapooleks

Mediotrusionsseite, die; -, -n mediotrusioonipoal , def, balansipool

meilielfdrmig spaatlikujuline

mesial mesiaaline . def. keskioonele |3heney kila

Joonis 9. Termbases.eu

Puudub otsinguvdimalus otsisdna sisestamise teel, voimalik on ainult sirvida termineid

téhestiku jarjestuses algustéhe jargi.
1.2.5 Leksikograafia todriistad

Otsides lahendusi terminiandmebaaside jaoks, tasub heita pilk ka leksikograafia
valdkonnas toimuvale. Ka leksikograafid kasutavad XML-formaate tdpselt samadel
pdhjustel, kui terminograafid. XML on universaalne ja paindlik formaat. Uldjuhul ei saa
terminibaaside haldamiseks kasutada sdnastike loomise tOoriistu eelkdige just neis
kasutatava sdnapOhise andmemudeli tottu. Kui aga andmed salvestatakse XML-kujul,
on nii elektroonilise sdnastiku kui ka terminibaasi thiseks jooneks see, et nad kujutavad
endast hulka XML-kirjeid. Kirjed on kill erineva struktuuriga, kuid meetodid, kuidas
neid salvestatakse, neist andmeid otsitakse ning toodeldakse, on universaalsed.

Sonastike loomiseks on olemas mitmeid tarkvaralahendusi. Jérgnevalt on kirjeldatud
rakendust, mis on loodud Eesti Keele Instituudis sdnastike haldamiseks.
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1.2.5.1 EELex

EELexi ndol on tegemist AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) kasutajaliidesega

XML-pohise klient-server rakendusega [Loopmann07].

Senine kasutus on piirdunud sBnapOhiste andmebaasidega, kuid teoreetiliselt peaks
rakendus sobima ka mdistepBhiste XML-andmebaaside jaoks. M®distepdhise

andmebaasi kasutamiseks tuleb defineerida vastav XML-skeem.

Serveri poolel on tegemist Apache veebiserveris kaivitatavate Perl’i skriptidega, mis
kasutavad andmete salvestamiseks harilikku XML-tekstifaili. Tekstifailist andmete
otsimine ei ole eriti efektiivne lahendus ja nii on andmebaasi suurus piiratud

tdnapdevaste arvutite puhul umbes 20 MB XML-kujul andmetega.

PBhimdtteliselt toimub andmeotsing nii, et XPath kujul péaring saadetakse
klientprogrammist serveri Perl’i CGI moodulile, mis, kasutades teeki Libxml, laeb
mallu kogu XML-dokumendi, millest tehakse otsing. Ja nii iga paringu puhul. Tegemist
ei ole just eriti efektiivse serveriressursside kasutamisega. VOib kill hankida véimsama
riistvara, kuid skaleeruvus jaab tdsiseks probleemiks juhul, kui sénastike maht peaks

kasvama voi tekkima rohkem kasutajaid, mis tdéhendab rohkem samaaegseid paringuid.

EELexi puhul tasuks kaaluda serveri rakenduse Gmberkohandamist XML-andmebaasi

kasutamiseks.

Lisaks on EELexi puuduseks veel sdltuvus Microsofti platvormist, kuna kasutab
MSXML parserit ning VBScripti, mis ei vdimalda tema kasutajaliidest kasutada naiteks
Linux keskkonnas.
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2 XML-andmebaasisusteemid

XML on universaalne hierarhiline andmeformaat, milles on vdimalik esitada peaaegu
igasuguseid andmeid. XML-formaat on Ghelt poolt struktuurne kuid samas paindlik,

vOimaldades esitada nii range struktuuriga kirjeid kui ka vaba struktuuriga dokumente.
Viimastel aastatel on arenema hakanud uus valdkond — XML-andmebaasisisteemid.
XML-andmebaas on andmebaas, kus hoitakse XML-dokumente.

2.1 Liigitus

Moned allikad eristavad peamiselt kahte liiki XML-andmebaase. Need on ,,XML-

vOimelised* ja ,,paris XML-andmebaasid* [e-teatmik].

Tapsemalt vBib XML-andmebaasid jagada nelja erinevasse kategooriasse:
e Algupérased (native) XML-andmebaasististeemid.
e XML-laiendused olemasolevatele relatsioonilistele andmebaasidele.

e Hubriidandmebaasid, mis sisaldavad relatsiooniliste andmebaaside omaduste
korval ka alguparase XML-andmebaasi omadusi. Tegemist on enamasti tuntud

relatsiooniliste andmebaasitoodete edasiarendustega.
o XML-relatsioonilised teisendajad (vahevara).

T. Kaeeli on oma bakalaureusetods [Kaeeli04] uurinud erinevaid XML-

andmebaasisusteeme, nende liike ja omadusi.

2.2 Paringukeeled ja standardid

XML-andmebaasiststeemid kasutavad andmetele juurdepddsuks ja andmete
tootlemiseks mitmesuguseid paringukeeli ja standardeid.

2.2.1 XPath

XPath on keel XML-dokumentidest alamhulkade leidmiseks. Hetkel on olemas

versioonid 1.0 ja 2.0.
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2.2.2 XQuery

XQuery on W3C standard ja védga paindlik ning suurte kasutusvdimalustega
paringukeel. Ta v6imaldab teisendada XML-dokumente, muuta elementide jarjekorda,
konstrueerida uusi elemente ning kombineerida omavahel andmeid mitmetest
dokumentidest. XQuery sisaldab endas XPath’i (versioon 2.0), iga XPath avaldis on
korrektne ka XQuery avaldisena. Lisaks XPath’ile toetab XQuery FLWOR avaldisi, mis

meenutab moneti SQL keelt.
2.2.3 XUpdate

XUpdate ehk XML Update Language on paringukeel XML-andmete muutmiseks. See ei

ole saanud kull W3C standardiks, kuid seda toetavad mitmed siisteemid ja todriistad.
2.2.4 XML:DB

XML:DB on tootjast sdltumatu APl XML-andmebaasidele. XML:DB’d toetavad juba

mitmed andmebaasid, naiteks eXist, Xindice, Sedna.

2.3 Olemasolevad produktid

XML-andmebaasisusteeme on loodud juba Upris palju ja erinevaid. MGnede arendamine
on ka l6petatud. Olemasolevate XML-andmebaasististeemide kohta leiab tlevaatlikku
infot néiteks saidilt rpbourret.com [rpbourret].

Leidub avatud ja kommertsiaalseid susteeme. Avatute puuduseks Kipub olema véhene

dokumentatsioon ja tugi. Kommertsiaalsete kohta leidub dokumentatsiooni rohkem.

2.4 Vajadused ja esitatavad kriteeriumid

Kéesolevas punktis uuritakse moningaid XML-andmebaase, mida saaks kasutada
terminihaldusstuisteemis. Kuna erinevaid tooteid on vaga palju, on uurimise alt valja
jaetud koigepealt sellised stisteemid, mis mingil pohjusel kindlasti ei sobi. Kriteeriumid,
millest valikul 1&htutakse, on jargmised:

1) Andmemaht. Enamusel XML-andmebaasiststeemidel on piir, kui palju nad
suudavad XML-andmeid salvestada. Piiratud v@ib olla nii Uhe dokumendi
suurus, dokumentide arv, mis on salvestatud tihte kogumisse (collection) voi ka

kogumi andmemaht.
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2) Joudlus. Eriti paringu kiirus — kui kiiresti on véimalik saada andmebaasist kétte
kisitud andmed. Vastuse kiirus sdltub kindlasti paringu keerukusest, vajalike

indeksite olemasolust ja andmete mahust.

3) Funktsionaalsus. Vajalik on XQuery tugi, téistekstotsingu vdimalused, XUpdate
vOi analoogne andmete muutmise vdimalus. Andmeid voiks olla vOimalik
salvestada nii XML-skeemi jargi kui ka ilma eelnevalt dokumendistruktuuri

madratlemata.

4) Liidesed enamlevinud programmeerimiskeeltele ning vdimalus kasutada XML-

andmebaasististeemi serveril.
5) Hind.

Eelistatud on algupdraseid v6i hubriid XML-andmebaasisusteeme, sest neil on
tdendoliselt rohkem vajalikke omadusi (néiteks XQuery tugi). Samuti peaks nende

haldamine olema lihtsam.

2.5 Huvitavamate andmebaaside tutvustus ja katsetamine

Selles punktis tutvustatakse I&hemalt huvitavamaid XML-andmebaase, mis esmapilgul
vOiksid olla potentsiaalsed kandidaadid terminihaldussusteemis kasutamiseks vastavalt

p 2.4 toodud Kriteeriumitele.
2.5.1 Berkeley DB XML
Algselt firma Sleepycat poolt vélja arendatud ja hiljem Oracle poolt tle vetud avatud

ldhtekoodiga andmebaas, millest on olemas paralleelselt relatsiooniline ja XML variant.

Tuleb toime suurte andmemahtudega, paringukiirus suhteliselt hea, aga mitte piisav. On
ettendhtud kasutamiseks manustatud (embedded) vormis ehk programmiteegina, mitte

eraldi protsessina voi klient-server rakendusena.

Tahelepanuvéérne on, et seda XML-andmebaasisiisteemi kasutatakse naditeks Baskimaa

ulikoolis valjaarendatud sdnastikehaldusstisteemis. [Alegria]
2.5.2 eXist

eXist on avatud lahtekoodiga ja GNU LGPL litsentsiga Java-pdhine algupérane XML-

andmebaasisiisteem. Huvitav ja védga atraktiivne andmebaasilahendus koos sisseehitatud
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veebiserveriga. Stiilipuhas nédide XML-tehnoloogia rakendamisv@imalustest, kuna
toetab pea koiki sellekohaseid standardeid ja ka veebipdhise kasutajaliidese ehitamiseks
ei ole tarvis kasutada muid tehnoloogiaid peale XQuery ja soovi korral XSLT. Toetab
ka taistekstotsingu vBimalusi XQuery laiendusena.

Kasutab mudelipdhist andmete séilitamist ja indekseid. Detailsemalt on seda eesti
keeles kirjeldanud T. Kaeeli. [Kaeeli04]

Installeerimine on lihtne ja paigaldamiseks on mitmeid v6imalusi, néiteks voib stisteem

tootada kas iseseisvalt serverirakendusena voi servleti konteineris.

Estermi suurust dokumenti ei tervelt ega kirjete kaupa tUhes kogumis salvestada ei
suuda. Vaiksema dokumendi puhul (40 MB) on ka lihtsamad paringud mitme sekundi

pikkused, mis on kindlasti kavandatava terminihaldussusteemi jaoks liiga palju.

IImselt sobiks terminihaldusrakenduste loomiseks ainult tingimusel, et andmete maht ei
ole suur. Paringud Ule suurema andmehulga on liiga aeglased isegi indeksite kasutamise

korral.
2.5.3 Sedna

Sedna on avatud lahtekoodiga ja tasuta algupdrane XML-andmebaasisiusteem. Mitmetes
vordlustes on seda esile toodud just joudluse poolest [Cuong]. Taistekstotsingu
vBimalus on saavutatav aga ainult teise firma toote abil, mis on tasuline ja mitte vdga

odav. Ka demoversiooni ei olnud vdimalik testida, kuna seda lihtsalt ei saadetud.

Sedna naitas testitud vabavaralistest toodetest kdige paremat joudlust. Lisaks vdimaldab
ta salvestada 300 MB dokumendi ka (hes tlkis ning selle osi muuta XUpdate

paringutega.
2.5.4 IBM DB2

Hubriidandmebaasiststeemidest sai valitud IBM’i DB2. T60 kirjutamise hetkel ilmunud
versioon 9.5 omab Upris head vahendite hulka XML-ga Gimberkaimiseks. Andmebaasist
pakutakse vabavaralist versiooni, millel on hea funktsionaalsus vdrreldes
konkureerivate kommertsiaalsete andmebaasisiisteemide analoogsete vabavaraliste

versioonidega. Lisatav tdistekstotsingu komponent on samuti tasuta.
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DB2 ei loo XML-i salvestamiseks eraldi kogumeid vaid vBimaldab salvestada XML-i
lihtsalt tabeli lahtritesse, selleks on spetsiaalne andmetiip ,, XML, ,, XML*“-tulpi
andmetulp kujutab endast aga analoogi algupéraste XML-andmebaaside kogumikule
(collection), ule selle saab teha néateks XQuery péaringuid. Terminikirje jaoks sobib
XML-kirje hoidmine tabeli lahtris kill. Hea omadus on ka see, et sama andmebaas
vOBimaldab salvestada ka relatsioonilisi andmeid traditsiooniliselt tabelite kujul. Kui
ehitada suuremat terminihaldussusteemi, siis on seal piisavalt relatsioonilise iseloomuga
andmeid, mida ei ole mdtet XML-kujul hoida. Uks vdimalus on kasutada paralleelselt
XML ja relatsioonilist andmebaasi, kuid see kasvatab kohe ststeemi keerukuse taset,

sest tarvis on tagada andmete kooskdlalisus eri andmebaasisiisteemide vahel.

Testiti andmebaasi vabavaralist versiooni DB2 Express-C 9.5 koos taistekstotsingu

laiendusega NetSearch Extender.

Andmebaas ei toeta XUpdate péringuid, kuid analoogsed vahendid on paringukeeles

siiski olemas.

2.6 XML-andmebaaside omaduste vordlus

Jargnevalt (vt Tabel 1) on koondtabelina esitatud mdnede XML-andmebaaside

olulisemad omadused.
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Avatud Litsents XQuery | XUpdate | XML:DB | Taistekst-
lahtekoodiga liides otsingu
vdimalus
eXist Jah GNU Jah Jah Jah Jah
LGPL
Berkeley DB | Jah Tasuta Jah Jah Ei Ei
XML
DB2 Ei Jah Jah Ei Ei Jah
Sedna Jah Apache Jah Jah Jah Tasuline
License
2.0
X-Hive/DB Ei tasuline Jah Jah Jah valine
Xindice Jah Jah Ei Jah Jah Jah

Tabel 1. XML-andmebaaside omadused
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3 Nouded terminihaldussisteemile

Selles peatiikis uuritakse, missugused oleksid ideaalsele terminihaldussusteemile
esitatavad nduded, seda eelkdige ETK vajaduste kontekstis. Selleks on kédesoleva t66
autor kogunud infot ETK terminoloogidelt [ETKO6_1], [ETKO06_ 2], ETK avalike
terminibaaside kasutajate tagasisidest, erialakirjandusest ja ka terminoloogiateemalistelt

Uritustelt.

3.1 Vajadused ja lahtealused

Pea kahe aasta jooksul, mil ETK on tegutsenud, on tehtud terminihaldusega seotud
koostooprojekte eri valdkondade esindajatega. Projektide raames on esile kerkinud
mitmeid vajadusi ja soove, mida praegune tehniline baas ei v6imalda hésti voi Gldse
mitte tdita. Selliste vajaduste pdhjal on tekkinud idee luua Ghtne ja avatud
terminihaldusstisteem koos selles sisalduva avaliku terminihalduskeskkonnaga.

3.2 Siusteemi funktsionaalsus

Ststeem holmaks endas veebikeskkondi, veebiteenuseid ja (hendusmooduleid
(adaptereid) andmevahetuseks teiste slisteemidega. Slsteemi olemust voiks véljendada

sbnadega "terminiandmebaaside X-tee".

Susteemi peamine ja kasutajale otseselt néhtav osa oleks avalik internetipdhine
terminihalduskeskkond. Selle eesmdrk on vdimaldada ilma oluliste lisakulutusteta ja
pika ettevalmistusperioodita luua oskuskeelesdnastikke isikute voi huvigruppide poolt,
kes sellest véhegi huvitatud on. Siisteem vBimaldaks optimaalsemalt organiseerida eesti
terminoloogiaarendust vahese inimressursi ja véikese keelekasutajaskonna tingimustes.
Lisaks aitab siisteem siduda paremini olemasolevaid terminoloogiahalduse tehnilisi

ressursse.

Slsteem peab evima semantilist koosvGimet (semantic interoperability) teiste
stisteemidega. Selleks saab siisteem pakkuda erinevaid veebiteenuseid (XML-pdhiseid
andmeteenuseid), thendusstandardeid ja protokolle (nagu TBX, OLIF, MultiTerm XML
jms) enda liidestamiseks teiste siisteemidega. Naiteks on véimalik andmeid vahetada
SDL  Multiterm  Serveriga ning kasutada sisteemi  Trados Workbench

télkemaluslsteemi terminituvastusfunktsiooniga. Trados Workbench on (ks enim
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kasutatav t6lkemalu programm, mis vdimaldab télkimise kéigus teha péringuid ka

terminibaasist.

Véljavote riiklikust programmist ,,Eesti keele keeletehnoloogiline tugi (2006-2010)*:
»Keeleressursid luuakse nii, et oleks tagatud nende omavaheline semantiline koostoime
ning koostoime koigi teiste infoslsteemidega. Suutlikkus teiste susteemidega
regulaarselt andmeid vahetada on muutumas slsteemide (heks peamiseks
oskuseks/komponendiks uldse, ning semantiline koosvdime on selle oskuse p&hituum.
Semantiline koostoime ei ole absoluutne, sest ei ole vOimalik kasutada ainult Ghte
andmebaaside struktuuri ega universaalset keelt (nt XML). Seepérast pdtratakse suurt
tdhelepanu kasutajaliideste loomisele, mis lubab vélja arendada semantiliselt

koostoimivad vdrgustikud ning luuakse vastavad standardid.* [HTMO05]

Iga era- vOi juriidiline isik saab soovi korral registreerida ennast slisteemi kasutajaks
ning luua oma terminikogu. Keskkond vdimaldab erialaeksperdil filoloogilist haridust
omamata alustada kiirelt terminikogu koostamist ning pakub koostajale igal sammul

juhiseid ja abimaterjale, aidates nii tagada talletatava terminiinfo kdrget kvaliteeti.

Loodav tarkvara vdimaldab internetikeskkonnas luua 1..n keelseid terminibaase, vdga
lintsa kuni vdga keerulise struktuuriga. Terminibaasi struktuuri on voimalik lihtsalt
muuta, ka siis, kui see on juba téidetud andmetega (nt lisada valju). Naiteks alustatakse
tabeli kujul tdlkevastetega, millest areneb hiljem vélja mdistepBhine, siistemaatiline ja
klassifikaatori(te)ga margendatud terminibaas. Lisades terminiartiklitele erinevaid
semantilisi seoseid, on vBimalik terminibaasist kujundada ka mitmekeelne tesaurus.
Siiski jargivad koik erineva struktuuriga terminibaasid teatud tldist mudelit, mis tuleneb

terminibaaside koostamise pGhimdtetest.

Kasutada v6ib mitmeid valdkonna klassifikaatoreid, nditeks Lenoch, Eurovoc, ISCED
vms ja luua uusi. Klassifikaatorite vahel saab luua seoseid ning selle abil omakorda
siduda eri klassifikaatoreid kasutavad terminibaasid omavahel valdkonnapdhiselt, voi

ldhedaste valdkondade pdhjal.

Valdkondade liigitusega saab siduda slisteemi kasutajad, kes on ennast registreerimisel
markinud mingi valdkonna eksperdiks voi "huviliseks". Samuti on slisteemi vOimalik
siduda nditeks ETERIi oskuskeelekorralduse andmebaasiga [ETERO7], mis koondab
erialaspetsialiste, nende poolt kirja pandud terminiallikaid ja muud infot. Lisaks saab

luua ja valdkondadega siduda ka foorumeid.
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Seega seob stisteem terminid, terminiallikad, valdkonnad, foorumid ja erialaeksperdid
nii, et vajadusel on vdimalik kusimuse all oleva termini juurest jéuda otse vastava eriala
vOi sellele l&hedase eriala foorumite, terminiallikate voi ekspertideni (kes vabatahtlikult

voOivad olla ndus terminiparingutele vastama).

Kdik kirjeldatud tegevused keskkonnas on reguleeritud kasutajadigustega. Samuti ei ole
kogu informatsioon kdikidele kasutajatele ndhtav. Igal keskkonna objektil (sdnastik,
klassifikaator, foorum) on oma haldaja/looja, kes annab vastavale objektile
juurdepaasudigused. Naiteks erialaekspertide ja teiste kasutajate kohta saab né&ha ainult

nii palju infot, kui nad ise on ndus avalikustama.

Erialaspetsialistidel on keskkonnas v&imalik koonduda huvigruppidesse, luua
foorumeid (vajadusel meililiste), kus arutleda terminite Ule vdi osaleda virtuaalses
terminoloogiakomisjoni  t66s, st vaadata Ule ja kommenteerida véljapakutud
terminiloendeid, vajadusel hé&aletada véljapakutud terminite poolt jne. Sotsiaalse
tarkvara  funktsioonid ja  kommunikatsiooni  vdimalused peaksid olema

terminihaldussiisteemi loomulik osa.

Keskkonnas saab ka luua teadmusbaase wiki kujul, mille artiklitega saab siduda
terminikirjeid ja muid objekte. PGhimdtteliselt erineb wiki artikkel terminiartiklist ainult

oma vabama struktuuri poolest.

Keskkonnas loodud erinevaid terminikogusid on vdimalik koondada suurematesse
koondterminibaasidesse ja uhisotsingusse, samas on voimalik iga terminikoguga eraldi
t00d jatkata, nii et muudatused kajastuvad ka koondterminibaasis, juhul kui need on
avalikustatud. Vi vastupidi, soovi korral on v6imalik originaalsdnastikust teha ka
"virtuaalne koopia", milles tehtavad muudatused ei kajastu suuremates terminikogudes
vaid on nahtavad ainult Uhele kasutajale vOi kasutajate grupile. Vastavalt virtuaalse
koopia looja soovile vdivad originaalsdnastikus tehtavad muudatused kajastuda
virtuaalses koopias voi seal mitte kajastuda. Kui selliste paralleelversioonide puhul
tekivad konfliktid (Uhte ja sama andmeelementi muudetakse mdlemas versioonis),

voimaldab siisteem selliseid konfliktseid Kirjeid leida ja Uhendada.

Keskkond v@imaldab néidata terminiandmeid erinevates vaadetes nagu artiklivaade,
tabelivaated, XML, trukiversiooni kuljendusvaade jm, muuhulgas naiteks ka graafiliselt

kujutatud mdistesiisteemid, defineerida ning kasutada erinevaid filtreid ja grupeerimisi.
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Terminikogud, klassifikaatorid jt andmeobjektid vdimaldavad versioonimist — kdik
terminikirje ehk andmeobjekti muudatused sdilivad andmebaasis ja vajadusel on

vOimalik muudatusi vorrelda ning tagasi votta (nagu ka naiteks wiki artiklite puhul).

Kdiki funktsionaalsusi ei arendata vélja kohe, esmalt luuakse olulisemad moodulid.
Vdimalusel pidtakse kasutada juba loodud avatud tarkvarakomponente (foorumid,
wikid). Tegemist ei oleks Uhe monoliitse ja gigantse suletud tarkvaraga vaid pigem
komponentide kooslusega, kus iga komponent tdidab oma kindlaksméaéaratud rolli ja on

eraldi arendatav, vBimalusel iseseisvalt rakendatav ning véimalikult séltumatu teistest.

Tarkvara litsentsi valik peaks vdimaldama seda kasutada koigil soovijatel ning

soodustama arendajate kaasamist valjapoolt.

3.3 Tarkvara arhitektuur

Terminihaldusststeemi tarkvara voib jagada andmebaasi kihiks, vahevara kihiks,
teenuste kihiks ning kasutajaliideste kihiks. Kuna nii andmebaasi kiht (milleks on
plaanis kasutada XML-andmebaasi) kui ka kasutajaliidese kiht (milleks on plaanis
kasutada AJAX tehnoloogiat) on hetkel tsna kiirelt arenevas etapis, on véga oluline, et
tarkvara arhitektuur oleks v@imalikult ndrgalt seostatud (loosely coupled). Kaaluda

tasub ka teenuspdhise arhitektuuri (service oriented architecture) pohimdatteid.
3.3.1 Andmebaasi kiht

Andmete salvestamiseks on plaanis kasutada XML-andmebaasi. Kuna valdkond on
alles valjakujunemisjargus ja areneb vaga Kkiiresti, siis ei tohiks siisteemi (les ehitada
uhel konkreetsel andmebaasisusteemil péhinevaks. Kui turule tuleb mdni uus ja parem
andmebaasisiisteem, peab saama sellele tGle minna, ilma et sisteemi teisi osi tuleks
muuta. See tdhendab, et tuleb l&htuda Uldistest standarditest nagu XQuery, XUpdate,
XSLT, XML:DB jne. Voib arvata, et lahemas tulevikus arendab iga endast lugupidav

andmebaasitootja vélja toe nendele standarditele.
3.3.2 Vahevara

Vahevara sisaldab &riloogikat ja seob allteenused I6pprakendustega — samas muudab

nad omavahel soltumatuks.
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3.3.2.1 Konveiertddtluse raamistik

Kuna termihalduses tekib ikka ja jalle vajadus terminiandmeid teisendada erinevate
andmeformaatide vahel, filtreerida vOi muuta andmete struktuuri ja tihti on véimalik
eristada nendes teisendustes sarnase funktsionaalsusega osi, mis enamasti asuvad
ahelana jarjestikku, siis oleks hea, kui neid osi saaks vimalusel korduvalt kasutada ja
juba olemasolevatest osadest lihtsalt uusi teisenduste ahelaid kombineerida. Nimetame
neid osi komponentideks. Sellised komponendid peaksid olema oma funktsionaalsuselt
vOimalikult atomaarsed, et neid saaks kasutada vdimalikult paljudel juhtudel. Samuti
peaksid nad asuma Uhtses raamststeemis, mis vGimaldaks kerge vaevaga moodustada
neist andmetddtlusahelaid. Iga komponent selles ahelas vdiks olla omaette 16im
(thread), mis tahendaks, et teisenduste ahelast koosnev protseduur suudaks paremini dra
kasutada tanapdeval juba Upris tavaliseks saanud mitmetuumalisi protsessoreid VvOi
multiprotsessorsiisteeme. Sellise ahela erinevad komponendid véivad to6tada isegi
erinevates flusilistes masinates. Konveiertdotluse raamistik peaks olema ka platvormist

soltumatu.

Voimaldab vahese vaevaga kombineerida vajalikke teisendusprotseduure, mida
terminibaasidega opereerimisel vdib vaja minna. Naiteks Uhekordsel vdi regulaarsel
andmete teisendamisel vdi ndudmisel (reaalajas) paringute tdotlusel. Peaks vdimaldama

kasutada erinevaid tehnoloogiaid: XSLT, XQuery, Java teegid jne.

XSLT kui funktsionaalne keel ei sobi alati XML-teisenduste kirjeldamiseks koige
paremini. Monikord on protseduurses programmeerimiskeeles vajaliku teisenduse

Kirjeldamine lihtsam.

Suuremate XML-failide to6tlemine v@ib osutuda probleemseks, kuna konkreetne
teisendaja vOib vajada t66ks mélu hulka, mis on vordeline XML-dokumendi suurusega
— st teisendaja ei oska t6odelda dokumenti jadamisi, kuigi dokument koosneb kirjetest,
mis ei ole tdotlusprotseduuris omavahelises sbltuvuses. Selleks vdimaldab raamistik
dokumendi lugemisel jagada see Kirjete kaupa XML-fragmentideks, mida on seejéarel
vOimalik suunata voogudesse, mis Uhendavad erinevaid teisendajaid. \Voogude
kasutamine voimaldab teisendajaid kaitada erinevates 16imedes, kusjuures iga 16im voib
joosta erineval fldsilisel protsessoril ehk protsessori tuumal voi isegi erineval fuisilisel

arvutil. Selline lahendus v8ib keerulisemate/ressursimahukamate teisenduste puhul tdsta
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oluliselt joudlust. Mitmetuumalised protsessorid on saanud juba Usna tavaliseks ning

uus loodav tarkvara peaks suutma neid efektiivselt dra kasutada.
3.3.3 Kasutajaliides ja visuaalsed komponendid

Kasutajaliidese loomisel tuleb arvestada, et see peab olema veebipBhine, st toimima
enamkasutatavates brauserites, ning olema dinaamiliselt muudetav. Viimane omadus
on vajalik terminikirje muutmisliideses, kuna véljade struktuur igas terminikirjes voib
olla erinev ja peab olema redigeerimisel muudetav — valju peab saama Kirje

redigeerimise kéigus lisada ja eemaldada.
Uute valjade defineerimise vBimalus koos terminiandmete sisestamisega (sisestatakse
valja nimi ja vaartus koos) ning automaatne nimistute loomine sisestatud vaartuste
pohjal (kui vélja tadbiks on valitud nimistu, siis valja véartuse sisestamisel pakutakse
juba varem sellise nimega véljale sisestatud vaéartusi).
3.3.3.1 Vaated
Kasutajaliidese vaated:

e Kirjevaade

e SoOnastikuvaade

e Otsingutulemused

3.3.3.2 Andmevéljad
Andmevaljadel esitatakse andmeelemente, mis vastavad andmekategooriatele.

Lihtandmetulpide kuvamiseks ja muutmiseks, nagu tekst, loendist valik, kuupdev ja
kellaaeg, leidub komponente pea kdikides kasutajaliidese raamistikes. Keerulisem on
leida aga vahendeid hierarhilise diinaamilise vormi kuvamiseks. Selleks vdiks kasutada

XForms mootorit.

Veel on vajalik visuaalne komponent mdistesusteemide graafiliseks kujutamiseks.

3.4 Kasutatavad valised teenused

Valiste teenuste all on mdeldud funktsioone, mis jadvad antud t66 uurimisteemade alt
valja, kuid mille jarele vajadus terminihaldussisteemis kindlasti tekib. Selliseid

funktsioone vdib kasitleda terminihaldussisteemi suhtes kui infrastruktuuri
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komponente. Ei oma erilist tdhtsust, kas neid funktsioone kasutatakse XML-teenustena
vOi sisalduvad nad néiteks THS-is endas programmiteekidena. Kuna ldhtume
teenuspohisest arhitektuurist, nimetame neid teenusteks. Selliste teenustena voib valja
tuua keeletehnoloogilised vahendid:

o Eesti keele speller, mida saaks kasutada veebiteenusena igasugune rakendus.

e Lemmatiseerija. Vajalik selleks, et otsida terminibaasist nditeks definitsioonides
leiduvaid termineid, mis ei pruugi olla algvormis vGi otsida termineid, mis ei ole

otsingu sisendisse antud algvormis.

e Morfoloogiline analiisaator. Vajalik nii spelleris kui lemmatiseerijas, lisaks ka
terminituvastuses ja terminite ekstraheerimisel. Kahte viimast rakendust eesti
keele jaoks veel ei ole olemas. Hetkel olemasolev EKI-s loodud morfoloogiline

anallisaator vajab uuendamist [WillemsonQ7].

3.5 Tarkvara platvormi ja komponentide valik

Tarkvara komponendid tuleks valida lahtudes eelnevalt valja toodud vajadustest.

Keele ja haridusasutustel probleemiks finantsvahendite puudus. Tuleb otsida avatud voi

tasuta lahendusi. Stisteemi haldamine ei tohiks nduda véga palju inimt60jouressurssi.

Ideaalis tuleks valida tarkvarakomponendid, mis ei maksa, on avatud, millele on leida
piisavalt dokumentatsiooni ja tuge ja on niivdrd levinud, et ei ndua erivaljadppega

spetsialiste.
Eelnevalt tutvustatud XML-andmebaasisiisteemidest sobivaimaks voib pidada DB2-te.

Vahevara platvorm tuleb valida silmaspidades jargnevaid vajadusi: arenduslihtsus,
arendajate kattesaadavus toojouturul, teabe kéttesaadavus, XML-i to6tluse vdimalused,
veebiteenuste tugi, I0imede tugi, sOltumatus operatsioonisusteemist, tehnoloogia

perspektiivikus jne.

DB2-1 on andmebaasiga tihendumiseks vBimalik kasutada nii Java kui ka .NET API-sid,
lisaks on andmebaasile juurdepdds ka veebiteenuseid kasutades. Veebiteenuseid

kasutades oleks vahevara lihtsalt teatud funktsionaalsusega veebiteenuste vahendaja.

Kasutajaliides tuleks realiseerida kasutades olemasolevaid AJAX teeke.
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4 Praktiline osa

4.1 Prototutbid
4.1.1 Terminibaasi avalik paringuliides

ETKSs kasutatava terminihaldussiisteemi Multiterm veebipdhine komponent Multiterm
Online todtab vaid brauseriga MS Internet Explorer, mis ei vdimalda teda kasutada
naiteks Linux platvormil. See on oluline puudus (ldkasutatava terminibaasi
avalikustamisel. Lisaks on Multiterm Online tUheaegsete kasutajate arv piiratud serveri
litsentside arvuga. Samas on Multiterm Online veebiliides ohtra Javascripti kasutamise
tottu liialt ressursindudlik ning ebatédkindel. Kuna selliste piirangute tottu ilmnes palju
probleeme, otsustas ké&esoleva t06 autor luua Multiterm Serveri baasil uue veebiliidese,
kisides selleks luba ka Multitermi tootjafirmalt. Viimane oli ndus, kuna oli teadlik
probleemidest. Uus nn kohandatud veebiliides (vt Joonis 6) on realiseeritud kasutades
Multiterm Serveri API-t ja ASP veebiskripte. Veebibrauserilt saabuv paring edastatakse
Multiterm Serveri API-le, millelt saadav vastus on XML-fragment. XSLT-teisendusega
muudetakse XML HTML-iks ja edastatakse brauserile.

4.1.2 Terminibaasi valdkonnapdhine sirvimine — proof of concept

XML-andmebaasi testimiseks reaalses rakenduses on loodud terminibaasi Esterm jaoks
valdkondade statistika ja sirvimise veebipdhine rakendus. Realiseeritud on rakendus
kasutades Sedna algupdarast XML-andmebaasi, PHP skriptingkeelt ja XQuery péringuid.
Rakendus loendab ja filtreerib terminibaasi XML-p&histest terminiartiklitest valdkonna
margendeid ja vBimaldab kogu terminibaasi termineid grupeerida valdkondade kaupa,
kuvades seal juures kirjete arvu igas valdkonnas. Valdkonnad on omakorda jaotatud
ulemvaldkondadeks ja alamvaldkondadeks (vt Joonis 10).
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{= LA - Windows Internet Explorer EEX

@@ - |E. http: flocalhost festermyappflenoch_subj. php?oode=La V| 1| X |Google | 2|~
o [@LA l_‘ & A | F;a * |:zk Page - ._;iJ-TgoIs -

<< Olemklassifikaator

kood nimetus méoisteid et en fr de fi
LA Linguistics - Language & Literature 33 - - - - -
LA general aspects of the subject field 19 - - - - -
LAZ2 organisations in the subject field 2 - - - - -
LA&7 orthography 10 - - - - -
LA3 phonetics 1 - - - - -
LAA, etymology G -
LAE terminalogy 9 - - - - -
LAC lexicology 1 -
LAD translation & interpretation (nt: linguistic aspects only; do not use for 7 -

coding terminological entries except those that are coined as
"translator's findings", "useful tricks", etc. It is highly recommended to
add a subject specific code, e.g. LAD/AGE)

LAE literature - histary of literature 3 - - - - -
LAF philolagy 30 - - - - -
LA legal aspects 9 -
LAY education & training 2 -
LAZ professions & careers G -

2.368 sek = sedna exec
1.300 sek = result_array
0.293 sek = xml arraysse
0.000 sek = arrayst xml-i
0.009 sek = xslt

3.969 sek = KOKKLU

% Local intranet H00% v

Joonis 10. Terminibaasi Esterm valdkonnap6hise sirvimise rakendus.

Kassifikaatori vaade.

XML-andmebaasi testimiseks reaalses rakenduses on loodud terminibaasi Esterm jaoks
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LA - Mozilla Firefox
File Edit  Wiew

History

Bookmarks

Tools  Help  del.icio.us

& -

@ o fit

&Iy ‘ EE TAG

|E' | L] | |l http:J‘,flncalhnst;‘estarm)’app,l’suh]_cnncapt_l’rame.php7cnde=| i ‘ B ] "|The Free Dictionary | ey ]

<< tagasi LAY nimekirja

Kirje: 75330 Olek: tdds

Valdkond
LA

Linguistics - Language & Literature

inglise
Estonian-Latin alphabet
Pergonal Mames Committee

Translation Centre of the
Bodies of the Union

application of a personal name-

assigning a personal name
be proficient in a language
biblographer

changing a
efault language

lace name

equivocal expression
egsential tranglation sernices
however

i e

illiterate

joint surname

language for special purposes
language of instruction
language skills

lannana-nracassing modal

eesti
eesti-ladina tahestik
isikunimekormisjon
ihenduse asutuste
tilkekeskus
isikunime kohaldamine
isikunirne andrmine
valdama keelt
biblingraaf
kohanime rmuutmine
vaikekes|
kahemdtteline valjend
hadavajalikud tdlketeenused
kusjuures
5. 0.
kijanskamatu
hine perekonnanimi
erialakeel
dppekeel
keeleoskus

kaalatidtlisrudal

Nr: 8 Kirje: 31187 Olek: avalik
Valdkonnaviide: LA; ALl
en-et kontrollija: Hiie Tamm
en-et kontrollitud: 00/11/15

en

default language
Keelendituiip: eelistermin
Allikaviide: [T40678 ann |. 1]
Kontekst: The attribute is used as the basic language to be used in any
further communication between the trader at departure and the customs
system. If the trader does not use this attribute then the customs system will
use the default language of the office of departure. [T40678]
Autor: Hile Tamm
Sisestusaeq: 00/10/04
Muutja: Hiie Tamm
Muutmisaeq: 00/10/05

et

vaikekeel
Keelenditiiip: eelistermin
Allikaviide: [ARY]
Autor: Hille Saluar
Sisestusaeg: 00/10/04
Muutja: Hiie Tamm
Muutmisaeg: 00/11/15

vaikimisi valitud keel
Keelenditiiip: sinondim

httpfflacalhostfestermfappfsubj_concepts php?code=LA#31187

Joonis 11. Terminibaasi Esterm valdkonnapdhise sirvimise rakendus. Valdkonna

terminite vaade
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Kokkuvote

Bakalaureusetdd eesmaérgiks oli uurida olemasolevaid terminihaldusslisteeme ja anda
ulevaade tarkvara funktsionaalsustest, mida terminoloogiatdds vajatakse, eriti ETK
vajaduste kontekstis, samuti anda llevaade XML-andmebaasisusteemidest. T60s uuriti
XML-andmebaaside kasutamisvGimalusi terminihaldussisteemides nii teoreetilisest kui

ka praktilisest vaatepunktist l&htudes.

T60s pakuti valja tehnoloogiaid, mida kasutada ja produkte, mida kohandada, et luua
vajalik uus terminihaldusstisteem ning eesti terminoloogia edendamiseks vajalik avalik

terminihalduskeskkond.

T6O praktilise osana realiseeriti prototutbid XML-pdhistest terminibaasi liidestest,
millest ks kasutab olemasoleva kommertsiaalse tarkvara API-t ja teine vabavaralist
XML-andmebaasi.
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Summary

Using an XML Database in a Terminology Management System

The main focus of this thesis is a theme which falls within the shared area of
terminology and information technology. The information technology needs of the
sphere of terminology are mainly related to the collection, storing, processing and
forwarding of information. For the realisation of all these needs, different terminology
management systems (TMS) have been created. A database plays a key role in a
terminology management system because it is the characteristics of the database which
define the functions which the TMS can offer for users. In most cases, the existing
TMS-s have been constructed on the basis of relational databases. However, a new field

of database systems, XML databases, is being developed increasingly.

The aim of this thesis is to study the potential advantages of using an XML database
particularly in the case of TMS-s.

The thesis introduces the main principles of the structure of a term base. It is established
that the general data model of a term entry is hierarchical in its structure and, at the
same time, the structure should be easily modifiable because adding and modifying the
data fields of the entries is a daily necessity. The XML language, being hierarchical and
structured by nature and, at the same time, dynamic and flexible, is very well suited for
presenting such data entry. In order to allow for more effective saving and querying of
the XML, the thesis provides a study on the use of an XML database as a TMS back
end.

The thesis is divided into four chapters.

The first chapter provides an overview of terminology work in general, the existing
terminology management systems and the basic principles in the designing of term
databases (term bases).

In the second chapter, the existing XML database systems are introduced and their

essential characteristics and usability for the purposes of term bases is studied.
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The third chapter provides an overview of a universal open terminology management
system which is being designed at present and describes the basic requirements therefor

and the structure thereof.

The fourth chapter describes the practical use of XML databases with the example of

provisional prototypes.
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