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Sissejuhatus

Seminaritdo kasitleb 3D modelleerimise teemat luues eestikeelset dppematerjal kasutades koostu
pShist modelleerimise programmi Solid Edge ST8. Tanu TiigrihGppe Sihtasutuse projektile TehnoTiiger+
on Solid Edge litsentsid alates 2012. aasta oktoobrist koolidele vabalt alla laaditavad.

Kdesoleva td66 teema valik tulenes reaalsest vajadusest koostu pdhise modelleerimise programmi Solid
Edge eestikeelse Gppematerjali jarele, mida oleks véimalik kasutada nii iseseisvalt dppimiseks, kui ka
koolide 3D modelleerimise tundides. Antud dppematerjal on loodud kasutades Solid Edge kdige
uuemat versiooni, milleks on t66 kirjutamise hetkel Solid Edge ST8. Samas sai kontrollitud, et materjal
on kasutatav ka vanema versiooniga, naiteks Solid Edge ST6, kui selleks tekib vajadust.

Seminaritéd koostamise eesmargiks on luua Solid Edge ST8 tutvustav Oppematerjal, mis oleks
eestikeelne ning arusaadav ja kasutatav nii iseseisvalt kui ka inimestel, kes programmi kasutamist veel
Opivad. Seda eesmarki toetavad ingliskeelsete terminite loetelu ning t66 koostamise kaigus tekkinud
probleemide anallUsimine. Lisaks sai Gppematerjali katsetatud selle koostamise kaigus inimeste abiga,
kes polnud varem Solid Edge programmiga kokku puutunud ning pakkusid tagasisidet vastavalt oma
kogemustele. Nende poolt valja toodud probleemid on esitatud ja analllsitud kolmandas peatikis
ning aitasid t66 eesmarki veelgi edendada.

Antud seminaritoos esitatud Ulesanne pole Gppeaine esimene harjutus, vaid on Uks kindel harjutus,
mis eeldab eelnevalt kasitletud teemade tundmist. Seetdttu on ka kujundus erinev tavalisest, et t66
oleks samas kujunduses ilejaanud Informaatika eriala 3D modelleerimise harjutustega. Ulesande idee
on parit Solid Edge vanadest ametlikest Gppematerjalidest, mis on juhendaja kdest saadud, aga allikale
viidata ei saa.

Esimeses peatlkis on vadlja toodud ingliskeelsed terminid, mida esineb t66 kaigus ning nende
eestikeelsed tdlked, mis esinevad materjalis. Selle eesmark on vahendada ingliskeelsete terminite
esinemist t60 sees ning sealhulgas olla viitematerjal kasutatud kaskudele.

Teise peatiiki moodustab tihe harjutuse dppematerjal, mis oleks tihe tunni sisu. Ulesanne on esitatud
sammhaaval t66 kaiku illustreerivate joonistega ning peaks olema kaasa tehtav nii tunnis kui ka
iseseisvalt. Materjal on kasutatud vaid traditsioonilist modelleerimist. Esialgu oli mdte todle lisada ka
siinkroonmodelleerimise dpetus, sest selles on teguviis traditsioonilisest erinev. Kuid m&lema teema
esitamisega oleks t66 oma mahtu Uletanud, mistGttu sai tehtud otsus piirduda traditsioonilise
modelleerimisega.

Kolmanda peatlki moodustavad kirjeldused probleemidest, mis tekkisid t66 autoril antud materjali
koostamisel ning materjali proovinud inimestel selle kasutamisel. Lisaks on tekkinud probleeme
anallUsitud ja kirjeldatud nende parandamiseks ning ennetamiseks tehtud samme.



1. Terminid

Kuna seminaritdos kasutatud programm Solid Edge ST8 on inglise keeles ning antud dppematerjal eesti
keeles, siis lugeja abistamiseks on esimeses peatlkis esitatud Ulevaade programmis kasutatud
terminite nimekiri nende dppematerjalis esinevate eestikeelsete vastetega.

Ingliskeelne termin  Eestikeelne termin

Ordered Traditsiooniline modelleerimine

Parallel Plane

Paralleelne pind

Angled Plane Kaldus pind

Sketch Eskiis

Plane Tasapind, pind, tasand
Extrude Keha loomine

Circle Ring

Connect Kinnitussuhe

Symmetric Extent
Mirror

Smart Dimension
Angle Between

Distance Between

Summeetriline ulatus
Peegeldamine
Nutikas mddtmine
Nurga modtmine

Vahemaa mdotmine

Revolve Poordkeha tegemine
Tangent Arc Puutujatega kaar
Split Poolitama

Trim Karpima

Rectangle Ristkalik

Fillet Kumerdama

Cross Ristjoon

Sweep Keha tdmbamine
Project to Sketch Eskiisile projekteerimine
Revolved Cut Poorlev 16ige

Offset Nihkega pind
Extruded Vabapinna loomine
Select Viitamisvahend

Cut LSige

Extent Ulatus



Non-symmetric Mitte-simmeetriline
Round Umardamine

Chamfer Kaldkant



2. Ulesanne

Selles Ulesandes valmistame (he valutlki mudeli kasutades traditsioonilist modelleerimist. Valmides
peaks su mudel vilja ndgema nagu jargneval illustratsioonil [joonis 2-1].

joonis 2-1

o Luua ISO Metric Part fail.

o Teha paremklikk Synchronous ribale ning valida Transition to Ordered [joonis 2-2]. Samuti
tasub markida ara Base Reference Planes ees olev ruut, mis toob esile abistavad pinnad.

[ Part1
[ 1= Base

Material (None]
[+ | Base Reference Planes

]
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ey
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Cut
Copy

LL: Paste

Find Feature
Show All

Hide All

Show BEody Mame
Status

Transition to Ordered

Ctrl+X
Ctri+C
Ctri+V

joonis 2-2

o Luua 353 pind [joonis 2-3;a] 120,4 mm kaugusele XZ tasapinnast [joonis 2-3;b].
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joonis 2-3

o Luua kaldus pind [joonis 2-4;a], mis on eelmises sammus tehtud tasandi suhtes 10-
kraadise nurga all. Abipinnana kasuta XY tasapinda. Lisaks panna tahele, et uue pinna
nurgas esinev kastike oleks samas nurgas, kus on eelmise pinna oma. See tahistab
visandite alumist vasakut nurka [joonis 2-4;b].
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o Valida eskiisi tegemise vahend Sketch [joonis 2-5;a] ja viidata esimesena tehtud pinnale

[joonis 2-5;b].

icing PMI Simu

== é 4
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%, Sketch 3D

Sketch
Planes Sk

joonis 2-5

o Tdmmata joon mdodda horisontaalset keskjoont, kinnitades see mdélemast otspunktist
taustal paistva tasapinna otste kilge [joonis 2-6;a;b]. Paremklikk [6petab joone jatkamise.

o Close Sketch sulgeb eskiisi tegevuse ning seejarel paremklikk kinnitab eskiisi [joonis 2-6;c].

Plane 5

Plane 5

1

joonis 2-6

Close
Sketch

Close

o Esimesena loodud tasapinda pole enam vaja, seega peita see vaate lihtsustamiseks ara,
mida saab teha vasakul asetsevas loodud vahendite ajaloos, markides ruudu selle nime

ees tihjaks [joonis 2-7].
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joonis 2-7

o Valida kehategemise toovahend Extrude, jalgides et tasapinna valik oleks Coincident Plane
[joonis 2-8;a] ning seejarel viidata varem tehtud kaldus tasapinnale [joonis 2-8;b].
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joonis 2-8

o Valida ringi tegemise vahend [joonis 2-9;a] ning joonestada ring suvalisse kohta méaarates
ldbimddduks 56 mm [joonis 2-9;b]. Jalgida, et sel ei tekiks Uhtegi seost, mida tdhistavad

punktiirid ja kollased tapid.
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joonis 2-9
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o Valida kinnitussuhe [joonis 2-10;a] ja Uhendada ringi keskpunkt [joonis 2-10;b] ning
eelnevalt tehtud joone keskpunkt [joonis 2-10;c]. Ring peaks hiippama paika ning seejarel
sulgeda eskiis.

(Fz0 &
4 = b
O HE = IE

Relate

joonis 2-10

o Valida simmeetriline ulatus ning maarata pikkuseks 35 mm [joonis 2-11;a]. Paremklikk
vOi nupp Finish kinnitab tegevuse [joonis 2-11;b].

a b
42 | 6 [ Fin |
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joonis 2-11

o Valida peegeldamise vahend Mirror [joonis 2-12;a] ja viidata esiteks eelnevalt tehtud
kehale. Paremklikk v3i rohelisele nupule vajutamine kinnitab valiku [joonis 2-12;b].
Seejarel valida XZ tasapind [joonis 2-12;c]. Kinnitada tegevus.
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joonis 2-12

o Alustada eskiisi tegemist XZ tasapinnale [joonis 2-13;a]. Joonistada suvaline taisnurkne
trapets tasandi keskkohast paremale ning alla, mille vasakpoolne kiilg on kaldus [joonis
2-13;b]. Panna tahele, et ei tekiks muid sidemeid.

joonis 2-13

o Valida nutikas mddtmisvahend Smart Dimension [joonis 2-14;a] ja madrata kllgedele
jargnevad mdddud vajutades soovitud kiljele: vertikaalne kilg 24 mm ning alumine
horisontaalne kilg 28 mm [joonis 2-14;b]. Kaldus kilje nurga madramiseks kasutada
nurga modtmise vahendit [joonis 2-14;c] ning viidata esiteks kilje alumisele nurgale ja
seejarel kilje Glemisele nurgale ning maarata vaheks 8 kraadi.
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joonis 2-14

o Valida vahemaa md&6tmise vahend [joonis 2-15;a] ja lisada mdddud antud tasandi
keskjoonte ja nelinurga vialimiste darte vahele. Vertikaalsete joonte vaheks mdaarata
315 mm ning horisontaalsete joonte vaheks 85 mm [joonis 2-15;b]. Sulgeda ja kinnitada

eskiis.
a b
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joonis 2-15

o Valida poordkeha tegemise vahend Revolve [joonis 2-16;a] ning madrata tdoreal t6o
tegemise tasandiks Select from Sketch [joonis 2-16;b].
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joonis 2-16

o Viidata tehtud nelinurga visandile [joonis 2-17;a]. Paremklikk viib jargmise sammuni.
Valida nelinurga vertikaalselt sirge dar teljeks [joonis 2-17;b]. P66rdkeha nurgaks madrata
360 kraadi, seda saab tdpsustada kas tooreal numbrit madrates vdi vajutades vastavat
nuppu tdédreal [joonis 2-17;c]. Paremklikk kinnitab keha.

joonis 2-17

o Alustada eskiisi tegemist XZ tasapinnale. Esiteks joonistada ring raadiusega 20 mm [joonis
2-18;a]. Kasutades vahemaa maaramise vahendit, paigutada selle keskpunkt 53 mm

kdrgemale eelnevalt tehtud trapetsi alumisest alusest ning 177,62 mm kaugusele pinna
keskpunkti poole trapetsi sirgest haarast [joonis 2-18;b].

a b
| iameter: [000mm ] Redus: [~

o)

joonis 2-18
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o Kasutades puutujatega kaare tegemise vahendit [joonis 2-19;a], joonistada kaks ringi ja
trapetsi sirget haaret Uhendavat kaart [joonis 2-19;b]. Jalgida, et kaared oleks naidatud
suunaga ning ei satuks seosesse haarde sirge otste v&i keskpunktiga.

/-PHg-®-
O-¢ G -
O~ -3 M-

Drawvy

— 17762 -

joonis 2-19

o Madarata kaarte otste ning trapetsi sirge haarde otste vahemaad jargnevalt: 5 mm
Glemiste vahele ning 8 mm alumiste vahele [joonis 2-20;a]. Seejarel maarata kaartele
raadiused : 298 mm Ulemisele ning 300 mm alumisele [joonis 2-20;b].

- 177,62 -

joonis 2-20

o Valida poolitamise vahend [joonis 2-21;a] ning viidata ringile. Seejarel viidata kaarte
puutepunktidele, misjarel muutub ring kaheks eraldi kaareks. Seejarel valida karpimise
vahend [joonis 2-21;b] ning viidata ringi sisemisele kaarele [joonis 2-21;c].

a
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Draw
joonis 2-21
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o Valida kinnitussuhe ning Ghendada sellega allesjdanud ringikaare otsad [joonis 2-22;a]
ning seda puutuvate kaarte otsad nii et need moodustavad kinnise kaare [joonis 2-22;b].

%E\
joonis 2-22

o Sulgeda kujund joonega [joonis 2-23;a]. Teha sidemeteta vertikaalne joon trapetsist
paremale ning maarata kaugus sirgest haarast 36 mm [joonis 2-23;b]. Sulgeda ja kinnitada

eskiis.

o T -

s}

joonis 2-23

o Valida poordkeha tegemise vahend (Revolve) ning viidata tehtud visandile. Péorlemise
teljeks valida viimasena tehtud joon [joonis 2-24;a]. Teha simmeetrilise ulatusega keha

raadiusega 25 kraadi [joonis 2-24;b]. Kinnitada keha.



joonis 2-24

o Vaate lihtsustamiseks vdib peita k&ik visandid.

o Alustada eskiisi tegemist XZ tasapinnale. Valida puutujatega kaare tegemise vahend ning
alustada tdmbamist viimasena tehtud keha kd&ige kaugema kaarepunkti keskkohast
[joonis 2-25;a]. Kinnitada see tasandi keskpunkti ning méaarata raadiuseks 213 mm [joonis
2-25;b]. Sulgeda ja kinnitada eskiis.

joonis 2-25

o Alustada eskiisi tegemist XY tasapinnale. Valida ristkiliku tegemise vahend [joonis 2-26;a]
ning tdmmata Uks seosetu ristkilik kehade vahele. Samuti tdmmata peegeldatud kehade
keskelt 1abi jooned, kinnitades nad ringide keskpunktidele [joonis 2-26;b]. Kinnitada
ristkiliku vasaku kilje otspunktid peegeldatud kehade keskel oleva joonte
keskpunktidesse. Seejdrel mdarata parempoolse kilje ja trapetskeha keskpunkti
vahemikuks 177,62 mm [joonis 2-26;c].

18
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joonis 2-26

o Karpimisvahendiga eemaldada vasakpoolsed vertikaaljooned [joonis 2-27;a]. Valida
kumerdamisvahend [joonis 2-27;b] ning Umardada allesjdanud nurgad maéarates
raadiuseks 36 mm [joonis 2-27;c]. Sulgeda ja kinnitada eskiis.
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Draw
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joonis 2-27

o Lindilt Surfacing valida ristjoone vahend Cross [joonis 2-28;a]. Viidata tehtud joonte
eskiisidele, vahepeal kinnitades valikut ning kinnitada tegevus [joonis 2-28;b]. Peita
eskiisid.
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Home Surfacing PMI Simulation
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joonis 2-28

o Valida keha tdmbamise vahend Sweep [joonis 2-29;a] ja aktsepteerida pakutud dialoog.
Viidata tehtud ristjoonele ning kinnitada [joonis 2-29;b].
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joonis 2-29

o Madrata tasandiks Plane Normal to Curve [joonis 2-30;a]. Seejarel viidata tehtud ristjoone
(he otsa joonele ning tdmmata tasand vdimalikult Idppu [joonis 2-30;b].

a b
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joonis 2-30

20



o Tommata otsa keskpunktist ringjoon diameetriga 26 mm [joonis 2-31;a]. Sulgeda eskiis.
Kinnitada samm ning keha [joonis 2-31;b].

joonis 2-31

o Alustada eskiisi tegemist vottes tasandiks karbitud koonuse alumine pdhi [joonis 2-32;a].
Valida eskiisile projekteerimise vahend ning markida ara Project with offset ees olev ruut
[joonis 2-32;b]. Kinnitada valik. Viidata naidatud aare peale. Sellele pihta saamiseks voib
olla vajalik vaadet keerata [joonis 2-32;c].
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| Draw

Project to Sketch Options

[+] Project with offset

[ Project internal face loops @

joonis 2-32

o Nihke suuruseks madrata 9 mm ning kinnitada valik [joonis 2-33;a]. Nihke suunaks

madrata kujundi sissepoole [joonis 2-33;b]. Teha sama teise poolega ning naasta
otsevaatele [joonis 2-33;c].
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b C
o Luua seosetu horisontaalne joon ning mdadrata selle kauguseks koonuse tasapinna
keskpunktist 150 mm [joonis 2-34;a]. Karpida Uleliigsed jooned ning maarata nurkade

kumeruse raadiuseks 10 mm [joonis 2-34;b]. T6dmmata horisontaalne joon silindri
keskpunktist [joonis 2-34;c]. Sulgeda eskiis.

joonis 2-33

|
|

joonis 2-34

o Valida poorlev 16ige Revolved Cut [joonis 2-35;a]. Ldike kujuks votta tehtud kaare eskiis
ning teljeks silindri keskkohast tdmmatud joone eskiis. L8ikesuunaks valida kaarest
sissepoole [joonis 2-35;b]. Ldike pikkuseks madrata 45 kraadi keha poole [joonis 2-35;c].
Kinnitada IGige, peita eskiisid.
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joonis 2-35

o Lindilt Surfacing valida nihkega pinna tegemise vahend Offset [joonis 2-36;a)]. Viidata

naidatud keha tahule [joonis 2-36;b]. Nihke suunaks madarata keha sisse ning vahemaaks
8 mm [joonis 2-36;c]. Kinnitada tasand.

a b C

| Digtance:

<

o Alustada eskiisi tegemist XZ tasapinnale. T6mmata joon kaardus keha Ghest otsast teise
[joonis 2-37;a]. Sulgeda ja kinnitada eskiis. Seejarel valida lindilt Surfacing vabapinna
loomise vahend Extruded [joonis 2-37;b] ning valida aluseks dsja tehtud joon. T6mmata
suvalise suurusega pind [joonis 2-37;c]. Kinnitada vabapind.

& Swept F B, 00 Cooy
$ Bxtruded 91 .' & Ruled
Revolved | Offset | 5

Surfaces

joonis 2-36
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joonis 2-37

o Alustada eskiisi tegemist tehtud vabapinnale. Peita vabapind. Projekteerida kaldus dared
10 mm kaugusele sissepoole [joonis 2-38;a]. Seejarel tdmmata kaks seosetut
horisontaalset joont Ule projektsioonide [joonis 2-38;b]. Mdarata horisontaalsete joonte
vahemaa koonuse keskpunkti suhtes: lahem 40 mm kaugusele, kaugem 135 mm
kaugusele [joonis 2-38;c].

joonis 2-38

o Loigata ara Uleliigsed otsad [joonis 2-39;a]. Kui tekib probleem, et kaldus jooni ei saa
trimmida, siis kasutades viitamisvahendit Select [joonis 2-39;b], viidata joone keskmes
asuvale seosele ning see kustutada. Viimaks Umardada nurgad raadiusega 5 mm [joonis
2-39;c]. Sulgeda ja kinnitada eskiis.
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Select 1

joonis 2-39

o Valida 1dike vahend Cut. [joonis 2-40;a] Viidata tehtud eskiisile, kinnitada. Ldikamise
vahendi abirealt valida I6ike pikkuseks From/To Extent [joonis 2-40;b] ning maarata sihiks
pinna alla tekitatud tasapind [joonis 2-40;c].

[ = [ [

| Cut - From/To

joonis 2-40

o Kui vdljaldike tegemisega tekib probleeme, siis proovida jargnevat lahendust: parast
luhtunud valjaldiget valida ulatuse samm [joonis 2-41;a]. Seejarel valida mitte-
simmeetrilise ulatuse samm [joonis 2-41;b] ning viimaks suund number kaks [joonis

2-41;c).

C

ISRIEEEE

‘ Cut - Direction 2

a

b
E e seeE BES -m g

‘ Cut - Extent | Cut - Non-symmetric

joonis 2-41

o Alustada |6ike (Cut) tegemist esimesele silindrile [joonis 2-42;a]. Joonistada pinna
keskpunktist ring labim&dduga 34 mm [joonis 2-42;b]. Sulgeda eskiis. Maarata 1dike
tlubiks Through Next ning naidata suund labi kujundi [joonis 2-42:c].
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joonis 2-42

o Peegeldada (Mirror) tehtud |8ige [joonis 2-43;a] Ule XZ tasapinna ka teisele silindrile
[joonis 2-43;b].

/L

N

joonis 2-43

o Teha Idige (Cut) karbitud koonuse keskele, ring labim&&duga 36 mm [joonis 2-44;a;b].

joonis 2-44
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o Valida Umardamisvahend Round [joonis 2-45;a]. Madrata Umarduse suuruseks 15 mm
ning imardada Sweep vahendiga loodud keha otsad [joonis 2-45;b]. Kinnitada tegevus.

a b
Select:|Ehain Vl Radiuz:  |15,00 mm |

o Looen.

volved  pgje m Draft
Cut -

Solids

=L o=

joonis 2-45

o Madrata Umarduse suuruseks 2 mm ning viidata sellega V-kujulise keha I8igete dartele
[joonis 2-46]. Kinnitada tegevus.

joonis 2-46

o Valida kaldkandi vahend Chamfer [joonis 2-47;a]. Maarata |0ike suuruseks 2 mm ning
viidata silindrite valisaartele [joonis 2-47;b]. Kinnitada tegevus.

27



a b
]‘Q/l Cancel | Select: | Chain ~

Saback

= 2@ e

Revolved {2 |Roung| Draft  Thir
Cut Wall

-

Solids ‘ Round

Fere—— Chamfer |

joonis 2-47

o Salvestada loodud detail.
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3. Tdendolised probleemid

Antud peatlki eesmark on valja tuua ning anallisida probleeme, mis tekkisid nii materjali koostamise
kaigus, kui ka materjali kasutamise kaigus.

Materjali koostamise kaigus tekkinud probleemid tekkisid p&hiliselt vana ametliku dppematerjali
ebamadrasuse tottu, kus méni samm oli eeldatud, et tegija juba teab. Need probleemid sai lahendatud
vOi Umber tehtud iseseisvalt vdi juhendaja abiga.

Materjali kasutamise kaigus tekkinud probleemid on koostatud tagasiside pdhjal inimestelt, kes olid
ndus materjali lugema ning vdimaluse korral Iabi proovima. Nende tagasisidemete pdhjal sai materjali
labi toodeldud ning lisatud vastavad tapsustused edaspidiste probleemide ennetamiseks.

3.1 Materjali koostamise kaigus tekkinud probleemid

Materjali koostamise kaigus tekkinud probleemid tekkisid p&hiliselt vana ametliku dppematerjali, mille
pdhjal materjal koostati, ebamaarasuse tdttu, kus mdni samm oli eeldatud, et tegija teab ning teeb
iseseisvalt ning seega ebaadekvaatselt selgitatud. Need probleemid said anallisitud ning seejarel
lahendatud v&i Umber tehtud uues materjalis iseseisvalt v3i dppejdu abiga.

Esimeseks probleemiks kujunes esimese eskiisi tegemine. Selgusetuks jai mis tasapinnale antud joon
on vaja teha. Joon ise pole dpetusele kriitiline, aga lihtsustab edaspidi silindrite tegemist, maarates
nende paiknevust. Probleem sai lahendatud luues joonis esimesele lisatasapinnale ning tapsustusega,
et see peab olema sama pikk kui taustal nahtava ristuva tasapinna aar.

Kuna t60s esineb palju ingliskeelseid termineid, sest programm ise on inglise keeles, siis sai loodud
terminite tabel. Tabeli olemasolu vdimaldab t66 kirjutamisel vahem muretseda ingliskeelsete nimede
olemasolu péarast, sest kdik mis esinevad on (hes kohas dra selgitatud. Samuti on selle eesmark olla
abivahendiks materjali kasutamisel, kui mdne termini ingliskeelne voi eestikeelne vaste kasutajal
ununeb.

Jargmiseks probleemiks kujunes joonise 2-32;c juurde kdiva jutuga, kus programmi poolt maaratud
otsevaatega ei saanud mdénes olukorras pihta soovitud joonele, vaid jai ette lihem joon. Sisuliselt ei
tohiks see probleem t60 tegemist takistada, sest Iihem joon on siiski piisavalt pikk, et hiljem saavutada
soovitud I8ige. Kuid Uhtse tulemuse saavutamiseks ning veel [ihema joone probleemi ennetamiseks
sai siiski lisatud tapsustus, et vastava joonele pihta saamiseks v3ib olla vajalik oma vaadet keerata.

Algmaterjalil puudus tdielikult informatsioon missugusele tasapinnale luua eskiis, mille juurde kaivad
joonised 2-38 ja 2-39. Labi sai proovitud erinevaid variante, enamus millest ei lasknud soovitud |8iget
teha, aga ainsaks tootavaks variandiks kujunes vabapinna loomine nagu nadidatud joonisel 2-37 ning
selle juurde kaiv jutt. Algselt oli plaan teha antud vabapind keha sees oleva vabapinna suhtes, aga t66
kdigus sai tehtud otsus luua I8ikepind keha kumeruse suhtes, et valtida vBimalust kus diget punkti ei
leita ning IGige tuleb mittetaielik.

Eelmise probleemi lahendus t6i aga esile uue probleemi, mis ei lasknud soovitud joonist IGpule viia
nagu ndidatud joonisel 2-39;a. Nimelt takistasid joonise sidemed seda kdrpimast soovitud kujule. Seega
sai lisatud materjali tdpsustus kuidas antud sidemetest lahti saada, kui selline probleem peaks esinema.

Viimaseks ning (Uheks suuremaks probleemiks kujunes joonisel 2-40;c oleva |dike saavutamine.
Probleemi lahendamist sai katsetatud mitut viisi ning kdige Ghtsemaks lahenduseks sai otsustatud et
on lisapunkti kirjutamine. Seetdttu sai lisatud joonis 2-41 ning selle juurde kaiv jutt, mis loodetavasti
lahendab k&ik vdimalikud probleemid, mis selle punktiga vdivad t66 tegemise kaigus tekkida. Td6
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koostamise kdigus pakkus antud lahendus parandust programmi eeldustest tekkinud probleemile, kus
ta ei lase kasutajal I16iget teha, sest programm automaatselt valib I6ikele vale suuna eskiisi suhtes.

3.2 Materjali kasutamise kaigus tekkinud probleemid

Antud Gpetust sai antud kasutamiseks ka mdnele inimesele, kes pole varem Solid Edge programmi
kasutanud ning nad pakkusid tagasisidet oma kogemuste pdhjal. Jargevalt on esitatud moned
probleemid, mis tekkisid neil inimestel materjali kasutamise kaigus ning sammud mis said tehtud nende
probleemide lahenduseks ning edaspidiseks ennetamiseks.

Uheks probleemiks kujunes programmi Solid Edge ST8 ndue uuema operatsioonisiisteemi jarele,
nimelt Windows 7 vdi uuem ja 64-bit. Siiski on materjal kasutatav ka vanemal versioonil, ST6, mis toetab
32-bit operatsioonisliisteemi kasutamist. Samuti oli ménda aega Siemens, Solid Edge pakkuja, koduleht
mittefunktsionaalne, mistSttu ei saanud ST6 programmi alla tdommatud. Antud probleemid said
suunitluse ning aja mdéddudes lahendatud, ning sai mainitud vaid sissejuhatuses.

Kuna Gppematerjal on pikk ning eeldab eelnevalt ldbi tehtud materjali maletamist, tekkis inimestel
moned korrad probleem t66 kdigus, et ei méletatud varem kasutatud kdsu asukohta. Mdnes kohas, kui
materjali sees esines vastava kdsu ingliskeelne nimetus, sai seda probleemi leevendatud
meeldetuletustega sulgudes oleva ingliskeelse nimetuse naol. Samuti on selle probleemi leevendamise
eesmark esimeses peatikis esineva terminite tabelil, mida sai antud probleemi esinemise t&ttu
taiendatud.

Uks kasutaja t3i vélja probleemid jooniste 2-13;b ja 2-28;b juurde kdiva Bpetuse ebatidpsuses, mis
raskendas soovitud tulemuse saavutamist. Probleemi lahendamiseks sai seotud punktidele lisatud
vajalikud tapsustused, mis loodetavasti edaspidi hoiavad dara samade probleemide tekkimist. Joonis 2-
13;b Opetuse juurde sai lisatud tdpsustus, et trapets tuleks lisada tasandi keskpunktis paremale ja
allapoole. Joonis 2.28;b juurde sai lisatud tapsustus, et joonte viitamise vahepeal tuleb oma valikut
kinnitada.

Viimaks sai kasutaja tagasisideme pd&hjal lisatud joonis 2-39;b, viitamisvahendi asukoha naitamine, mis
oli materjali koostamise kaigul vahele jaanud.
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Kokkuvote

Seminaritd6 eesmargiks oli koostada lihtsasti arusaadav OGppematerjal Solid Edge ST8 kasutamiseks,
mida saaks kasutada nii iseseisvalt kui ka 3D modelleerimise ainetundides. Eesmargi saavutamist
toetasid ka td6ds esinenud ingliskeelsete terminite ja nende tdlgete tabel ning t66 kaigus tekkinud
probleemide kirjeldus, analliUs ja pakutud lahendused. Lisaks sai kasutatud tagasisidet inimestelt, kes
programmiga esimest korda kokku puutusid, et materjali tdiendada ning ennetada mdningate
probleemide edaspidist tekkimist.

Algselt oli m&te ka toole lisada stinkroonmodelleerimise Gpetus. Materjali koostamise kaigus aga
selgus, et antud Ulesande kirjeldamine kasutades traditsioonilist modelleerimist kujunes nénda pikaks,
et siinkroonmodelleerimise samuti sisaldamine oleks Uletanud t66 mahu. Seega sai tehtud otsus
keskenduda antud t606s vaid traditsioonilisele modelleerimisele.

Seminaritdd materjali koostamisel tekkinud takistused sai kirja pandud tekkinud probleemidena ning
sealhulgas sai neid anallUsitud. Kdikidele probleemidele leiti t66ks sobiv lahendus kas iseseisvalt voi
vajadusel juhendaja abiga. Parimate leitud lahendustega sai dppematerjali tdd kaigus taiendatud.

Tuginedes tagasisidemele inimestelt, kes programmi esimest korda kasitlesid, oli dppematerjal
suhteliselt lihtne kasutada ning aru saada, tdites oma eesmarki. Pdhiliseks probleemiks kujunes
kasutajatel varem kasutatud kdskude meenutamine. Seda probleemi sai leevendatud materjali loomise
kdigus terminite tabeli tdiendamisega ning vahesel maaral juhendi sees kaskudele viitamisega. Lisaks
esines probleemi materjalis vdahese selgituse t6ttu mdne punkti juures, mida sai tagasisideme pd&hjal
tdiendatud lootuses ennetada samade probleemide edaspidist tekkimist.
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