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Sissejuhatus

Mac OS X platvormilaakendusioovatesttarkvara arendajast programmeerijatesin autorile
teadholevalt Eestiga Euroopas puududiutorile on teada juhtumeid, kus pole mitme aasta
jooksul »nnestunud t°°|l e sobivat arendaj at
Eesti or gk ool i des kool i t at-@akverni simapeaddsavjaa O X pi ¢
tarkvara arendesp » hi m»t t ei d pr alkidub» p pseemhat eeri fedbbinseasd K een
I OS operatsiooni s¢steemi kasutavatele sead
kasutavatele arvutiteleestikeelset p p e mat er j albadudaiwle.or i t ead
K»i geurem er i neveajsa Maicnel@iSansiosduues tuleneb operatsiooni
s¢Steemi dej @arvastvasasel e oper at arendusvahenditsse s t
just omaste (ingl.kative)rakendusteralmistamist silmas pidades.
Autor t°°tab arendajana Mac platvormile | a
ma erjale lugedes ning | 2bi t°°tades. Eesti
vajadusele luua »ppekateajaalindMa epidades 2 v @I1s mis
Ka@2esol eva b péxmd sam? oadiosktatla® 9 p e ma mikeraj iall ol eks v
omandada esmased oskubdéat OS X platvormileakenduste valmistamiseksasutades selleks
ja@rgnevaid vahendei d:

1 Xcodeb5.0 tarkvaraarenduskeskkonda

1 Cocoaja Foundatiomaamistiku

1 FMDB teek

1 SQLite Manged i

1 XCTest raamistikku

1 Objedive-C keel
Lisaks soovib autoruua o ma kogemusat et ei»c jipselle kehigo kuidas u s
t ©°1 au a rsal&lephtyarnsile valmistadaning milliseid vahendeid selleks kasutada

Samuti soovib autaekitadahuvi Mac OS Xplatvormile rakendustealmistamise vastu.

Eesma@rgi saavutami seks tutvub aut osustegasimal t
on suunatud Mac OS X platvormil t°°] aua r ak
i nglisekeel setes mat e rNetalaiadresst j &u Tal heknoas

teemadja lood onv » et ud e e s k wfruktkus koostamiselNgt adamistiku abil on



v»i mal i k t uua eypmtbesss oldévad eswuse Godam pai.Net raamistike vahel.
Autorj 2 rkgADDIE mudelt »ppematerjali vbommi s &l ni i p

Esi me s e stutustadaksgMlad GBS Xile arendamiseks vajaminevaid vahendeid, as#ak
| ¢ h§ k e e alambsolevatest ingliseelsetest materjalidestnis on autor endap o o | t | @
t © tud. Autor annab ¢ | e seiaustivastavate e glakv@milearendamisele suunatud

»ppi mi se v»ismal ustest Eest.i

Teisespeat ¢kij sl dkaib a u t»oprp e na toenmgeia | kasutatavaid arendus
vahendeid @ oob valja teisi v »i mal uakendug lunaBaanati Ma ¢
c¢ritab autMacrOSve?iCogoa raamistikga Windowdil .Net raamistiku erineviesl

rakenduste valmistamisel.

Kolmandasp e at ¢ ki s upmdmp mmarajba lai .l eseehi t ukeliele ni n
on »ppematerjal | oodud | a millised eel nev
i sesei sv &amuti m22y iadkaa.k seodat avad »pitul emused
saavutampeaks.



Bakalaureuset © %ksasut atud m»i st ed

XCodearenduskeskkond Apple poolt loodud arenduskeskkond, rakenduste arendamiseks Mac
OS X ja iOS platvormile.

Microsoft Visual Studie Mi cr osof t i poolt | oodud arendusk
rakendusi Windows i atvprinile.

NuGeti NuGet on Microsofi i a rplatwodmnilesloodud pakettideh a | d ur . NuGet
luua ja tarbida NuGét i p dQutereurve Foundation , 2014)

CocoaPod- CocoaPodn Objectivec projektide haldus vahen&ee sisaldab tuhandeid teeke

ja aitab projekti mahtu ning hallatavaid teeke kontrolli all h¢@acoaPods, 2014)

Mono i Avatud | 2ht ekoodi ga j a v a bua \aenmdasVahende
mitmeplatvormiliste rakendustloomiseksWindows platvormil | 2 hemal t saab
kohta | 2r g nhapi//eww.moreprojeetsani |

MVCi tarkvara arhitektuumis jagabandmed mudeli, vaate ja kontrolleri vahel.



1 |l evaade programmeeri mi sk
pakuvad ettevalmistust Mac platvormile

tarkvara arenduseks

Ka es ol ev aasn ap egatvs griimvates Eedti» r g k opakiutavel @regrammeerimis

kursuseichinga n n a ikesdhignanguinglis&k e el s et est xmiegaoatuthamugd a | i
ja kuidas need aitavadtte valmistada arendajaid Mac platvormild Kolledzi » ppe% av a
pakkus ainsanaaind, mis on seotud Maglatvormie ar endami sega, kui d
°°l auarakenduste arendami s autorruurimBekk a € paitat u s
ise »pibnmal | | i ko o hstitsudistarkfa arendusd suuneng oli huvitatud

kas m»nksr ¢ eoons easisnet , mis k2sitleks vastava

pigem nende ainekavad keskendunud

11 ( l evaade inglisekeel setest materjalid
I nterneti st on kattes amiieaabib ennast Mat mi € me d k e @
arendamisega kurssi viia. Stivhal toob autor& | j a m» n e dmi rhd teggraj atlai do n
tutvunud v»i tp°uuptruontusde snsiinsg kmoiksk u» ppuri | e ab
AOb j e-€ Programming: The Big Nerd Ranch Guide( 2nd Edi ti on) f
Autorid:Aaron Hillegass ja Mike Ward

Val jaand:f0l8e aast a

Seeaamat ol i,miKd eexaibmdsiaut or »ppi s aRaamd a mi

annab algajale esmased vajalikud teadmigsezhrammeerimisedtflac OS X platvormile ning

puudutab natuke ka i OS6il e arendamist.
Raamat k2sitleb: j2rgnevaid teemasid

1 Programmeerimisealusednuut uj ad, t s¢kl i d, funktsioon!
1 Objektid, klassid, meetodd |j a v &l jundi d.

T Viidad, aataldesssi d ja m2l u

! Xcodedi , Apple dokumentatsiooni ja teiste
{1 Foundation raamistiku klassid

T ARC ja retain ts¢gklid.

1 Atribuudid



f Blokid
1 Kategooriad
1T Del egaadi d, s ¢ mdsindisasmmd ja teavitus

{1 KasutatauXcode4.2, i0OS 5 ja Mac OS X 10-ga
Autor soovitabalgajatele, kes soovivad alustada programmeerimist ning neile, kes soovivad
lihtsalt Objecive-c keeles rakendusi loomakata.Soovi t at av on handni da
sellest raamatust, et oleks lihtsanuemaXcode i ver manatw,liegsaandei d | al
juhendei d Ragmawt gsaall aostaBi ¢ Ner d kdlalehath aadressil
‘https://wwwbignerdranch.comtimk/objective _programming_the_big_nerd_ranch_guide

ACocoa andC Obqg ekhlo wleh

Autor:Jeff Hawkins

Va2l j aamdaldls e a

Autor kasutas ise seda raamatut oma teadniisie¢ n d a naic ©% X patvdvimile rakenduste
arendamiselTeoreetilisem raamaui A Ob j e@ Rrograreming: The Big Nerd Ranch Guide
(2nd Edi R3rahgeiniBellestiuidas rakendusi luua ning lisakgvustab ka MySQL ja
SQLi t e kasut ami st 0 ma rakendusRaamat o5 ostetav t a

aadressilthttp://www.packtpub.com/coceandobjectivec-cookbook/book

AppleProgramming

YouTubé ikanal, mis sisaldab videjphendeid rakenduste loomiseks CocoaXeod& i.g a
Soovitan inimestele, kes ondavad teadmisi paremini videaww hendei dV»jr & red ida
raamatt ega on need videod pealiskaudsemad | a ¢

Aadresshttps://www.youtube.com/channel/UCDBtmnNehm3KB0OBpytkUJg

Mac Developer Library

Veebiraamatukoguisddab vajalikku informatsioon erinevatest arenduahenditestteekidest,
klassidest kuni hea disaininitavad@iMac OS X pl atvormile va&alja
vajalikkuet t eha al gust arendami sega Mac Oéks X p

Kuid meeles tul eks pi dadavaid sudremaltgapltsisadab seel e


https://www.youtube.com/channel/UCDg-YmnNehm3KB0BpytkUJg

dokument atsi ooni e r i n elusta kahta. Siesk reidub csesdginewaid e |
kasulikke juhendeid kaMacOHX | e r akendu@ppein@a20e3hdami seks
Soovitan kasutada juhul, Kui on m»ne Kkindl
OS X arendust puudutavate teemade kohta detailsemat informatsiooni saada.

Aadresdvlac Developer Library link

12 Tarkvaraarenduse k2sitlemine erinevat
Autor t°°tab f i rareakgara Mati OX patvoemlal ja tdle teadabl¢valt ei
koolitata Eestisvastavalep | at vor mi | e arendajai d/ progr amme
mi s »pet av ad iPadrjaeTouch predvormil@Bma otsingute tulemusena vastavale
pogtsioonie i ni mese | ei dmi sest sai aut or Maxod a,

X platvormile arendajat.

Uurides erinevate ¢ i k csaltarjd? r»epl pdedksadviaes,i deto g I»tu d
koolide » p p ednapigamd suunatud @ v at t ¢épi veebirakend
t°°]l avuarakenduste | cnduchi sel e on v&@hem r»hku
Teisekskeskenduvad kursusgmkamiselt Microsoft Windovés i 0 p e r¢asttse evpoPndi ¢ less
Ma c oS X pl at v.oEnamjaol k 2lksa ¢ U teantaa kas e t°°l aua
»pet ami seks 3Jeaaraduskeskkohda ja CHiadsaftp/isual Studié hing .Net

raamistikku.; hest ki ¢ | 1 k caatdr spstdiifilisekursudf e imd rsudk 2 si t | ek
arendamistMac OS X platvamile omases (ingl.kative keeles

Ainsana Apple platvormile keskenduva kur su:
Apple mobiilitehnol oogiatesseo, aga see k-

t°°] auar akendKwdusst tutvustatakses la | @bjectie keelt ning Cocoa
raamistikku, kursus on keskendunud Apple mobiilsetele seadmetele rakenduste arendamiseg
nagu iPhone,iTouch ja iPad | ht eegsik e @l s et » s ekeskehdelksjtall a u a

rakenduste loomisele Mac OS Xaptamile autorei leidnud.


https://developer.apple.com/library/mac/navigation/index.html#section=Topics&topic=Cross%20Platform

2 Mac OS X platvormi arendusvahendid ja nende
erinevus Windows platvormi

arendusvahenditega.

Sell es peatvikimjisd tioodi ddut @amendei d Kk degakdndusi e s
luva.Autor¢g ri t ab val j a ,milepa@oledtrgp peermarn eevr y sad vhhendedid® s i 1
oleks parem Mac OX 6 platvormile rakendusi lues kasutadakui Mono raamistikkuv » i

mitmeplatvormilisi keeli ja nendega seotud arendus vahdhkdsutades

2.1 Mono raamistiku ja mitmeplatvormiliste keelte kasutamine Mac OS X
rakenduste valmistamiseks

Esi mese v»i mal uvoromnaamistikpmille shilan v ¢ $ arenddddVindowsi

platvormil mitmeplatvormilisi rakendusi C# programmeerimigeelt kasutades. Monod g a

arendatud rakenduse@ga ei ole niit® ° ki ndl ad ning erinevate

vwimal us oma rakenduse ,akuisadaraases sirgl.knptigseokkeetes o n

tehes
See t@hendab seda, et sellist Viisi raken
teekdraamistikkek a s ut ad a, sest n a d nvesteerituyad Manargaimistkada | a

kasutamise jaoks.

Mono raamistiku kasua mi ne on Kk e e olekdlintsanguug rakenslummaseskeetes
ning kasutajatele ning operatsiebimdai s¢steen
V»i mal us o nmitrkeplatworimaisd progranameerimis keeliagu n2 i t ek,s J &
kuid kasutajaliides ning teatud funktsionaalsustee hnol oogi ate kasut ami
i kkagi Vv2iksemad ak wei pd ed av otr antitaniey tanedledgidiegd. v a |
Objectivec keelt,Xcodée i a r e kondanmd @osol raamistikku kasutades luuakse Macl e
m»el dud kasut aj al i ivaseagagvarmi tadijace ondagusnud kasutarnad a
nngmi s ¢htivad vastava kasuS$amasmmsdkals kxkganhi Im
viis arendada tarkvara Mac OS X platvorm#esty ast avad t°°riistad or

selle platvormiga ja | oodud spetsiaalselt v
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2.2 Erinevused Windows ja Mac OS X platvormile arendamises

Wi ndowsi ja Mac OS X0 ierinevuseek®njustioapnei r saet ssi uouornii nge
omaseé programmeerimiskeeled ja raamistikiduid on teatud s e 2 r,ans msudadad just
MacOS Xoi | arendami se mugavampatomsnlej a ki iremak
Xcod&i saab kergesti ja kiirestinstalleerid, installeerimiselkaasatakse koheselt vajalikud

S D K gadeegidarendamiseks ja kun» n i v a renmon puusu,ssaab sellkergesti alla
laadi da | dilsamastkei Wmdowdav » ml nSDK lisamiselkuluda ture peamiselt
nditeks epet at mi dtesh itekkinudn &onflktgle lahendamisel Selliste
konfliktidega ei ole autor Mac OS X platvormil olevate vahenditeddku puutunud.

Keerulisemaks teeb ka Windoivs | arendami se egbBheemt debt of
probl eemi d | a tahadWirddwshamnéB peale rkabiili takemdust luupead ka
vastavat operatsioors ¢ st e e mi o ma ,amiliegat sa Irakekdasts aréndaBesla
probleemiXcode i kasutades ei ol e, vaja on ainult

seadetegnilliseleo per at s i 0 ganseasel¢arkvarabinakse. e

Samamoodi nagu Windodsarendajad kasutavad ezwateteekide jaraamistke haldamiseks

Nu Ge kadutavadMa c 0 i ar endajKaud QWi ccor aoPsoodf 6t | kadUitataksea |
Windowsi Team Foundation Ser@ervérsiooni kontrolliks siis Xcode&s kasutatakse selleks
Ssisse integr seroivti u dk 0@ ir tadeisi vensioonhalduswahéndekd naga

n 2 i IS¥NK kasutada.Lisaks on autor kuulnud, et Windows on arendamasi&®d i mi s
TFS kuhu on integreeritud ka Git siss@ismuudaks Wi ndowsdi arendaj
¢l emi nemi se t eat, sest THS keskkandga dn iarkndagaguiveatittay

Xcodé i a r skkombla enkimtegreeritud ka Profiler Instrumentsille abil saab testida
rakenduse » u d | erisevate profileerimg ahendi t e abiuldl pysae amBBga
seotud ved. Microsoftd iarenctud Microsoft VisualStudid®d sellist vahendit aga ei ole ja

vastavate testidélbi vi i mi seks tuleb kasutada m»nda v?@

Suurimad anevused ongi kasutatavatep er at si ooni s¢,vabemiddee®sj a
kasutavad MVC(ingl.k ModelView-Controller) mustrit arendamisel ja omavad vajalikke
vahendeid vastavatele platvormidele arendamiseks, kuid teatud kasutajaliideste jenigrenda
protsessi kuuluvateszahendite tegevusteja elementidenimetus on lihtsalt teistsugune (nt

PopUpltem ja ComboBoxPbjectivec s ¢nt aks v»i b olla al gul h

11



aega arendanud Windows platvor miels ka&wvd,.esC+ -
vajalik on olemas, et Objective keeleja raamistke abil lahendada probleeme gal e s ande
mi da | ahendat jasekega seotud rhamiktikkasGtadesi.

Paljudele algajatele valmistdeerukus ja ebakindlustjust Objecive-C ke el e misgnnt al
objektidel eui#e se hdietkdtaurde.erKt akse tt%i;daiggau
ObjectiveCds on v»imal i k kasut &g ampitujati kui Obje&tiee€| e s t
keele NSinteger objektt ¢ ¢ p i mmisl sisalpdad tka vajalikke meetodetd? i s ar v u
t °°t ambeckvéG .keelt on v»imali k koos C keel eg
ObjectiveC keet ja Cocoa raamistikku kasutadestabo b j ekt i de m2 | us o]
kontrollida ARC, mis tegeleb automaatselt objektidei s a mi s e j a vabast
Microsoft Visual StudiaNet raamistikusegeleb vastavate toimingutga Garbage Cabect
Ebamugavaks muudab arendamis®ac OS X platvormilet © ° | au a rakeksadus
m»el guttendi te jav®phkemkioagejaksk uddas keer uke
»ppematerjalides mitte k 2. sRoltkdeejuhandite i hdlk gnr o b

Wi ndowsdi arendajatele eeliseks.

12



i ppemat bominel |

Eesmd@rgubs»ppemiak eejabi l ol e ks avajalikud ésmased» p p
teadmised Mac OS X platvormile © © | rakenduste arendamisdsasutades selleks Cocoa

raamistikku jaXcodearenduskeskkonda.

Eesm2r gi t @i t mi seskifjmna.Netaaamistkaub kauurt sd@usstt, Tkl s k e |
Cocoa raamigtuga Mac OS X platvormile rakendtes arendamisest ning arendamise
vwi mal ustest l 2htudes ja ja8attes va&alja mobi
Touch raamistiku ahikunasee 2 | j ulr iplaazsree e ppemater jali teel
Vastava kursuse valis autor eeslksu sest vastav kursus tutvustakuidas arendada
t°°]l avuarakendusi M et dso fntait(.Ngy iaaristdke rinmgsViseal
Studio arenduskeskkonda kasutgdesng on idee poolest sobilikautori poolt soovitava
»ppemat er j alAutor Valis mimetatuel karsuse eeskujueemad mi s itldvdds
s¢ntaksit, a n d nsesbnadansursagdelimestTeenade dralikii a m» j ut as i
i nglisekeel setes mat er j alAiud s easomalith lomai t

tutvustadg 2r gnevai d teemasi d:
1 andmete salvestamist SQLite andieet ja FMDB teegiga
1 | ¢ h ienina kagutatave kasutajaliidese objeét
T | ¢hidal tc h¢jnetcatkisviet
)l

S¢, n d mlg/tedewusteleeageerimis{delegaadiyl

Omalt poolt lisab ator praktilisele kogemusele toetudesmponentestimisep e a t Ma& @S X
raamistikke(Cocoa ja Foundatioraamistikkg, Xcoded i j a k¥R QG deeamada Need on
teadmisedmida peab autor vajalikuke t ol e ks v mmernuad Mak OSpXmplatgorméde

ja rakenduse loorgprotsessi guvamaks muutaL i saks puut ub autaotud i g
teemaeé s k 2 stoirmingetagaNereevahenditea b i | on Vv »i madrakdndu u u a

mis suuda&adandmeid salvestadiivada ja kasutajaliidese abil teatud valikuid teha.

13



31 ippematerjali .l esehitus
i ppemat eeahijuseltiginepluea or »ppurite v a maaootabttemalt n i

t © ° avasigvade platvormile arendamist sispedadesAut or ehi tab mater |

Kursust e, Il nglisekeel sete materjalide ja A
|l uues autor silmas pidada kaast°®°tajate poo
Vajali ke oskuste vWsl jautsocerl gomamkaaks® prLAajra
m>» i ,snida nemad ootavad uuelt arendajdl® r gnev al t | oetl en oskus

X arendamise seisukohalt oluliseks:

1 ObjectiveC keele oskus

{1 Oskus kasutaddcod&i arenduskeskkonda
1 SQL keeleoskus
1

Teadmised erinevatesarkvaraarendamiga seotuddisaini mustritest (nt. Singleton

Pattern, Factory Pattern jne)

=

Oskus kirjutada komponent teste
Cocoa raamistikku ja teiste Mac OS X arendamisega seaauistke kasutamise oskus

T P»hi |l i s e dprogravendenmisest dhk programmerimise alused peaksid selged

olema.

Autor alustab ar endus v a lasbkdostamajuhéndeidvmilles abil s e s
| »puks »ppurid suudakskas wtadhmi asn cardeab a aaskie,n dti
kuulamist ja erinevaid kasutajaliidese komponente.
Vii mases spedtegvad ¢l esanded eonkujiush? skes kem
» p pe majaeastavad teadmised | lesandedd km»ukviade »ppet ¢kki

lahendamiseks

Autorvalisma er j al i l evitamise t¢ebi ks pdf faili),
hiljem koostada vaj al i kk&ekstfap pnekergedtidavithtavming g
k»igile k2®ttesaadava

Internety, hen pwauaea umi se korrgla @miwndiohal ivkei vaall | a
internet on k2tteaddadawdnimmgeptdiumtait middd & » i m:
lisatud temaatilisi joonistusi ning pilteni | | e abi | muutub »ppemat
paremini arusaadavamak$eksti edasine muutmine ning ajakohastamine on samuti teistest
meedi umite t¢¢pi (Vlemns, etlali, 2002 m j a | i ht sam

Mat er j atl ¢ koinn a, hjedarekdedkdskkdnnaproggammeerimiskeele) versiooni kohta

jaon seega hiljem v@ahem segadust tekitav kui

14



Teemad on autor j2rjestanud ni i, et alust a:
ning seejarel l ii gutakse aihaj detabl i semad e
millest j2rgmises peat¢kis r22agitakse, et e
j2argib ka eeskujtukisktvuwuertiudt exepnpaedae nje? rsj est a
keerukust hindab autor kaomakognusest | 2htuvalt ning t2apsel
testides.

Koodin2ited ei vdideotselpiesd g e t k sadeaeed, kPput
ol eks mugavam »ppematerjald]i kasutada jia t a
tagasi navigeerima. See tagab sujuva ning mugava lugemkiseo d ietes? kasltatakse
samasugust kirjastiil:@ ning va&@rvust nagu p?@
ja teki kgduwdthemrooalgar?i det dulenefalt kasutastavastkraabist.o | |
i ppematerjalis kasut aklassids meetaditegtribuut@enduutuiategab j e |
funktsioonide puhul e eed kes knaterjdli dJoeb oleks mnusaaaldvany i
millised meetodid ja objektid on tempoolt loodud ning millised kaasnevad Objecttve
Foundation ja Cocoa raamistija

T2ht samad m»i sted ni ng Vv ikhstigachilleloon mystnpiirjoon éts e t
»ppurile need koheselt silSmamupai shakel paava
teksti sees olevad Objectne keelegaseotud teksti osadold stiilis, et need tavalisest tekstist

eristatavad oleks.

32 Si htr¢hm
Sellespeat ¢ kis kirjeldabjaaskasi mi pbeakei d bppd
omans, et »ppematerj ajl a redurkatl It e bk as e ltkellelen a |
»ppematerjal | oodud on.
Si htr ¢hma kupedksieadnal a» popsikrainda grievats ut ada j 2 r
T Tunneb programmeeri mi sega seonduvaid m»i
T Oskab pr ogr amnseks &kaswtada sbbivat tkéskkamda, programmikoodi
siluda ja testida.
1 Teab ja tunnelmbjektorienteeritd pr ogr ammeer i mi se p»hi m»i
programme luues kasutada.
Teadma viitamisega seotud. m»i steid ja o0:

Teadmaalgoritmidej a andmestruktuuri dega seonduva
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1 Teama, mis on MV{ingl.k ModelView-Controller) arendus muster ning oskab

vastavalt sellele programme luua

Kindl asti t ul eb k as uk skeeegapragrarpnhearianis kogemnus,ukwich |
see el oObjectiveC>ked ugdg2ri neb C keelest ning C Kk
arendusi luuekasutada

i ppemat er j alsiobdiklsti rdgllhmmddi ktsekaso | i i nformaatiKk

tudengigkeson | 2bi nud j2rgnevad ained:

1 Programmeerimise alused
1 Algoritmid jaandmestruktuurid

T Programmeeri mise p»hi kursus

Nimetatud ained aitavad ja annavadvajalikud baas e ad mi s e d aut or i | 0
| @2bi mi seks ning selle ab,mildéomsadt ¢ riald mv s ie mhe
kasutaval tudendil » p lpolemas ja autor saab arvestada sellega, et vastavaid teadmiseid ei pesz
hakkama »ppempateutkvadsitsama/ »petama, kuid sam

33 i ppematerjali struktuur
Mater | al on jagasudmékompepat p kkiideksemillascantaise a mp
esmased vajalikud teadmised, et Mac OS X platvormile lintsamate rakenduste loomisega toim

tulla, kasutades sellek¥ocoa raamistikku jXcodedi ar enduskeskkonda.

Esi mese peat ¢ Xcodeb5.0t arehduskeskkanda Xeode®rofiler Instumend i et
» p p ur, mide lls&s arendusvahenditele lisaks arenduskeskkond sisAldt. tutvustab

I ¢ h i Gbapadrdgamistikku ning Foundation raamistikku, mis koosnevad erinevatest teekidest,

mis sisaldavad primitiivsetebgektide klasse, mida saab kasutada oma rakenduse loomisel.

Vastavaid raamistikke tut vus tnallga twmhaorakendusie t >
t 2 p s e mdama hakkabgutor tutvustab AR@. ARCO i tut vust»anmiunet @cdcrn

» p p uaskaksid AR® i 0 ma programmPtes skhéset aadcaenda

lihtsamaks ning kindlamaks muuta.

Tei ses (yuaksetegirkeneslihtdam programmmi | | e adkse kuidas @aknal alévat
kasutajaliideseelementim» ne s ¢ n d mu s sduda j@ dguedaswst gpjakti tekitada
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Samuti tutvustatakseXcode arenduskeskkonnaosasid mi d a k2asitl et ak:s
kasutadesPe at ¢ kk annab esi mes e Kasutajaliklases eethentsdgng d mu

nende meetoditsidumisest.

Kolmanda peat ¢ki s r2aaqgi e mtud kogi s@b jiegr tteavddp 2 v dald je
erinevusedr »r r el des teiste tunt umat egaragurCgvt»davae me
Tuuaks enered iotd akiitest,sobjektides kJassidestP e a t p Vajalik selleks, et viia
»ppur kur sGi s (Oftjeeekctsteinvae er i p2radega v»rrel de
keeltega.

Nel jandak? pietatgki el ul i si .Thoelshbut ppmkenigddset ek
nupud on enim kasatud kastajaliidese elemente mida programmeerijad/arendajadma
rakenduste loomisel kasutavaW ast avat e el ementi de abil S
kasutajale kuvada ja kasutaja poolt sisestatud informatsiochi® d aihgdkasutaja poolt
sooritatud toimingu ko r a | m» ne s ¢ nXcote arendudkéskkwla p 8 da t | et
arendusvahendeid kasutades

Viiendas peatg¢kis r22gitakse andmet e sa@il ve
kasutades Peat ¢ ki s % eaektkaslkteana onkagrojakPM2 il $ st t e sk i }
t 2i endav a subelisankiseksS aamuwatail t oob autor n2ite ¢he
j a nagu t eada sal vestavad programmid and
salvestamine andmebaasip et at ak s e k aes uMaannaag ekrad i SQL ihtt s a me
¢l esande sooritamisel ol eks v»imal i k tesste d me
sarnaste tarkvarade seast seet »tt uellegaskokkus e e
puut unudanmetelag ngllaeans se ks s i s afudksisnaadsese k » i ki \
Val| FMBB t eegi useks loli samuti gekdvjkogemusutdr el kasutanud ainult

Xcoddi s ol emas ol eviarti newtke skouahraetliammissoeoqysi s n

kaigwisdask m»nda va&alist teeki oma projekti I
teekd e abi | on v»imali k omaEa@aeweadtist 8° &l §use
k » i k ehitagldvaidsaalvajaduseéorralkav 2 | i st tad® e K i kasu
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Kuuendas peat ¢ki's t u tkasutagale Xdodekis e k o>onpppoemeart te r
raamistikku ning luuakse lintsamtest Pe at ¢ k k a n n a b kuidgs puudihtsamad t e
komponent testeet oma rakendust funktsionaalsust tesidaded i ar endu.s kes k k o

34 i piva@idjund

Sell es peat ¢ k,ngllised iom g ced adtasbv aalut»opi t ul emused
»ppeariSamut i raa2agi b aut ojaseledtkisdasy pp k i > pe mi
tulevikuskasutad.
ippematerjali | 2binu peab oskama kasutada |
1 Tabelit

T Ri ppren¢

T Tekstivalj a

1 Nuppu

T Silti

i ppematerj aloiskladmai n @ rgpenakat :

FMDB teegi abil sooritadaHit samai d p2ringuid andmebaas
Oskab kasutada massiive

Oskab kasutada «lgjd, meetodeid, klasse gijekte Objectivec keeles.

Teah mis vahe on NSMutdeArrayd i | j a NSArrayoi |l

Oskab luua XCTest raamistikku kasutadihtsamaid teste

Teab, mis on ARC ja kuidas ta aitab kaasa arenduste rakendamisele.

=4 =4 =4 A4 A4 -4 -2

Suudab lisadXcoded i s oléva ma K u i ka v@al i s enddprojettia mi s

I ppe neditulekst ul evi kus t2iendada, sest »pptesnat e
jateadmistesMmac OS Xoi | e ar e(kedlt €oceagasFoundatiopamistikkeas e
Xcoded arenduskeskkonda kasutades.

Edasi »ppi mi seks kahj uks eesti keel set mat er
i nglisekeel seid materjale kasutada. gadatlor s
al ampeat ¢ kmaterjalei met at ud

ippematerjalis k2sitletavad teadmised on u
arendades, sest nagu Mac OS XO0iCl & eled eask s &K ¢HK

Cocoa ja Cocoa Touchlaamistikud erinevad, kuid Objecti@ keele tundmine ning oskus
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kasutajaliidese objekte siduda oma koodiga tuleb kdsuk¥coa Touch raamistikuga rakendusi

luues
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Kokkuv»t e

Kaesal bakal aur euset»bPh e ma koestamigeMacOS ¥ platvormile

t © ° Irakaemduste loomisek&asutades selleks Cocoa raamistikkiX¢g@de arenduskeskkonda
ning tuua vVv?&lja erinevusi Ma c OS SX¥Xetr»at tWi,
eestikeelset materjali Mac OS X platvorntile® °© | a ndasteoomisestCocoa jaXcoded i ga e
leidnud otsustas autor koostadap pe mat er j al i Ma c OS X pl at
arendamisestSa mu t | ol i »ppematerjald.i |l oomi se aj e
platvormile arendajangSelles tulenevalt soovis autor anda edasi ka oma teadmisi vastavale
platvormile t°°] aua rakenduste arendami sest
Bakal aureuset©°® k2jgus val mi&hi»gpaletmarnewid aa s
Mac OS X platvormile omaseithhendeik asut ades t°°]| auarakendus:H
Aut ori Jaoks valmistas »ppematglr¢eadmn kdie st a
koostamine selliselet need oleksid lugejalrusaadavada seletaksid piisavalt tehniliselt, kuid
mitte liiga keerulieltmat er j al i s k 3ugejatjabks lakdiv ad t ee mad

Samuti tegi» ppemat er j al i koostami se protsessi K €
ObjectiveC keel de kuuluvate eestikeel sete m»i st e
Kokkuv»ttes?iviva,b eatutimtresvi asi »pmeml e abaial v
esmased teadmised Objecti@ekeelestXcoded i askeskkahast ja Cocoa raamistikest just
Mac OS °Xdialuea tr ak e ndkuosois tvaa lundi snmaatdeersj.al i v »i ok
m» n e Widmpldivmnvite keskenduvaine asemel.
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Summary

The purpose of this bachelor thesis isteatean materialfor Mac OS Xdesktop applicatioh s
developmentvith Cocoa framework andcodeintegrated developmeenvironment and also to
bring out the differences in desktop applications developrfeen?Windows and Mac OS X
platform using .Net framework and C# on Windows and Objeefivend Cocoa framework on
Mac OS X Since author did not find anyaterial thatis specialy concentrated on developing
desktop applications for Mac OSpfatformin Estonian languagéhe authodecided tadevelop
materialfor leaming how to developglesktop applications on Mac OS X platform

During themaking of thebachelorthesis the authomvas able to produce a learning matetiat
described how to build MadS X desktop applications with native toalsd languages.

The mostdifficult part for author while building the materialwas making theexercisesand
guides so thathe material would be easily readable for the reader and the text that explained
how things work wouldbe technicalbut not very complicatedilso the lack ofsome technical
words translations into Estonianlanguage related toObjectivec progranming languag and
Cocoa frameworkmadethe material making processfuiult for author.

The author cartlaim in summary, that he produced an learning matehat can be used to
learnand acquire basic knowledge of developing desktopicgions for Mac OS X plaiorm
with Cocoa frameworkXcodeand ObjectiveC language The author has also an idea that the
learning material could be used as an alternative for a course that teachegtsimg#athat were

taughtina u t hnoateréals

The first chapter gives amverviewof English materials abolNlac OS X desktop applications
development. All those materials have been read and analyzed by @uitiwr also gres a
short overview over the possibilities of learning development for the above mentioned platform

in Estonia.

In the second chapter author descirebs more precisecly about the making of the learining
materid andthe tools that arased in the material. Author brings out other ways how to develop
applicationsto Mac OS X platform and tries to give a braferview about thalifferences of
developing applications on Mac OS X platform with Cocoa framework and on Windows

platformwith .Net framework.

21



In the third chapter author explains the architecture of the material and describeslitnee
whom the madrial is made foand what kind of knowledge the users of the material should have
about software developing before using the matehiathor also sets the outcome goals tihat

learners who use the matersélouldadchive
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Si ssejuhatus

Kaesolev »ppematerjal kasitleb t°°] auarake
selleks peamiseXcode5.0 arenduskeskkondd)ectveC keel t ja Cocoa r a.
5 on kasutatud ka vali st 6 asumkistia FOM®D Blanageri s
andmebaasi haldamiseks

i ppematerjali eesm?2r gi ks kuidas vaimmsthda rakepdusi Mae O, | ¢
X platvormile. Samut. s i s a kudias mmax»rgkendustatdstaja | a |
va@liseid teeke |Iinkida oma rakendusega.

i ppematerj al o0 n, késosoavivad iseseisvalt luuasrakendwsi Mac OS X
pla vor mi | e. i ppematerjali v»i k,sskukkasuaadp?

keskendutakse Windows platvormile rakenduste loomisggléutvustada ka teisi operatsiooni

s¢steeme ning neile omaseid (ingl.k native)
i ppemat eaksad iessndmiuvkes peat ¢kkides uus .raken
Eelteadmisedmi da on »ppekmatkag uwtla miedaikksa t eadma pe

T objektorienteeritud programmeeri mi mine
T viitamine
f m2quhal dami ne
T kr¢tpeerimine/ dekmpaputdee m»miene amiars@ mkao pk u
keel ega (kasukG+ ¥ x#e Kk eleil ved $otzsakwuast € , keel t e
pole n»utav).
Esi meses peat Xkodebuavestdavshgamkoedai dat °°yv
ning esmaseid oskusi, et vatsdiame st wlrlean.d uisgke
projekt:i |l ooma. Samuti tutvustatakse mill i s
v»i mal i k | uuXac ofcken pppohkeht sekdsut ada.

Tei ses peat¢kis luuakse esimene rakendus, n
kasutajaliidese ehempntidest teksusvaktpése

Kol mandas peat ¢k
kl asse, meet ode
massiivide meetodeidAutort o o

teiste keeltega.

i s tut vlukse ealtea ks gnt alk¢gshitdal T
i d, objektide | 2htestamist,
b m»ni ngat e sObjeciveG@ ag g vt »ariédliju &

Nel jandass pkéfasti¢tki et akse teepi i si kasutaj a
rio ppmengg. Peat ¢ ki s n2idatakse kuidas vast.

neisse andmeid saata.



Viiendas peat¢kis luuakse ¢ghegdust aodmabadkbs

SQLite Managef, mill e abil saab andmebaasi hal l at
Viisi kuidas on v»imali k teeke o0ma Xgdabij ek
arenduskeskkaras olemaslevat teeki ma projektilisada. Ni t es | uuakse rake
k¢si b andmebaasi andmei d

Kuuendas peatg¢kis luuakse komponent test, n

| ¢ hi dalXcodeak einddais k e s k k o nas,kasatalesellekk XQTest | a | 2 |
raamistikku
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Ol uli semad m»i sted

Interface Builder tarkvara arendamise rakendusis kuulubXcoded i arenduskeskk
abil luuakse rakendusteleagutajaliidest Interface Builderon graafilise
kasutajaliidesega nindnterface Builded i failini mede | ai
(Apple Inc., 2012).

Outletioutled i ks kut sut ak smas vidab feisdietobjektidet rNi2 b u wetkis |, K
kasutajalid e se el emendi ¢chendada oma | oo
el ement i vastavast kIl assi Sutletklouakser o | |
] a ¢ h e mnterdateaBlilded i(Apple Inc., 2012).

Delegaat (ingl.kdelegat® - delegaat on objekt , mi k& i t ub vastavalt v»
objektiggmi | | ega on toi munud programmi s
objekt, mis reageerib m»nel e s¢ndmu
kasutaja vajutab nuppu, teavitatakse kasutajaliidese elemealli astavat
objekti, mis kuulab selle kasutajal:i

nupuga on toi munud mingi s¢ndmus.

Data Source Xcoded i Interface Builded + s Data Source on kasutajalidese andmete
kontrollimise delegaat. Vahendab andmésdtud meetodite dbbbjekti ja
vaate vahe{Apple Inc., 2012).

M2 | ul e k &enfony heg)- prigrammid kasutavad p e r a t_vastavaitddjadusele ja

kui programmeerijaonunst anud pr ogr ammi kirjut a
seda enam vaja pol e, siil s seda o0sa

saa. Seda samah?asti kui pol e enam
ol eks osa m2l ust @allastet2014)t " valja | ek

Haru (ingl.k thread) programmeerimises kutsutakse haruks iseseisvalt, teistest
programmi osadest s»|l tumébulgt °tdetdvbdd s t -
ops¢stereimnal pgregrarandeerijatel koostada programme eraldi
valmiskirjutatud ja testitud harudgafallaste, 2014)
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http://www.vallaste.ee/sona.ASP?Type=UserId&otsing=1637
http://www.vallaste.ee/sona.ASP?Type=UserId&otsing=3302
http://www.vallaste.ee/sona.ASP?Type=UserId&otsing=1784
http://www.vallaste.ee/sona.ASP?Type=UserId&otsing=1171
http://www.vallaste.ee/sona.ASP?Type=UserId&otsing=2211

1 Xco8earenduskeskkond

Xcode 5.0 arenduskeskkondst( Joonis1) on enim kautatud arendukeskkondi Mac OS X
platvormil. Xcodé i abil on Vv»i mal i kte Rvofiler Ingtroncendtd i t psd i
pakutavate ¢ °r i i st ade abil . Komponent testi mis
arenduskeskna g a ¢ hil duv at. OCY=ithinmsllé ialkl uoma( koodi erinevaid
komponente testi dAcod®»i ikna sewgtraededestisial tdhmastkmp o n
XCTest.

Lisaks sisaldalXcodeSt at i ¢ Amisaw y mabhdab ¢t¢gesiiedak oo di nin
erinevad vead ning ohuthi da anal ¢ ¢ si t(Apge Irc,0201d)Xodesia |l @ b s i
integreeritud ka Git versiooni haldumtroll, mille abil saab oma koodi hallata.

Xcodeon tasut a al | aXcadei.OsarendéskepkoaBttniagrsellé paigaldamisest

on wi mal i k |l ugeda k a Ro mi | Rakendode sleomiken YOS S

operatsioonis¢s¢sfieemiga seadme jaoks

Xcod®di s»bomamwiak j Pugnevalt | oetl etud rakendus

T SpriteKisa&lmambuua 2D m2nge kakkwt adSesg i 5
raami sti ku kasutamiseks on vaja v2hemal 1
Kit raamisti k suiadalscab igri safj,imk & avisneaab i ki

t ek oti Wt rShediivaeri me er(iApipsleek sl.nc. , 2013)

T Coc-Appl eScri pti shAapapbl ilcaat@a omakenduse mi s
Appl eScripropt Ampmpls&kS i pti keel , mi s v»in
rakenduste ja pa(lApupdlee Mancc .OQS 200sCa7d)e | e

T Command Lveé mAdalab | uua k@surea t°°riist


http://www.cs.tlu.ee/teemaderegister/?action=set_active_tab&key=2
http://www.cs.tlu.ee/teemaderegister/?action=set_active_tab&key=2

o % objectiveC — n MinuObjekt. "
e (5] objectiveC — . MinuObjekt.m 17 11 12 13 14 15 16

9? 7110 A objectiveC ) B My Mac 64-bit Build objectiveC: Succeeded | Today at 12:36 PM 2 =l Y= | EE™=QN |
Do Rissillscoss 5y sl s oo B
"R qQ A S == 8 EH % objectiveC objectiveC » . MinuObjekt.m @implementation MinuObjekt 4nv| g D B8
v [y O0jectiveC 26 @inplenentation MinuObjekt 25 Wentity and Type
2 targets, OS X 5DK 10.9 asyn is
@synthesize nimi; . Name MinuObjekt.m
v objectiveC @synthesize perekonnanimi;
| ObjectiveCAppDelegate.h =(id)initwithNimi:(NSString *)uusNimi Perekonnanimi:(NSString =)uusPerenimi{ Type  Default - Objective-C... *
ObjectiveCAppDelegate.m ga_f:[?;?e. initl; Location (JRelative:to,Group
i ji if(se
::““g:!e:“" MinuObjekt.m
k.
inuObjekt.m imi=uu: ) Full Path /Users/lauriroomere/
* MainMenu.xib perekon L .:uusperenlmlg Desktop/objectiveC/
Images.xcassets NSString #eesJaPerekonnaNimi=[self t2isNimil; objectiveC/
- X NSLog(@"%@", eesJaPerekonnaNimi) ; i
¥ | Supporting Files 9 MinuObjekt.m
objectiveC-Info.plist -
InfaPlist.strings return self; Target Membership
_ . A objectiveC
_m main.m ~-(NSString *)t2isNimi{
| objectiveC-Prefix.pch . objectiveCTests
= Credits.rtf //Liidame kaks string kokku.
R return [NSString stringWithFarmat:@"x@ %e",nimi,perekonnanimil;
»> objectiveCTests } Text Settings
> Frameworks
=i //Isendimeetodit matgitakse - margiga Text Encoding | Unicode (UTF-8)
ucts.
Line End Default - 08 X / Unix... *
-(void)isendimeetod{ i v
NSLog(@"Isendimeetod"); Indent Using = Spaces
Widths 4% 4%
Indent
@end 18 PB 20 21
O & » =
O =» n 2 " | No Selection
Push Button - Intercepts
22 23 mouse-down events and sends an
action message to a target...
Gradient Button - Intercepts
mouse-down events and sends an
action message 10 a target...
Rounded Rect Button -
Intercepts mouse-down events
and sends an action message to...
+toem@ Auto 3 i ® All Output 3 Uonm|s®

Joohi sAr esmdiulsXkm@ad e mmer tektr @ ni t »mmi s

1. Project -Maivmagladtaobr t eki tada uusi kaust asi
faili¢slidd sjea t neid hallata ja valida fa
reda&ft.@s i

2. Symbol t Hsavwaibgavaadel da k»i ki projektis ol
mé&aratud s¢mbol ei d.

3. Search Niaetisgantgaur navi gaadajrdi i | alrtebekr sstdia b o
proj ekt ngewmiestti.

4. | s sNuaevi glutvaarb pr,onbkeeme seotud projektis
anal ¢¢simijser gab@i)mdlekblini sega

5. Test Nawi gnat dmab | uua, hal tesaej ai ke bad
testatdtesesth.

6. Debug Nawiigmatiodrab uvurida k2itatud harus
i nformatsiooni mi ngi | kindl al aj.ahet kel

7. Breakpoi ntv»w Nmali dab okat kestuspunkte seadi

8. Log nawkrigmadlodabat akjgPtr&midet e ja sil umist

9. Run bkidddi ok 2 i t g mirgeak sl mppanli dedk sRubBi nue pnuyig
hoi des on vdva madlrigkmiks?eiivdi tpar ot sesse: Run,

10.iSt op -bSutotpaunnalpi | on v»imali k Kk@notase soslie
simissessi ooni peat ada.

l1.St andardv&bitaval i se redaktori akna.

12Assi st aatvabBdveel ¢ghe .alkinskma redakt o

13.Ver si on vedmabdab sama fail!.| e.rKiarseuM a ikd |
kasutatveksi ooni hal dusvahendit nagu n?2it

14 Navi gatawra ba maraii gpaaante e | i



15.Debug-aamabdasi |l umis paneel.]

6.Ut i |l i-eayabdreailiidi paneel.

17.Fi |l e t-emampleantpdsar i d tavalist tg¢eéepi failid
kasutami seks tuleb see |l ohistada teegi st
18.Code snisppatidab l ¢hi kesi koodi osasid
| ohi stage soovitud koodi osa enda | 2@htek
19.0bj ecdissal dab kasutajaliidese el ement e.

el ement enda avatudobixirbesdaktlar il nt erf ace

200Medi a-skFislhésab graafi Kats,uitkaono rse kjsa | loeliis tf
el ement enda avatudoboixirhedaktlar ilsnt er f ace

21lKat kestuspunkti konsool
22.Si l umi s. konsool
233Ut i liitide al a
24Redakt.ori al a
25.Navigaatori al a



Di;

l'I ﬂ- n 5}

45678

| dataSource = #® Tabel App Dele__. @l
| delegate = ® Tabel App Dele... (@)
formatter O
menu O
nextKeyView O
Sent Actions
selector O
Accessibility
link O
title O
Referencing Outlets
New Referencing Outlet O

Received Actions
deselectAll:
performClick
print:
selectAll
takeDoubleValuaFrom:
takeFloatValueFrom:
takelntegerValueFrom:
takelntValueF ram
takeObjectvalueFrom:
takeStringValueFrom:

Accessibility References

SArasfrafrasraararsiasras My
R N ™ N ™ W e

link O
title O
JooRAisUtiliitide ala
Utiliitide ala sisaldab |isaks I nt&odlice Bu

1. File i-nopemati dmb vaadelda ja hallata f ai
teed, asukohta projektis jne.

2. Qui ck-shaeld pvaadata det anilnge¢ nh @lhie okeonhd rag i o
m»ne KkKasutaja)ii dseisseal dladrkeknodkikluy el dus't
kui das see opnardenelearadaeahr igidd al dab niijnag s
ar hitekti mai luiss

.l ndentityasalmspaadelrda ja hall ata el ement
|l igi pa22su informatsiooni, k&itusfaasi at

4. At tri but es saiabesgsicsdtoada val i tud kasut aj ¢
N2ahtavad atribuudid on valitud el emendil
h»l mavad endas teksti joondust ja va&arvi,



5. Si ze i Agpematlodrab mjadl at aae&kaseti @amenti de

el emendi esialgset positisiooni, mi i ni mt
kasutajaliidese el emendi suur use muut n
el emendi l e.

6. Connecti one»iimad deddatt mbaeo ujtd ek asut aj al i i de:c
| uua uusi chendusi , eemal dad ol emasol ev a

7. Bindi ng -samshp d autucar, vaadel da ja seadistad:

8. Ef fect s i-nsapaebct om2 2 r at a seadi stusti, a
&l emi nekupr ottsrseerss )dteij @ahi n@il sik sel ekt eer.
omadus.i

1.1 XcoBeofiler I nstruments

Profile 'TestimisNaide'

Choose Trace Template or Existing Document:

‘L 0s X .
lvmremory : I [ 4
CPU
File System . .
Behavior Blank Allocations Leaks Zombies
xUser [ = \
Document L
Open Activity Monitor Time Profiler Multicore Dispatch
Recent
P -
,y; Leaks
Measures general memory usage, checks for leaked memory, and provides statistics on
object allocations by class as well as memory address histories for all active allocations and
leaked blocks.
? Cancel | Profile
JooBi sPrdfnislterument sodi ekraanit»mmi s
Xcodel nstruments on  mu klowsda , teaemsdali gy ssiemi sdeg |
profileerimise vahend.
Vastavate vahendite abil on vx»imalik j2lgi
k2itumisi. NKtode | enksst r siime an It & a biMéntony iLealsshilee abil onme g a
v»i mali k tuvastada kus ning mill al rakendus
|l ei ate m2lul ekke allika v»i v»i mal i ku | ekk

vahenditAllocationskasutades, mig¢jl gi b m?2 | u kkaesnudt uasnei spto otleti.e P
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kasutuses, milline koodi osa kasutab k»i ge

h 2 v i tniagmillided veel elavad.

Vastavad vahendid on Objecti keel es programmeeri des vag

soovisk va@l jastada oma kliendile rakenduse, mi
aegl asel't t°°tab ni ng on l ubamatu v2&aljast
Seet»ttu soovitan teil al at i 0 maks Jagiav tbgevus a
j 2tsteada keerulisemaks v»ivad muutuda probl e
Rakenduste loomisel kasutaastavaid vahendei@t u i ol en m»ne uue fu
rakendusele juurde | isanud, etstn?jha kUi kias

ol eks v@hem segadust ning keerukust vea |

tihedamalt oma rakendust testida, seda parem.

Heaks inglisekeelseks materjaliks, mis juhendab kuidas Profiler Instusnékhsutadam?@ | u
leket e tuvastami seks on l ei t av

http://www.raywenderlich.com/2696/instrumentgorial-for-ios-how-to-debugmemoryleaks

1.1 Aut omati ¢c Reference Counting ehk AF

ARC on kompilaatori vahendmis tegeleb | u hal dami sega. ARC |
hal dami se konventsioone nagu seda t lesdba k s ¢
kompileerimise ajal koodmille abil ta tagab selle, et objektid oleksi@ rh sesi kaua kui vaja
(Apple inc, 2013).

ARCOI kasutrgpmpe mmeé e kjaal i jandéice soatitade® soovitab ragtor ¢ |
ARCH i kad@RGlaidhat sustab rakenduste | oomi st Ma
keskenduda | uhrgedeteptt t ga unti csre | esi kntasni ut al ael s»eptp
haldamistvad | i ht salt tutvustab seda | ¢hidal't
Ja@rgnevalt n2itab autor kud,dats® pAsReCmla | to ngai irs
v»i mal dada (i ngl . BtromjaWdak )¢ pni nvg ittwatsv st ab
M&1l u hal dami st saab whPrmglekada spraadjedket in?2g

projekti navigaatoris olevale projekti ikoonile (aonis4 ).

11



®0e6 ™ objectiveC — m MinuObjekt.m e
p m A\ objectiveC ) B My Mac 64-bit Build objectiveC: Succeeded | Today at 12:36 PM EdFEA  DOE
m QA& =m» 8 ™ objectiveC objectiveC ) i MinuObjekt.m @implementation MinuObjekt <l> D
" fiekt Identity and Type

V. 2targets 05X sk 109 q.objectiveC

v objectiveC
I ObjectiveCAppDell m‘ QRSDCI00

imi;
ring *)uusNimi Perekonnanimi: (NSString )uusPerenimi{

« ObjectiveCAppDelegate.m

self=[super init];

Name MinuObjekt.m

Type | Default - Objective-C...

Location = Relative to Group

i jekt. if(self){

zlnugl:!ett h MinuObjekt.m S
m MinuObjekt.m nimi=uu: Full Path /Users/lauriroomere/
* MainMenu.xib perekonn mi=uusPerenimi; Desktop/objectiveC/

(] Images.xcassets
¥ Supporting Files
objectiveC-Info.plist

InfoPlist.strings return self;

esJaPerekonnaNimi=[self t2isNimil;

«@" , eesJaPerekonnaNimi) ;

m main.m ~(NSString *)t2isNimi{

1 objectiveC-Prefix.pch
= //Liidame kaks

string kokku.

« Credits.rf return [NSString stringWithFormat:@"s@ %@",nimi,perekonnanimil;
}

> objectiveCTests

v

Frameworks

//1sendimeetodit matgitakse - margiga

> Products

-(void)isendimeetod{

NSLog(@"Isendimeetod");

@end

objectiveC/
MinuObjekt.m

Target Membership
o /A objectiveC

objectiveCTests

Text Settings
Text Encoding = Unicode (UTF-8)

Line Endings = Default - OS X / Unix... *

Indent Using = Spaces

Widths 4 4l:
Tab Indent

D {} » =

B =» n 2 £ | No Selection
Push Button - Intercepts
mouse-down events and sends an
action message to a target...

Gradient Button - Intercepts
mouse-down events and sends an
action message to a target.

Rounded Rect Button -
Intercepts mouse-down events
and sends an action message to.

+ 0ea® Auto : | © @ ® All Output 3 g oDm|is®

JoodAi sProj ekt seadete avamine

Jargmi stsena edalkit or i pakonasktayv asnegndedpearalmasTa |
Build Sefeenyestamenguri basse AAut omat ime Re
jah, et rakenduse Mtomao®isel ARCOHI kasut ada (

K1} General Build Rules
1 PROJECT Basic :E: -:Combincd:- Levels +

Capabilities Info Build Settings Build Phases

Q- Automatic ref

: TestimeArvutamist

TARGETS ¥ Apple LLVM 5.1 - Language - Objective C

A P Test

TestimeArvutamistTests Objective-C Automatic Reference Counting Yes v

Joohi sARIC seadi stamine

Samas ei soovit d@ peala loatnfafjé diak ulpti g ARG * twml & k & u
t ©°k dretgreani Isitd a .|
kK ui kaks ob

obj ekt m?a

abivahendit, mis | i htsustahb
ei suuda ARC lahendad 2 r gnev at probl eemi,

Sel IRetaintCydea jirg eéi tlekubad
tul eks akhdaligege pobijvea kttielgem 6V iKipdaa
koodi

viitega.
| ahendami seks
soovite kaasat a m»n e VvV o» i

teegi 0Ss a,

seadete alt vastavale failile lisacfa & k ilfne-ebjc-arc.
kaskl us k o msptatd AR® tiValida tuleksTargets n e

sealt alt oma projek Build Phases>Compile Sources topelt klikkid&ompiler Flags reale

Vast av ctl eb

ning avanenudknassdirjutageeelpool toodudk s k.| u s

12



ARCO i abil on | ihesamdhallideaekadsepe atribu
el ole 1 se m2a&aratud, m2aratakse atggdmpiuudi i
ARCv®@ hendab m2l ul ekete v»i maluse tekkimist.

Peami sed vibdbtekagyuybBademmdRE@Em :
T Songbj ekt p¢sib elus nii kaua kurmriO)ls3el | el

T Weank® 2r ab objektile viite mis ei hoi a vi
muj alt ei viidata talle Strong viitega (

T Ass-kaasut at pksemuCGtugpgte korral

T Nonat-minti me | har ul on | igip2@2s muutujale

T Atoqmiaoult ¢hel harul on | igip2@2@s muut uj e

12 Cocoa ja Foundation raamistik tutvl

Cocoa raamistik koosneb teekidest, &Rl e s% i tj asfkaasi dest (i nstavad k r

arenduskihi (ingl.k developmet layer) kogu O® X | e . Cocoa raamisti ki
arendatakse rakendusivy j a samamod@di omagu e@8aXKud. Raken
funktsionaalsuse ja2vl i muse/ kasutaj al i i dseus, UNslaXnduit i o pted
s¢steemil . Cocoa raamistik kasutab MVC mu
v»rreldato¢i Wandowaj atele tuntud . Net raami st

Foundati on r aa nkiassd niille abs ralemdusd \almistgula inig tagabjekt-
orienteerituse toe erinevat t ¢éepi objekti
Ne XTSTEP, v »nvalilNsoufce spEcified) vt koodi n?@i de 1)

NSString*helloString=@'Ter e, see mememipmwgesamm Mac OS X0
Koodinl2i Negi de NS eesliitest

13



2 Uue projekti | oomi ne

Sell es peat¢kis | oome rakenduse, mi s kuvab
sisse(ingl.k Labe) ATer e, see emre mirmwyr asmmmMac OS X6
rakenduse | oomise k?2igus tutvustatakse, k u
s¢ndmuse/ tegevusega ja kuidas wuut Cocoa r al
NSLog meetodigamille abil kuvatakse konsooli aknasse tekstN@Stringt ¢ ¢ p i obj ekt

1.1 Uue Cocoa rakenduse projekt:i | 00 mi

Uue projekti loomiseks avagecoded i arenduskeskkond n Uoorgs6. av a |
Projekti loomine). Create a newXcodeproject Kui eelnevalt orm» nprojekt ebakorrektselt

sul etud v»i m» n i mu u o lievalmesXedd® /e p ¢ Blg-ENlew o0 n

Project

‘ﬁq macCnext
~/Desktop/WORKS.NOT.13.08.2013.2

™, testProject

~/Desktop/Example3

M, testingtest

/Desktop/Example3

&l signalR.Client.ObjC

- ~/Downloads/SignalR-ObjC-2.0.0.alphal 7

W I m t X d & SignalR.Client.ObjC
e co e O Co e ewx ~/Desktop/signalr2000
Version 5.0.2 (5A3005) &l signalR.Client.ObjC

wwe| ~/Downloads/SignalR-ObjC-master3

&l signalR.Client.ObjC

nTitleColor/SignalR-ObjC-2.0.0.alphal3

A Create a new Xcode project m SignalR.Client.ObjC
Start building a new iPhone, iPad or Mac application. | ~/Downloads/SignalR-ObjC-master
P&l signalR.Client.ObjC
Check out an existing project . ~/Downloads/SignalR-ObjC-2.0.0.alphal 2
Start working on something from an SCM repository. ’

5 signalR.Client.ObjC
€ Open Other...

Joo6i sProjekti | oomi ne.

Seejarel a vkaunse bp auluust aakkseen ,k asut aj al t2psust a
Kuna meie soovime luua Ireakewndgluismhe Mmae OS X \
Application ning CreatasatNewpemadarAmpl ioma tkie
Cocoabdbga rakenduste val mistamisest Maget OS X

14



kinnitada oma pdgomlotpitseh/tud vali kut (

Choose a template for your new project

| ios
.
Application ,'//;\ i" " ‘i
Framework & Library ¥ X

Other
Cocoa Application SpriteKit Game Cocoa-AppleScript Command Line Tool
& OsX Application
Framework & Library
Application Plug-in

System Plug-in
Other

//\ Cocoa Application
4 A"

This template builds a Cocoa-based application written in Objective-C.

Cancel Previous | Next |

JoonRi sProgr ammi t ¢¢bi valimine projekti j aoks
Parast nupul e vajutust avaneb ja@rgmine ak

Seadi stuses on v»imali k m22@arata j2rgnevaid

T rakenduse ni mi (sell est saabmiklan spafeon elk.t |
produc)t name

T organisatsiooni ni mi, vali kuline v»i mal
al gusesse, et ol eks t ea(diakokiteglalnei zpaptoi lotn rna

T Firma, asutuse tunnusuyvmél bhdampagy )sdaht

T Kl assi eesliide (m22ratakse klassil e, n
millele j2rgneb p2rast eeglui iodne tr aAkpepnDdeul st
kasut ava( ikngalsas&isy ap)r ef i x

1T Kategmblrlia j2rgi omastpattaapmppt 8t)er eat e

T Dokumend,i jlwuhwlndk iumé ontoit tkega tegel eva p

rakendusesedtomdat Isimasat akse sehbdkeddeuneent
extension

15



Si sestage oma projektile/tootele sobiv ni mi
t@itmata ja@ttavtJoons8hgPrvajaekage)hegsebdi st ami

Choose options for your new project:

—

Product Name | HelloWorld
Organization Name | Lauri Roomere
Company Identifier | my.Company

Bundle Identifier my.Company.Helloworld
Class Prefix | AppDelegate
App Store Category | None

Create Document-Based Application

Cancel Previous | Next

Joo8i sProjekti ¢l esseadistamine

Xcodek eskkonnasl ooavMamaODBkX platvormile j2rg

T Raamisti kkam@wogl. k

T Teeke I(iibirgdr.yk

1T S¢steemi  |syssatsa-mn p(livmgy |l . Kk

1T Rakendustasiapdliingd-t)kon pl ug

T Rakendusipp(liircalt.ikons)
Xcode arenduskeskkonnas n v»i mal ik programmeeri da k a
rakendusi.

Projekti loomisel luuakserojekti nime kandvass kaustaAppDelegate.mja AppDelegate.h
failid, mida kuvatakse ka projekti navigaatoris, kus on lisaks kaustad toote Bngtliactg, tugi
failide (ingl.k Supporting File} raamistke (ingl.k Framework$ ja testide (ingl.KTest$ jaoks.
Testide kaustaes on projektinimimi | | el e | festgyn¥ ] dppeal on v»

nimesid muuta ning uusi juurde tekitada, et paremini projekti sisu hallata.

1.1 Esi measkenduse | oomi ne

K»i gepeal't avame pr AppDRelegatem mx»ahvii fgaaialtio,r i s ¢ | loam
See fail hakkab sisaldama meie pool't Kirju

Falemi s juba | oodud on v»i l uuakse kuvatakse
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AppDelegate.mf ai | i s ba malmmfevaiamegtadi osa, mille abil kuulab programm kas
rakendus on k2ivitamise | »petanud. rakendue mi s
kaivitumisest.

- (void)applicationDidFinishLaunching\SNotification*)aNotification

/I Insert code here to initialize your application

NSLog@" Rakenduy k2ivitus"

NSString*helloString=@'T e r e, see on minu esimene progr a
NSLog@"%@" helloString);

}

Koodi n22 i Rak e nidvuisteu nki2sne ektuoud a v

Koodi i deame rakenduse k2&ivitumise meetodi :
s»ne t¢epi | oodud objekti ning teine | ihtsa
Sel e, mis t¢epi obj ekt i N$bLeg meatodisulgode sees?projsendi t a
ma&r gi ning vastavaNSBunbdstod 4 piv »0 b jNSlkteig @ l@d AMHi@a |
vV o» i int t¢¢eMNSLmpyt@pj2E shoresald | u uaesse, mbpooleles » n ¢
j@rgnevad k(a®R¥»k0 apostroof.i

Kuna me soovime v2a] jast ad8Striog, jsiie ke kasutgnm@p@ mu
s¢mbool i kEMSObject ks ialsisi st p2arinevaid objekte
s¢mbol i ga. K»i k Cjadcnm@objektdaalgavallEé &k 211 imutue gia mi |
vastava muutuja t¢eébi ni m&gSirieg. n &G u v ieted p® 0
vajutades selleks cmd-+r.

Tul emusena peaksitevtldodhigfe ma2 kpasponl ndakadss §

avaneb ka rakenduse aken.

& = n = % & |« |NosSelecion
| 2814-03-31 18:46:58.676 HelloWorld[44241:383] Rakendus kdivitus
:2814—3‘5-—31 18:46:50.677 HelloWorld[44241:383] Helle World!
Auto t | © @ - All Qutput & Lol o |
Joofi sSilumis konsool i aken
Rakenduse peatamiseks vajutagjepp nupule(vt Joonis 1). Kui teil kKai vi
konsod ei avanenud, vajutage ® ° r | | aewvadenupulefmals vastavalt sei s

peidab silumis konsoolv{ Joonis10).

L= [

JoomDsSilumis konsool i avami ne
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21 Kasutajaliidese objektide sidumine

K»ipgeeal t vali me pr oj evkdtoi o hrfpasvwag anavteonrui. xmedn ¢ ¢as
mei e rakenduse akekkte jvaa hiansdleii ide. mk k e k keiddiek§t aé

al asee.j 2r el | i same keaskest kuats uk &g watl a p glies{ed eed @
Jooh} s
m o Q 4 @ == 8

[ HelloWorld
L1 2 targets, OS5 X SDK 10.9

v HelloWorld
|ﬁ| AppDelegateAppDelegate.h
|ﬁ| AppDelegateAppDelegate.m
I~
55| Images.xcassets
> Supporting Files
> HelloWorldTests

[ 2 Frameworks

> Products
JoohlsProjekti navigaator
Kui vastavutiliidi paneele i o tae tulek8 VmjutadaJoonis10 kujutatud paremal olevale
nupul e, mis toob n2&htaval e ut i |pushdudtto) Stig¢ éspi

kasutajaliidese elemendi ning lohistame selle objekti teegist aknale. Sama protseduuri teeme k
si |l di j a (\t oans12). halBeld ] apguah u | on tegu tekstiv?a]

teksti ning mille tekst on kasutaja poolt selekteeritav.

® O 0 EsimeneProgramm
m® ol ls ]
o u] Button
o O o
Label
112 T had (14
JoohRPsSildvaajaat ékstaimi ne aknal e.

Ja@8rgneval' t ¢, h e n d a mAappDelegatelobjaktga \&@jutageAssistanmeditor

nupule, mis asuhoonisel 13 keskel.
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S [7 5

JoohBAssi stant Editor

Nuppu vajutades i | mus mei e akent sisal da\
AppDelegate.hfail. Paremalvaateson n 2 ha av gut dodnisb6)i \lajutdga akhal
olevale nupule paremdiire nuppu all hoides ja lohistage tekkinud joon teises vaates olevasse
koodiosassévt Joonisl4.).

JoohdNsuppu tegevuse | oomise esi mene etapp

Pa2rast seda avanwimkseteadasmi s kepgpéi¢pkuses®® me so
nime me anname oma loodavale objektieJoonislb).

JoobhbsNuplpanduse omaduste m22ramine

Li saks on v»ignatld kpim2vViriatteaga nmiActohe ggpi Seovsl

saame kuulata kas nupule on vajutatud.
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