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Sissejuhatus

Kédesoleva bakalaureusetod eesmirgiks on testida Eksamite Infosiisteemist périnevate
testikogumike valideeritust QTI-standardile ning iihilduvust vélistes Opihaldussiisteemides

selleks loodud standardse LTI-liidese vahendusel.

Sihtasutus Innove poolt arendatav Eksamite Infosiisteem ehk EIS on kdesoleval hetkel kdige
virskem ning perspektiivikam projekt Eestis e-testimise valdkonnas. EIS tugineb Question and
Test Interoperability standardile, olles iihtlasi nii testiloomevahend kui testijaotuskeskkond.
Kodumaisele spetsiifikale tuginedes vdimaldab Eksamite Infosiisteem administreerida ka

paberteste ning organiseerida riiklike eksamite korraldamist.

LTI ehk Learning Tools and Interoperability on standard turvatud {ihenduse kaudu
Opihaldussiisteemi ning Opiobjekti vahel sisu jagamiseks. Kéesolevas bakalaureusetoos
rakendatakse Eksamite Infosiisteemist périnevaid testikogumikke QTI Opiobjektide ning
LTI-arhitektuuriga Opisiisteemide vahel. Opiobjektidest kasutatakse QTIWorks’i ja TAO

testimissiisteemi ning Opihaldussiisteemidest Moodle’t ja Eliademy.

Uurimisprobleemi valis t00 autor teema aktuaalsusest Eesti haridusmaastikul. Olles isiklikult
viimase aasta jooksul kokku puutunud QTI-standardi ning veebipdhise testimisega, uurimaks kas
ja millisel moel rakenduvad Eksamite Infosilisteemist périnevad testikogumikud teistes

testijaotuskeskkondades.
T606 kéigus otsitakse vastuseid jdrgmistele uurimiskiisimustele:
e Millises vastavuses on Eksamite Infosiisteemi testid nendele seatud standarditega;

e Kuidas rakenduvad Eksamite Infosiisteemi testid vilistes testijaotuskeskkondades;

o Kuidas toimivad Eksamite Infosiisteemi testid LTI-arhitektuuriga Opisiisteemides.



Bakalaureusetod esimeses peatiikis antakse iilevaade Question and Test Interoperability
standardist, selle isedrasustest ning rakendamisest testijaotuskeskondades. Tutvustatakse

erinevaid teadmiste testimise keskkondi, seehulgas ka Eksamite Infostisteemi.

Teises peatiikis tutvustatakse Learning Tools Interoperability standardit, selle versioone ning

LTI-toega dpihaldussiisteeme.

Bakalaureuset6d kolmandas peatiikis viiakse 1dbi Eksamite Infosiisteemist parit QTI-standardile
tuginevate testikogumike rakendamine LTI-arhitektuuriga Opisiisteemides. Testimine toimub

valideerimise ja stsenaariumide rakendamise teel.

Viimases peatiikis antakse hinnang saadud tulemustele ning sellest tulenevalt jagatakse soovitusi

Eksamite Infosusteemile testide efektitvsemaks rakendamiseks.



1 Question and Test Interoperability

IMS QTI (Question and Test Interoperability) on hariduslikul maastikul rahvusvaheliselt levinud
spetsifikatsioon testide, kiisimuste ja vastuste standardiseerimiseks ning andmevahetuseks seda
toetavate silisteemide vahel. QTI standardit haldab ning arendab IMS Global Learning
Consortium, mis on ka teiste levinud spetsifikatsioonide (Common Cartridge, Content

Packaging, Simple Sequencing jm) véljatootajaks (IMS, 2014).

Question and Test Interoperability standard on {iles echitatud eesmédrgiga voimaldada
koostalitusvoimet (Interoperability) hajusa arhitektuuriga silisteemide vahel. Selle asemel, et
kasutusel oleks iiks suur siisteem, mis voOimaldaks tdita erinevaid QTI aspekte (testi- ja
kiisimuseloomet ning kiisimuste ja testide talletamist), on mdistlik QTI-1 pohinevad siisteemid
iiles ehitada eraldiseisvate lahendustena, mis vdimaldab palju paremat koostalitust erinevate

opikeskkondade ning spetsiifiliste testijaotuskeskkondade vahel (Pirnpuu, 2014, 11).

1.1 Versioonide vahelised erinevused

IMS QTI versioon 1.0 spetsifikatsioonivisand viljastati 2000. aasta mdrtsis, millele jargnes
taielik spetsifikatsioon moned kuud hiljem mais. Mértsis 2003. viljastati QTI spetsifikatsioon
1.2.1, mis oli kuni veel mdned aastad tagasi enim rakendatud QTI versiooniks oma laia
baasrakenduste arvu tottu. Versiooni 2.0 todtamise kallale asuti juba septembris 2003 ning

versiooni 2.1 10plik versioon kinnitati augustis 2012 (Pirnpuu, 2014, 11-12).

QTI standardile vastavaid teste edastatakse silisteemide vaheliselt XML-formaadis, mis
voimaldab standardselt kirja panna nii kiisimused ja testikogumikud kui nende juurde kuuluvad
vastused ja juhised. Versiooniga 2.1 lisati QTI spetsifikatsiooni moodused, mis vdimaldavad QTI
kasutamist koos teiste IMS-i poolt toetatud standarditega, muuhulgas ka eelpool mainitud

Content Packaging’i ja Simple Sequencing’iga (Pirnpuu, 2014, 13).



IMS QTI 1.2 kasutab ASI (4Assessment, Section and Items) andmemudelit, mis nieb ette, et testi
(Assessment) sisse voib kuuluda iiks vOi enam sektsiooni (Section), mille sisse omakorda iiks voi
enam kiisimust (/tem). Lisaks kiisimustele tuleks koos testiga mddrata ka tagasiside ja teised
metaandmed  (Pirnpuu, 2014, 12). QTI versioon 1.2 arhitektuur koosneb autorsiisteemist
(Authoring System) ehk kohast, kus luuakse ja muudetakse QTI teste ja kiisimusi; kohalikust
repositooriumist (4SI Repository), kus talletatakse ASI-struktuuriga elemente; vilisest
repositooriumist (External ASI Repository), kuhu talletatakse siisteemivélised testid;
iilesandemootorist (4ssessment Engine), mis tootleb kiisimuste vastused ja teostab hindamise
ning Opihaldussiisteemist (Learning Management System), mis edastab kiisimused sooritajateni
(IMS,, 2002). Joonisel 1 vilja toodud mudelis on ringidena tdhistatud QTI siisteemiprotsessid

ning ristkiilikudena siisteemi andmestruktuurid:
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Joonis 1. QTI v1.2 siisteemi iilesehitus (IMS,, 2002)

Question and Test Interoperability versioonid 1.2 ja 2.1 on oma arhitektuurilt erinevad ega
ithildu omavahel. Versioonis 1.2 oli vdimalik rakendada koiki erinevaid kiisimusetiilipe
koikvoimalike erinevate visualiseerimisvahenditega, mille eesmérgiks oli vdimaldada
arendajatele voimalikult lai spekter kiisimusteliike. See t31 kaasa aga situatsiooni, kus erinevaid

variatsioone testide koostamiseks oli ligemale 180. Suure valiku muutis veelgi



problemaatilisemaks eelsétestatud visualiseerimismooduste puudumine. Versioonis 2.1 on
defineeritud vaid tliks pohiline visualiseerimismeetod, XHTML, mis voimaldab versioonis 2.1
kasutada erinevaid maérgistuskeeli (Markup Language). Neist iiheks enim kasutust leidnuks on
MathML (Pirnpuu, 2014, 13). Versioon 2.1-ga on kasutusele voetud ka modulaarne ldhenemine

(vt joonis 2), mis voimaldab rakendada veelgi hajusamat siisteemiarhitektuuri.
1.2 Loomevahendid ja testijaotuskeskkonnad

QTT spetsifikatsiooni luues on silmas peetud, et seda kasutavad vahendid oleksid iiles ehitatud
hajusa arhitektuuriga siisteemidena. Hajusa arhitektuuri pdhikomponentideks on QTI versiooni
2.1 terminoloogiale tuginedes loomevahend (authoringTool) ning testiloomevahend
(testConstructionTool), kus luuakse vastavalt kiisimused ja testid; andmehoidla ehk
repositoorium (itemBank), kus talletatakse eelnevalt loodud {ilesanded; Oppesiisteemid
(learningSystem) ja testijaotuskeskkonnad (assessmentDeliverySystem), mis edastavad

testikomplektid nende sooritajateni (candidate) (IMS;, 2012).

f i f j authoringTool
itemBankManager author

tutor

itemBank a mentitem

testConstructionTool assessmentTest

assessmentDeliverySystem
testConstructor i i

scorer proctor

learningSystem

i

candidate

Joonis 2. IMS QTI v2.1 kasutuslugu (IMS,, 2012)



Hajus arhitektuur tagab QTI kui standardi laiahaardelisema kasutuselevotu. Teste ning selle
komponente majutav andmepank peaks olema, kuid ei pruugi olla loomevahendist ning
testijaotuskeskkonnast eraldiseisev iiksus, mis vdimaldab testikiisimusi ning -kogumikke jagada
efektiivsemalt erinevate testijaotussiisteemide vahel. Senini kdige levinuma stsenaariumi
kohaselt paiknevad nii kiisimuse- kui testiloomevahendid iihes siisteemis, kuid ka selle vdiks

QTI spetsifikatsioonile tuginedes jaotada eraldiseisvateks liksusteks (IMS;, 2012).

Kéesoleva bakalaureusetod raames, vottes aluseks Github’i repositooriumi 2015 maértsi 1opu
seisuga, otsis bakalaureusetod autor erinevaid kaasaegseid QTI testiloomevahendeid ning
testijaotussiisteeme, mida oleks aktiivselt uuendatud vdhemalt viimase kahe aasta jooksul
(Github,, 2015). Otsingutulemused olid suhteliselt kesised, kuid kohe alguses jdid silma kaks
potentsiaalset arendusprojekti: QTIWorks ning TAO testimissiisteem. Nende kahe plussiks oli ka

LTI (Learning Tools Interoperability) kaasamine projektide arendusprotsessi.

1.2.1 QTIWorks

Vananenud QTIEngine’i ja QTItools’i ning selle komponentide: constructr, playr, assessr ning
validatr’i uueks soovituslikuks véljundiks kujunes arendustoe 16ppedes QTIWorks, mis toetub
JQTI tdiendatud teegile nimega JQTI+ ning vahetab vélja varasema QTIEngine’i. QTIWorks
voimaldab iiles laadida, organiseerida, valideerida ja testida QTI versioon 2.1 teste ja iilesandeid,
kiditudes tihtlasi ka kui LTI connector (LTI Tool), mis voimaldab QTIWorks’i kasutada iiksnes

LTI Tool Consumer toega stisteemides (McKain, 2015).

QTIWorks’1 avalik demo on iileval aadressil https://webapps.ph.ed.ac.uk/qtiworks/ ning uusima

distributsiooni voib leida autor Dave McKain’i Github’i repositooriumist (Github,, 2015).

Kéesoleva bakalaureuset6o praktilise iilesandena paigaldas t66 autor QTIWorks’1 eksemplari ka
isiklikku serverisse. Installeerimiseks vajas QTIWorks VPS-serverit, mille teenuspakkujaks sai

laialdase tugimaterjali tottu valitud DigitalOcean. QTIWorks’i tarkvaralisteks ndudmisteks olid



UNIXi-sarnane operatsioonisiisteem, Java Development Kit 6+, Java Servlet (Tomcat 6+ voi
Jetty 6+), relatsiooniline andmebaas (MySQL voOi PostgreSQL) ja vaba kdvakettamaht
sisupakettide ja XML-ide hoiustamiseks. Soovituslikult voiksid kdik LTI Tool’id, kaasa arvatud
QTIWorks, toimida iile HTTPS-tihenduse (Github,, 2015).

Digitalocean’it seadistades valis t60 autor uue droplet’i distributsiooniks Ubuntu stabiilse
viljalaske v14.04. Serveri seadistamise QTIWorks’ile sobivaks sai 1dbi viidud kdsurealt apt-get
kéasklusega erinevaid mooduleid installeerides. Kui iildine protsess sujus torgetata, siis suurimaks
probleemiks osutus Tomcat’i serveri pikk kéivitusaeg. Kuigi Tomcat peaks end kdivitama mone
sekundi jooksul, venisid teatud aja moéddudes serveri kéivitusajad kiimnetesse minutitesse.
Uurides probleemi siivitsi, selgus, et tegemist oli standardse probleemiga (Apache, 2015). Peale
paranduse rakendamist kéivitus QTIWorks Java Tomcat’i serveri pordilt 8080 vaid loetud

sekunditega (vt joonis 3):

{:¥QTIWorks

QTIWorks Dashboard

Assessment Manager Delivery Settings Manager
G N
-H ) OO 0

Upload, manage and deliver your Assessments Manage the delivery settings to control how you Deliver your Assessments

Joonis 3. QTIWorks’i administratsioonipaneel

QTIWorks kaitub QTI spetsifikatsioonile tuginevalt kahe versioon 2.1 moodulina: andmehoidla
ehk repositooriumi ja testijaotuskeskkonnana. Valides administratsioonist “Assessment
Manager” valiku, avaneb kasutajal vOimalus ZIP-testikogumiku voi kiisimuse XML’i
iileslaadimiseks siisteemi. Kui testikogumiku iileslaadimine toimub edukalt, edastatakse jargnev

vaade (vt joonis 4).
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[ Assessment successfully created ]

QTIWorks Dashboard » Assessment Manager »
adaptive_template.xml [Monty Hall (Take 2)]

This page lets you manage this Assessment and drill down into the management of the Deliveries of this Assessment. You can view its validation status
and try the Assessment out (unless it has a lot of errors). You may also configure how LTI outcomes should be returned for this Assessment.

Launchability:

. P Try Out
This Assessment can be launched K

Validation status:

. . P Show validation status
All validation tests successful

Assessment Package Details:

P> Replace Package C
Version #1 uploaded from Standalone Item XML on Monday 13/04/15 at 03:24 éplace Package Content

I LTI Outcomes Reporting Setup:

. . P Set up LTI out
Not set up. Outcomes cannot be returned for this Assessment until set up e up T outcomes

Joonis 4. Ulesande iileslaadimine QTIWorks’i

Kui iilesandetiilip voimaldab iilesandele hindamise (Outcomes) andmist, tuleb see méirata peale
iilesande laadimist silisteemi. Hindamisskaalal tuleb dra miiratleda minimaalne ja maksimaalne

voimalik punktiskoor (vt joonis 5):

Select which QT outcome variable to use for returning results to LTI Tool Consumers when running this Assessment.

Outcome Variable Selection

* Selected outcome variable: SCORE &) Choose which outcome variable you want to use as the
1 ‘result' of this Assessment. Only QT variables with single
cardinality and float baseType are listed here.

Score normalisation

2* Minimum possible score: 0.0 LTI requires scores to be normalised between 0.0 and 1.0. In
order for us to do this for you, you need to specify the
minimum and maximum possible scores.

3* Maximum possible score: 1.0

3* Hit "Save" to save these settings Save

Joonis 5. Hindamissiisteemi (Qutcomes) lisamine iilesandele
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Ulesande jagamiseks QTI-toega siisteemides tuleb luua uus delivery, kus saab miirata enne
iilesande alustamist kuvatavat teksti, soorituskordi ja sooritussessiooniga seotud parameetrid.

Soovi korral saab rakendada ka QTTWorks’i vaikevalikulisi parameetreid (vt joonis 6):

adaptive_template.xml » QTIWorks default Delivery Settings

» Launchability:

. . . - . P Try Out
The Assessment corresponding to this Delivery is launchable and valid i

Availability to candidates (via LTI link): P Make Availabl
* » Make Available

This Delivery is not currently available to candidates

Delivery Settings used:

P Edit Delivery P i
Not specified - will use QTIWorks default Delivery Settings Foelvery Properties

Candidate Session Reporting & Proctoring:

. . . P>Show / Proctor candidate sessions
0 candidate sessions currently running out of 0 total

Joonis 6. QTIWorks'i vaikevalikulised delivery parameetrid

Muutes iilesande avalikuks (Joonis 6: “Make Available”), varustatakse meid LTI Launch URL’1,

Key ja Secret’iga (vt joonis 7), mida saame rakendada LTI-toega Opikeskkondades.
QTIWorks’i kéivitusaadressiks on http://.../Iti/linklaunch

LTI launch details

The details below can be used in a LTI Tool Consumer to enable candidates to run this Assessment Delivery. This should work in any VLE or similar tool
that supports these kinds of LTI web links. (Note that it is preferable and simpler to use the more integrated "domain" launch for QTIWorks, if your LTI
Tool Consumer (e.g. VLE) administrator has had this set up and made available for you.)

® Launch URL: http://46.101.24.37:8080/qtiworks/Iti/linklaunch
® Key: 27X27IWTzZDLQTM4hOKyzRCQVExXXirI2qu2

® Secret: At944t7AUxt8AuLwride95BBat9wp9Hd

Joonis 7. QTIWorks'’i LTI-parameetrid
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1.2.2 TAO

TAO on avatud ldhtekoodiga lahendus e-testide haldamiseks. Kui QTIWorks vdimaldas teste
vaid iiles laadida, valideerida ja lahendada, siis arhitektuuriliselt kéditub TAO lisaks veel ka
kiisimus- ja testiloomevahendina, vdimaldades teste ja kiisimusi ka koostada ning redigeerida.
TAO suureks plussiks lisaks avatud ldhtekoodile on sellega kaasnev iilemaailmne aktiivne
kommun ja lai dokumentatsioon, mis voimaldab TAO eksemplari kohandada ka oma vajadustele

vastavaks.

Bakalaureuset6d raames paigaldas t66 autor TAO produktsioonieksemplari ka oma serverisse.
Serverina vajab TAO tiitipilist LAMP-serverikonfiguratsiooni (Linux, Apache, MySQL, PHP).
Taiendavaks ndueteks on Apache mod rewrite, PHP versioon 5.3.6+ ning andmebaasidena
sobivad nii MySQL kui PostgreSQL (OAT, 2015). Uleiildine paigaldusprotsess sujus edukalt
ning installatsiooni kdigus esitati puudused, mis sai nende ilmnemisel kiirelt lahendatud.
Veebiserverina kasutas t00 autor sama droplet’i, mida QTIWorks’i puhulgi ning ainsaks
ilmnenud probleemiks lisaks kaustade digustele oli php.ini short open tag atribuut, mis tuli

nouete kohaselt sisse lulitada.

TAO testide sooritamiseks ldbi LTI, tuleb alustuseks installeerida Extension manager’i alt
LTI-moodulid ning seejdrel sooritada valik LTI Consumers, kus tuleb luua OAuth voti ja

salasona viliste dpiplatvormidega suhtlemiseks (vt joonis 8):

tao Items Tests Test-takers Groups Deliveries Results & R ?| L Peeppirpuu | > Deliveries Delivery Templates
. . Deliveries library
Extensions manager Ontology File sources Result Server Manager LTI Consumers

Filter
LTI Consumers Edit Instance ¥ || Delivery

8 Moodle test :

Filter =
e save Translate |58 Testikiisimused
v LTI Consumer e
! i Label moodle
eliademy ;

H Actions

| & moodle| .
OAuth consumer key véti _

= O

Oauth consumer secret séna S -_=

search new class new delete

OAuth consumer callback URL delivery

[=] save Translate - &

move LTI

Joonis 8. Tao LTI Consumer votme loomine (vasakul) ja Delivery loomine (paremal)
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Kui vajalikud eelsétestused on sisse viidud, tuleb TAO loomevahendist luua uus test voi
importida meelepédrane testikogumik, seejdrel valida meniiiist Deliveries, kus tuleb valida test

ning kldpsata tegevusel “LTI” (vt joonis 8: Delivery loomine).

TAO kéivitusaadressiks on vaikimisi http://.../ItiDeliveryProvider/DeliveryTool/launch, mis
voimaldab vilises Opikeskkonnas ndha koiki valikus olevaid teste (vt joonis 10). Kui

kiivitusaadressiks valitakse aga terve URL (vt joonis 9), suunatakse sooritaja koheselt sellele

testile, mille jaoks pikk kdivitusaadress loodi.

Testikiisimused Tool Provider

Copy and paste the following URL into your LTI compatible tool consumer.

Launch URL http://46.101.24.37/1tiDeliveryProvider/DeliveryToocl/launch
/eyJkZWxpdmVyeSI6Imh0dHA6XCIcLzQ2LJEWMS4yNC4zN1wvdGx1dGVzdG
luZy5yZGYJjaTEOMjkxMDI1MTUXNDcwMTMzIn0=

A

e cliademy

Tool consumer(s) e moodle

Joonis 9. LTI kdivitusaadressi genereerimine

Seadista valitud oppe-app Ava uues aknas

Please select a delivery for "TAQ"

Available Deliveries

O Moodle test
(® Testikiisimused

(o
Valmis

Joonis 10. Tao Delivery loomine Eliademy 6pikeskkonnas
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1.2.3 Eksamite Infosiisteem

Eksamite Infosiisteem (EIS) on Sihtasutus Innove poolt arendatav veebikeskkond interaktiivsete
teadmistestide korraldamiseks ning tilesannete elektroonse repositooriumi véljatdotamiseks.
Infosiisteem tiidab oma rolli nii Opilase, dpetaja kui lapsevanema silmis. Opilasele ja ka
tavakasutajale vdimaldab siisteem avalikus vaates olevate iilesannete harjutamist. Oppejoud ja
lapsevanemad saavad {ilesannetest erinevaid vdimalikke testikomplekte ette valmistada ning
nendega seotud tulemusi administreerida. Eksaminandid saavad Eksamite Infosiisteemi
vahendusel end eksamitele registreerida, oma soorituste tulemustega tutvuda ning
apellatsioonitaotlusi esitada. Eksamite ettevalmistuse, korraldusliku poole ja hindamisega

tegelevad selleks volitatud spetsialistid (Innove, 2015).

EIS toetub kiisimuste puhul IMS QTI 2.1 spetsifikatsioonile, mida on vastavalt
siisteemispetsiifikale laiendatud. Avalikest iilesannetest suur osa on loodud juba algselt arvutiga
hinnatavatena, mis vdhendab testi ldbiviijja todmahtu ning vdimaldab seda aega kasutada
tagasiside andmiseks voi jarelduste tegemiseks. Testi tehnilistest madrajatest saab valida, kas test
on vabalt lahendatav kdigile huvilistele voi ligipddsetav vaid spetsiaalse nimistu alusel. Testi
sooritajaid saab siisteemi lisada isikukoodi alusel selleks loodud nimekirja iileslaadimisel voi
manuaalsel sisestusel. Testikogumikus olevatele iilesannetele on seatud vaikimisi hindeskaala,
mida on vdimalik soovi korral korrigeerida. Testililesandeid saab filtreerida néiteks kooliastme,

valdkonna voi teema alusel (Pirnpuu, 2014).

Siisteemi saavad uusi iilesandeid lisada vaid volitatud, vastava koolituse saanud inimesed, et
tagada tilesannete korged kvaliteedinditajad. Eksamite Infosiisteemis on defineeritud 20 erinevat
kiisimusetiilipi: Valikvastusega kiisimus, Sobitamine; Jdrjestamine,; Seostamine; Liihivastusega
kiisimus, Avatud vastusega kiisimus, Valikvastusega liink; Pangaga liink; Matemaatilise teksti
sisestamine; Tekstiosa valik;, Liugur; Piltide lohistamine; Piltide lohistamine kujunditele;
Tekstide lohistamine; Pildil oleva kujundi valik;, Jdirjestamine pildil; Mdrkimine pildil;

Seostamine pildil; Joonistamine, Kone salvestamine; Faili salvestamine.
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2 Learning Tools Interoperability

LTI (Learning Tools Interoperability) on IMS Global Learning Consortium’i poolt arendatav
spetsifikatsioon, mille {ilesandeks on pakkuda turvatud iihendust Opihaldussiisteemist
(Consumer) odpiobjektile (Tool). Uhenduse turvamiseks kasutab LTI-mehhanism OAuth
standardit, mis toimib kodulehe kéivitusaadressi (Launch URL), votme (Key) ja salasona (Secret)

kombinatsioonina (IMS, 2015).

LTI vdimaldab saata dpihaldusvahendist dpiobjektile kasutaja kohta kéivat informatsiooni, nagu
niiteks kasutaja rolli, kasutaja andmeid ning tiiendavat sisu. Opiobjektis kidideldakse vastavat
informatsiooni nditeks testi sooritaja kujul, mis seejdrel toddeldud kujul tagasi dpikeskkonda
edastatakse. Kui LTI esimestes versioonides sai LTI iihendus toimida vaid Consumer’i ja Tool’1
vahel, siis alates versioonist 2.0 on spetsifikatsiooni lisatud ka Tool Provider, mis toimib

sisuliselt kui liides LTI-toeta dpiobjekt’i ja dpihaldussiisteemi vahel (IMS;, 2014).
2.1 Versioonid

e LTI versioon 1 (mai 2010) on tuntud kui “Basic LTI” ning tdi endaga kaasa
baasfunktsionaalsused;

e LTI versioon 1.1 (mérts 2012) lisas voimaluse saata Opiobjektist saadud hinne tagasi
Opihaldussiisteemi;

e LTI versioon 1.1.1 (juuni 2012) tdiendas andmemudelit mentori rolliga, mis vdib
opihaldussiisteemi kontekstis tdhendada kontrollijat voi audiitorit;

e LTI versioon 1.2 (jaanuar 2015) on uuendus versioonile 1.1, eesmirgiga holbustada
iileminekut versioonile 2;

e LTI versioon 2 (jaanuar 2014) on LTI rikkalikum raamistik, eesmirgiga tutvustada
jarkjarguliselt uusi ja veelgi sisumahukamaid teenuseid. Versioon 2 eesmirgiks on
tutvustada REST-raamistikku ldbi JSON-LD andmevahetusmudeli ning Tool Proxy’t.
Ehkki LTI versioon 2 siisteemiarhitektuur on vorreldes varasemate versioonidega vilja

vahetatud, on uus standard téielikult {ihilduv varasemate versioonidega, mis tdhendab et
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iga Opihaldussiisteem voi Opiobjekt, millel on LTI versioon 2.0 tugi, suudab end

rakendada LTI 1.0 lahendustega (IMS,, 2015).

2.2 LTIrakendused opihaldussiisteemides

Vottes arvesse QTI spetsifikatsiooni hajusat arhitektuuri, on IMS Global Learning Consortium
votnud Learning Tools Interoperability’ga uue suuna Opihaldussiisteemide ning viliste
opivahendite, sealhulgas testijaotuskeskkondade, integreerimisel. LTI abil saab QTI-standardiga
teste rakendada ka dpikeskkondades, kus QTI tugi on poolik vdi puudub tdielikult. Kuna IMS ei
ole kummagi QTI versiooniga avalikustanud iiheseid visualiseerimisvahendeid, voib veel siiski
esineda olukordi, kus tihe siisteemi poolt loodud vdi modifitseeritud testikomplektid ei pruugi
saavutada visuaalselt tdiuslikku véljandgemist modnes teises Opihaldussiisteemis voi

testimiskeskkonnas.

IMS-i ametliku sertifikaadiga LTI tugi on olemas enimkasutatavaimas Opihaldussiisteemis
Moodle’s (IMS, 2015). Bakalaureuset6o uurimisobjektiks valis t60 autor ka Soomes loodud
Opihaldussiisteemi Eliademy, kus LTI-rakendused samuti edu-app’idena toetatud on. Kdesoleva
bakalaureuset6d ilihe praktilise osana testis t00 autor oma serveris ldbi eelpool mainitud
Opihaldussiisteemide thilduvust kahe erineva QTI Tool Provider’iga: eelnevalt késitletud

QTIWorks’i ning TAO testimissiisteemiga.

2.2.1 Moodle

Moodle’s on LTI ametlikult IMS-i sertifikaadiga toetatud. Alates Moodle’i versioonist 2.2 on
standardiks olnud LTI 1.0, Moodle’i versiooniga 2.4 vdeti kasutusele aga LTI versioon 1.1
(IMS, 2015). Moodle’i versioon 2.8+ voimaldab rakendada ka uusimat LTI 2.0 standardit
(Moodle, 2014).

Moodle’sse LTI-toega rakenduse lisamiseks tuleb liitkuda kursuse redigeerimise vaatesse ning

vajutada viitele “Add an activity or resource” ning seejérel teha valik “External tool”, misjarel
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voimaldatakse lisada uus LTI-rakendus (vt joonis 11). Muude valikute osas saab Moodle’st
valida, kas Moodle votab vastu vilisest rakendusest edastatavaid hindeid ja hindamistiiiibi

(punktiliselt voi protsentuaalselt).

+:Adding a new External tool

» Expand all

~ General
Activity name* LTI-rakendus
External tool type (2) TAO
Launch URL (2)
Launch container (2) Default $

Joonis 11. “External tool”-i lisamine Moodle’sse

Tehes valiku ‘+’ voi1 ‘seaded’ ikoonil, saab vastavalt kas lisada voi muuta olemasolevat External
tool’1. External tool’il peab olema unikaalne nimi, kdivitusaadress (Tool Base URL) ning voti
(Consumer key) ja salasona (Shared secret). Valikuliste parameetrite vdlja voib tiihjaks jatta (vt

joonis 12):

External tool configuration

Tool settings

Tool name* TAO
Tool base URL* http://46.101.24.37/ItiDeliveryProvider/DeliveryTool/launch
Consumer key Vet

Shared secret Unmask

Custom parameters

Default launch container Embed, without blocks ' §

Joonis 12. “External tool”-i seadistamine Moodle’s

Edaspidistel kordadel samast siisteemist pirinevate rakenduste lisamisel saab valida eelnevalt

sdtestatud Tool’1 (vt joonis 11: “External tool type™).
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Olles salvestanud testi, avatakse see sama kasutajaga, mille alt see lisati ning saadakse valida,

millist testi soovitakse kasutajale edastada (vt joonis 13):

LTl-rakendus
LTI - raken d us Test Test completed at 0%

Moodle test

Please select a delivery for "LTl-rakendus" Nimeta standard kusimuste ja testide edastamiseks:

Available Deliveries O ms
(@® Moodle test © Qm
O Testikiisimused O L

o @ skip & End Test

Joonis 13. LTI-rakenduse testi spetsifitseerimine (vasakul) ja vastamine (paremal)

2.2.2 Eliademy

Eliademy omandas LTI versioon 1.0 toe 2013. aasta detsembris. Vaikimisi on Eliademy siisteemi
lisatud mitmed LTI edu-app’id, nagu niiteks Wikipedia artiklid, Github’i repositooriumid ja
Google’i diagrammid interaktiivse sisu lisamiseks. Palju teisi Eliademy poolt toetatud edu-app’e
on saadaval aadressilt http://www.edu-apps.org (CBTec, 2013). Eliademy’sse LTI-toe
infolehekiiljelt leiame, et kdesoleval hetkel todtatakse LTI 1.1 toe lisamise kallal Eliademy
opisiisteemi (CBTec, 2015). Infopdringule Eliademy tehnilisse toesse sai t00 autor
informatsiooniks, et 1dhiajal plaanitakse muuta osa Eliademy’ist avatud ldhtekoodiga tarkvaraks,
mis tagaks suurema huvi kogukonna poolt uute moodulite, sealhulgas LTI 2.0, lisamisel

stusteemi.

Eliademy’sse uue LTI-rakenduse loomiseks tuleb litkuda kursuse vaatesse ning valida kursus,
kuhu soovitakse rakendust lisada. Lisatakse kursusele uus teema voi redigeeritakse olemasolevat
ning vajutatakse redigeerimisvélja all olevale viitele “embed Edu App”, mis vdoimaldab lisada

uue Oppe-dppi. Tliipparameetrite lisamine toimub sarnaselt Moodle’le (vt joonis 14):
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Lisa andmed 6ppe-&pi kohta

Nimi TAO

Baas-URL http://46.101.24.37/ItiDeliveryProvider/DeliveryTool/lat

Ikooni veebiaadress

Vali 6ppeépp
2 Khan academy W Wikipedia T TED Ed Kliendi voti veti
= miT ocw ® GitHub [ internet Archive _
Kliendi saladus séna
4 Graph Builder o Google Charts [ Quizlet Flash ..

N R Jaga kasutajanime
© Lisa 6ppe-app
Jaga kasutajate e-posti aadresse

Joonis 14. Oppe-ippi lisamine (vasakul) ja redigeerimine (paremal)

Kui uus dppe-dpp on kursuse iilesandele lisatud, saab selle avada kursuse sisu sirvides vastavale

viitele vajutades (vt joonis 15):

Content Discussions Participants 0%

QOverview

TAQO Ulesanne

TAO Ulesanne

proovitlesanne

& TAO

Joonis 15. Eliademy 6ppe-app iilesandes
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3 Testimine

Testitavate lilesannetena rakendatakse EISi avalikke tilesandeid stsenaariumide rakendamise teel.

Testimise all on tiks struktuuriliselt lihtsam baaskogumik ning keerukam komplekskogumik.

3.1 Stsenaariumid

3.1.1 Stsenaariumid testikogumiku valideerimiseks

Stsenaariumid testikogumike valideerimiseks ja rakendamiseks testijaotussiisteemides:

1. Testikogumiku valideerimine IMS-i kodulehel;
2. Testikogumiku importimine QTIWorks’i ning sealne valideerimine;

3. Testikogumiku importimine TAO-sse ning sealne valideerimine.

3.1.2 Stsenaariumid testide sooritamiseks LTI-toega opisiisteemides

Kui stsenaariumid 1-3 dnnestuvad, rakendatakse stsenaariumid LTI-toega opikeskkondades:

4. Testikogumiku importimine QTIWorks’i ning sealne valideerimine,
a. LTI-delivery loomine ning rakendamine Moodle’s;
b. LTI-delivery loomine ning rakendamine Eliademy’s;
5. Testikogumiku importimine TAO-sse ning sealne valideerimine,
a. LTI-delivery loomine ning rakendamine Moodle’s;
b. LTI-delivery loomine ning rakendamine Eliademy’s;
6. Testikogumiku importimine TAO-sse, valideerimine ning uute kiisimuste lisamine ja
eksportimine slisteemist ning importimine QTIWorks’i, sealne valideerimine,
a. LTI-delivery loomine ning rakendamine Moodle’s;

b. LTI-delivery loomine ning rakendamine Eliademy’s.
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3.2 Stsenaariumide rakendamine baaskogumikus

Esimese EIS-i iilesandena rakendab t60 autor aprillis 2015 EIS-i tehnilisest toest saadud avaliku
iilesandekogumiku nr 1900. Ulesanne on ligipddisetav EIS-i siisteemist aadressil

https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/1900/

Ulesanne sai valitud juhuslikul meetodil, kuid pidi vastama kahele tingimusele:
esseevastusega kiisimus, mis voiks sisaldada objekti (pilti voi videot).

Selgituseks: Esseevastusega kiisimused on valikvastuse korval enim levinud kiisimusetiitibid,
kuid oma struktuuriliselt komplektsuselt esialgseks testimiseks lihtsamad, kui valik- voi
mitmikvastusega kiisimusetiitibid. Testikogumik voiks sisaldada kiisimuse korval objekti, et ndha

kuidas tootlevad testitavad keskkonnad lisatud objekti.

3.2.1 Valideerimine EIS-i vaikimisi skeemidele tuginedes

XML-i valideerimiseks kasutab t66 autor IMS Global Learning Consortiom’i ametlikku
validaatorit, vaikimisi profiiliga QTI v2.1 ASI (default), mis on ligipdédsetav aadressilt

http://validator.imsglobal.org/qti/

Tabel 1. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Baaskogumiku valideerimine #1 (vt fail 1900_1-3_1.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI X Skeemiaadressid: 7 hoiatust, 4 teadet;

Skeemi valideerimine: 2 hoiatust, 3 veateadet.
2. QTIWorks X “The manifest file in your IMS Content Package could not be parsed”
3. TAO X “No Items could be imported from the given IMS QTI package.”

“The IMS Manifest file could not be validated.”

Stsenaariumi rakendamise esimesel katsel (vt tabel 1) ei valideerunud testikogumik iiheski
testitavas keskkonnas. Kuna bakalaureuset6o autor testis Eksamite Infosiisteemi testide esialgset

toimimist ka 30.10.2014 kuupdeval EIS-ist saadud {ilesannete proovikogumikuga, oli
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QTIWorks’i poolt saadud veateade talle uus, mistdttu otsustas ta testitavast kogumikust vélja
kommenteerida objektiga seotud koodiread (vt koodindited 1 ja 2) ning seejdrel stsenaariumit

uuesti rakendada.

<file href="images/luude tihedusl.png"/>

Koodiniide 1. imsmanifest.xml vilja kommenteeritud 16ik

<img src="images/luude tihedusl.png" longdesc="&amp;lt;b&amp;gt;Joonisel on
esitatud seos luude tiheduse ja vanuse vahel. Vdrdle joonise alusel meeste ja
naiste luude tihedust.&amp;lt;/b&amp;gt; &amp;lt;br/&amp;gt;" width="600"
height="300"/>

Koodiniide 2. ylesanne-Y1900.xml vilja kommenteeritud 16ik

Selle tulemusel jdi kdesolevalt testitavaks iilesandekogumikuks esseevastusega kiisimusetiiiip,
ilma lisatud piltide ja videodeta. Kéesoleval hetkel on iilesande puhul tegemist kdige
klassikalisema kiisimusetiiiibiga, mis peaks testimisel elimineerima korvalised probleemid.

Taasrakendame stsenaariumi (vt tabel 2):

Tabel 2. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Baaskogumiku valideerimine #2 (vt fail 1900_1-3_2.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI X Skeemiaadressid: 7 hoiatust, 4 teadet;
Skeemi valideerimine: 2 hoiatust, 1 veateade.

2. QTIWorks X “This assessment has too many errors and cannot be launched”
1 validation error: Schema validation failed.
The QTI XML declared the following schema namespace(s) that are
not supported by this system:
http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2

3. TAO X “No Items could be imported from the given IMS QTI package.”
“The IMS Manifest file could not be validated.”

Teine valideerimistsiikkel oli edukam, kuna QTIWorks suutis dokumenti té6delda ning andis
sarnaselt IMS QTI validaatorile veateate skeemiaadresside valideerimise osas. Avades faili

imsmanifest.xml, ndeme, et mitmed skeemiaadressid (xsi:schemalocation-atribuut) on olnud
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kasutuses kohalikust serverist, kuna puudub vastav http://-eesliide veebiserveris asuvale

dokumendile. Korrekteerime puudulikud skeemiaadressid (vt koodindited 3 ja 4). Koodindidete

taustatoonid on antud vastavuses: lisatud/tdiendatud, eemaldatud ja vilja kommenteeritud kood.

xsi:schemaLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl

http
http
http
http

http

VAR
AR
VAR
AR

2/ /www.

imsglobal

imsglobal.
imsglobal.

imsglobal.

imsglobal

Koodinaide 3. imsmanifest.xml

.org/xsd/imscp vlpl.xsd
org/xsd/imsmd vlp2
org/xsd/imsmd vlp2p4.xsd
org/xsd/imsqti v2pl

.org/xsd/imsqti v2pl.xsd"

xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl

http
http
http
http

http

2/ wWwWw .
2/ /www.
2/ wWwWw .
2/ /www.

2/ /www.

imsglobal
imsglobal
imsglobal
imsglobal

imsglobal

.org/xsd/imscp vlpl.xsd
.org/xsd/imsmd vlp2
.org/xsd/imsmd vlp2p4.xsd
.org/xsd/imsqgti v2pl

.org/xsd/imsqgti v2pl.xsd"

Koodiniide 4. ylesanne-Y1900.xml

Uurides IMS-i kodulehelt QTI spetsifikatsiooni niidiskogumikke (7MS,), leiab t66 autor, et

iilesandefailide skeemides ei ole kasutatud http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl e€ga

http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vip2 skeemi, mis l&hema uurimise tagajirjel osutus

QTIWorks’i poolt edastatud veateate pohjustajaks. Eemaldame antud skeemiaadressid (vt

koodinédide 5) ja taasrakendame stsenaariumid 1-3 (vt tabel 3).

xsi:schemaLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlipl

http
http
http
http

http

2/ wWww .
2/ wWww .
2/ wWww .
AR

2/ /www.

imsglobal
imsglobal
imsglobal
imsglobal

imsglobal

.org/xsd/imscp_ vlpl.xsd
.org/xsd/imsmd vlp2
.org/xsd/imsmd vlp2p4.xsd
.org/xsd/imsqti v2pl

.org/xsd/imsqti v2pl.xsd"

Koodindide 5. ylesanne-Y1900.xml
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Tabel 3. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Baaskogumiku valideerimine #3 (vt fail 1900_1-3_3.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI X Skeemiaadressid: 5 hoiatust, 4 teadet;
Skeemi valideerimine: 8 veateadet.

2. QTIWorks X “This Assessment can be launched but has validation issues so may not
work correctly”
1 validation error: JQTI+ validation failure
Additional validation of the resulting JQTI+ model detected some
errors and/or warnings:
extendedTextInteraction - minStrings and maxStrings cannot
exceed 1 when bound to single cardinality variables

3. TAO X “No Items could be imported from the given IMS QTI package.”
“The IMS Manifest file could not be validated.”

Kolmanda valideerimistsiikli tulemuseks saadakse QTI validaatorist 5 skeemiaadressi hoiatust
ning 8 veateadet (vt lisa 2). Skeemiaadresside hoiatustest ndeme, et kdesoleval hetkel kasutuses
olevad skeemid on vananenud (vt lisa 2: Warnings punktid 1, 2, 3, 5) ning validaator soovitab
neid uuendada. Hetkel t60 autor aga skeemiaadresse ei uuenda, kuna skeemide muutmine voib
16hkuda olemasoleva koodi toimimist. Koodindite Warnings punkt nr 4 ei leia iiles EIS-i oma
skeemi meta.xsd. Avades brauserist aadressi http://eis.ekk.edu.ee/xsd/meta.xsd, €l ole
16. aprilli seisuga skeem kéttesaadav. Sellest tulenevalt kommenteeris bakalaureusetdod autor

antud metadata elemendi hetkel imsmanifest.xml failist vilja, et véltida edasisi konflikte.

Veateadete poole pealt (vt lisa 2: Errors punktid 1, 2, 3, 4) soovitab validaator muuta
XML-dokumendi schema ja schemaversion elementi, kuid kuna kdesolevalt valideeritakse koodi
etteantud skeemide pdhjal, seda muudatust hetkel ei sooritata. Veateade nr 7 kuvab, et element
metadata _schema on valesti deklareeritud. Korrektne vormistus oleks metadatascheme.

Veateade nr 8 vastab meta.xsd skeemile, mis on niilidseks vélja kommenteeritud.

Failist ylesanne-Y1900.xml eemaldame minstrings="1" maxStrings="3" koodildigu

extendedTextInteraction elemendist, toetudes QTIWorks’i poolt edastatud veateatele (vt tabel 3).
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Kommenteerides failidesse tagasi pildiga seotud koodid ning rakendades kogumikku validaatoris

vahetestina, saame teha 4 jareldust, mis seejarel ka korrekteerime (vt koodindited 6 ja 7):

1. Pildi aadressis ei tohi kasutada tithikut;
2. <img> element ei tohi olla itfemBody alustavaks elemendiks,

<img> timber tuleks lisada <p>, <div>, <table> v0i muu analoogne element;
3. <img> element peab sisaldama ‘alt’ atribuuti;

4. QTI standardile tuginedes saab pildi ‘longdesc’ atribuut olla vaid uri.

<file href="images/luude tihedusl.png"/>

Koodinaide 6. imsmanifest.xml

<p><img src="images/luude_ tihedusl.png" longdesc="&amp;lt;b&amp;gt;Joonisel on
esitatud seos luude tiheduse ja vanuse vahel. Vdrdle joonise alusel meeste ja
naiste luude tihedust.é&amp;lt;/b&amp;gt; &amp;lt;br/&amp;gt;" alt="luude tihedus"
width="600" height="300"/></p>

Koodindide 7. ylesanne-Y1900.xml

Tabel 4. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Baaskogumiku valideerimine #4 (vt fail 1900_1-3_4.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI X Skeemiaadressid: 4 hoiatust, 4 teadet;
Skeemi valideerimine: 6 veateadet.

2. QTIWorks v “This Assessment can be launched”
All validation tests successful
XML parse success;
Schema validation success;
JQTI+ model building success;
JQTI+ validation succeeded.

3. TAO v “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”

Ehkki skeemi valideerimine QTI validaatoris ei andnud kdesolevaks hetkeks vigadeta tulemust
(vt tabel 4), voib testikomplekti lugeda siiski kdesolevaga toimivaks, kuna valideerimisprotsessis

kasutatavad namespace’d ja skeemid jdid samaks, mis olid EIS-i poolt ette sitestatud.

26



3.2.2 Valideerimine uusimatele skeemiversioonidele tuginedes

Eelnevatele tulemustele ja QTI validaatori kokkuvottele tuginedes tuleks testikogumiku
valideerimiseks uusimatele standarditele tuginedes kodigepealt uuendada nii manifest, lom kui

qtiMetadata elementides paiknevad skeemiasukohad (vt koodinéide 8):

<lom xmlns="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM">

// varasemalt http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd _vip2

<gtiMetadata xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqgti metadata v2pl">
// varasemalt http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl

Koodinaide 8. imsmanifest.xml

Seoses sellega vahetame dokumendi manifest’i elemendis vilja ka vastavad skeemiasukohad

ning uuendame olemasolevaid (vt koodindited 9, 10 ja 11):

xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl
http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl.xsd // versioonitdiendus
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qtiv2pl/qtiv2pl imscpvlp2 v1p0.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2 http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2p4.xsd
http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd loose vlp3p2.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl
http://www.imsglobal.org/xsd/qgti/qgtiv2pl/imsqgti v2plpl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti metadata v2pl
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qgtiv2pl/imsgti metadata v2plpl.xsd"

Koodinaide 9. imsmanifest.xml

xsi:schemalocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqgti v2pl
http://www.imsglobal.org/xsd/qgti/qgtiv2pl/imsqti v2plpl.xsd" // versioonitdiendus
Koodindide 10. ylesanne-Y1900.xml

<schema>QTIv2.1 Package</schema> // varasemalt IMS Content
<schemaversion>1.0.0</schemaversion> // varasemalt 1.2

Koodiniide 11. imsmanifest.xml (validaatori jargi schema ja schemaversion elementide kohaldamine)
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Tabel 5. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Baaskogumiku valideerimine #5 (vt fail 1900_1-3_5.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI X Skeemiaadressid: valideerub;
Skeemi valideerimine: 4 veateadet.

2. QTIWorks v “This Assessment can be launched”
All validation tests successful
XML parse success;
Schema validation success;
JQTI+ model building success;
JQTI+ validation succeeded.

3. TAO v “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”

Valideerimisprotsessist (vt tabel 5) selgus, et uute skeemiasukohtadega tuleb muuta lom
elemendi  /langstring  alamelemendid  string’ideks, metametadata  tuleb  asendada
metaMetadata’ga ning selle sisene metadatascheme metadataschema’ga. lom-elemendil
identifier ei saa olla otsest sisu, mistottu tuleb selle iimber lisada element entry voi group.
Element composite ei ole qtiMetadata poolt kasutatav ning interactionType tuleks tdsta

qtiMetadata teiseks elemendiks. Viies sisse vastavad muudatused, saame korrektselt valideeruva

QTI komplekti (vt tabel 6).

Tabel 6. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Baaskogumiku valideerimine #6 (vt fail 1900_1-3_6.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI v Skeemiaadressid: valideerub;
Skeemi valideerimine: valideerub.

2. QTIWorks v “This Assessment can be launched”
All validation tests successful
XML parse success;
Schema validation success;
JQTI+ model building success;
JQTI+ validation succeeded.

3. TAO 4 “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”
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3.2.3 Stsenaariumide rakendamine LTI-toega siisteemides

Tabel 7. Stsenaariumi nr 4 rakendamine

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

4. QTIWorks v “This Assessment can be launched”
All validation tests successful.

a) Moodle v (vt fail 1900-4a.xml)

b) Eliademy v /X | (vt fail 1900-4b.xml)

Kéesoleva stsenaariumi voib sooritatuks lugeda. Kui Moodle’i poole pealt sujus testi sooritamine
torgeteta, siis Eliademy genereeris testi lisamisel kursuse lehele QTIWorks’i “In Progress”
staatusega sessiooni kursuse administraatori konto alt (vt joonis 17: “Session ID 71”), kuna

LTI-rakenduse lisamisel avati Eliademy siisteemi poolt viline opiobjekt.

Teise probleemina selgus, et kui QTIWorks saatis vélisest Opiobjektist tulemused tagasi
Eliademy’sse, katkes Eliademy silisteem (vt joonis 16). Hilisemal testimisel selgus, et sama
probleem esines ka TAO testimisrakenduse puhul. Kirjavahetusest Eliademy tehnilise toega sai
t00 autor vastuseks, et varasemalt nad sellist probleemi tdheldanud ei ole ning lubasid platvormi

edaspidise parendamise nimel uurida, mis selle pdhjustajaks vois olla.

. eliademy testkasutaja v

< [[button_back]]

@ Eliademy

Peep Pimpuu
Instructor

QT

[[overview]] [[tasks]] [[forum]] [[oin_participants]]

Joonis 16. Eliademy siisteem peale LTI-rakenduse tiitmist
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Session Candidate

Session ID Session Launch Time Session Status First Name Last Name Email Address
71 27/04/15 at 11:50 In Progress Peep Pirnpuu pirnpuu@tlu.ee
72 27/04/15 at 11:50 Finished moodle testkasutaja dev@peep.ee
73 27/04/15 at 11:51 Finished eliademy testkasutaja dev@peep.ee

Joonis 17. Ulesanne nr 1900 testi sooritajad QTIWorks’is

Stivenedes QTIWorks’i saadetud tulemustele (vt joonis 18) ndeme, et slisteemi on talletatud kaks
tulemust: duration, ehk testi sooritamise kestvus sekundites ning completionStatus, mis on
olekus “unknown”, ehkki tegelikult on test kandidaadi poolt sooritatud. Vaadates sama soorituse
tulemusi xml-dokumendist, ndeme et edastatud on veel ka numAttempts ja RESPONSE

tulemused (vt fail 1900-4a.xml), mida QTIWorks’i administratsioonist ei kuvata.

All Outcome Variables

The current values of all outcome variables are shown below. Numerical variables are shown first, then other variables.

Outcome Identifier Value
duration 9.276

completionStatus unknown

Joonis 18. Ulesanne nr 1900 kandidaadi tulemused QTIWorks siisteemis

Tabel 8. Stsenaariumi nr 5 rakendamine

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

5. TAO v “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”

a) Moodle v (vt joonis 19)

b) Eliademy v /X | (vtjoonis 19)

TAO testimistsiikkel toimis analoogselt QTIWorks’iga ning nii Moodle’st kui Eliademy’st
siisteemi saadetud vairtused (vt joonis 19) olid analoogsed, vélja arvatud completionStatus, mis
kandis TAO siisteemis olekut “completed”. Joonisel 16 esitatud Eliademy probleem esines ka
antud stsenaariumi rakendamisel ning lisaks ei saatnud Eliademy TAO testimissiisteemi sooritaja

nime ega emaili (vt joonis 14, paremal), ehkki seadistuse kohaselt olid need sisse liilitatud.
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Item: Luude tihedus (QTI)

Responses (3)
numAttempts
duration
RESPONSE
Grades (1)

completionStatus

1
PTSS

vastus

completed

X single integer  April 27, 2015, 8:19:03 pm
* single duration April 27, 2015, 8:19:03 pm

X single string April 27, 2015, 8:19:03 pm

single identifier April 27,2015, 8:19:03 pm

Joonis 19. Ulesanne nr 1900 kandidaadi tulemused TAO testimissiisteemis

Tabel 9. Stsenaariumi nr 6 rakendamine (vt fail 1900_6.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

6. TAO + v TAO: valideerub ja voimaldab lisada/muuta kiisimusi;
QTIWorks QTIWorks: valideerub.

a) Moodle v (vt fail 1900-6a.xml)

b) Eliademy v /X (vt fail 1900-6b.xml)

Testi importimine TAO [tem’ina ning kiisimuse lisamine onnestus. Seejérel test eksporditi ning

imporditi QTIWorks’i (vt joonis 20), kus test samuti valideerus ning kdivitus torgeteta. Moodle

ja Eliademy tulemused olid sarnased varasemalt saadud tulemustele, peale xml-i lisandunud

testitulemuse RESPONSE 1 (vt failid 1900-6a.xml ja 1900-6b.xml), mis vastab lisatud

kiisimusele. Eliademy’s vastati kiisimusele vastusega “Naistel” ehk vastusevariant 1 ning

Moodle’s “Meestel” ehk vastusevariant 2.

luude tihedus

luude tihedus

sund 10 20 30 40 50 60 vanus aastates

Tee kolm jéreldust ja kirjuta

Klépsa liingalja kirjuta sobiv

LISATUD KUSIMUS

Kas luude tihedus on suurem nai

Naistel

Meestel

need kastidesse.

siind 10 20 30 40 50 60 vanus aastates
vastus.

Tee kolm jareldust ja kirjuta need kastidesse.

Kidpsa ltingal ja kirjuta sobiv vastus.

LISATUD KUSIMUS
stel vGi meestel? Kas luude tihedus on suurem naistel vGi meestel?
Naistel
Meestel
‘SUBMIT RESPONSE

Joonis 20. Lisatud kiisimusega testikogumik TAO-s (vasakul) ja impordituna QTIWorks’i (paremal)
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3.3 Stsenaariumide rakendamine komplekskogumikus

Eksamite Infostlisteemi kompleksema QTI testikogumikuna rakendab bakalaureuset6d autor
EIS-i tehnilisest toest iilesandekogumiku eksportimise teel saadud kogumiku nr 2628. Ulesande
tingimuseks sai sel korral seatud viihemalt nelja erineva kiisimusetiiiibi olemasolu. Ulesanne

2628 on ligipadsetav EIS-i siisteemist aadressil https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/2628/

Tabel 11. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Komplekskogumiku valideerimine #1 (vt fail 2628_1-3_1.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI X Skeemiaadressid: 7 hoiatust, 4 teadet;
Skeemi valideerimine: 2 hoiatust, 6 veateadet.

2. QTIWorks X “This assessment has too many errors and cannot be launched”
1 validation error: Schema validation failed.
The QTI XML declared the following schema namespace(s) that are
not supported by this system:
http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2

3. TAO X “No Items could be imported from the given IMS QTI package.”
“The IMS Manifest file could not be validated.”

Rakendades testikogumikule 2628 esimest kolme stsenaariumit, on ndha et tulemused on
sarnased tabelis 2 esitatud baaskogumiku tulemustega, mis puudutavad dokumendi
namespace’sid.  Sellele  tuginedes rakendatakse komplekskogumikule baaskogumiku
valideerimise nr 1-6 teel saadud tulemused ning korrigeeritakse faili imsmanifest.xml (vt lisa 5)

ning muudetakse dokumendi ylesanne-Y2628.xml schemalocation (vt koodindited 5 ja 10).

IMS-i validaatorist saadud tulemustest saab veel teada, et elemendid associableHotspot ja
simpleAssociableChoice peavad sisaldama matchMax-atribuuti. Atribuut style ei ole standardi
kohaselt elementidele lubatud, mistdttu eemaldatakse need strong ja div elementidelt. Samuti on
iilesandes kasutatud elementi input, mis ei ole QTI spetsifikatsiooni ver 2.1 jérgi defineeritud.
Kuna input-elemendid esinevad gapMatchinteraction elemendi sees, tuleks antud juhul kasutada

gap-elementi. Viime sisse vastavad muudatused ning rakendame taas stsenaariumi (vt tabel 12).
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Tabel 12. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Komplekskogumiku valideerimine #2 (vt fail 2628_1-3_2.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI v Skeemiaadressid: valideerub;
Skeemi valideerimine: valideerub.

2. QTIWorks X “This assessment has too many errors and cannot be launched”
1 validation error: JQTI model building failure
We could not build a JQTI+ model from your XML.
This indicates a problem with your XML that could not be picked up
by the schema validation process, such as inappropriate content of
<value> elements.
Line number 79: mapEntry :: Invalid integer ' 120’
Line number 80: mapEntry :: Invalid integer ' 130’
Line number 335: sliderInteraction :: Invalid integer '10.0'

3. TAO 4 “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”

Eemaldame QTIWorks’is esile tulnud vead ning rakendame taas stsenaariumi:

Tabel 13. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Komplekskogumiku valideerimine #3 (vt fail 2628_1-3_3.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI v Skeemiaadressid: valideerub;
Skeemi valideerimine: valideerub.

2. QTIWorks X “This assessment has too many errors and cannot be launched”
1 validation error: JQTI model building failure
Additional validation of the resulting JQTI+ model detected some
errors and/or warnings:
100 validation errors

3. TAO 4 “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”

Sel korral andis QTIWorks kokku 100 validatsiooniviga, millest suurem enamus on korduvad.
Nimelt peaksid koik iihe testi sisse jddvad identifier’id olema unikaalsed, ehkki erinevate
kiisimuste puhul need kdesoleval hetkel korduvad. Elemendil gapMatchinteraction puudub
ndutud atribuut shuffle ning puuduvad ka setOutcomeValue elemendid. K06 identifier’iga

slaideril tohib kdesoleval juhul olla vaid iiks arvuline véértus.

Parandame kiesolevad puudused ning testime taas (vt tabel 14).
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Tabel 14. Stsenaariumi 1-3 rakendamine. Komplekskogumiku valideerimine #4 (vt fail 2628_1-3_4.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

1. IMS QTI v Skeemiaadressid: valideerub;
Skeemi valideerimine: valideerub.

2. QTIWorks v “This Assessment can be launched”
All validation tests successful.

3. TAO v “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”

Kogumik valideerus kdikides keskkondades. Jargnevalt saame rakendada ka stsenaariumid 4-6,

kus esmalt testime stsenaariumi nr 4, testikogumiku rakendamist QTIWorks’is (vt tabel 15):

Tabel 15. Stsenaariumi nr 4 rakendamine

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

4. QTIWorks v “This Assessment can be launched”
All validation tests successful.

a) Moodle 4 (vt fail 2628-4a.xml)

b) Eliademy v /X | (vt fail 2628-4b.xml)

Testikogumik kiill valideerus QTIWorks’is, kuid varasemates sammudes tehtud muudatuste tdttu
ei ndinud testi graphicGapMatchilnteraction, matchinteraction ning gapMatchlnteraction
visuaalne pool enam korrektsed vélja (vt lisa 7). Moodle’s tdidetud test voimaldas QTIWorks’1
siisteemis védlja arvestada ka normaliseeritud punktiskoori, Eliademy puhul siisteem seda ei
rakendanud. Kumbki Opihaldusiissteem ei voimaldanud tulemusi siisteemi tagasi votta (vt joonis

21: “Reporting Status”’). Kandidaadi tulemuste vaates on esindatud punktiskoor (vt joonis 22).

Session Candidate LTI Results
Session ID Session Launch Time Session Status First Name Last Name Email Address SCORE Value Normalized Score Reporting Status
85 27/04/15 at 15:02 In Progress  Peep Pirnpuu pirnpuu@tlu.ee 0.0 (Assessment not finished)
86 27/04/15 at 15:26 Finished moodle testkasutaja dev@peep.ee 7.0 0.07 LTI result return failed
87 27/04/15 at 15:31 Finished eliademy testkasutaja dev@peep.ee 7.0 LTI outcomes not enabled by Tool Consumer

Joonis 21. Ulesanne nr 2628 testi sooritajad QTIWorks'is
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Outcome Identifier Value

SCORE 7.0
duration 76.933
completionStatus unknown

Joonis 22. Ulesanne nr 2628 kandidaadi tulemused QTIWorKs siisteemis

Tabel 16. Stsenaariumi nr 5 rakendamine

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

5. TAO 4 “1 Item(s) of 1 imported from the given IMS QTI Package.”

a) Moodle v (vt joonis 23)

b) Eliademy v /X | (vtjoonis 23)

TAO suutis etteantud iilesannet palju edukamalt vilja kuvada, kui QTIWorks (vt lisa 8).
Ainukese iilesandena kuvas TAO valesti teist lilesannet, identifier’iga K03, mis EIS-is vastas
vastavuse iilesandele. Nii Moodle’st kui Eliademy’st saadud tulemused olid analoogsed, ning
ehkki ka identifier’itele KOl ja K02 antud vastused olid korrektsed, tdhistas siisteem

10pptulemuse ikkagi ‘X’-iga (vt joonis 23).

Item: Meeleelundid - kérv (QTI)

Choice Gap Correct ? Score ?
Responses (8)
numAttempts 1 * single integer LA;;,J"nIZS, 2015, 9:06:06 PILT4 K02_A (4 0.5
duration PT18M5S * single  duration 2‘)””8’ 2015, 5:06:06 PILT3 K02_B (4 0.5
Ko8 ['K08_B'] v multiple identifier AP 282015, 9:06:06
am PILT8 K02_C (4 0.5
o1 [K01_13 KO1_A; KO1_6 K01_I; KO1_8 KO1_B; K01_6 KO1_C; K01_11K01_D; multiple directedpair April 28, 2015, 9:06:06
KO1_12 KO1_E; K01_9 KO1_F; K01_2 KO1_G; K0O1_10 KO1_L] am
PILT7 K02_D (4 0.5
[K02_A PILT4; K02_B PILT3; K02_C PILTS; K02_D PILT7; K02_E PILT5; K02_F . . . April 28, 2015, 9:06:06
K02 multiple  directedPair
PILT2; K02_G PILT1; KO2_H PILT6; K02_I PILT9] am
i -06:4 PILTS K02_E 4 05
Ko7 ['Ko7_C" ~ multiple identifier April 28, 2015, 9:06:06
am
K06 120 v single integer  APil282015,9:06:06 PILT2 Ko2_F 4 0.5
am
. April 28, 2015, 9:06:06
. . x , 2015,
K03 [KO3_A K03_1; K03_C K03_1; KO3_B K03_2] multiple directedpair ST K02.G @ 05
Grades (2)
il :06:1 PILT6 K02_H & 0.5
completionStatus completed single identifier April 28, 2015, 9:06:06 - ©
SCORE 6 single  float April 28, 2015, 9:06:06 PILTO Ko2_I © 0.5

am

Joonis 23. Ulesande 2628 kandidaadi tulemused TAO-s (vasakul) ja K02 Korrektsed vastused (paremal)
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Tabel 17. Stsenaariumi nr 6 rakendamine (vt fail 2628_6.zip)

Stsenaarium | Tulemus | Vastus

6. TAO + Ve TAO: valideerub ja voimaldab lisada/muuta kiisimusi;
QTIWorks QTIWorks: valideerub.
a) Moodle v (vt koodindide 2628-6a.xml)

b) Eliademy v /X (vt koodindide 2628-6b.xml)

Komplekskogumiku stsenaariumi nr 6 rakendamiseks eemaldas t60 autor esimesed kolm
kiisimust, jattes alles slider’i ja 2 wvalikvastusega kiisimust ning lisades juurde iihe
mitmikvastusega kiisimuse. Slider’i uueks véértuseks sai mddratud “130”. Testikogumiku
eksportimisel selgus, et ehkki pildifailidega tilesanne K02 sai komplektist eemaldatud, séilisid

eksportimisel sellega seonduvad failid.

Testi importimine QTIWorks’1 oli edukas (vt joonis 24). Test valideerus ning kéivitus torgeteta.
Moodle’i ja Eliademy tulemused olid analoogsed varasemalt saadud tulemustele. QTIWorks’is
genereeritud testitulemuste xml-dokumenti (vt failid 2628-6a.xml ja 2628-6b.xml) lisandus uus

testitulemus RESPONSE, mis vastas lisatud mitmikvastusega kiisimusele.

Meeleelundid — korv Model Solution

This assessment item is being delivered using a set of. default 'delivery settings'. You probably want to create and use your own settings here.

Helitugevust moodetakse detsibellides (dB). Sosina tugevuseks hinnatakse 20 dB, tavaline kone jaab vahemikku 50-70 dB. Teatud tugevusest alates pohjustab heli aga inimese kdrvas valuaistingu.

Margi liugurit nihutades véartus, millest alates pohjustab heli valuaistingut. Skaalal toodud vaartused on antud detsibellides (dB)

130
Heli antakse keskkonnas edasi vénkumisena. Vonkesagedust moddetakse hertsides (Hz). Normaalse kuulmisega inimene kuuleb helisid, mille vonkesagedus jaab vahemikku 20—20000 Hz

Millist vonkesageduste vahemikku nimetatakse ultraheliks?
alla 20 Hz
20-20000 Hz
lile 20000 Hz
Mis on kuulmislévi?
suurim helitugevus, mida inimene kuuleb
véikseim helitugevus, mida inimene kuuleb
helitugevus, mida inimene kuuleb kdige paremini
taielik kuulmise puudumine
Millisest &pististeemist vastatakse?
Moodle
Eliademy

Reset and play again ~ Show model solution Exit

Joonis 24. Ulesanne nr 2628 stsenaariumi nr 6 muudetud Kkiisimustega test QTIWorks’is
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4 Tulemused, soovitused, eesmargid EIS-ile

Alljargnevalt leiab kokkuvotte Eksamite Infosiisteemi testikogumike rakendamise tulemustest
ning soovitustest ja eesmarkidest EIS-ile, milleni kdesoleva bakalaureusetoo autor praktilise t66

tulemusena joudis.

Bakalaureuset6d kirjutamise hetkel on EIS-i arhitektuur suhteliselt kinnine, vdimaldades
iilesanneteloomet  vaid selleks kvalifitseeritud spetsialistidele.  Kirjavahetusest EIS-i
peaspetsialistiga sai bakalaureusetod autor kinnitust, et Eksamite Infosiisteem vodimaldab
muuseas testikiisimuste importimist ja eksportimist. Kuna silisteemis on vastav funktsionaalsus
olemas, oleks soovituslik vdhemalt EIS-i avalike testide eksportimise vOimalus teha
kittesaadavaks koikidele siisteemi kasutajatele, sh Oppejoududele, kes soovivad Eksamite

Infosiisteemist parinevaid teste rakendada vilistes testikeskkondades.

Kirjavahetusest Eksamite Infosiisteemi peaspetsialistiga sai bakalaureuset6o autor veel ka teada,
et EIS-i testikogumikud tuginevad QTI standardile, mida on hiljem laiendatud. Juhul, kui EIS-i
testid on piisavalt spetsiifilised ja ei iihildu seetottu tédielikult teiste testimiskeskkondadega,
kasutades nditeks eriotstarbelisi visualiseerimisvahendeid, oleks testide eksportimise asemel
itheks soovituslikuks suunaks LTI-toe lisamine EIS-i siisteemi, mis voOimaldaks teste ldbi
spetsiaalse liidese rakendada otse vélistes Opihaldussiisteemides, nt Moodle’s, kus QTI-

standardiga testide importimise vdoimalus kdesolevalt enam kasutatav ei ole.

Testide koostamisel on tuginetud kiill QTI spetsifikatsioonile, kuid testid ei ole siiski tdielikult
standardile vastavad. Viga palju esines vormingulisi ebakodlasid (nt spetsifikatsiooni kohaselt
ebasobivate elementide, input, kasutamine voOi style-atribuudi lisamine div ja strong
elementidele). Kidesoleva bakalaureusetod raames rakendatud EIS-i testikogumike puhul oli
tegemist kiill juhuvalikul valitud ilesannetega, kuid juba sellele tuginevalt saadud jareldused
nditavad, et kéesoleval hetkel ei ole voimalik EIS-ist périnevaid teste siisteemist otse

ekspordituna vilistes testimiskeskkondades rakendada.
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Kokkuvote

Bakalaureusetdo tulemusena anti lilevaade Question and Test Interoperability ja Learning Tools
Interoperability standarditest ning neid kasutatavatest ning testimisprotsessis rakendatavatest

Opihaldussiisteemidest ning testijaotuskeskkondadest.

Bakalaureusetod praktilise osana testiti EIS-ist eksporditud testikogumike valideeritust
standardile ning iihilduvust viliste dpihaldussiisteemidega otstarbeliste LTI-Opivahendite abil.
Analiitisiti saadud tulemusi ning jagati soovitusi ja eesmirke Eksamite Infosilisteemi

testikogumike laiemaks rakendamiseks QTI siisteemi hajususest tulenevalt.
Too kiigus leiti vastused bakalaureusetods piistitatud uurimiskiisimustele, mis késitlevad
Eksamite Infosiisteemi vastavust QTI standardile ning EIS-i testide rakendamist ja toimimist

vilistes testijaotuskeskkondades ning LTI-arhitektuuriga dpisiisteemides.

Loputdd autorile andis bakalaureusetod uusi teadmisi veebipdhiste teadmistestide spetsiifikast

ning LTI-toest dpivahendites ning dpihaldussiisteemides.

38



Summary

Title: Implementing Tests from the Examination Information System within

LTI-compliant Learning Systems

The purpose of this Bachelor Thesis was to implement QTI-standardized tests from Estonian

Examination Information System (EIS) within LTI-compliant Learning Management Systems.
The aims of the current research were as follows:

e To find out whether tests exported from EIS qualify to their corresponding standards;
e To find out how tests from EIS apply to external Test Delivery Systems;

e To find out how tests from EIS work on LTI-compliant Learning Systems.

During the Thesis, an overview of Question and Test Interoperability and Learning Tools
Interoperability standards were given. In addition, Learning Management Systems and Test

Delivery Systems that support the corresponding standards, were introduced.
The practical side of Thesis involved validating and running test packages that were exported

from Examination Information System between LTI Tools and Learning Systems. The results

were analysed and the corresponding feedback was given during the last chapter of the Thesis.
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Lisal Bakalaureusetéooga kaasa lisatud failid

Kéesoleva bakalaureusetddga on kaasa lisatud testimise kéigus arhiveeritud failid (zip-idena)

ning testimistulemused (xml-formaadis):

—

1900 1-3 1.zip
1900 1-3 2.zip
1900 1-3 3.zip
1900 1-3 4.zip
1900 1-3 5.zip
1900 1-3 6.zip
1900 4a.xml
1900 4b.xml
1900 6.zip

. 1900 _6a.xml

. 1900 _6b.xml

.2628 1-3 1.zip

.2628 1-3 2.zip

.2628 1-3 3.zip

.2628 1-3 4.zip

. 2628 4a.xml

. 2628 4b.xml

. 2628 6.zip

. 2628 6a.xml

. 2628 6b.xml

A S B N L

[ O e O e e e T S = S S Y
S O o0 9 N N A WD = O

Failinimede struktuur on jiargnev: iillesandekogumik _ stsenaariumi nr (_rakendamise kord )

Koodindidetes kisitletud koodi taustatoonid on vastavuses jargnevate sooritatud muudatustega:

lisatud/tdiendatud kood, eemaldatud kood, vilja kommenteeritud koodiloik.
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Lisa2 Testikogumiku nr 1900 skeemi valideerimine

Warnings (5

1.

imsmanifest.xml : #2003: Incorrect URL of http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl.xsd
for namespace http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl should be
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qtiv2pl/qtiv2pl imscpvlp2 v1pO0.xsd

imsmanifest.xml : #2002: Unrecognized namespace
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2

imsmanifest.xml : #2003: Incorrect URL of http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl.xsd
for namespace http://www.imsglobal.org/xsd/imsqgti v2pl should be
http://www.imsglobal.org/xsd/qgti/qtiv2pl/imsqgti v2plpl.xsd

imsmanifest.xml : #2008: Unable to map namespace "xmlns" with a value of
"http://eis.ekk.edu.ee/xsd/meta.xsd" to a schema. The document may be well-formed but
the validator cannot validate it without the proper schemas. Ensure that the correct
mappings exist within the root element's xsi:schemalocation attribute.
ylesanne-Y1900.xml : #2003: Incorrect URL of
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qtiv2pl/imsqgti v2pl.xsd for namespace
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl should be
http://www.imsglobal.org/xsd/qgti/qtiv2pl/imsqgti v2plpl.xsd

Errors (8

1.

imsmanifest.xml - Line 6 - Column 33 : cvc-enumeration-valid: Value 'IMS Content' is
not facet-valid with respect to enumeration '[QTIv2.1 Package, QTIv2.l Item Bank
Package]'. It must be a value from the enumeration.

imsmanifest.xml - Line 6 - Column 33 : cvc-type.3.1.3: The value 'IMS Content' of
element 'schema' is not valid.

imsmanifest.xml - Line 7 - Column 39 : cvc-enumeration-valid: Value '1.2' is not
facet-valid with respect to enumeration '[1.0.0]'. It must be a value from the
enumeration.Click to search for 'cvc-enumeration-valid: Value 'l.2' is not facet-valid
with respect to enumeration '[1.0.0]'. It must be a value from the enumeration.'
imsmanifest.xml - Line 7 - Column 39 : cvc-type.3.1.3: The value 'l.2' of element
'schemaversion' is not valid.

imsmanifest.xml - Line 8 - Column 58 : cvc-complex-type.2.4.a: Invalid content was

found starting with element 'lom'. One of
"{"http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti metadata v2pl":gtiMetadata,
"http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM":lom}"' is expected.

imsmanifest.xml - Line 28 - Column 71 : cvc-complex-type.2.4.a: Invalid content was
found starting with element 'gtiMetadata'. One of
"{"http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti metadata v2pl":gtiMetadata,
"http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM":lom}"' is expected.

imsmanifest.xml - Line 49 - Column 30 : cvc-complex-type.2.4.a: Invalid content was
found starting with element 'metadata schema'. One of
"{"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2":identifier,
"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2":catalogentry,
"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2":contribute,
"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd v1p2":metadatascheme,
"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd v1p2":language,

WC [##other:"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlip2"]}' is expected.
imsmanifest.xml - Line 61 - Column 64 : cvc-complex-type.2.4.a: Invalid content was
found starting with element 'metadata'. One of
"{"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2":relation,
"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2":annotation,
"http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2":classification}' is expected.
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Lisa3 Testikogumiku nr 1900 failimuudatused: manifest.xml

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8'?>
<manifest xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl imscp vlpl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qtiv2pl/qtiv2pl imscpvlp2 v1p0.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2 imsmd vlp2p4.xsd
http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd loose vlp3p2.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti metadata v2pl
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qtiv2pl/imsqgti metadata v2plpl.xsd"
identifier="MANIFEST-EIS-1900">
<metadata>
<schema>IMS Content</schema>
<schema>QTIv2.1 Package</schema>
<schemaversion>1.2</schemaversion>
<schemaversion>1.0.0</schemaversion>
<lom xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2">
<lom xmlns="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM">
<general>
<title>
<langstring xml:lang="et">Ulesandepakett</langstring>
</title>
</general>
<technical>
<format>text/x-imsgti-item-xml</format>
</technical>
<rights>
<description>
<langstring xml:lang="et">(C) REKK</langstring>
</description>
</rights>
</lom>
</metadata>
<organizations/>
<resources>
<resource href="ylesanne-Y1900.xml" type="imsqti item xmlvZpl"
identifier="RES-EIS-1900">
<metadata>
<gtiMetadata xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl">
<gtiMetadata xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti metadata v2pl">
<timeDependent>false</timeDependent>
<interactionType>extendedTextInteraction</interactionType>
<feedbackType>none</feedbackType>
<solutionAvailable>false</solutionAvailable>
<composite>true</composite>
<toolName>EIS</toolName>
<toolVersion>1.7.3j</toolVersion>
<toolVendor>AS Fujitsu Estonia</toolVendor>
<interactionType>extendedTextInteraction</interactionType>
</gtiMetadata>
<lom xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vip2">
<lom xmlns="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM">
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<general>
<identifier>
<entry>Y1900</entry>
</identifier>
<title>
<langstring xml:lang="et">Luude tihedus</langstring>
</title>
<description>
<langstring xml:lang="et">vaadrtustab usaldusvadrseid jareldusi tehes
loodusteaduslikku meetodit.</langstring>
</description>
</general>
<metaMetadata>
<metadata schema>LOMvl.0</metadata_ schema>
<metadata_ schema>IMSQTIv2.l</metadata_ schema>
<language>et</language>
</metaMetadata>
<technical>
<format>text/x-imsgti-item-xml</format>
</technical>
<rights>
<description>
<langstring xml:lang="et">REKK EIS</langstring>
</description>
</rights>
<metadata xmlns="http://eis.ekk.edu.ee/xsd/meta.xsd">
<etest>true</etest>
<staatus id="6">Avalik</staatus>
<aine i1d="B">Bioloogia</aine>
<ylesandeteema>
<valdkond id="uuri">Uurimisvaldkond</valdkond>
<teema id="1">Uurimismeetodid</teema>
</ylesandeteema>
<mote i1d="s">Analliis ja suntees</mote>
<aste 1d="III">III kooliaste - 7.-9. kl</aste>
<vastvorm id="k">Kirjalik</vastvorm>
<hindamine id="o">Objektiivne</hindamine>
</metadata>
</lom>
</metadata>
<file href="ylesanne-Y1900.xml"/>
<file href="images/luude_ tihedusl.png"/>
</resource>
</resources>
</manifest>
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Lisa4 Testikogumiku nr 1900 failimuudatused: ylesanne-Y1900.xml

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8'?>
<assessmentItem xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
title="Luude tihedus"
toolVersion="1.7.33"
toolName="EIS"
timeDependent="false"
adaptive="false"
identifier="Y1900"
xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl imscp vlpl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2 imsmd vlp2p4.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qgtiv2pl/imsqgti v2plpl.xsd">
<responseDeclaration identifier="RESPONSE" cardinality="single" baseType="string"/>
<itemBody>
<p><img src="images/luude tihedusl.png" longdesc="&amp;lt;b&amp;gt;Joonisel on esitatud
seos luude tiheduse ja vanuse vahel. Vérdle joonise alusel meeste ja naiste luude
tihedust. &amp; 1t; /bs&amp; gt; &amp; lt;br/&amp;gt;" alt="luude tihedus" width="600"
height="300"/></p>
<extendedTextInteraction responseldentifier="RESPONSE" minStrings="1" maxStrings="3"
expectedLines="6">
<prompt>
<b>Tee kolm jareldust ja kirjuta need kastidesse.
</b>
<br/>
<br/>
<em>Kldpsa lingal ja kirjuta sobiv vastus.
</em>
<br/>
</prompt>
</extendedTextInteraction>
</itemBody>
</assessmentItem>
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Lisa5 Testikogumiku nr 2628 failimuudatused: manifest.xml

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8'?>
<manifest xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl imscp vlpl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qtiv2pl/qtiv2pl imscpvlp2 v1p0.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2 imsmd vlp2p4.xsd
http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd loose vlp3p2.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti metadata v2pl
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qtiv2pl/imsqgti metadata v2plpl.xsd"
identifier="MANIFEST-EIS-2628">
<metadata>
<schema>IMS Content</schema>
<schema>QTIv2.1 Package</schema>
<schemaversion>1.2</schemaversion>
<schemaversion>1.0.0</schemaversion>
<lom xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2">
<lom xmlns="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM">
<general>
<title>
<langstring xml:lang="et">Ulesandepakett</langstring>
</title>
</general>
<technical>
<format>text/x-imsgti-item-xml</format>
</technical>
<rights>
<description>
<langstring xml:lang="et">(C) REKK</langstring>
</description>
</rights>
</lom>
</metadata>
<organizations/>
<resources>
<resource href="ylesanne-Y2628.xml" type="imsqti item xmlvZpl"
identifier="RES-EIS-2628">
<metadata>
<gtiMetadata xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl">
<gtiMetadata xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti metadata v2pl">
<timeDependent>false</timeDependent>
<interactionType>sliderInteraction</interactionType>
<interactionType>gapMatchInteraction</interactionType>
<interactionType>matchInteraction</interactionType>
<interactionType>choiceInteraction</interactionType>
<interactionType>graphicGapMatchInteraction</interactionType>
<feedbackType>none</feedbackType>
<solutionAvailable>false</solutionAvailable>
<composite>true</composite>
<toolName>EIS</toolName>
<toolVersion>1.7.3j</toolVersion>
<toolVendor>AS Fujitsu Estonia</toolVendor>
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<interactionType>sliderInteraction</interactionType>
<interactionType>gapMatchInteraction</interactionType>
<interactionType>matchInteraction</interactionType>
<interactionType>choiceInteraction</interactionType>
<interactionType>graphicGapMatchInteraction</interactionType>
</gtiMetadata>
<lom xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vip2">
<lom xmlns="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM">
<general>
<identifier>
<entry>Y2628</entry>
</identifier>
<title>
<langstring xml:lang="et">Meeleelundid - kdrv</langstring>
</title>
<description>
<langstring xml:lang="et">0Opitulemused:&#13;
Opilane tunneb k&rva ehitust ja seostab seda kuulmis- ja tasakaalumeelega.&#13;
Pilt:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Anatomy of the Human Ear bl
ank.svg/1000px-Anatomy of the Human Ear blank.svg.png</langstring>
</description>
</general>
<metaMetadata>
<metadata schema>LOMvl.0</metadata_ schema>
<metadata_ schema>IMSQTIv2.l</metadata_ schema>
<language>et</language>
</metaMetadata>
<technical>
<format>text/x-imsgti-item-xml</format>
</technical>
<rights>
<description>
<langstring xml:lang="et">REKK EIS</langstring>
</description>
</rights>
<metadata xmlns="http://eis.ekk.edu.ee/xsd/meta.xsd">
<etest>true</etest>
<ptest>true</ptest>
<arvutihinnatav>true</arvutihinnatav>
<staatus id="6">Avalik</staatus>
<aine i1d="B">Bioloogia</aine>
<ylesandeteema>
<valdkond id="ini">Inimene</valdkond>
<teema id="9">Infovahetus</teema>
</ylesandeteema>
<mote id="t">Teadmine</mote>
<mote id="n">Aratundmine</mote>
<aste 1d="III">III kooliaste - 7.-9. kl</aste>
<vastvorm id="k">Kirjalik</vastvorm>
<hindamine id="o">Objektiivne</hindamine>
</metadata>
</lom>
</metadata>
<file href="ylesanne-Y2628.xml"/>
<file href="images/korv_ tyhi.jpg"/>
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<file href="images/alasi.jpg"/>
<file href="images/jalus.jpg"/>
<file href="images/korvalest.jpg"/>
<file href="images/kuulemkaik.jpg"/>
<file href="images/kuulmisnarv.jpg"/>
<file href="images/poolringkanalid.jpg"/>
<file href="images/tigu.jpg"/>
<file href="images/trummikile.jpg"/>
<file href="images/vasar.jpg"/>
</resource>
</resources>
</manifest>
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Lisa6 Testikogumiku nr 2628 failimuudatused: ylesanne-Y2628.xml

<?xml version='1l.0' encoding='utf-8'?>
<assessmentItem xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
title="Meeleelundid - korv"
toolVersion="1.7.33"
toolName="EIS"
timeDependent="false"
adaptive="false"
identifier="Y2628"
xsi:schemalLocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vlpl imscp vlpl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd vlp2 imsmd vlp2p4.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl
http://www.imsglobal.org/xsd/imsqti v2pl.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/qti/qgtiv2pl/imsqgti v2plpl.xsd">
<responseDeclaration identifier="KO08" cardinality="multiple" baseType="identifier">
<correctResponse>
<value>K08 B</value>
</correctResponse>
<mapping defaultValue="0.0">
<mapEntry mapKey="KO08 B" mappedValue="0.5"/>
</mapping>
</responseDeclaration>
<responseDeclaration identifier="KO01" cardinality="multiple" baseType="directedPair">
<correctResponse>
<value>K01l 13 KOl A</value>
<value>K01l 8 KOl B</value>
<value>K01l 5 KO0l C</value>
<value>K01l 11 KOl D</value>
<value>K01l 12 KOl E</value>
<value>K01l 9 KOl F</value>
<value>K01l 2 KO0l G</value>
<value>K01l 13 KOl I</value>
<value>K01l 6 KOl A</value>
<value>K01l 6 KOl I</value>
<value>K01l 10 KOl L</value>
<value>K01l 6 KO0l C</value>
</correctResponse>
<mapping defaultValue="0.0" lowerBound="0.0">
<mapEntry mapKey="KOl 13 K01 A" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 8 KOl B" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 5 KOl C" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 11 K01 D" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 12 K01 E" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO0l 9 KOl F" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 2 KO0l G" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 13 K01 I" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 6 KOl A" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 6 KOl I" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KOl 10 K01 L" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO0l 6 KOl C" mappedValue="0.5"/>
</mapping>
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</responseDeclaration>
<responseDeclaration identifier="KO02" cardinality="multiple" baseType="directedPair">
<correctResponse>
<value>PILT4 K02 A</value>
<value>PILT3 K02 B</value>
<value>PILT8 K02 C</value>
<value>PILT7 K02 D</value>
<value>PILT5 K02 E</value>
<value>PILT2 K02 F</value>
<value>PILT1 K02 G</value>
<value>PILT6 K02 H</value>
<value>PILT9 K02 I</value>
</correctResponse>
<mapping defaultValue="0.0">

<mapEntry mapKey="PILT4 K02 A" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT3 K02 B" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT8 K02 C" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT7 K02 D" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT5 K02 E" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT2 K02 F" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT1 K02 G" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT6 K02 H" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="PILT9 K02 I" mappedValue="0.5"/>
</mapping>

</responseDeclaration>
<responseDeclaration identifier="KO07" cardinality="multiple" baseType="identifier">
<correctResponse>
<value>K07 C</value>
</correctResponse>
<mapping defaultValue="0.0">
<mapEntry mapKey="KO07 C" mappedValue="0.5"/>
</mapping>
</responseDeclaration>
<responseDeclaration identifier="KO06" cardinality="single" baseType="integer">
<correctResponse>
<value>120</value>
<value>130</value>
</correctResponse>
<mapping defaultValue="0.0" lowerBound="0.0">
<mapEntry mapKey="_ 120" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="_ 130" mappedValue="0.5"/>
</mapping>
</responseDeclaration>
<responseDeclaration identifier="KO03" cardinality="multiple" baseType="directedPair">
<correctResponse>

<value>K03 A
<value>K03 A
<value>K03 A
<value>K03 B
<value>K03 B
<value>K03 B
<value>K03 C
<value>K03 C
<value>K03 B
<value>K03 1

K03 4</value>
K03 9</value>
K03 3</value>
K03 2</value>
K03 6</value>
K03 7</value>
K03 5</value>
K03 8</value>
K03 1</value>
K03 d</value>
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<value>K03 2
<value>K03 3
<value>K03 3
<value>K03 4
<value>K03 5
<value>K03 6
<value>K03 7
<value>K03 8
<value>K03 9

K03 b</value>
K03 e</value>
K03 g</value>
K03 f</value>
K03 h</value>
K03 b</value>
K03 b</value>
K03 c</value>
K03 a</value>

</correctResponse>

<mapping defaultValue="0.0"

lowerBound="0.0">

<mapEntry mapKey="KO03 A K03 4" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 A K03 9" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 A K03 3" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 B K03 2" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 B K03 6" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 B K03 7" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 C K03 5" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 C K03 8" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 B K03 1" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 1 K03 d" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 2 K03 b" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 3 K03 e" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 3 K03 g" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 4 K03 f" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 5 K03 h" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 6 K03 b" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 7 K03 b" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 8 K03 c" mappedValue="0.5"/>
<mapEntry mapKey="KO03 9 K03 a" mappedValue="0.5"/>
</mapping>

</responseDeclaration>
<outcomeDeclaration identifier="SCORE" cardinality="single" baseType="float"/>
<itemBody>
<graphicGapMatchInteraction responseldentifier="K02">
<prompt>Joonisel on kujutatud kérva ehitust.</prompt>
<object data="images/korv_tyhi.jpg" type="image/jpeg" width="751" height="485"></object>
<gapImg identifier="PILT1" matchMax="1">
<object data="images/alasi.jpg" type="image/jpeg" width="134" height="43"></object>
</gapImg>
<gapImg identifier="PILT2" matchMax="1">
<object data="images/jalus.jpg" type="image/jpeg" width="133" height="43"></object>
</gapImg>
<gapImg identifier="PILT3" matchMax="1">
<object data="images/korvalest.jpg" type="image/jpeg" width="134" height="43"></object>
</gapImg>
<gapImg identifier="PILT4" matchMax="1">
<object data="images/kuulemkaik.jpg" type="image/jpeg" width="133" height="41"></object>
</gapImg>
<gapImg identifier="PILT5" matchMax="1">
<object data="images/kuulmisnarv.jpg" type="image/jpeg" width="133" height="43"></object>
</gapImg>
<gapImg identifier="PILT6" matchMax="1">
<object data="images/poolringkanalid.jpg" type="image/jpeg" width="135"
height="44"></object>
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</gapImg>

<gapImg identifier="PILT7" matchMax="1">
<object data="images/tigu.jpg" type="image/jpeg" width="133" height="42"></object>

</gapImg>

<gapImg identifier="PILT8" matchMax="1">
<object data="images/trummikile.jpg" type="image/jpeg" width="133" height="43"></object>

</gapImg>

<gapImg identifier="PILTO9" matchMax="1">
<object data="images/vasar.jpg" type="image/jpeg" width="134" height="42"></object>

</gapImg>

<associableHotspot
<associableHotspot
<associableHotspot
<associableHotspot
<associableHotspot
<associableHotspot
<associableHotspot
<associableHotspot

identifier="K02 A"
identifier="K02 B"
identifier="K02 C"
identifier="K02 D"
identifier="K02 E"
identifier="K02 F"
identifier="K02 G"
identifier="K02 H"

shape="rect"
shape="rect"
shape="rect"
shape="rect"
shape="rect"
shape="rect"
shape="rect"
shape="rect"

coords="15,184,151,231" matchMax="1"/>
coords="96,400,235,444" matchMax="1"/>

coords="271,363,407,409"
coords="549,292,685,336"
coords="597,179,733,224"
coords="424,366,562,409"

matchMax="1"/>
matchMax="1"/>
matchMax="1"/>
matchMax="1"/>

coords="391,89,527,133" matchMax="1"/>

coords="550,112,689,160"

matchMax="1"/>

coords="249,58,385,103" matchMax="1"/>

<associableHotspot identifier="K02 I" shape="rect"

</graphicGapMatchInteraction>

<matchInteraction responseldentifier="K03" shuffle="false" maxAssociations="19">

<simpleMatchSet>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 A"

matchMax="1">

<strong style="position:relative;">Valiskdrv</strong>

</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 B"

matchMax="1">

<strong style="position:relative;">Keskkdrv</strong>

</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 C"

matchMax="1">

<strong style="position:relative;">Sisekdrv</strong>

</simpleAssociableChoice>
</simpleMatchSet>

<simpleMatchSet>

<simpleAssociableChoice identifier="K03 1"
kuulmetdri</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 2"
vasar</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 3"
trummikile</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 4"
kuulmekdik</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 5"
tigu</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 6"
alasi</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 7"
jalus</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 8"
poolringkanalid</simpleAssociableChoice>
<simpleAssociableChoice identifier="K03 9"
kdrvalest</simpleAssociableChoice>
</simpleMatchSet>

</matchInteraction>

<gapMatchInteraction responseldentifier="KO01l" shuffle="false">

<prompt>Tasakaaluelund.</prompt>
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matchMax="2">

matchMax="1">

matchMax="1">

matchMax="1">

matchMax="1">

matchMax="1">

matchMax="1">

matchMax="1">

matchMax="1">



<gapText

identifier="K01 1"

matchMax="1">tigu</gapText>

<gapText identifier="K01 2" matchMax="1">peaaju</gapText>

<gapText identifier="K01 3" matchMax="1">valiskoérv</gapText>
<gapText identifier="K01 4" matchMax="1">tasakaal</gapText>
<gapText identifier="K01l 5" matchMax="1">kanalid</gapText>
<gapText identifier="K01 6" matchMax="2">poolringkanalid</gapText>
<gapText identifier="K01 8" matchMax="1">sisekérv</gapText>
<gapText identifier="K01 9" matchMax="1">narviimpulss</gapText>
<gapText identifier="K01 10" matchMax="1">merehaigus</gapText>

<gapText identifier="K01 11" matchMax="1">vedelik</gapText>
<gapText identifier="K01 12" matchMax="1">meelerakud</gapText>
<gapText identifier="K01 13" matchMax="1">kotike</gapText>

<gapText

identifier="K01 14"

matchMax="1">keskkdrv</gapText>

<div style="position:relative;">

<p><span><span><span><span><span><span><span><span><span><span><span><span>

<span>Tasakaaluelundi moodustavad

<input size="10" type="text" value="A"/><gap identifier="A"/>
</span></span></span></span></span></span></span></span>
<span><span><span><span><span><span><span><span> ja

<input size="10" type="text" value="I"/><gap identifier="KOl I"/>, mille asukohaks on
<input size="10" type="text" value="B"/><gap identifier="K0l B"/>. Uksteise suhtes
tdisnurga all paiknevad

<input size="10" type="text" value="C"/><gap identifier="KOl C"/> tagavad selle, et
ikskdik millise liigutuse korral hakkab nendes olev

<input size="10" type="text" value="D"/><gap identifier="KOl D"/> liikuma ning seeldbi
saavad arrituse

<input size="10" type="text" value="E"/><gap identifier="KO0l E"/>. Sealt l&heb

<input size="10" type="text" value="F"/><gap identifier="KO0l F"/> edasi

<input size="10" type="text" value="G"/><gap identifier="KOl G"/> tasakaalupiirkonda, kus

seda analliiisitakse ning inimene tunnetab oma pea asendit ja
liikumist.</span></span></span></span></span></span></span></span></span>
</span></span></span></span></p>
<p><span><span><span><span><span><span><span><span><span><span><span><span>

kus inimese pea pidevalt eri suundades liigub (kiikumine, &d&tsumine),
erutuvad korraga liiga paljud ndrvirakud ning annavad peaajju edasi pidevaid signaale
asendi muutuse kohta. Selle tulemusel vdib tekkida

<input size="10" type="text" value="L"/>

<gap identifier="KO0l L"/>.
</span></span></span></span></span></span></span></span></span></span></span></span></spa
n></p></div>

</gapMatchInteraction>

<p>Helitugevust mdddetakse detsibellides (dB).
tavaline kdne jaab vahemikku 50-70 dB. Teatud tugevusest alates pdhjustab heli aga
inimese kdrvas valuaistingu.</p>
<sliderInteraction responseldentifier="K0o6"

<span>Olukorras,

Sosina tugevuseks hinnatakse 20 dB,

stepLabel="true" step="10.0"
lowerBound="20.0" orientation="horizontal" upperBound="150.0">

<prompt>Margi liugurit nihutades vaartus, millest alates pdhjustab heli valuaistingut.
Skaalal toodud vaartused on antud detsibellides (dB) .</prompt>

</sliderInteraction>

(Hz) .
Normaalse kuulmisega inimene kuuleb helisid, mille vdnkesagedus jaab vahemikku 20-20000
Hz.</p>

<choicelInteraction responseldentifier="K07" maxChoices="1" shuffle="false">
<prompt>Millist vdnkesageduste vahemikku nimetatakse ultraheliks?</prompt>
<simpleChoice identifier="KO07 A">alla 20 Hz</simpleChoice>

<p>Heli antakse keskkonnas edasi vdnkumisena. Vdnkesagedust m&ddetakse hertsides
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<simpleChoice identifier="K07 B">20-20000 Hz</simpleChoice>
<simpleChoice identifier="K07 C">ule 20000 Hz</simpleChoice>
</choiceInteraction>
<choiceInteraction responseldentifier="K08" maxChoices="1" shuffle="false">
<prompt>Mis on kuulmislavi?</prompt>
<simpleChoice identifier="K08 A">suurim helitugevus, mida inimene kuuleb
</simpleChoice>
<simpleChoice identifier="K08 B">vaikseim helitugevus, mida inimene kuuleb
</simpleChoice>
<simpleChoice identifier="K08 C">helitugevus, mida inimene kuuleb kdige paremini
</simpleChoice>
<simpleChoice identifier="K08 D">tdielik kuulmise puudumine
</simpleChoice>
</choiceInteraction>
</itemBody>
<responseProcessing
template="http://www.imsglobal.org/question/qti v2pl/rptemplates/map response"/>
<responseProcessing>
<responseCondition>
<responself>
<not>
<isNull>
<variable identifier="K02"/>
</isNull>
</not>
<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<sum>
<variable identifier="SCORE"/>
<mapResponse identifier="K02"/>
</sum>
</setOutcomeValue>
</responself>
</responseCondition>
<responseCondition>
<responself>
<not>
<isNull>
<variable identifier="K03"/>
</isNull>
</not>
<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<sum>
<variable identifier="SCORE"/>
<mapResponse identifier="K03"/>
</sum>
</setOutcomeValue>
</responself>
</responseCondition>
<responseCondition>
<responself>
<not>
<isNull>
<variable identifier="KO01"/>
</isNull>
</not>
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<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<sum>
<variable identifier="SCORE"/>
<mapResponse identifier="K01"/>
</sum>
</setOutcomeValue>
</responself>
</responseCondition>
<responseCondition>
<responself>
<not>
<isNull>
<variable identifier="K06"/>
</isNull>
</not>
<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<sum>
<variable identifier="SCORE"/>
<mapResponse identifier="K06"/>
</sum>
</setOutcomeValue>
</responself>
</responseCondition>
<responseCondition>
<responself>
<not>
<isNull>
<variable identifier="K07"/>
</isNull>
</not>
<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<sum>
<variable identifier="SCORE"/>
<mapResponse identifier="KO07"/>
</sum>
</setOutcomeValue>
</responself>
</responseCondition>
<responseCondition>
<responself>
<not>
<isNull>
<variable identifier="K08"/>
</isNull>
</not>
<setOutcomeValue identifier="SCORE">
<sum>
<variable identifier="SCORE"/>
<mapResponse identifier="K08"/>
</sum>
</setOutcomeValue>
</responself>
</responseCondition>
</responseProcessing>
</assessmentItem>
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Lisa 7

Testikogumiku 2628 rakendamine QTIWorks'is

Meeleelundid — korv

This assessment item is being delivered using a set of. default ‘delivery settings'. You probably want to create and use your own settings here.

Joonisel on kujutatud kdrva ehitust.

dri vasar dik tigu alasi jalus poolringkanalid korvalest

Viliskérv
Keskkorv
Sisekarv

Tasakaaluelund.

Tasakaaluelundi moodustavad GA ja a3
millise liigutuse korral hakkab nendes olev |G : likuma ning seelabi saavad arrituse 3
kus seda analiiiisitakse ning inimene tunnetab oma pea asendit ja lilkumist.

tagavad selle, et Gkskoik
6. Sealt laheb X ‘GAP 8 tasakaalupiirkonda,

Olukorras, kus inimese pea pidevalt eri suundades liigub (kilkumine, aotsumine), erutuvad korraga liiga paljud nérvirakud ning annavad peaajju edasi
pidevaid signaale asendi muutuse kohta. Selle tulemusel vaib tekkida GAP 9.

tigu peaaju véliskorv tasakaal kanalid poolringkanalid sisekorv narviimpulss merehaigus vedelik meelerakud kotike keskkony
GAP 1
GAP 2
GAP 3
GAP 4
GAP 5
GAP 6
GAP7
GAP 8
GAP 9

Helitugevust maddetakse detsibellides (dB). Sosina tugevuseks hinnatakse 20 dB, tavaline kdne jadb vahemikku 50-70 dB. Teatud tugevusest alates
pohjustab heli aga inimese korvas valuaistingu.

Maérgi liugurit nihutades vaartus, millest alates pdhjustab heli valuaistingut. Skaalal toodud vaartused on antud detsibellides (dB).

20

Heli antakse keskkonnas edasi vénkumisena. Vonkesagedust maddelakse hertsides (Hz). Normaalse kuulmisega inimene kuuleb helisid, mille
vonkesagedus jaab vahemikku 2020000 Hz.

Millist vénkesageduste vahemikku nimetatakse ultraheliks?
alla 20 Hz
20-20000 Hz
(ile 20000 Hz
Mis on kuulmislavi?
suunm helitugevus, mida inimene kuuleb
véikseim helitugevus, mida inimene kuuleb
helitugevus, mida inimene kuuleb koige paremini
taielik kuulmise puudumine
SUBMIT RESPONSE

Reset Finish and review Show model solution Exit

58



Lisa8 Testikogumiku 2628 rakendamine TAO testimissiisteemis

Joonisel on kujutatud kérva ehitust.

Alasi Jalus Kérvalest Kuulmekaik Kuulmisnarv

Poolringkanalid Tigu Trummikile Vasar

Viliskorv Keskkorv Sisekdrv
kuulmetdri
vasar
trummikile
kuulmekaik
tigu
alasi
jalus
poolringkanalid

korvalest

Tasakaaluelund.

tigu peaaju viliskdrv tasakaal kanalid poolringkanalid sisekdrv  ndrviimpulss merehaigus  vedelik

meelerakud  kotike  keskkorv

Tasakaaluelundi moodustavad ja , mille asukohaks on . Uksteise suhtes tdisnurga all paiknevad
tagavad selle, et Gikskdik millise liigutuse korral hakkab nendes olev liilkuma ning seeldbi saavad &rrituse . Sealt
ldheb edasi tasakaalupiirkonda, kus seda analiiisitakse ning inimene tunnetab oma pea asendit ja liikumist.

Olukorras, kus inimese pea pidevalt eri suundades liigub (kilkumine, 66tsumine), erutuvad korraga liiga paljud narvirakud ning
annavad peaajju edasi pidevaid signaale asendi muutuse kohta. Selle tulemusel vaib tekkida
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Helitugevust maddetakse detsibellides (dB). Sosina tugevuseks hinnatakse 20 dB, tavaline kone jaab vahemikku 50-70 dB. Teatud
tugevusest alates pohjustab heli aga inimese korvas valuaistingu.

Margi liugurit nihutades vaartus, millest alates pahjustab heli valuaistingut. Skaalal toodud vaartused on antud detsibellides (dB).
20 80 150
Current value: 20

Heli antakse keskkonnas edasi vonkumisena. Vonkesagedust moodetakse hertsides (Hz). Normaalse kuulmisega inimene kuuleb
helisid, mille vénkesagedus jadb vahemikku 20-20000 Hz.

Millist vonkesageduste vahemikku nimetatakse ultraheliks?

alla20Hz
20-20000 Hz

lile 20000 Hz

Mis on kuulmislavi?

suurim helitugevus, mida inimene kuuleb
véikseim helitugevus, mida inimene kuuleb
helitugevus, mida inimene kuuleb kéige paremini

taielik kuulmise puudumine
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