Kursus: Andmeanalius/Kvantitatiivsed ...

Seminar II: Kirjeldav statistika -

tabelid ja diagrammid.

Oppejdud: Katrin Niglas
PhD, dotsent
informaatika osakond

@ TALLINNA ULIKOOL

Millest soOltub analllsimeetodi valik?

I. Klsimuse taubist
e mis tllpi on kisimus, millele tahame analltsiga vastust

saada - nt Kas kolm gruppi erinevad? Kas kaks nahtust on
seotud?

II. Andmete tllbist

Kas nimi-, jarjestus, arv- vdi binaarsed tunnused

III.  Sihtrihmast

Kui suurt teadlikkust statistiliste meetodite osas voib eeldada?
Milline esitlusviis on selle rihma puhul koitev ja sobilik?

@ TALLINNA ULIKOOL




Kuidas oma andmeid kokku votta?

Struktureeritud andmete esmaseks kokkuvotuks

ning Ulevaatlikuks analtUsiks saab kasutada

kirjeldava statistika meetodeid, mis voib jagada

kolme suurde rihma:

- Sagedustabelid (sh risttabelid)
- Arvnaitajad

- Arvjoonised e diagrammid

@ TALLINNA ULIKOOL

Sagedustabelid

Sagedustabelid aitavad vastust leida kahte tlalpi kisimustele:

- Kui palju on/oli? (arv, sagedus, absoluutne sagedus)

— Kui suur osa on/oli? (protsent, osakaal, suhteline sagedus)

Perekonnaseis Arv Osakaal
abielus 479 54,3%
vallaline 157 17,8%
lesk 92 10,4%
lahutatud 68 7,7%
vabaabielus 65 7,4%
elab lahus 21 2,4%
Vastanuid kokku 882 100,0%
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Sagedustabelid

Vordlusteks sobivad mitmemddtmelised sagedustabelid voi

risttabelid:

mees naine
Kas suitsetate? Arv Osakaal Arv Osakaal
ei sutseta Uldse 162 39,3% 343 74,4%
vahetevahel, kuid | g 6,1% 34 7,4%
mitte iga paev
iga paev 225 54,6% 84 18,2%
Kokku 412 100,0% 461 100,0%
Kas suitsetate?
vahetevahel,
ei suitseta | kuid mitte iga
uldse paev iga paev Kokku
sugu mees  Arv 162 25 225 412
% 39,3% 6,1% 54,6% 100,0%
naine  Arv 343 34 84 461
% 74,4% 7,4% 18,2% 100,0%
Kokku Arv 505 59 309 873
i % 57,8% 6,8% 35,4% 100,0%
TALLINNA ULIKOOL - - -

emakeel * tanulikkus kelleltki saadud toe vdi iimut

atud huvi eest Crosstabulation

tanulikkus kelleltki saadud toe voi iimutatud
huvi eest
korra olen palju kordi
pole tundnud tundnud | olentundnud | Total |

emakeel eesti  Count 85 138 178 401
% of Total 12,6% 20,5% 26,5% 59,7%
vene  Count 58 129 84 271
% of Total 8,6% 19,2% 12,5% 40,3%
Total Count 143 267 262 672
% of Total 21,3% 39,7% 39,0% 100,0%

emakeel * tanulikkus kelleltki saadud toe vdi ilmut

Motle ja dtle,

millises tabelis
on sisuliselt
sobiv info?!

atud huvi eest Crosstabulation

tanulikkus kelleltki saadud toe v6i iimutatud
huvi eest
korra olen palju kordi
pole tundnud tundnud olen tundnud Total

emakeel eesti  Count 85 138 178 401

% within tanulikkus ... 59,4% 51,7% 67,9% 59,7%

vene  Count 58 129 84 271

% within tanulikkus ... 40,6% 48,3% 32,1% 40,3%

Total Count 143 267 262 672

% within tanulikkus ... 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

emakeel * tanulikkus kelleltki saadud toe vdiilmut  atud huvi eest Crosstabulation
tanulikkus kelleltki saadud toe voi iimutatud
huvi eest
korra olen palju kordi
pole tundnud tundnud olen tundnud Total

emakeel eesti  Count 85 138 178 401
% within emakeel 21,2% 34,4% 44,4% 100,0%
vene  Count 58 129 84 271
% within emakeel 21,4% 47,6% 31,0% 100,0%
. Total Count 143 267 262 672
TALLINNA ULIKOOL % within emakeel 21,3% 39,7% 39.0% | 1000%




Kuidas oma tulemusi esitleda?

Statistilisi andmeid ja statistilise andme-
analldsi arvulisi tulemusi saab esitada:

- tekstina
- tabelina

- arvjoonise e diagrammina

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas oma tulemusi esitleda?

Moned kaibe“toed":

Tekst on igav ja ei jaa meelde ...

... tabel on arvude surnuaed ...

... esita oma tulemused alati diagrammina!

mille (paikapidavuse) Ule tasub enne tegutsemist pisut

pikemalt motiskleda!

@ TALLINNA ULIKOOL




Kuidas oma tulemusi esitleda? - naide 1

Sisehindamine koolieelsetes lasteasutustes
- B0% S 51%
8 50%
2 40%
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Joonis 1. Sisehindamine koolieelsetes lasteasutustes

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas oma tulemusi esitleda? - nadide 1
Kommentaarid

+ Valitud on vaatajale harjumusparane ning sobiv diagrammi tllp
(lahtuvalt anallilisi eesmargist ja andmete tllbist), mistdttu on
diagrammi Uldiselt lihtne jalgida.

- Vaartuste jarjekord teljel vdiks olla vastupidine, sest
harjumuspéraselt on teljel paremal pool kdrgemad vaartused, mis
seotud parema hinnanguga, mistdttu praegune visuaalne lahendus
jatab esialgu tagurpidise mulje vorreldes tegeliku tendentsiga

- Diagrammil toodud numbrid on halvasti loetavad, kuna nad Idikuvad
joonisele kantud abijoontega (lhest tuleks loobuda!)

- Diagrammil kasutatud hall taustavarv on pisut segav ja esineb
dubleerimist (protsent telje pealkirjas ning ka arvu kdrval)

@ TALLINNA ULIKOOL




Kuidas oma tulemusi esitleda? - naide 2

Sisehindamine

80
= 5 /-
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‘§ - M —m— 2000/2001
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vaga hea hea rahuldav puudulik

Joonis 2. Hinnangu muutumine vétmealale Sisehindamine.
Riikliku jarelevalve tulemustest selgub, et enamikes koolides tegeldakse sisehindamisega, kuid vajakajaamisi on

sUsteemsuses (www.hm.ee> jarelevalve> jarelevalve tulemused).
amy

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuidas oma tulemusi esitleda? - naide 2
Kommentaarid

- Joondiagramm ei ole parim vdimalik diagrammi tidp antud olukorras,
kuna harjumusparaselt peaks sellisel puhul olema ajathikud alumisel
teljel, ning joone tdusmine voi langemine nditama hinnangu muutumist
ajas

- Olukorra teeb lugejale veelgi keeruka-maks asjaolu, et samas
materjalis eelmisel lehel oli tapselt sama loogikaga andmete
esitamiseks kasutatud tulpdiagrammi (vt. naide 1)

- Tousev joon tédhendab harjumuspéraselt muutust paremuse poole,
mistottu tekib antud jooniselt eelmise néditega vorreldes veelgi
rohutatumalt vale visuaalne mulje nagu oleks 2002/2003 aastal
hinnangud vdrreldes eelmise aastaga halvemaks lainud (probleemiks
vaartuste jarjekord teljel)

+ Vertikaalsel teljel on valditud dubleerimist (telje pealkiri viitab
protsendile, millest lahtuvalt arvude juures enam Uhikut toodud ei ole)
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Enamkasutatavad diagrammid - tulpdiagramm

Naisdppurite osakaal haridusastmete jargi
(6ppeaasta alguse seisuga)
\ ‘ 02004
Rakenduskdrgharidusdpe
W 2005
Bakalaureusedpe
Integreeritud bakalau-
reruse ja magistriope
Magistridpe
Doktorigpe ﬁ
0 10 20 30 40 50 60 70 %

@ TALLINNA ULIKOOL

Enamkasutatavad diagrammid - histogramm

Rahvastiku vanuseline jaotus (1.jaan. 2005, tuhat)

80-84 |
7579
7074 \
65-69 |
60-64 \
5559 \
50-54 ‘
45.49 |
40-44 \
3539 \
3034 |
2529 \
2024 \
15-19 |
1114 \

510 \

0-4 ‘ Tuhat
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Enamkasutatavad diagrammid - sektordiagramm

arendusprojektide
mahuline jagunemine
plirkondade loikes

Krundiostjad eelistavad “sissetditanud” elukeskkonda

Krundi valiku kriteeriumid
® asukoht (nii geograafiline kui infrastruktuuriline)

W hinnatase

= piickonna omapéra, Imobrit loodus (meri, ko

= pi areng (i naabrid, kommunikatsiooni

Uha enam teguritele ja alles siis

hinnatasemele

@ TALLINNA ULIKOOL

Enamkasutatavad diagrammid - joondiagramm

Oppijaid haridusastmete jargi, 1996-2004
(aasta alguses, tuhat)
tuhat
80
70 A
60 =& Korgharidus
50 1 —a— Uldkeskharidus
A u iumiklassid)
. N (guimnaasiumil
40 Wﬁ = - == Kutseharidus
30 —9F _——
20
10 4
0 T T T T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Opime teiste vigadest!

Toepoolest, diagrammist on materjalist arusaamisel
tihti abi, aga kas alati ja kas igasugusest?

Jargmised naited on vaid vaike kollektsioon tegelikest
esitlustest parit diagrammidest, kus miskit on mitte
paris nii nagu peaks.

Motle ja otsusta, mida tuleks teha teisiti, et esitletava
sisu toepoolest voimalikult hasti vaatajani jouaks!

@ TALLINNA ULIKOOL

© Nagu te kdik kdrvalolevalt jooniselt ndha vdite ...

MATEMAATIKA-LOODUSTEADUSKONNA KULUD 2004
(20 283,2 tuh kr)

12000

- 4s

g

® Kas ma peaksin prille kandma?
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© Analllsi pohjal selgusid mitmed huvitavad erinevused ...

@ kokku

m ministeerium

122458

Joonis 48: IS strateegia protsessi etappide keskmised hinnangud ametkondade kaupa

O amet

O pohiseaduslik
1
‘ B maavalitsus

AT I'Il‘l
1 | | I|| I| m inspekisioon
(LR E R RS

7 8 910111213 1415 16 17 18 19 20 21 22

® Mida rohkem seda ... Kas rohkem ikka on alati parem!?

@ TALLINNA ULIKOOL

© Nagu juba enne mainitud, on meil stipendiumifondis 284 tuh kr

300

ULIKOOLI STIPENDIUMIFOND (248,2 tuh kr)

A s

200 1

150 +

100 1

50 1

04

Stipendiumic

B 2482 tuh ke

2182

® Kordamine on ...

@ TALLINNA ULIKOOL

Huvitav, kas tulp oleks Iihem ja peenem tulnud,
kui stipendiumiteks oleks vdhem raha olnud!?
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© Kaasaegse tarkvara piiramatuid véimalusi kasutades saab
madjuvaid esitlusi teha ...

Opetajate rahulolu oma esinemisega viimase poolaast a
jooksul

Korra olen
tundud

® Seda kill, aga kas selline vorm ei ,ahista" sisu!?

@ TALLINNA ULIKOOL

© Kaasaegse tarkvara abil saab kiiresti ja vaevata mdjuvaid
esitlusi teha ...
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Joonis 13: IS strateegia protsessi etapid avalikus halduses

® Seda kill, aga kas maksab ikka 10puni tarkvara peale loota!?

@ TALLINNA ULIKOOL
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©® Andmetest parema iilevaate saamiseks ...

Eramute hindade vahemik veebruaris
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® Kas see ikka on kdige lihtsam ja selgem viis esitluseks!?

@ TALLINNA ULIKOOL

© Andmetest parema iilevaate saamiseks ...

mIT spetsialistid
W IT juhid
BT juhi rolli taitvad juhid

® Oot, nende protsentidega on alati tUks jama, aga 50% on
ikka Usna kindlasti pool, mitte veerand!?

@ TALLINNA ULIKOOL
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© “Jooniselt on ndha pusitihendusega omavalitsuste arv ...”

100%

75%

= Kokku

® pasta 6puks
B Hetkel

® Aasta alguses

25%

0%

Valga &
Viljandi |
Ida-Viru

Saare

Jérva

Laane-Viru

® Arvu oleks tdesti voinud kuskil ara tuua ... aga kuidas “kokku”
saab olla suvaline osa tervikust!?

@ TALLINNA ULIKOOL

Ehk on Opikust abi?!

Kahjuks ei ole ka seal, kus diagrammide tegemist
Opetatakse, alati asjad paris korras ...

Histogramm

Artikleid lehtedes

9%

@ TALLINNA ULIKOOL
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Nii soovitati Opikus:

Kuid kas nii pole pisut selgem?
Kirjutiste arv

Eri liiki kirjutiste arv dpilasajakirjas "Meie ise"

Proosa
Luule
Nupula
Opilasnali

Kroonika

Opetaja séna

L 0, N O,
Kirjutise liik 0 10 20 30 40 50
Kirjutiste arv

@ TALLINNA ULIKOOL

Vaata ja motle, kas kujundus
aitab voi segab
sisust arusaamist!?

@ TALLINNA ULIKOOL




Kas nii vOi naa ... ?!

Nii oli originaalis!

1.1. Kuritegevuse diinaamika

1993.a 1994.a 1995.a 1996.a 1997 a.
maa- ja 6192 6199 5835 6301 6413
linnakohtud krim.-asja | krim.-asja | krim.-asja| krim.-asja| krim.-asja
muut %-des +0,1% -5,9% +7,9%) +1,89
1998.a 1999. a 2000.a
maa- ja 6290 7279 9224
linnakohtud krim.-asja | krim.-asja | krim.-asja
muut %-des -1,9% +15,7% +26,79

@ TALLINNA ULIKOOL

Kas pole pisut selgem?

@ TALLINNA ULIKOOL

Kuritegevuse diinaamika (maa- ja

linnakohtud)

Kriminaal- | Muut vérrelde

asjade arv |eelmise aastafa
2000.a 9224 26,7 %
1999.a 7279 15,7 %
1998.a 6290 -1,9 %
1997.a 6413 1,8 %
1996.a 6301 7,9 %
1995.a 5835 -5,9 %
1994.a 6199 0,1 %
1993.a 6192

15



Nii oli originaalis!
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@ TALLINNA ULIKOOL
Kas pole pisut selgem?
Kriminaalasjade arv kohtuniku kohta

Tallinna LK ] 3547
Tartu MK [ 1224
Harju MK 7:| 839

Ida-Viru MK [ 806

Parnu MK 7:I 687
Nana LK [T 683
Laane-Viru MK 7\:| 469

Miljandi KM 7:I 383

Jogeva MK 7:| 347
Voru MK [ 341
Polva MK [ 261

Ladne MK [ 254
Jarva MK 7:| 253
Valga MK 7\:| 242
Rapla MK =1 230
Saare MK 7\] 106

T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Saabunud asjade arv
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Nii oli originaalis!

Opetajate keskmine vanus erinevatel klassiastmetel
60
50
40 Oalg- ja keskaste
Dalgklassid
30 Okeskaste
mkeskaste ja keskkool

20 mkeskkool
10

0

Keskmine vanus vanuseastmes
@ TALLINNA ULIKOOL
Kas pole pisut selgem?
Opetajate keskmine vanus kooliastmete I5ikes
| | |
keskkool |
] |
keskkool ‘ ‘ ‘
alg- ja kesk |
algklassid |
! ! ! : :
20 25 30 35 40 45 50
aastat

@ TALLINNA ULIKOOL
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Nii oli originaalis!

Tallinna RK
11%
8%
3% 38%
20%
2 Tartu RK
15%

o Lahend muutmata L]
O uue lahendi tegemine o

m Kaebus jéetud labi vaatamata @

23%

O Lahend muutmata Viru RK

O asja lopetamine

50%
13%
@ Lahend muutmata B Tagasi uueks arutamiseks
. Ouue lahendi tegemine O Kaebus jaetud labi
TALLINNA ULIKOOL m Lahend muudetud

Kas pole pisut selgem?

Lahendite liigid vaarteoasjades
100%
90% ~ —
80% O Lahend muudetud
70% 4 [ Asja I6petamine
60% ~ — [ Tagasi uueks
arutamiseks
50% I — [0 Uue lahendi
] tegemine
4% || D Kaebus jaetud abi
vaatamata
30% +—— —
: DLahend muutmata
20%
10% +— ——
0% T T
Tallinna RK Tartu RK Viru RK

TALLINNA ULIKOOL
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Moned lihtsad reeglid!

Uldjuhul:

- Vali esitluseks diagramm, kui soovid eelkdige
anda Kiiret Ulevaadet Uldtendentsi(de)st ja
suundumus(te)st

- Vali esitluseks tabel, kui on vajalik anda edasi
tapset arvulist infot voi kui vorreldavate
arvnaitajate suurusjargud on vaga erinevad

- Vali arvulise info edastusviisiks tekst, kui korraga
on vaja esitada vaid Uks-kaks arvulist naitajat

@ TALLINNA ULIKOOL

Moned lihtsad reeglid!

Enne arvutilt “abi palumist” motle tépselt valja, millist tlpi tabel voi
diagramm aitab parimal viisil edasi anda sinu andmetes peituvat
sisulist mdtet ning sobib kdige enam silmas pidades valitud
sihtriihma.

Kui oled arvutilt tulemi tellinud, siis esimesena veendu, et tabeli voi
diagrammi sisu oleks Gige ja alles siis asu kujundusliku kilje kallale.

Jata meelde, et tabel ja diagramm peavad olema sisuliselt mdistetavad
ka ilma toetava tekstita (sisu mdistmiseks vajalikku infot saab anda
peal- voi allkirjas, legendis, allmarkustes, jne)

Enne “suurele avalikkusele” esitamist kontrolli, kas sinu

asjasseplihendamatud sobrad suudavad sinu koostatud tabelist voi
diagrammilt kiiresti ja muretult dige info valja lugeda.

@ TALLINNA ULIKOOL
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Kujundamise juures pea meeles:

Kogu kujundus peab teenima ainult Ght eesmarki -
aratama huvi ja usaldust esitatava info vastu ning aitama
kaasa selle sisulisele mdistmisele!

Kdik info, mis on tabelis voi joonisel, peab olema ilma pingutuseta loetav
normaalse ndgemisega vaatajale (PS! vajalik tekstide suurus sdltub
suuresti esitluse viisist: 1ahedalt loetaval paberil, plakatil v&i stendil,
avalik esitlus konverentsil v3i loengus, jne).

Tekstid ja toodud arvuline info ei tohi Idikuda diagrammil olevate
kujutiste ja joontega. Diagonaalis ja vertikaalis esitatud tekste tuleks
vOimalusel véltida, sest need on raskesti loetavad.

Kui diagrammil voi tabelis vorreldavad alamgrupid ei ole sisulises mottes
Uheselt jérjestatavad (st tegemist on nimiskaalaga), siis on mdistlik
alamgruppe esitavad read/tulbad/sektorid esitada kasvavasse voi
kahanevasse jarjekorda sorteeritult.

@ TALLINNA ULIKOOL

Kujundamise juures pea meeles:

Diagrammil ei ole mdistlik esitada korraga liiga palju detailset infot
(st liiga kirjud diagrammid ei ole sisuliselt loetavad) - olukorra
lahendamiseks koonda infot vdi vali esitlusviisiks tabel.

Mida rohkem ja keerulisem on tabelis/diagrammil toodud sisuline info,
seda tagasihoidlikum ja rahulikum peab olema kujundus.

Efektide ja véarvide valikul arvesta ka sihtriihma ja avaldamise
konteksti: akadeemiline, populaarteaduslik, avalik meedia, jne

Uhe materjali/esitluse piires plitia kasutada v&imalikult (ihtset
kujundusstiili (st ara kasuta igal jargmisel joonisel uusi varve ja
uusi efekte!). Samas diagrammi tllp tuleb valida igal konkreetsel
juhul [&htuvalt andmete iseloomust!

@ TALLINNA ULIKOOL
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Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!

%

1072. Joonisel 4.19 on kujutatud kahe *
naabri — Nisupea ja Kaerakdrre
talu odrasaagid tonnides hektari
kohta (F‘;) neljal jarjestikusel aas-
tal. Kirjelda seda diagrammi ja tee
voimalikke arvutusi.

AN

24 A
1994 1995 1996 1997

[INisupea
Y/ Kaerakorre

JOON. 4.19

@ TALLINNA ULIKOOL

Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!

JOON. 6.11

@ TALLINNA ULIKOOL
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Motle ja Utle, mis tuleks teisiti teha?!
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Oiguserikkumise 1995.a 1996.a 1997.a | 1998.a 1999.a 00.a
sja liik
Alkohoglsete jookide Andmed 1396 1244 1233 1759 1877
pruukimine avalikus kohas | puuduvad isikut isikut isikut isikut isikut
vOi avalikku kohta joobnud
olekus iimumine
Pi {ihuligaansus 1942 isikut 1313 1132 | 936 isikut 838 835
f isikut isikut isikut isikut
alikku korda ja 3270 isikut 1277 1063 1272 1529 1651
Uhiskondlikku julgeolekut isikut isikut isikut isikut isikut
tndavad
aldusdiguserikkumised
Pisivargus Andmed | 663 isikut 745 821 isikut 865 732
puuduvad isikut isikut isikut”
Politseiametniku voi 1168 isikut | 813 isikut 495 459 isikut 432 420
uhiskondliku politseitddtaja isikut isikut ~isikut
seadusliku korralduse
eiramine
Vélismaalaste seaduse 518 460 isikut 279 254 isikut
rikkumine isikut isikut
Voéimuesindaja voi avalikku 96 323 isikut 244 233'isikut
korda kaitsva muu isiku isikut isikut
solvamine _',,z/
=paseaduslik ettevotius ~__Andm 265 | 319isikut
| puudu isikut

g |
aldusGiguserikkumisi —— |
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