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Sissejuhatus

Kéesoleva bakalaureuse t66 eesméargiks on luua veebirakendus, mis voimaldab Eesti koolide
Opetajatel broneerida arvutiklasse. Hetkel selline iihtne siisteem Eestis puudub ja
arvutiklasside broneerimine koolides toimub aegunud meetoditel. Loodava rakenduse
eesmargiks on koguda andemeid eesti koolide arvutiklasside kasutamisest. Andmeid
kogutakse teaduslikel eesmirkidel. Néiteks oleks kogutud andmete pohjal voimalik tdestada
hiipotees, et eesti koolides arvutiklasside vajadus vdheneb, seoses isiklike arvutite kasutamise

tousuga.

Eesti koolides kasutatakse aruvtiklasside broneerimisel paremal juhusel mdnda olemasolevat
tarkvara ja halvimal juhusel tehakse seda paberkandjal. Samuti tihtipeale broneeringute
tegemiseks kasutatav tarkvara ei tdida broneerimise iilesannet kdige paremini ehk siis see
tdhendab, et rakendusena kasutatakse mond véga iildist tarkvara, mis kiill aitab broneerimise

ilesannet tdita, kuid pole rakenduse loomise ja kasutamise pShieesmérk.

Teema pakkus vidlja Haridustehnoloogia Keskuse vanemteadur Mart Laanpere, kes on ka
kéesoleva t60 juhendajaks. Autor valis teema isiklikust huvist veebirakenduste arendamise

vastu ning vajadusest luua broneerimisrakendus kasutamiseks muus valdkonnas.

Kéesolevas t60s loodava rakenduse eesmirgiks on realiseerida broneerimine vdimalikult
lihtsalt. Rakenduse disain loodi disainipohise uuringu meetodil, mille kdigus selgitati vilja

rakenduse funktsionaalsused ja mille tulemuseks on prototiilip.

Rakendus luuakse kasutades Joomla sisuhaldussiisteemi ja Joomlale pakutavat Fabrik
komponenti. Rakenduse loomisel kasutatakse Joomla versiooni 3.2.2 ja Fabrik’u versiooni
3.1

Esimeses peatiikis teeb autor iilevaate olemasolevates broneerimisrakendustest, mis autori
arvates koige rohkem sarnanevad loodava rakendusega. Teises peatiikis kirjeldatakse

disainiprotsessi. Kolmandas peatiikis antakse iilevaade loodud rakendusest. Tuuakse néiteid



funktsionaalsuste realiseerimisest rakenduses. Neljandas peatiikis antakse hinnang loodud

rakendusele ja viiendas pakutakse vélja voimalusi rakenduse edasiarendamiseks.



1 Olemasolevad lahendused

Veebist on voimalik leida védga palju erinevaid lahendusi broneeringute tegemiseks. Antud
peatiikis on toodud vélja neli lahendust, mis funktsionaalsuste ja eesmirkidega kdige enam
loodava rakendusega sarnanevad. Iga lahenduse juures toon vilja eelised ja puudused, mis

nendel rakendustel esinevad kaesolevas t66s loodava rakenduse vajadustest 1dhtudes.

1.1 Doodle

Doodle on veebirakendus, mille abil kasutajad saavad kiiresti ja lihtsalt leida iihiselt sobiva
aja mingi slindmuse jaoks. Doodle’it saaks rakendada ka lihtsa broneeringusiisteemi
tegemiseks, kuid kéesolevas t60s ndutud veebirakenduse tegemiseks jddb puudu
funktsionaalsustest. Doodle on tasuta, kuid pakutakse ka tasulisi versiooni, millega

funktsionaalsusi juurde lisatakse. [7]
Doodle’i pohilisteks funktsionaalsusteks on:

e Siindmuse loomine — Doodle’is on vdimalik luua siindmusi ja méérata siindmuse
voimalikud toimumise ajad.

e Siindmuse tabel — slindmuse loomisel genereerib Doodle vdimalike toimumise
acgadega tabeli, mis on kiisitluse vormis. Kiisitlusest osavdtjad saavad mdirkida,
millistel aegadel saavad siindmusest osa votta.

e Siindmuse administreerimine — Siindmuse looja saab siindmust administreerida.
Siindmust saab ka eksportida Excelisse ja PDF-i.

e Siindmuste kommenteerimine

e Muudatustest teavitamine — siindmuse loojat teavitatakse e-maili teel uute

kommentaaride lisamisest ja kiisitlusest osavtmistest.



e Osavotjate kutsumine — e-maili teel saab kutsuda inimesi kiisitlusest osavotma. See
funktsionaalsus on sisseloginud kasutajatel.
e Kalendri vaade — Kiisitlust saab ndha kalendri vaates. See funktsionaalsus on

sisseloginud kasutajatel.
Doodle’i eelised:

e Doodle’i volu on selles, et ta on véga lihtsasti kasutatav.
e Doodle’i kasutamiseks ei pea looma kasutajakontot. Lisafunktsionaalsuste lisamiseks
tuleb kasutajakonto luua voi autentida 1abi Gmail’i voi Facebook’i.

e Doodle on tasuta.
Doodle’i puudused:

e Doodle’ile siindmusele ei saa lisada vilju. Klassiruumide broneerimisel ei saaks lisada
klasse.
e Doodle’iga ei saaks koguda andmeid kooli tasandi statistika tegemiseks.

e Doodle’il ei ole eesti keelset tdlget.

Kéesolevas t60s loodav rakendus peaks olema sama lihtsasti kasutatav kui Doodle, kuid

teistsuguse funktsionaalsusega.

1.2 Classroombookings

Classroombookings on 2006. aastal Craig A. Rodway poolt loodud avatud lahtekoodiga
veebirakendus, mis on mdeldud klasside broneerimiseks. Rakendus on loodud ,,Codeigniter*
raamistikus ja rakendusest on viljas esimene versioon. Rakendus on veidi aegunud, kuid
arenduses on teine versioon rakendusest. Rakendus sarnaneb Doodle’iga, kuid tdidab ka
kdesolevas t60s nodutavaid funktsionaalsusi. Rakenduses on vdimalik &ra méiérata
akadeemiline periood, tundide toimumise ajad ja klassid, kuhu on véimalik broneeringuid
teha. Rakendus voimaldab ka eemaldada broneerimise konfliktid, lubades ainult iihel

kasutajal tiheks tunniajaks klassi broneerida. [3]

Classroombookings rakenduse funktsionaalsused:



e Kooli detailid — kooli kohta kdiv informatsioon (kooli nimi, veebileht, logo jne). Saab
ka maédrata ,,Booking in advance* valikut, millega méératakse mitu pdeva ette saavad
Opetajad broneeringut teha.

e Tunniacgade middramine — Saab méérata tundide toimumise ajad.

o Klasside mddramine — Saab méérata koolis olevad klassid, mida rakenduses broneerida
on voimalik.

e Akadeemilise perioodi mddramine

e Uhekordne broneering — Opetaja rollis kasutajad saavad teha iihekordseid
broneeringuid.

e Pikaajaline broneering — administraatori rollis kasutajad saavad teha ka pikaajalisi

broneeringuid.

Classroombookings rakendus tundub olevat veel arengujirgus ja ei pruugi olla koige
usaldusviddrsem. Nditeks esinesid rakenduse kasutamisel moned vead. Rakendus voimaldab
broneeringuid teha ainult {ihes koolis. Kui seda Eesti koolides kasutada, peaks iga kool selle
rakenduse endale veebiserverisse installeerima. Sellisel juhul kahjuks ei donnestuks koguda

andmeid Eesti koolide arvutiklasside kasutuse kohta, mis on kédesoleva t66 iiheks eesmérgiks.
Classroombookings eelised:

e Doodle’ile sarnane broneerimine. Vaga lihtsasti kasutatav.

e Paljud funktsionaalsused on realiseeritud, mis ndutavad kéesolevas t60s loodavas
rakenduses.

e Avatud ldhtekoodiga ja tasuta.
Classroombookings puudused:

e Rakendus pole usaldusvédirne. Esinevad moned vead.
e Rakendus on mdeldud klasside broneerimiseks iihes koolis.
e Andmete kogumine statistika eesmaérgil ei ole voimalik.

e Rakendus on inglise keelne.



1.3 Asio EAUERP Classroom Booking System

Asio klassi broneerimise siisteem (edaspidi Asio) on veebirakendus, mis on mdeldud
klassiruumide, Opetajate, kursuste ja seadmete haldamiseks ja broneerimiseks ning on
eelkdige mdeldud kasutamiseks tilikoolides ja teistes suuremates asutustes. Asio on kasutusel
paljudes koolides (enamasti Soomes) ja on pohjalikult testitud ja usaldusvéddrne rakendus.
Asio on kasutusel ka Tallinna Ulikoolis. Asio on loodud kasutades PHP-d ja MySQL-i. Asio

puhul on tegemist tasulise tarkvaraga. [2]

Rakenduses on kolm juurdepddsu Oiguste taset (administraator, Opetajad, Opilased), mis

madravad, milline kasutajaliides esitatakse ja millised funktsionaalsused kasutajal on.
Asio klassi broneerimise siisteemi pohilised funktsionaalsused:

e Broneerimise kalendrid ruumide, kursuste, seadmete ja dpetajate kohta.

e Erinevad broneerimise tiitibid — vdimaldab thekordseid, korduvaid, mitmekordseid
(mitu ruumi, inimest voi seadet iihes broneeringus) ja grupi broneeringuid.

e Rakenduses on vdimalik lisada hooneid ja méirata klassid erinevates hoonetes.

e Kinnitatud ja kinnitamata omadusega broneerigu tegemised.

e Vaba aja ja seadme otsing.

e Erineva staatusega broneeringud kalendris erinevate virvidega.
Tépsema tilevaate funktsionaalsustest saab Asio dokumentatsioonist. [1]

Asio tdidab enamasti kdik kdesolevas to0s loodava rakenduse funktsionaalsused. Sarnaselt
Classroombookings rakendusele on Asio iihe kooli keskne ning seega mitme kooli
broneeringuandmete kogumine ei ole voimalik. Kuna Asio on tasuline ning eelkdige moeldud
tilikoolidele, siis Eesti vdiksemates koolides ASIO-t kasutada ei oleks kdige efektiivsem ja on

liialt kulukas.
ASIO eelised:

e Usaldusvairne — Asio on pdhjalikult testitud ja on kasutusel paljudes koolides.
¢ Funktsionaalsuste poolest koige voimekam peatiikis viljatoodud lahendustest.

e Paindlik — Asio rakendust on voimalik kohandada vastavalt nduetele.
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Asio puudused:

e Asio on iihe kooli keskne. Erinevate koolide broneerimise andmeid pole voimalik
koguda.

e Asio puhul on tegemist tasulise lahendusega.

e Lihtsa klassi broneerimise tegemiseks on Asio liiga keeruline ja liialt voimekas. Ei
oleks rakenduse efektiivne kasutamine.

e Kuigi autor Asio tdpset hinda ei tea, siis suure tdendosusega oleks Asio ka liiga

kulukas, arvestades rakenduse voimekust.

1.4 Multi-View Calendar for Joomla

Kéesoleva t00s loodav rakendus luuakse kasutades Joomla raamistikku. Joomlale voib leida
palju erinevaid laiendusi, mis broneerimise funktsionaalsust realiseerivad. ,,Multi-View
Calendar on Joomla komponent, mis autori arvates peaks kodige enam sarnanema to0s
loodavale rakendusele. ,,Multi-View Calendar komponent on kalender, millel on erinevad
vaated (kuu, néddala, pdeva vaated). Kasutajad saavad kalendrist uusi siindmusi lisada ja
miirata siindmustele erinevaid omadusi (vdrv, toimumise aeg, asukoht jne). Vdimalik on
lisada ka korduvaid iritusi, mis méératud intervalli jarel korduvad ning mé&érata, millistel
kasutajatel vo1 kasutajagruppidel on oOigus siindmusi lisada, muuta ja kustutada. Seda
Komponenti on viga lihtne kasutada, kuid tasuta versioonil on siindmuste kogusele

kehtestatud piirang. [8]
,,Multi-View Calendar* funktsionaalsused:

e FErinevad vaated kalendris (pdeva, niddala, kuu, mitme kuu).

e Konfigureeritav administratsiooniliidesest.

e Kasutajatele saab voimaldada iirituste muutmise kasutajaliidesest.
e Rakenduses on kalendrile erinevad vérvi skeemid.

e Kasutajadiguste haldamine

e Pikajalise broneeringu voimalus.

,,Multi-View Calendar* eelised:
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e Lihtne kasutada.

e Komponent on tasuta (olemas ka tasuline versioon).
,»Multi-View Calendar puudused:

e Tasuta komponendi versioonile on kehtestatud piirangud. Kalendrisse saab lisada
kdigest viis broneeringut.

e Koik kiesolevas to0s loodava rakenduse nodutavad funktsionaalsused ei ole
realiseeritud. Naiteks oleks vaja lisada klasside ja tunniaecgade valiku voimalus.

Samuti tuleks lahendada broneeringu konflikt.
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2 Rakenduse disain

Kéesoleva t66 uurimus viidi 1dbi disainipdhise uuringu meetodil (ingl k. Design-based
research). Rakenduse loomisel on voetud eclduseks asjaolu, et Eesti koolides arvutiklasside
broneerimine toimub aegunud meetoditel, mis pohineb juhendajalt saadud informatsioonilt.
Disainiprotsessis kasutatakse stsenaariumipdhist meetodit. Stsenaariumipohise meetodi
eesmark ei ole defineerida funktsionaalsuste spetsifikatsiooni, vaid Kkirjeldada, kuidas
kasutajad rakendust kasutades mingi eesmérgi saavutavad. Stsenaariumipdhise meetodi korral

kirjeldatakse varajases arenguprotsessis loodava rakenduse kasutamist.[9]

Stsenaarimid on lood, mis kirjeldavad siindmuste ja tegevuste jada, mis eesmirgini viivad.

Stesenaariumite eesmérgiks on tekitada arutelu disainivigade valjaselgitamiseks.[9]

Tulevase rakenduse kasutajate kohta tuleks kirjutada persoonad. Persoonad on kasutajate

kirjeldused, kes stsenaariumites osalevad. Igal stsenaariumil on iiks vOi enam persoonat.

Disainisessiooni eesmirgiks on persoonadega kokkusobivate isikutega 14bi arutada
stsenaariumid, et leida disainis vigu ja puudujdidke. Tulemuseks peaks tekkima visualiseering

rakendusest, mille pdhjal prototiiiipi saaks luua.

2.1 Esialgne disain
Disainimisel vdeti aluseks rakenduse pdhieesmédrgid. Eesmirgiks on luua veebirakendus, mis
vOimaldab kasutajatel broneerida arvutiklasse.

Rakenduse disainimine sai alguse pannes Kirja persoonad (Vt Lisa 1-4) ja stsenaariumid (Vt
Lisa 5-9). Selle tulemusena selgus, et rakendusel on neli kasutajatiiiipi: kooli infojuht,

direktor, informaatikadpetaja ja Opetaja.

Kasutajatiiiipide pohiomadused:
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e Kaooli infojuht — registreerib kooli rakenduses ning haldab vastava kooli kasutajaid.

e Direktor — ndeb rakenduses statistikat klasside kasutamise kohta.

e Informaatikadpetaja — saab broneerida klasse ja lisaks vOimalus broneerida klasse
pikemaks perioodiks. Samuti prioriteet klassi broneerimisel.

e Opetaja — saab teha iihekordset klassi broneerimist.

Rakenduse
Kool infojuht registreerib administraator kinnitak Koaoli infojuht registreerib Opetaja registreerib
kasutajaks koaoli infojuhi kool kasutajaks
registreerimise

Kooli infojuht aktiveerib
dpetaja ning annab talle Opetaja teeb
gigused broneeringu broneeringu
tegemiseks

Joonis 1 — Rakenduse kasutamise siizeetahvel

Stsenaariumid kirjeldasid tdpsemalt enamasti kahte protsessi — kooli registreerimine ning
broneeringu tegemine. Kooli registreerimisel méaéarab kooli infojuht milliseid klasse, millistel
aegadel ja milliseks perioodiks Opetajad broneerida saavad. Esialgse disaini kohaselt saab
Opetaja rolli miédratud kasutaja broneerida klassi iihekordselt ning informaatikadpetaja rolli
maédratud kasutaja saab broneerida klassi terveks perioodiks. Juhul kui tekib konflikt ehk kui
iihte klassi soovib samaks ajaks broneerida kaks erinevat Opetajat, antakse prioriteet
informaatikadpetajale. Eelnev broneering kustutatakse ja broneeringu teinud Opetajat

teavitatakse broneeringu tiihistamisest e-maili teel.

2.2 Disainisessioon

25. aprillil 2014 aastal toimus disainisessioon, mille kdigus arutati 14bi stsenaariumid ja kuna
disainisessiooni toimumise ajaks oli valmis ka algne prototiiiip esialgse disainiga rakendusest,
siis mangiti ka rakenduse peal stsenaariumid ldbi. Disainisession toimus autori juhendamisel
koos kahe eksperdiga, kellest esimene oli iilikooli teadur ja teine kooli infojuht iihes Eesti

koolis.
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Disainisessioon algas kooli registreerimise stsenaariumi katsetamisega. Mdlemad eksperdid
registreerisid ennast rakenduses kasutajaks valides registreerides sama kooli. Autor, kes
mangis rakenduse administraatori rolli, méiéras {ihele kasutajale kooli infojuhi rolli. Seejirel
sai infojuhi rolli méératud kasutaja rakendusse sisselogida ja sai alustada kooli registreerimist.
Kooli registreerimine onnestus ja stsenaarium oli katsetatud. Selgusid jargnevad kujundusega

seotud vead:

e Kasutajaks registreerimisel valiti juba kool, seega kooli registreerimisel on kasutaja
juba seotud kooliga ja ei peaks saama enam kooli valida.

e Kooli registreerimise vorm on jaotatud kolmeks grupiks, mis eraldi lehtedel
kuvatakse. Need grupid on: perioodi mddramine, tunniacgade madramine ja klasside
médramine. Salvesta nupp ilmub kdigil kolmel lehekiiljel, kuid on aktiivne kdigest
viimasel. Inaktiivset salvestusnuppu ei tohiks kuvada.

e Tunniaegade madramisel oleks parem, kui on kuvatud ka tunni jérjekorra number.

Jargmisena katsetati klassi broneeringu tegemist. Kooli infojuhi rolli méaratud kasutaja liks
rakenduses kasutajate halduse lehele ning mééras teisele kasutajale dpetaja rolli. Seejdrel tehti
broneering, kus dpetaja tditis broneeringu vormi viljad. Viljadeks olid: dppeaine, broneeringu
nimi, aeg, kuupdev, klass ja mirkused. Selgus, et broneeringu nimi on ileliigne. Vaikimisi
voiks broneeringu nimeks olla dOppeaine nimi ja véli vOiks olla peidetud, kuid kui valida
Oppeaine meniiiist ,,muu‘, siis kuvatakse vili ning saab tdpsustada broneeringu nime. Klassi
broneerimise vaates, kus kuvatakse kalender, on vdimalik ka broneeringuid kalendris
filtreerida klasside kaupa. Selle kuvatakse rippmeniiii, kus kuvatakse klassid (olemasolevate
broneeringute kohta). Kujunduslikult selle rippmeniiii asukoht ei tohiks olla kalendri kohal,

sest esimese asjana peaks paistma lisamise nupp.

Katsetati ka pikaajalist broneeringut muutes kasutaja kasutajagruppi ehk kasutajagrupiks
médrati informaatikadpetaja. Klassi broneerimise vormis tekkis lisa vili, mis vdimaldas
pikaajalist broneeringut sooritada ja pakkudes vélja perioodi, mille valtel broneering tehakse.
Pikaajalise broneeringu tegemine ebadnnestus, kuna hiljem selgus, et serverist oli puudu
vastav PHP skript. Katsetamise hetkel ei olnud kool infojuhi rolli méiratud kasutajal digusi

klassi broneerida, kuigi temal peaks need digused olema.
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Arutati ka 1dbi konflikti lahendamise stsenaarium, mille kdigus selgus, et automaatne konflikti
lahendamine informaatikadpetaja kasuks ei ole kdige arukam. Samuti peaks olema vdimalik
kahel tavalisel Opetajal sama klassi liheks ja samaks ajaks broneerida. Parem lahendus oleks
konflikti probleem lahendada ldbirddkimiste teel. Kui Opetaja soovib broneerida klassi juba
olemasoleva broneeringuga ajaks, siis uus broneering kiill tehakse, kuid méaératakse nii uuele
kui ka varasemale broneeringule kinnitamata staatus. Olemasoleva broneeringu teinud
Opetajale saadetakse e-mail kahe lingiga, millega saab otsustada, kas loovutab oma aja ja teeb
broneeringu uuele ajale voi keeldub aega loovutamast. Sel juhul viimasena broneeringu teinud
Opetaja broneering tiihistatakse ning teda emaili teel teavitatakse. Informaatikadpetaja roll
rakenduses muutub ebaoluliseks. Ainult pikaajalise broneeringu keelamiseks pole rolli vaja,

sest reaalsuses puudub tavadpetajal vajadus pikaajaliseks broneeringuks.

Liihidalt arutati 1dbi ka statistika kuvamise stsenaarium. Katsetamise hetkeks seda valmis ei
olnud, kiill aga voimaldab rakenduses loomisel kasutatav Fabrik komponent kdiki list’ide
andmeid CSV faili eksportida ning selle funktsionaalsuse lisamine ei ole prioriteetne. Samuti

oleks hea, kui oleks voimalik kalendri nddalavaadet printida, luues sellest nditeks PDF fail.
Lihike kokkuvotte disainisessioonist:

¢ Kooli valimise eemaldamine kooli registreerimisel. Kasutaja registreerimisel seotakse
kasutaja kooliga.

e Konflikti lahendamise timbertegemine. Konflikt lahendatakse labiradgimiste teel.

e Informaatikadpetaja rolli kaotamine. Pikaajalisi broneeringuid vdivad teha ka dpetajad
(kuid iildjuhul puudub selleks vajadus).

e Broneeringu nime vaikimisi véértus on dppeaine nimi.

e Kalendris nddalavaate printimise funktsionaalsuse lisamine (nditeks PDF formaat).

e Kujunduslikud muudatused.
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3 Loodud rakendus

3.1 Tehnoloogiad

Rakendus on loodud kasutades Joomla raamistikku. Joomla on tasuta kéittesaadav ning avatud

lahtekoodiga raamistik ja sisuhaldussiisteem (ingl. k CMS — Content Managment System) —

védlja antud GPL litsentsi alusel. Joomla on iiks populaarsematest sisuhaldussiisteemidest,

mille tugevateks kiilgedeks on nditeks lihtne kasutatavus ja installeerimine ning laiendatavus.

Joomla baasinstalleerimisega lisatakse juba palju erinevaid funktsionaalsusi, kuid lébi

laienduste on vdimalik neid veel juurde lisada. Joomla laiendused jagunevad viieks, millest

igaiiks kaisitleb spetsiifilist funktsionaalsust: [5]

Komponent (Component) — iildjuhul on komponendid koige mahukamad ja
keerukamad laienduste liikidest. Joomla komponente voib késitleda kui eraldiseisvaid
rakendusi voi siisteemi koostisosi, mis mingit spetsiifilist funktsionaalsust lisavad.
Enamustel komponentidel on kaks osa: veebisaidi (front-end) osa ja administraatori
(back-end) osa. Naiteks ,,Content“(com_content) komponent, mis tegeleb sisu
esitamisega kasutajatele veebilehel veebisaidi osas ja sisu muutmisega veebilehe
administraatori osas.

Moodul (Module) — moodulid on vidiksemamahulised ja rohkem paindlikumad
laiendused, mida Kkasutatakse lehekiilgede esitamisel. Mooduleid kasutatakse
komponentide lisadena, kuid vdivad olla ka eraldiseisvad. Niiteks Login moodul, mis
esitab sisselogimise vormi (sisselogimise protsessiga tegeleb com_users komponent).
Plugin (Plugin) — plugin on laiendus, mis to6tleb siindmusi. Kui veebilehel voi
veebirakenduses mingi siindmus vdi protsess kéivitatakse, siis kéivitatakse ka plugin,
mis rakenduses on méératud antud stindmust voi protsessi tootlema.

Disainimall (Template) — disainimall on Joomla veebilehe kujundus. Sellega saab

muuta veebilehe valimust.
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e Keel (Language) — Joomlale saab lisada erinevaid tdlkeid. Keelte abil saab koostada

mitmekeelseid veebilehti.

Rakendus on loodud kasutades Fabrik komponenti. Fabrik on samamoodi avatud
lahtekoodiga ja tasuta. Tasu eest saab tellida kasutajatuge. Fabrik on Joomla komponent, mis
voimaldab paindlike veebirakenduste loomist. Fabrik voimaldab koguda vormide kaudu
andmeid kasutajatelt, salvestada saadud andmeid MySQL andmebaasi ja esitada neid andmeid
erinevatel viisidel. Lihtsamaid veebirakendusi saab luua ilma koodi kirjutamata ning seega
puudub otsene programmeerimisoskuse vajadus. Kéesolevas t60s loodud veebirakendus vajas

spetsiifiliste funktsionaalsuste realiseerimisel lisakoodi kirjutamist.
Fabrik komponendi pdhiosad: [4]

e Listid (Lists) — list’id on mdeldud vormide poolt kogutud v&i olemasolevate
andmebaasi tabelite andmete esitamiseks. List’e voib vaadelda kui andmetabelite
vaateid. Naiteks list’idega on voimalik esitada andmeid mitmest erinevast
andmetabelist, erinevad list’id vdivad olla seotud sama andmetabeliga ning igale
list’ile saab lisada ligipddsudigusi ja andmete filtreerimist.

e Vormid (Forms) — vormide iilesandeks on koguda andmeid kasutajate kdest.

e Grupid (Groups) — grupid on elementide kogumid vormis. Gruppe voi vaadelda kui
,, <fieldset>"* elementi HTML-is. Igas vormis v3ib olla mitmeid gruppe ning
elementidele peab olema maaratud grupp selleks, et neid vormis esitada.

e Elemendid (Elements) — eemendid on andmete viljad vormis ning samuti veerud
andmetabelis. Elementidele méiératud nime ja tiilibi jargi méaératakse ka vastava veeru
nimi ja tiilip andmetabelis.

e Visualiseerimine (Visualizations) — vsualiseerimise vahendi abil saab andmeid
andmebaasist esitada 14bi visuaalsete lahenduste. Niiteks on visualiseerimise
véljundid kalender, kaart ja diagramm.

e Pakett (Package) — pkett vahendi abil on vdimalik luua installeeritavad komponente
list’ide, vormide ja visualiseerimiste kogumikest. Pakette on vdimalik installeerida
Joomla veebilehtedele juhul kui nendele on Fabrik komponent installeeritud.

e Uhendused (Connections) — ithenduse abil on vdimalik luua ithendus andmebaasiga.
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e Ajakava (Schedule) — ajakava vahendiga on vdimalik kéivitada iilesandeid maératud

intervallide jarel.

Tehnoloogiate valiku tegi autor. Esialgsete nduecte viljaselgitamisel selgus, et teatud
funktsionaalsused saab lisatud, kui luua rakendus mone olemasoleva raamistiku peale. Lisaks
eelpool mainitud Joomla laienduste voimaluste lisamisele on Joomlaga juba kaasas kasutajate
haldamise funktsionaalsus. Joomla kasutamisel lisatakse rakendusele juba kasutajate
registreerimise, autentimise ja kasutajagruppide ning nende diguste funktsionaalsused. Olles
eelnevalt veebiarenduses Joomlat kasutanud, osutuski Joomla kasutamine rakenduse loomisel

valikuks.

Joomla laienduste hulgast voib leida palju erinevaid broneerimiseks moeldud nii tasuta kui ka
tasulisi rakendusi. PShjuseks, miks enamus nendest lahendustest ei sobi kdesolevas toos
loodava rakenduse loomiseks on asjaolu, et neid on raske vdi isegi vOimatu vajadustele
kohandada. Niiteks lisafunktsionaalsuste lisamine. Kasutades Fabrik komponenti saab luua
voimekaid veebirakendusi, antud juhul luuakse broneerimise rakendus. Fabrik komponendi
kasutamise valikul sai mééravaks asjaolu, et rakenduse loojal on tdielik kontroll rakenduse

toimimise ule.

3.2 Nouded

Rakenduse loomisel on iiheks etapiks ka nduete analiiis. Nouded tulenevad rakenduse
pohieesmirkidest ja rakenduse disainiprotsessis viljaselgitatud jareldustest. Nouded
jagunevad funktsionaalseteks ja mittefunktsionaalseteks. Kéesolevas peatiikis esitatakse

ulevaade loodava rakenduse nouetest.

3.2.1 Mittefunktsionaalsed nouded

Mittefunktsionaalsed nduded antud rakendusele on jargmised:

e Kiesolevas to0s loodav rakendus on veebirakendus, seega peab todtama viahemalt
kahes neljast levinud veebilehitsejast (Firefox, Google Chrome, IE, Safari). Rakendus

peab tootama vihemalt viimase stabiilse versiooniga konkreetsest veebilehitsejast.
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Rakendus on loodud kasutades Joomla versiooni 3.2.2. Sellest tulenevalt
stisteeminduded. (Vt Tabel 1)[6]

Tabel 1 — Mittefunktsionaalsed nouded — Joomla versiooni 3.x tehnilised néuded
Tarkvara Soovitatud Miinimum
PHP 54+ 5.3.10 +

Toetatud andmebaasid:

MySQL 5.1+ 5.1+
MSSQL 10.50.1600.1 + 10.50.1600.1 +
PostgreSQL 8.3.18 + 8.3.18 +
Toetatud veebiserverid:

Apache 2.X + 2.X +
Nginx 1.1 1.0
Microsoft 1S 7 7

3.2.2 Funktsionaalsed nouded

Esialgse rakenduse disaini kohaselt oli rakendusel neli peamist kasutajatiiiipi. Pérast

disainisessiooni selgus, et piisab kolmest: kooli infojuht, opetajad ja direktor.

1.

Registreerimine — rakendust soovivad kasutajad registreerivad end kasutajateks.
Registreerimisel valitakse, millise kooli nimekirja ennast registreeritakse. Enne
rakenduse kasutamist peab kooli infojuht kasutajad aktiveerima ja kasutajatele
kasutajagruppi médrama.

Kasutaja andmete muutmine — kasutajad peavad saama registreerimisel sisestatud
andmeid muuta (nimi, parool, e-mail jne).

Kooli registreerimine (perioodide, tunniaegade ja klasside médramine) — kooli saab
registreerida ainult kooli infojuht. Pdrast seda kui rakenduse administraator on
médranud kasutaja kooli infojuhi rolli, saab kasutaja kooli registreerida. Kooli
registreerimisel méaarab infojuht perioodi vdi perioodid, mida kasutatakse pikaajalisite
broneeringute tegemiseks. Infojuht méddrab ka kooli tunniajad, millal Opetajad
broneeringuid saavad teha ja samuti klassid, mida rakenduses broneerida on vdoimalik.
Kooli andmete muutmine — pérast kooli registreerimist peab olema vdimalik muuta

perioodide, tunniaegade ja klasside andmeid.
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5. Kasutajate haldamine — kooli kasutajaid saab hallata ainult kooli infojuht. Infojuht
saab lisada, muuta ja kustuda kasutajaid, kes on valinud infojuhi poolt registreeritud
kooli kasutajaks registreerimisel. Infojuht saab anda kasutajatele Gigused Kklassi
broneerimiseks rakenduses.

6. Klassi broneerimine — Opetaja kasutajagruppi madratud kasutajad saavad broneerida
klasse. Broneerida saab ainult klasse, mis on méaratud infojuhi poolt. Samuti saab
klasse broneerida ainult infojuhi poolt maéaratud tunniacgadeks. Broneeringu tegemisel
on vdimalik valida dppeaine ja lisada mérkuseid broneeringu kohta.

7. Pikaajaline broneering — O&petajatel peab olema voOimalus broneerida ka klassi
pikemaks perioodiks. Eelkdige mdeldud informaatikadpetajatele, kelle tunnid
peamiselt arvutiklassides toimuvad. Pikaajalise broneeringu tegemise periood
miiratakse infojuhi poolt.

8. Broneeringu konfliktid — dpetajad peavad saama broneerida klassi samaks ajaks. Uhe
ja sama klassi samaaegse broneeringu korral tekib konflikt, mis lahendatakse
labirddkimiste teel e-maili kaudu ja mille tulemusena jééb ainult iiks broneering.

9. Nidalavaate printimine — opetajatel ja kooli infojuhil on v&dimalus printida niddala
kaupa broneeringuid PDF formaadis.

10. Statistika kuvamine — kooli direktorile kuvatakse statistikat klasside broneerimise
kohta.

11. Broneeringute eksport — tehtud broneeringuid on vdimalik eksportida CSV faili
statistika eesmérgil.

12. Sisselogimine Facebook’i abil.

3.3 Andmemudel

Rakenduse andmebaasis on autori poolt loodud jargmised tabelid:

Joomla kasutajad — j8sdv_users tabel andmebaasis. Sisaldab andmeid kasutajatest ja mida

kasutatakse rakenduses autentimiseks.
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Kasutajagrupp — j8sdv_usergroups tabel andmebaasis. Sisaldab andmeid kasutajagruppide
kohta.

Kasutaja grupis — j8sdv _usergoup map tabel andmebaasis. Maédrab kasutajatele

kasutajagrupid.
Kasutajad — tabelis on andmed rakenduse kasutajate kohta.

Koolid — tabelis on koolide nimekiri ja neid koole saab registreerida rakenduses. Nimekiri on
saadud Eesti Hariduse Infosiisteemist(EHIS).

Registreeritud — tabelis on andmed registreeritud koolide kohta.

Periood — tabelis on andmed perioodide kohta. On seotud registreeritud tabeliga, kus
parent id véljaga antakse registreerimised id. Selle abil saab viljaselgitada, millised kooli

perioodide on tegemist.

Tunniajad — tabelis on andmed tunniaegade kohta. Sarnaselt perioodiga on tabel seotud

registreeritud tabeliga.

Klassid — tabelis on andmed klasside kohta. Sarnaselt tunniaegade ja perioodide tabeliga on

klasside tabel seotud registreeritud tabeliga.
Broneering — tabel sisaldab andmeid broneeringute kohta.

Kustutatud — tabel sisaldab andmeid konfliktide korral kustutatud broneeringutest. Tabelis

on samad véljad mis broneeringu tabelis.

Samaaegsed — tabelis on andmed samaaegsete broneeringute kohta. Vajalik tiheks ja samaks

ajaks tehtud broneeringute koguse véljaselgitamiseks.
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Registreeritud

id
date_time
kooli_id
kontaktisik

Periood

id

parent_id
perioadinimi
alguskp
loppkp
aktiivne

Kustutatud

id
date_time
nimi

aeg
kasutaja
kool

klass
kuupaev
kuupaev_lopp
pikaajaline
pericod
markused
oppeaine
kinnitus
staatus

Tunniajad

id
parent_id

< -~ funnialgus

o | unnilopp

id
alguskp
kool id

klass_id
kagus

Samaaegsed

broneeringu_id

Klassid

id
parent_id

klassinimi
o.n | kohtadearv

Broneering

id

date time
nimi

aeq
kasutaja
kool

klass
kuupaev
kuupaev_lopp
pikaajaline
periood
markused
oppeaine
kinnitus
staatus

Koolid

id

koalinimi

Joonis 2 — Rakenduse andmemudel

3.4 Realiseerimine

Kasutajad

id

date_time
kasutajanimi
nimi

paroal

email
blokeeritud
kasutajagrupp
kool

user_id

o.n

o.n

—

Kasutaja grupis

user_id
group_id

o.n

Joomla kasutajad

id

name
username
email
password
block
sendEmalil
registerDate
lastvisitDate
activation
params
lastResefTime
resetCount
olpKey

otep

{ o-n

Kasutajagrupp

id
parent_id
Ift

rgt
litle

Nagu eelpool mainitud kasutatakse rakenduse loomisel Fabrik komponenti. Rakenduse

tegemine sai alguse Fabrik komponendis list’ide loomisest. List’e voib vaadata kui

andmebaasi tabelite vaateid, millele saab erinevaid parameetreid méaédrata (niiteks jérjestus,

andmete filtreerimine, ligipadsu digused jne). (Vt Joonis 3)
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D List name = Db table Element Form View data View details Published

1 Kasutajad kasutajad © Add [ Edit iS View data View details v
4 Klassi broneerimine broneeringud @ Add [# Edit View data View details v
4 Kooli registreerimine registreeritud © Add [ Edit w data View details v
15 Kooli satted registreeritud @ Add [# Edit iS View data View details v
1 Koolid koolid © Add B Edit iE View data View details v
8 Registreerimine kasutajad S Add [ Edit iS View data View details v

Joonis 3 — Fabrik. Listide nimekiri
List’ide loomisel luuaks ka vastavad vormid, mille abil kasutajatelt andmeid saadakse.

Vormile saab lisada elemente. Elemendid on vormi véljad, mis andmetabelis veerge

tahistavad.

3.4.1 Kasutajate registreerimine ja haldamine
Kasutajate registreerimiseks ja haldamiseks luuakse kdigepealt kasutajate list, mis kasutajate

andmeid hoidma hakkab. Registreerimise vormile on lisatud kasutaja kohta kdivad elemendid.

1D = Name Label Full Element Name Validations Group Plugin Eihs?W N Published
54 & id id kasutajad___id 0/0 Registreerimine  internalid v v
85 & date_time date time kasutajad__ date_time 0/0 Registreerimine  date v v
56 & usermame Kasutajanimi kasutajad___usemame 0/0 Registreerimine  field o v
a7 =, name Mimi kasutajad___name 0/0 Registreerimine  field o v
58 & password Parool kasutajad___password 0/0 Registreerimine  password (] v
a9 = email E-mail kasutajad___email 0/0 Registreerimine  field (] v
60 . block Blokeeritud kasutajad___ block 0/0 Registreerimine  yesno [ v
61 = user_group Kasutajagrupp kasutajad__ user_group 0/0 Registreerimine  databasejoin o v
62 & school Walige kool kasutajad___school 0/0 Registreerimine  databasejoin o v
72 & user_id user id kasutajad__ user_id 0/0 Registreerimine  field o v

Joonis 4 — Fabrik. Registreerimise vormi elemendid

Autentimine Joomlas toimib kasutades Joomla kasutajate andmetabelit j8sdv_users. Fabrik
pakub voimalust seostada Fabrik komponendi abil loodud vormi seostada Joomla kasutajate
andmetabeliga. Lisades registreerimise vormile ,juser® plugina, mille abil véljad Joomla

kasutajate andmetabeliga seostatakse.(\Vt Joonis 5)
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Binds data to a Joomla user account

Fields Bypass Joomla settings Options Sync
Mame field Mimi v
Username field Kasutajanimi v
Fasswaord field Farool v
Email field E-mail v
Block field Blokeeritud v
User ID field user id v
User group field Kasutajagrupp v

Joonis 5 — Fabrik. Andmete sidumine Joomla kasutajatega kasutades ,,juser* pluginat

Uue kasutaja registreerimisel ja olemasoleva kasutaja muutmisel 1dbi Fabrik poolt loodud
registreerimise vormi lisatakse ja muudetakse vastavaid andmeid Joomla kasutajate

andmetabelis.

Kasutajate registreerimine ja kasutajate haldamine kasutavad kiill sama andmetabelit, kuid
kasutajate haldamist peaks saama kasutada rakenduses ainult kooli infojuhi rolli méératud
kasutajad. Selleks tuleb luua kasutajate haldamise kohta eraldi list. Andmed salvestatakse kiill
samase andmetabelisse, kuid kasutajate  haldamisele = maiératakse teistsugused
ligipddsudigused. Kooli infojuht peaks saama hallata ainult sama kooli kasutajaid. Selleks
maédratakse kasutajate list’ile filter, mis esitab ainult kasutajad, kelle on sama kool, mis

sisselogitud kasutajalgi. (\Vt Joonis 6)
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Prefilters

© Add
Join Field Condition Value Type Apply to Grouped Delete
WHERE Valige ke ¥ EQUALE v Suser = JFactory:getUser() Eval v Administ ¥ n/a ﬁ

Squery="select * from kasutajad where user_id

Srow = $db->LoadObject()

return Srow->school e

Joonis 6 — Fabrik. Kasutajate list’ile filtri lisamine

Kasutajate haldamise vormile on samamoodi lisatud ,,juser plugin ja viljad seotud Joomla
kasutajate andmetabeli viljadega. Autoril ei dnnestunud siduda kasutajagruppi vélja Joomla
kasutajagruppidega. Kasutajate haldamisel kasutajagruppi muutmisel kuvatakse veateade.
Autor lahendas probleemi eemaldades ,.juser® pluginas kasutajagruppi seose ning uuendab

késitsi peale vormi sisestamist Joomla kasutajagrupi tabelit vormist saadud véartusega.

Suserid = SformModel->getElementData('kasutajad___user_id', true);
Sgid = SformModel->getElementData('kasutajad___user_group', true);
foreach (Sgid as Sval){
if (lempty(Suserid) && lempty($val)) {
Sdb = JFactory::getDbo();
Squery = Sdb->getQuery(true);
Squery="UPDATE j8sdv_user_usergroup_map SET group_id=".Sval." WHERE user_id=".Suserid;
Sdb->setQuery(Squery);
Sfound = (int) Sdb->execute();

}

Koodiniide 1 — Fabrik. Kasutajagrupi muutmine
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3.4.2 Broneeringu tegemine
Broneerimise funktsionaalsuse lisamiseks loodi broneeringute list ja médrati broneeringu
véljad (lisati elemendid). (Vt Joonis 7)

Show in

1D S [F] MName Label Full Element Name Validations Group Plugin List Published

114 = 0 d id broneeringud___id 0/0 Klassi internalid -] v
broneerimine

115 = [] date_time date time broneeringud___date_time 0/0 Klassi date -] v
broneerimine

128 = [] oppeaine Gppeaine broneeringud___oppeaine 0/0 Klassi dropdown -] v
broneerimine

116 2 B nimi Broneeringu nimi broneeringud___nimi 0/0 Klassi field v v
broneerimine

7 2 F] aeg Aeg broneeringud___aeg 0/0 Klassi dropdown Q v
broneerimine

121 F=3 [F] kuupaev Kuupaev broneeringud___kuupaev 0/0 Klassi date v v
broneerimine

118 = [F] kasutaja kasutaja broneeringud___ kasutaja 0/0 Klassi field v v
broneerimine

119 F=3 [F] kool kool broneeringud___ kool 0/0 Klassi field <] v
broneerimine

120 = [F] kass Klass broneeringud___ klass 0/0 Klassi dropdown <] v
broneerimine

122 F=3 [F] kuupaev_lopp Lépp broneeringud___ kuupaev_lopp 0/0 Klassi date <] v
broneerimine

124 = [F] pikaajaline Pikaajaline broneering broneeringud___pikaajaline 0/3 Klassi yesno <] v
broneerimine

125 F=3 [F] kasutajagrupp kasutajagrupp broneeringud___kasutajagrupp oM Klassi field <] v
broneerimine

126 = [F] periood periood broneeringud___ periood 0/0 Klassi dropdown <] v
broneerimine

127 F=3 [F] markused Markused broneeringud__ markused 0/0 Klassi textarea <] v

broneerimine

Joonis 7 — Fabrik. Klassi broneerimise elemendid

Peale iga broneeringu tegemist kui broneeringu andmed on juba andmebaasi salvestatud,
muudetakse kuupdeva ja genereeritakse kinnituse kood. Kalendris kuvatakse broneering
alguskuupdeva ja loppkuupdeva elementide jargi. Selleks tuleb andmetabelis kuupédevale
lisada ka aeg. Selleks voetakse kasutaja poolt méédratud ajavahemik ja lisatakse tunni alguse
kellaaeg alguskuupievale (elemendi nimi: ,,kuupaev*) ja tunni 16pu kellaaeg 16ppkuupievale
(elemendi nimi: , kuupaev_lopp*). Seejdrel uuendatakse andmetabelis vastavate veergude

andmeid.
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Sajad = explode(" - ", Sajavahemik); //Sajavahemik — broneerimise vormis maaratud aeg. Nt:
09:00:00 — 10:45:00

Sesimene = $ajad[0]; //tunni algus

Steine = Sajad[1]; //tunni 16pp

Salgusajad = explode(":", Sesimene);

Sloppajad = explode(":", Steine);

Salgusl = Salgusajad[0]; //tunni alguse tund. Nt: 09
Salgus2 = Salgusajad[1]; //tunni alguse minut. Nt: 00
Slopp1 = Sloppajad[0]; //tunni I&pu tund. Nt: 10
Slopp2 = Sloppajad[1]; //tunnildpu minut. Nt: 45

Skuupaev = explode("-", Skp); //Skp — broneerimise vormis maaratud kuupiev. Nt: 2014-05-03

Salguskp = date("Y-m-d H:i:s", mktime(Salgusi, Salgus2, 0, Skuupaev[1], Skuupaev[0], Skuupaev[2]));
Sloppkp = date("Y-m-d H:i:s", mktime(Slopp1, Slopp2, 0, Skuupaev[1], Skuupaev[0], Skuupaev[2]));
// Kinnituskoodi genereerimine, mida kasutatakse broneeringu konfilikti korral kustutamisel.

Sconfirmation = md5(unigid(rand(), true));

Koodiniide 2 — Fabrik. Tunniaja lisamine kuupievale

Rakenduses saab teha kahte tiilipi broneeringut: iihekordne ja pikaajaline. Pikaajalise
broneeringu valimisel kuvatakse perioodi vdli (muidu on peidetud), milles on aktiivsete
perioodide nimekiri. Valitud perioodi vahemikus on voimalik pikaajalist broneeringut
sooritada. Perioodid on médédranud kooli infojuht. Kui broneerimisel valitud kuupédev ei jai
pikaajalise perioodi vahemikku, siis broneeringut ei tehta ja esitatakse veateade. See on
realiseeritud lisades vastav kuupédevade kontroll PHP skripti abil enne andmebaasi

salvestamist.
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3.4.3 Konflikti lahendamine

Disainisessiooni kéigus selgus, et samaaegsete broneeringute konflikt tuleks rakenduses
lahendatud Gpetajate vaheliste ldbirddkimiste teel. Iga Opetaja peaks saama sama klassi juba
olemasolevale ajale broneerida, kuid Opetaja kes broneeris klassi varem otsustab, kas loovutab

oma broneeritud aja voi keeldub. Keeldumise korral tiihistatakse hiljem tehtud broneering. (Vt

Joonis 8)

samaaegne
broneering
on olemas?

Kustuta hiljem tehtud
broneering ja saada

broneeringu teinud

olemasoleva
broneeringu teinud
kasutajale

as on ndus
braneeringust
loobuma?

kasutajale e-mail

Jah

Kustuta varasem
braneering ja kuva
broneerimise vorm
vanade andmetega

Kuva vorm kustutatud
broneeringu andmetega

Eroneeringu
tegemine

Joonis 8 — Konflikti lahendamise skeem

Broneeringu konflikt on lahendatud Fabrik’us lisades klassi broneerimise vormile PHP
skripti, mis kéivitub peale broneerimise vormi sisestamist kui andmed on juba andmebaasi
sisestatud(ingl k. End of form submission). Kood kontrollib, kas samaaegseid broneeringuid

juba eksisteerib.
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Squery = Sdb->getQuery(true);

Squery = 'SELECT * FROM broneeringud WHERE kool=".Skool.' AND aeg="".Saeg."" AND
klass="".Sklass."" AND kuupaev="".Salguskp." AND id NOT IN ('.$id.")’;

Sdb->setQuery(Squery);
Stotal = Sdb->loadResult();
if (Stotal > 0) {

// KONFLIKTI E-MAILI SAATMINE

Koodiniide 3 — Fabrik. Konflikti korral e-maili saatmine

Kui broneerimisel tekkis konflikt, siis saadetakse varem broneerimise teinud Spetaja e-mail

kahe lingiga, millega otsustab, kas loovutab oma broneeringu voi mitte.

Opetaja Peeter (peeterlbroneering.bl.ee) soovib broneerida klassi: A-317
kuupédeval: 29.05.2014 tunniajaks: 9:00 - 9:45. Kas olete ndus oma
broneeringu aja loovutama?

Noustu:
http://broneering.bl.ee/index.php/klassi-
broneerimine/form/14?action=accept&id=389&confirmation=3ebf3236bfba8773f45e
dal370669eb0

Keeldu:

http://broneering.bl.ee/index.php/klassi-
broneerimine/form/l14?action=decline&id=392&confirmation=271846c07017ea0abcb
5d366769d70al

Koodiniide 4 — Konflikti korral saadetud e-maili néidis

Linkidega antakse kaasa kinnituskood, mis genereeritakse iga broneeringu tegemisel.
Broneeringu kustutamisel kontrollitakse, kas URL-ist saadud kinnituskood ja andmebaasis
olev kinnituskood vastava broneeringu real on sama. Sellega vilistatakse, et kasutajad ainult

broneeringu ,,id*“ jargi URL-i kaudu broneeringuid kustutada ei saaks.

Noustu lingile vajutades kustutatakse e-maili saanud dpetaja broneering ning talle esitatakse
broneeringu vorm, kus viljad on tdidetud kustutatud broneeringu andmetega. Kasutaja peaks

muutma kas klassi voi muutma broneeringu aega (kuupédeva voi tunniaega).
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Keeldu lingile vajutades kustutatakse hiljem tehtud broneering ning broneeringu teinud
kasutajale saadetakse e-mail teavitamaks broneeringu tithistamisest. Talle saadetakse ka link,
mille kaudu saab uue broneeringu teha, kus véljad on tdidetud tiihistatud broneeringu
andmetega. Kasutaja peaks siis jdrjekordselt muutma kas klassi vOi broneeringu aega

(kuupieva voi tunniaega).
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4 Evalvatsioon

Kiesoleva t66 raames loodud rakendust hinnates leiab autor, et suurem osa rakenduse

noudmisi sai edukalt tdidetud. Rakenduse kasutamine on mugav ja lihtne ning rakenduse abil

on vdimalik koguda andmeid tehtavate broneeringute kohta. Kuigi andmete eksportimise

funktsionaalsus jdi kasutajaliideses veel realiseerimata, on seda vdimalik teha rakenduse

administratsiooniliideses (back-endis). Jarelikult sai tdidetud ka rakenduse pohieesmark.

Rakendus on kiill prototiitibi faasis, kuid suurem ja olulisem osa funktsionaalsusi sai

realiseeritud. Realiseerimata jdid jargnevad funktsionaalsused:

Naidalavaate printimine.
Kooli direktorile statistika kuvamine.
Broneeringu andmete eksport.

Facebooki sisselogimise moodul.

Hilisemal hindamisel ja testimisel on viljatulnud ka moned puudused.

Ulevaade puudustest:

Kooli registreerimine on iihekordne tegevus, seega pérast kooli registreerimist ei
tohiks enam saada registreerida. Hetkel on veel see viga parandamata.

Klassi broneerimise kalendri kuuvaates esineb viga, kui broneeringu tegemiseks teha
topeltklops kalendris, siis kuupdeva vadrtuseks tuleb eelmise pdeva kuupédev. Samuti
kalendri nddala- ja pdevavaates, kui teha broneeringu lisamiseks topeltkldps
ajavahemikus 00:00, kuni 03:00, siis esitatavas vormis kuvatakse kuupdeva véljal
eelmise pédeva kuupiev.

Opetaja saab sooritada topeltbroneeringut ehk tekitada konflikti iseenda broneeritud
ajaga.
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5 Edasiarendamise voimalused

Enne rakenduse viljastamist tuleks koigepealt puuduolevad funktsionaalsused lisada ja
parandada teadaolevad vead. Rakendust tuleks ka pohjalikumalt testida ja kui vaja, siis teha
uus disainisessioon ja katsetada uuesti ekspertide peal rakendust. Rakenduse kood tuleks

ilevaadata ja vajadusel optimiseerida.

Rakendus kasutab Joomla vaikimisi disainimalli. Rakendusele tuleks lisada ka kujundus voi
kohandada olemasolevat kujundust. Seda saab lihtsasti teha, kasutades Joomla disainimalli

laiendust. Kéesolevas t66s loodud rakenduse eesmérgiks ei olnud rakendust kujundada.

Rakendus on moeldud arvutiklasside broneerimiseks, kuid rakenduse kasutust voib laiendada
ka teistele klassidele. Sellisel juhul tuleks rakendusele lisada klassile tiiiip, sest rakenduse
eesmirgiks on koguda andmeid arvutiklasside kasutamise kohta ja samuti tuleks

optimiseerida kalendrit suure arvu klasside broneeringute esitamiseks.

Rakendusele voiks ka lisafunktsionaalsusi kasutajate tagaside pohjal luua. Rakenduse

pohiecesmaérgiks on lihtsus, seega funktsionaalsustega iiritati mitte {ile pingutada.
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Kokkuvote

Bakalaureuse t60 tulemusena anti iilevaade olemasolevatest broneerimisrakendustest ning
nende eelistest ja puudustest t60s loodava rakenduse vajadustest ldhtudes, koostati rakenduse
disain ja loodi prototiilip disaini alusel. Bakalaureusetod eesmérk, luua rakendus, mis
voimaldab Eesti koolide dpetajatel arvutiklasse broneerida, on saavutatud. Rakenduse abil on
voimalik koguda andmeid Eesti koolide arvutiklasside kasutamise kohta. Rakendusest valmis
prototiiiip. Esialgsel funktsionaalsuste testimisel tulid vilja ka mdned vead, millest kdiki ei

joutud parandada t60 esitamise tidhtajaks.

Rakenduse disainimine toimus bakalaureuse t66 raames. Disainimise tulemusena saadud
olulisemad funktsionaalsed nduded tdideti. Puuduolevate funktsionaalsuste lisamine ja

olemasolevate vigade parandamine on plaanitud rakendada pirast bakalaureusetod valmimist.

Loodud veebirakendus todtab Windowsi ja Linuxi operatsioonisiisteemide peal ning
tehnilised nduded vastavad Joomla tehniliste nduetega. [6] T66 esitamise hetkel on rakendus

ka avalikult tleval:

e Broneerimisrakenduse kasutajaliides asub aadressil http://broneering.bl.ee;

e Rakendunduse administraatoriliides asub aadressil

http://broneering.bl.ee/administrator; kuhu ligipdds on vdimalik koos t66 autoriga
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Summary: Computer classroom scheduling web application for

Estonian schools

The aim of this B.A thesis was to develop a web application that allows Estonian teachers to
book computer classrooms. The premise is that currently booking in schools is done using
old-fashioned methods. Development process started by designing the web application. This
was done using scenario-based method. The outcome of the design process was a list of
functionalities that the web application should implement. Based on those functionalities a
prototype was made. Also one of the web application’s goals is to collect bookingdata for

research purposes.

The thesis consists of 5 chapters. The first chapter provides an overview of web applications
that have already been made for booking and scheduling purposes. The second chapter
describes the design methods and gives an overview of the design process. The third chapter
describes the web application and how some of the functionalities were implemented. The
forth chapter gives an evaluation of the results and fifth chapters gives suggestions for future

development.

Web application is still in prototype phase and some of the functionalites have not been
implemented yet. Also there are some issues that have not been fixed. Despite that, the main
functionalities work and the purpose is to further develop the web application and realease it

in the future.
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Lisa 1. Persoona 1: Peeter

Vanus: 30

Haridus: Haridusteaduse magister
Amet: Infojuht

Peeter

Peeter on kooli infojuht. Ta on infojuhina
toodanud 3 aastat. Tal on tugev IT-alane taust ja
haridus.

Infojuhina té6dates on Peeter iiritanud kooli
kaasaegsemaks muuta. Kuna Peetri iiheks
iilesandeks on ka arvutiklassidega tegelemine ja
itheks mureks oli nende kasutamisega seotud
probleemid, siis tegi Peeter ettepaneku kasutada

koolis arvutiklasside broneerimise rakendust.
Eesmiirgid:

Toomahu vihendamine: Peeter ei sooviks
tegeleda nii palju arvutiklasside broneerimisega
kui sellega saab hakkama rakendus.

Kaasaegsus: Peeter leiab, et koolis kasutatav
meetod broneerimiseks on aegunud ja IT taustaga
inimesena leiab, et kogu tegevust saaks

mugavamaks ja kaasaegsemaks muuta.

Foto 1. Autor: Yuri Samoilov. [https://www.flickr.com/photos/yuri _samoilov/9975661323/]
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Lisa 2. Persoona 2: Eve

Vanus: 28
Haridus: Informaatikadpetaja magister

Amet: Informaatikadpetaja

Eve

Eve on noor informaatikadpetaja, kes on
Opetajana toodanud koigest aasta.

Eva tootab enamuse ajast arvutiklassis. Tihti
soovivad teised Opetajad samuti kasutada
aruvtiklassi. Selleks, et teiste Opetajate klassi
kasutamine Eve t66d segama ei hakkaks ja
tiletildse arvutiklassi paremaks kasutamiseks

sooviks Eve kasutada broneerimise rakendust.
Eesmiirgid:

Mugavam kasutamine: Kuna arvutiklasss on
Eve pohiliseks kasutatavaks ruumiks, siis
olemasoleva siisteemiga peab Eve iga nidala
tunnid eraldi koikidele niddalatele dra broneerima.
Rakenduse kasutamise puhul muutuks see
lihtsamaks.

Muudatustele reageerimine: Kuna tunniplaan
voib muutuda, siis on ka Evel lihtsam rakenduse

kasutamisel broneeringu aegasid muuta.

Foto 2. Autor: Frank Tasche. [https://www.flickr.com/photos/f tasche/8869999569/]
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Lisa 3. Persoona 3: Linda

Linda

Vanus: 45 Linda on 25 aastase kogemusega geograafiadpetaja.
Haridus: Loodusteaduste Ta Opetab mitmes Eesti koolis.

bakalaureus Et kaasaegsemat haridust Opilastele anda soovib
Amet: Geograafiadpetaja Linda aegajalt arvutiklasse kasutada. Uhes koolis, kus

Linda Opetab on kasutusele voetud aruvtiklasside
broneerimise rakendus, mida Linda on soovitanud ka
teistele koolidele, kus tema Opetab.

Eesmargid:

Lihtsus: Linda jaoks on védga lihtne broneerida

aruvtiklassi.

Foto 2. Autor: JAXPORT. [https://www.flickr.com/photos/jaxport/9569544177]
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Lisa 4. Persoona 4: Juhan

Vanus: 58
Haridus: Magistrikraad

Amet: Direktor

Juhan

Juhanil on strateegilise juhtimise magistrikraad. Juhan on
koolidirektor olnud 14 aastat. Juhan sooviks saada
erinevat  statistikat  koolis olevate arvutiklasside
kasutamise kohta. Infojuhi soovitusel otsustas Juhan
koolis kasutusele votta arvutiklasside broneerimise

rakenduse.

Eesmiirgid:

Efektiivsus: Juhan sooviks, et kooli Opetajatel oleks
voimalik kasutada arvutiklasse Oppetdds ning et see ei

segaks informaatikadpetaja t6od.

Statistika: Soov on saada parem iilevaade arvutiklasside

kasutamise kohta.

Foto 4. Autor: Eliot Kimber. [https://www.flickr.com/photos/woods-kimber/1440499238]
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Lisa 5. Stsenaarium 1: Kooli registreerimine

Peeter on noor kooli infojuht iihes Eesti suures koolis. Tihti pdorduvad kooli dpetajad Peetri
poole sooviga broneerida arvutiklassi tundide jaoks. Peeter kasutab selleks Google Docs’i

Spreadsheet lahendust.

Peeter sdidab rongiga todle ja loeb e-maili. Uks tema koolis tddtav dpetaja on Peetrile
kirjutanud e-maili, soovitamaks Peetril kasutada klasside broneerimiseks rakendust. Peeter
tunneb asjast huvi ja registreerib ennast rakenduse kasutajaks ja saadab rakenduse
administraatorile e-maili sooviga registreerida kool, kus Peeter tootab, rakendust kasutama.
Pérast administraatori kinnitust registreerib Peeter kooli. Kooli registreerimisel méérab Peeter
dra millist perioodisiisteemi kooli kasutab ja médrab perioodide ajad. Samuti médirab Peeter
tundide ajad koolis ning méérab ka klassid, mida rakenduse abil broneerida on vdimalik.
Peeter Kkirjutab e-maili saatnud Opetajale tagasi, teavitades et Peeter on registreerinud kooli

rakendust kasutama.

Parast kooli registreerimist on Peetril viimalus lisatud andmeid muuta ja ka ise broneeringut
teha, juhuks kui kooli arvutiklassi soovib kasutada kiilalisopetaja. Peeter ndeb ka
registreeritud kasutajaid, kes on valinud sama kooli, kus Peeter tootab. Peeter saab mééarata

kasutajatele kas ,,0petaja“ voi ,,informaatikadpetaja“ rolle, millega antake broneerimisel eelis.

Lisa 6. Stsenaarium 2: Uhekordne broneering

Linda on kogenenud geograafia dpetaja, kes Opetab kahes erinevas koolis. Aegajalt on Lindal
vaja kasutatada arvutiklasse teatud Oppematerjali Opilastele paremini seletamiseks. Uhes
koolis, kus Linda Opetab kasutatakse arvutiklasside broneerimiseks broneerimise rakendust.
Linda soovitas rakendust ka teisele koolile ning niiiid kasutatakse rakendust ka sealgi. Linda
sai infojuhilt e-maili rakenduse kasutamise kohta ja registreeris ennast rakenduses selle kooli

nimekirja.

Rakenduses kooli registreerinud infojuht lisas Linda Opetajate hulka, kes arvutiklasse

broneerida saavad.
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Kuna Linda kasutab arvutiklasse harva, siis saab tema rakenduses teha ainult thekordset
broneeringut. Rakenduses saab Linda valida millise kooli arvutiklassi ta soovib broneerida.

Linda valib klassi ja ajavahemiku (tunniaja), millal broneeringut soovib teha.

Lisa 7. Stsenaarium 3: Pika-ajaline broneering

Eve on noor informaatikadpetaja ithes Eesti giimnaasiumism, mis kasutab arvutiklassi
broneerimiseks rakendust. Eve saab iga veerandi alguses Oppelajuhtaja poolt koostatud
tunniplaani ja samuti on Oppealajuhataja palunud Evel broneerida arvutiklass tunniplaani
kohaselt. Eve registreerib ennast rakendust kasutama tiites vajalikud véljad ning valides
nimekirjast kooli. Pérast seda kui kooli infojuht on Eve kasutaja aktiveerinud saab Eve

rakenduses klasse broneerima hakata.

Kuna Eve kasutab informaatika Opetamiseks ainult arvutiklasse, siis Eve saab broneerida
arvutiklassi terveks veerandiks. Koolis, kus Eve opetab on kooli infojuht lisanud rakendusse
Eve Opetajaks, kellel on vdimalik pikaajalisi broneeringuid teha. Eve valib pdeva, klassi ja
ajavahemiku (tunniaja) broneeringu tegemiseks ning rakendus pakub Evel valikut broneerida
klass terveks perioodiks, mis mddratud kooli infojuhi poolt. Pérast broneeringu tegemist néeb

Eve kalendris oma broneeringut ja broneering on tehtud terve perioodi viltel.

Lisa 8. Stsenaarium 4: Konflikti lahendamine

Informaatikadpetaja Eve ja geograafia Opetaja Linda Opetavad samas koolis. Linda broneeris
arvutiklassi ette dra, et saaks Opilastega geograafia oliimpiaadiks harjutada. Kuna tunniplaanis
toimus muudatus ja informaatika tunni aega muudeti, siis juhtus, et informaatika tund on
samal ajal, millal Linda klassi broneeris. Eve broneerib arvutiklassi uue tunniplaani kohaselt
ja Linda broneering tiihistatakse, kuna kooli infojuhi poolt on méaratud informaatikadpetajale
Evele prioriteet arvutiklassi broneerimisel. Lindale saadetakse rakenduse poolt E-mail, kus

teavitatakse teda broneering tiihistamisest.
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Lisa 9. Stsenaarium 5: Statistika

Juhan on kooli direktor. Kooli infojuhi soovitusel otsustas Juhan hakata koolis kasutama
arvutiklasside broneerimiseks vastavat rakendust. Juhan registreeris ennast kasutajaks aga
kuna Juhan on hajameelne ja unustab tihti paroole, siis logib Juhan rakendusse libi
Facebook’i. Juhan ndeb rakenduses erinevat statistikat aruvtiklasside ja nende broneerimise
kohta. See voimaldab Juhanil teha muudatusi selliselt, et tulevikus arvutiklasse voimalikult

efektiivselt kasutatakse.

Lisa 10. Lihtekood

Rakenduse ldhtekood on saadaval kaasasoleva DVD-plaadi failis ,,lahtekood.zip*. Samuti on

rakenduse kood iileval github-is: https://github.com/raimov/broneering

Rakenduse kasutamiseks tuleb importida andmebaasi fail ,,u508267162_kool.sgl*, mis asub
juurkataloogis. Samuti tuleb muuta rakenduse konfiguratsiooni faili ,,configuration.php* (asub

samamoodi juurkataloogis) vastavalt serveri andmetele.
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