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SISSEJUHATUS

Maailma 4000-5000 keelest on arenenud kirjakeeli vaid paarsada. Eesti keel on nende
hulka kuulunud juba iile sajandi ning toimib igas eluvaldkonnas. Konekeele saab igaiiks
kaasa oma kodust, avalikus elus vajalikku kirjakeeleoskust lihvitakse kogu elu. Oigekiri on
kirjakeele olulisim osa ja harituse moddupuu (Rummel, kuupdev puudub). Kirjakeele
edastamiseks aluseks on odigel ajal ja 6ige metoodikaga omandatud kirjatehnika, mis on

kéekirja kujunemiseks olulise tahtsusega.

Kui veel eelmistel sajanditel kuulus Kirjutamine kunsti valdkonda ja igal koolkonnal oli
oma kirjameister, siis tdnapdeva kiires {ihiskonnas on muutunud kéaekiri sageli
kiirustamisest tingituna lohakaks ning iiha rohkem eelistatakse kasutada virtuaalseid

vOimalusi teabe edastamiseks.

Rahvusvaheline kirjutamisekspert doktor Christian Marquardt rohutab, et kéekiri on
oluline ka arvutiajastul, sest triikitekst annab edasi iiksnes teavet, kuid kidekiri on
individuaalne ja annab edasi kirjutaja isiksust. Hea kéekiri ei tdhenda aeglast maalimist,
vaid head kirjutusriitmi ja omandatud liigutuste kasutamist parimal moel. Harjutamine v3ib
tulemuseks anda ka kenama kiekirja, kuid seda tinu parematele kirjutamisliigutustele,

mitte rangele enesekontrollile (Erala, 2009).

Kirjutamine on keele véljendusvorm, olles iihtlasi hariduse kdige ndhtavam tulemus
(Uusen, 2006). Koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava méératleb keele ja kdne valdkonna
eesmérging, et 6-7aastane laps kirjutab joonistihtedega 1-2-silbilisi sonu digesti jarjestatud
tihekordsete tdhtedega (Riigiteataja, 2008). PShikooli riiklikus oppekavas (Riigiteataja,
2011) on sitestatud, et 3. klassi 10petaja kasutab kirjutades digeid tdhekujusid ja -seoseid
ning kirjutab loetava kaekirjaga. Teab peast vodrtihtedega tdhestikku ja kirjutab suuri- ja

vaiketahti.

Samas on iiha sagenevaks probleemiks, et dOpilased kirjutavad iile joone, mille tulemusel on
tahed ebaiihtlase suurusega. Tahtede parandamisel kasutatakse liiga palju kustutuskummi,
mis omakorda tile kirjutades norgendab tihekuju voi —sona loetavust. Christian Marquardt
(Stabilo, 2010) poorab tahelepanu, et halb kehaasend, sulepea kramplik pihku pigistamine,
liiga suur surve kirjutamisel, liiga aeglaselt kirjutamine, mitteloetav vdi inetu kaekiri ja
rohked vead on probleemid, mis algkoolides seoses kirjutamise ja kirjutama dppimisega

ikka ja alati iiles kerkivad.



Erinevad uuringud néitavad, et kui lapsi sunnitakse kiiremini kirjutama ajal, mil
kirjutamisliigutused ei ole neil veel piisaval miidral vélja arenenud, muutub kéekiri
mitteloetavaks ja odigekirjavigade arv suureneb. Edu on siinkohal vdimalik saavutada
iiksnes pideva harjutamisega, mille puhul rakendatakse kirjutamisliigutustele orienteeritud
aspekte ja lapsele antakse juhiseid oma kirjutamisstiili kohandamiseks nii, et see muutub
Hliigutussobralikumaks” (Stabilo, 2010).

Opetajate jaoks on loetava ja iihtlase kiekirja viljaarendamine Spilastes viga oluline, kuid
selle tulemuse saavutamises ollakse erinevatel arvamustel. Raske on leida monda opikut
vOi raamatut, mis selle probleemiga huvitavalt ja loominguliselt tegeleks. Enamik neist
meenutavad koolipdlve tdheharjutusvihikuid, kus lehekiilgede viisi tuleb kirjutada samu
tahti. Samas voiks kasutada koolides iiha rohkem digitaalseid dppevahendeid, mida soosib

nii riiklik haridusstrateegia kui 16iming riikliku dppekavaga.

Magistritdd ,,Veebipdhine abimaterjal kirjatehnika oskuste toetamisel I kooliastmes®,
piiiab luua Opetajale suurepdrase veebikeskkonna kui vahendi arendamaks ménguliselt

kielist peenmotoorikat, Oppimaks kirjutama téhti ja numbreid ning kujundamaks kéekirja.

Kédesoleva t60 eesmirgiks on anda teoreetiline {ilevaade kirjatehnika Opetamise
metoodikast ja kdelise motoorika arendamise vOimalustest ning Kirjatehnika arendamise
voimalustest 1dbi tehnoloogiliste vahendite. T60 praktiliseks véljundiks on veebipohise
opikeskkonna prototiiiibiks, mis vdimaldab Opilastel arendada peenmotoorikat, omandada

joonis-, kirjatdhtede ning numbrite digeid kirjutamisliigutusi.

Eesmaérgi saavutamiseks on piistitatud jargmised uurimisiilesanded:
1. teemakohase eesti- ja voorkeelse kirjandusega tutvumine;
sobiva uurimismetoodika leidmine ja viljatootamine;
pilootuurimuse valimi moodustamine ja uurimuse lébiviimine;

2
3
4. analiiiisi teostamine ldhtuvalt uurimuse eesmaérkidest;
5. Opikeskkonna prototiiiibi disainimine;

6

kokkuvotte ja ettepanekute formuleerimine.

Opetajate ootuste kaardistamiseks viiakse ldbi pilootuurimus. Kvalitatiivse meetodina

kasutatakse fokusseeritud intervjuud Léaine-Virumaa kolme kooli klassiopetajatega.



Opikeskkonna kasutajate sihtriilhmana nihakse pdhikooli I kooliastet. Keskkonna lihtne
tilesehitus ja animeeritud Spetused teevad joonis- ja kirjatdhe ning numbrite harjutamise
Opilase jaoks hdlpsaks ning meeldivaks tegevuseks. Lisaks on tdhelepanu all ka kirjutamise

suund ja Kirjasuurus.

Antud 16putd6 prototiiiibis on voimalik luua kirja eelharjutuste (tdhtede ja numbrite)
toolehti, vaadata animeeritult, kuidas digesti kirjutada ning lisatud on joonis-, kirjatihe ja
numbri kirjutamise Opetused, mida on voimalik lisaks paberkandjale pdf-formaadist vilja

printida.

Magistritoo véljundiks on praktiline veebipohise dpikeskkonna prototiilip, mis voimaldab
Oppetdo rikastamiseks Opetajatel kaasata tavapéraste didaktiliste meetodite korval ka

veebipohiseid abivahendeid.



1. KIRJUTAMA OPETAMISE TEOREETILISED LAHTEKOHAD POHIKOOLI
| KOOLIASTMES

Kéesolevas peatiikis antakse teoreetiline iilevaade kirjatechnika mdistest ja olemusest,

Opetamise metoodikast ja kdelise motoorika arendamise voimalustest.
1.1 Kirjatehnika méiste ja olemus

Kiri on margisiisteem keelelise véljenduse iilesmérkimiseks ning ruumis ja ajas
edastamiseks. Kéekiri kui tehnika ei tunne rahvusvahelisi piire ja on oma pdhialustelt
tthesugune koikides maades, mis kasutavad ladinakeelset tdhestikku, erinevus tuleb esile
keele kaudu (Dengo, 2011).

M. Erelt, T. Erelt ja T. Ross (2014) (kuupdev puudub) toovad vilja, et Eestis kasutatakse
alustdhestikuna ladina tahestikku, mille kohandamisel eesti keele vajaduste jargi on saadud
eesti tdhestik:

Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh li Jj Kk LI Mm Nn Oo Pp Qq Rr Ss S§ Zz Zz Tt Uu Vv Ww O3
Ad 06 Uil XX Yy.

Kirjutamise erivormiks on kirjatehnika, mille kaudu on voimalik ndha Oppiva inimese

fiiisilise seose kujunemist dpitavaga (Veidemann, 2011).

Lahi, Matesen ja Muhel (1990) rohutavad, et kirjatehnika eesmargiks on:
e hiigieeniliselt dige hoiaku kujundamine kirjutamisel;
e kirjutamisvahendite dige késitsemisoskuse arendamine;
e Oigete tdhevormide ja nende sonaks seostamise Opetamine;
e kirjutamiskiiruse tdstmine;

o kirjalike toode otstarbekohane ja esteetiline vormistus.

Lisaks arendab kirjutamine kéelist tegevust, tdhelepanuvoimet, milu, rahuldab Opilaste
tegutsemis- ja viljendusvajadust. Vdhemoluliseks ei saa pidada Opilaste esteetilisuse
arendamist, mis véljendub ilusas tdhevormis, iihtlases kirjareas, tasakaalukalt ja maitsekalt

kujundatud lehekiiljes.

Iga Opilase kidekiri on isikupdrane, seda mdjutavad psiitihilised, mentaalsed ja
emotsionaalsed faktorid. Kéiekirja tuleb harjutada vastavalt igalihe individuaalsele

motoorika kontrollile (Uusen, 2006).



Koolis tuleb kirja dpetamisse ja kirjaoskuse arendamisse suhtuda tdie vastutustunde ja
teadlikkusega. Kirjadpetust tuleb pidevalt jélgida ja analiiiisida, selgitada aegsasti vilja

vead ning nende tekkimise pohjused (Lahi et al., 1990).
1.2 Kirjutama opetamise prioriteedid pohikooli riiklikus 6ppekavas

Kirjutamisoskus on viljapaistvamaid oskusi, sest t60 tulemus on koheselt ndha. Kirja
pandud motted n-6 raiutakse igaveseks kivisse ja likskoik kui piinlik hiljem oma loomingu
parast ka ei oleks, tehtut olematuks muuta ei saa. Seepdrast on kirjutusoskus kindlasti

olulisemaid oskusi, mille selgeksdpetamist koolilt oodatakse (Uusen, 2006).

Kuigi koolis on kirjadpetuse esmaseks tilesandeks kirja hea loetavuse saavutamine, ei tohi
unustada kirja vdlimusele rdhku panna, sest kirja korrektne paigutus paberil ja tdhtede ning

seoste esteetiline kujundus on hésti loetava kdekirja peamised tunnused (Lahi et al., 1990).

Pohikooli riiklikus dppekavas (Riigiteataja, 2011) toetavad 3. klassi 10petaja kirjatehnika
kujunemist jargnevad padevused. Opilane:

o kasutab kirjutades digeid tdhekujusid ja -seoseid ning kirjutab loetava kéekirjaga;

e kirjutab tahvlilt ja dpikust digesti dra;

e paigutab teksti korrektselt paberile;

e vormistab vihiku/dpilaspdeviku nouetekohaselt.

Kirjatehnika alaste padevuste kujunemist 1abi eesti keele kui dppeaine toetavad jargnevad

alateemad:

Kirja eelharjutused;

e joonistdhtede kirjutamine;

e viikeste ja suurte kirjatdhtede dppimine;
e 0Oiged tihekujud ning seosed;

e {ihtlane kirjarida.

Anne Uusen ja Ene Hiiepuu (2011) rohutavad, et Gppekavast ldhtuvalt on Kirjatehnika
Opetamise peamisteks eesmérkideks kirjutamiskiiruse tdstmine ning hésti loetava ja sujuva
kéekirja véljaarendamine. Selleks tuleb lastele dpetada:

e Oiget kehahoidu kirjutamisel;

e kirjutamisvahendite diget kasitsemist;

e Oigeid tdhekujusid ja nende seostamist sonaks;
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e votteid kirjutamiskiiruse tdstmiseks;

o kirjalike to6de vormistamist.

Kirjatehnika Opetamine pdhikooli I kooliastmes on tihedalt seotud eesti keele erinevate
osaoskustega. Opilastele tuleb teadvustada, et kirjutamine on peamiselt suhtlemise vahend,
mille abil saab teistele sonumeid edasi anda. Seepédrast peaksid lapsed algusest peale
kirjutama tdhenduslikku teksti. Nii on kirjutama Oppimine lapse jaoks motiveeritud
tegevus. Kirjatehnikat ei harjuta laps niisiis ainult toovihikus spetsiaalseid harjutusi tehes,
vaid talle tuleb pakkuda erinevaid kirjutamisiilesandeid (onnitluskaart, teade, kutse, Kiri,
jutt jms), kus tdhelepanu all on ilus kéekiri. Peale selle harjutab laps kirjutamist igas
ainetunnis. Enda voi Opetaja kirjutatud teksti lugemisega vihikust ja klassitahvlilt saab

rohutada kéekirja loetavuse olulisust.

Sellest lahtuvalt tuleks kirjatehnika arendamisel tdhelepanu poorata kolmele aspektile:
1. kirjutamise tehniline kiilg: kehahoid, vihiku asetus, pliiatsi/sulepea hoid;
2. t00 graafiline kiilg: tdhevorm, suurus, seostamine, Kirjakallak, kéekirja loetavus,
ithtlane kirjarida, kirja paigutus, t66 puhtus ja iildilme;

3. oigekiri (Uusen & Hiiepuu, 2011).
1.3 Kirjutama petamise metoodika

Kirjutamisoskuse omandamiseks on lisaks keelelistele oskustele vajalik Opilase fiiiisiline,
visuaalne ja oma tegevuse juhtimisega seotud valmisolek. Fiiisilised eeldused on olulised
Opilase arenguga seotud motoorsetes tegevustes. Tdhtsal kohal lisaks iildmotoorsete
vOimete arendamisele on ka peenmotoorika toetamine, kuna koordinatsiooni-, tasakaalu- ja
ritmiharjutused loovad sujuva aluse kirjutamise osaoskuse viljakujundamiseks.
Vihemoluline ei ole kujutluspilt ja médlu, mis aitavad Opilasel meeles pidada tdhekujude
oigeid joonistamise suundi, vorme ja suurust. Kirjutamine nduab algklassi Opilaselt

keskendumist, pilisivust ja motiveeritust kirjutamise harjutamiseks (Lerkkanen, 2007).

Kirjutamise véltimatuid eeldusi on kirjatehnika valdamine. Kuigi kirjutamiseks kasutatakse
jarjest enam arvutit, on iseenesest moistetav, et iga Opilane peab oskama ka n-6 kaisitsi
kirjutada. Kirjutamise peamisest eesmargist tulenevalt on kirjatehnika olulisimaks
eesmargiks kirja loetavus. Primaarseks on korrektne tdhekujude moodustamine,
sekundaarseks tihtede ning sdnade paigutus. Ka kirja suurus on tdhtis. Loetavuseks
peetakse iildiselt seda, et teksti on kerge lugeda (Uusen, 2006).
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Loetava kirja saavutamise esmaseks eesmirgiks on siistemaatiline ja mehaaniline
tdhekujude harjutamine. Teiseks on oluline saavutada kirjutamise sujuvus ja
Kirjutamiskiirus. Juba varakult hakkavad lapsed tajuma, et Kirja loetavus on erinev, kui nad
kirjutavad enda jaoks vOi mingi ajalimiidiga, ja kui nad kirjutavad teistele voi ilma ajalise

surveta (Uusen, 2006).

Lisaks tuleks kindlasti tdhelepanu pododrata pliiatsihoiule, kirjutamise suunale ja tdhtede
kujule, randme liikumisele, sOormeosavusele, kogu keha valitsemisele, kaasnevate

liigutustele ja sellele, kumba kitt laps kasutab (Saarso, kuupdev puudub).

E. Kikas (2010) toob vilja, et koolieelikul on tavaliselt kooli tulekuks kujundatud valmidus
kirjutama hakkamiseks ja ta suudab paberile kujundada joonistdhti. Siiski pole tema
peenmotoorika areng veel kiillaldane, et hakata kirjutama viike- ja suurtdhti. Seepidrast
korratakse aabitsaperioodil joonistihti ja toetatakse kirjutamist paljude muude viikeste
randme ja sOrmelihaste arendamist ning koordinatsiooni soodustavate harjutustega.
Sundides lapsi kirjutama enne, kui nad on selleks fiiisiliselt valmis, voime tekitada
pikaajalise voi piisiva probleemi kdekirjaga. Esimese klassi Opetaja peaks vdga palju ja
julgelt kasutama ndpumaénge, sest need aitavad arendada:

e iildist koordinatsiooni ja peenmotoorikat;

e kie ja silma koordinatsiooni;

e voimet hoida digesti kirjutusvahendit;

e suunamddramise oskust (vasak-parem, iiles-alla);

e kdie- ja silmamodtu;

e liigutusmaélu.

Peenmotoorika arendamiseks sobivad suurepéraselt erinevad kunstilised tegevused, mis
holmavad meisterdamist, 10ikamist, liimimist, rebimist, kortsutamist, maalimist,
joonistamist, voolimist ja vérvimist. Silmade koostood vdimaldavad erinevad kie- ja
sormemingud, pusled, helmeste likkimine ndorile, mustrite ja kujundite jdljendamine,
punktide ihendamine joontega, osutamis- ja nigemismilu méngud, labiirindiméngud jne.

(Woolfson, 2001).

Kivi ja Rooseleht(2000), on arvamusel, et kirjutamadppimine peaks olema jirjestatud
jargnevatesse etappidesse:

o vajalike kirjaeelharjutuste kirjutamine;
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joonistdhtede kirjutamine;

sonade kirjutamine;

teistest pikema hiiliku kirjapanemise juhisega tutvumine ja kirjutamine;

lause kirjutamine ja lause piiritlemise vahendite kirjutamine.

Suur osa kéekirja kvaliteedi hindamisel on tdenidoliselt subjektiivne, kuid on kéekirja
hindamisel on omad kriteeriumid. Kéekirja hindamisega on tegeletud pdhjalikult lirimaal
(B.N.S., kuupdev puudub), kus on vilja toodud omad kriteeriumid ja mida votavad arvesse

ka Eesti klassiopetajad.

| kooliastmes pooratakse Opilase kirjatehnika hindamisel téhelepanu jargnevatele
aspektidele:

e pliiatsi haare on dige ja toimuvad diged pohiliikumised;

¢ kirjutamine on sujuv ja riitmiline;

o Kkirjutatu on loetav;

e tdhed on ndutava kuju ja suurusega;

o tihtede kalle on dige ja jdrjepidev;

o tidhed on kirjutatud {ihtlase kdrgusega;

o tihtedevaheline laius on paraja vahega;

e sOnadevaheline laius on paraja vahega;

o tidhtede lihendused on dige kujuga.

Ténapdeval on kirja Opetamise pohimeetodiks geneetiline meetod, mis on rajatud
pohimottele, et kirja dppimist tuleb alustada koige lihtsamate kirjaliigutuste abil tekitatud
tdhevormidest. Neile pidevalt uusi elemente juurde lisades saadakse uued keerulisema
ehitusega tidhed. Seega alustatakse kergemast ja joutakse jark-jargult vélja koige
raskemani. Kergematest vormidest raskematesse iileminekut peetakse silmas ka tdhtede
seostamisel, sOnade koostamisel {iiksiktdhtedest, lausete koostamisel soOnadest jne.
Geneetilise meetodi vdimaldab arvestada tdhe valimust ja kirjaliigutuste keerukust (Lahi et
al., 1990).

Dr Christian Marquardt (Stabilo, 2010) toob vilja, et kirjutama Oppimise algfaasis tuleks
tdhelepanu poodrata jargmistele enamlevinud kirjatehnika vigadele:
e {iksikud vale kujuga suur- ja viiketihed,

e tdhekujude muutumine;
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e palju tihtede pohikujule lisanduvaid kaari ja kdverjooni (ovaalid, kaarteread, aasad
iileval voi all), mis muudavad kirjapildi loogeliseks;

e kirjutamissuuna muutumised, silmatorkav kalle vasakule;

e iksteisele liiga ldhedal voi liksteisest liiga kaugel asetsevad voi ebadigesti seotud
tahed;

e ebakorrapérane kirjutamissuund paberil;

e sagedased katkestused ja nihked tihtedes ja mujal.

Kéekirja analiitisimisel tuleks pdorata tdhelepanu kahele peamisele valdkonnale:
e Tehniline aspekt:
v Kirjutamisasend: kehahoid; jalgade asetus; pea asetus.
v’ Kirjutamise tehnika: vihiku asetus; kéte asetus; sulehoid; sdrmede liikuvus.
e Graafiline aspekt:
v’ Kirja tildilme: puhtus; suurus; loetavus; paigutus.

v" Moonutused kirjas: joon; tihevorm; seosed; kallak; kirjarida.

Oluline on ldhtuda eeskétt tehnilisest analiiiisist, kuna tehniliste puuduste kdrvaldamine on
kirja vélimuse parandamisel esimeseks eesmérgiks. Graafilises analiitisis ilmnevad vead on

suuremas osas tingitud ebadigest kirjutamistehnikast (Lahi et al., 1990).
1.3.1 Tehnilised ndouded edukaks kirjatehnika arendamiseks

Opetaja iilesandeks on leida igale dpilasele korrektne ja sobiv kehaasend, kieliigutused ja
paberi ning kirjutusvahendite asetus. Hea asend ja todvahendite asetus mojutavad seda, kui
histi laps kirjutab. Laud peab olema sobiva korgusega, valgus langema paremakéelisel
lapsel vasakult poolt ja vasakukielisel lapsel paremalt poolt. Oluline on ka paberi asetus,

mis soOltub lapse kirjastiilist (Uusen, 2006).

Kirjatehnika vilumuste omandamise eelduseks on dige istumis-, kéde- ja vihiku asend,
korrektne pliiatsihoid, kvaliteetsed kirjutusvahendid ja tdhelepanu podramine erinevatele

Kirjutamisviisidele

Nii parema- kui vasakukielise lapse puhul on kirjutamisel tdhtis dige kehahoid ja
istumisasend. Opilane peab istuma laua taga sirgelt ja otse (vt. Joonis 1). Kied on
kiitinarvarrest koverdatud, moodustades niirinurga. Parema kde kiitinarnukk peab ulatuma

veidi iile laua serva. Pea on kallutatud veidi ette ja kisi peab saama vabalt ja kergelt edasi-
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tagasi litkuda. Vasakukéeliste dpilaste puhul on lisaks oluline tdhelepanu pdorata, et valgus

langeks tookohale paremalt poolt ja eest (Kula, 2001).

Joonis 1. Ergonoomiline kirjutamisasend (Wise, 2014)

Oluline on jdlgida, et lapsed ei istuks liiga pikalt, sest see vésitab selga ning laps vajub
kiitiru. Seetottu voiks Opetajad acgajalt lapsele meelde tuletada, et selg peab olema sirge
(Haigekassa, 2008).

Vasakukielised asetavad enda ees oleva vihiku keha keskteljest vasakule 30-kraadise
kaldega paremale. Vihiku kaldu asend annab voimaluse ise oma kédekirja ndha. Parem kési
hoiab vihikut, vasak kési peab saama vabalt liikuda kirjutamise suunas. Paremale kaldu
kirja nduda ei tohi, see avaldaks negatiivset moju kirjutamise vilumuse ja kéekirja

kujunemisele (vt. Joonis 2) (Kula, 2001).

Joonis 2. Vihiku asend parema- ja vasakukéelisel (Ross, 2012)

Saarso (kuupdev puudub) toob vilja, et kde asendi ja pliiatsihoiu puhul tuleks téhelepanu
poorata jargmistele kriteeriumitele:

o kas kési on rusikas voi on pliiats lihtsalt ebaméddraselt kides;

e kas ranne ja sormed on jdigalt;

o kas suu liigub kaasa voi ilmneb mingeid muid liigutusi;

o kas laps vahetab tihti kétt voi on kési kindlalt vilja kujunenud;
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o kas kirjutamise suund ja tdhtede kuju muutub;

o kas laps kirjutab tihti peegelpildis.

Kuna algklassi opilase kde- ja sormelihased on norgalt arenenud, on olulise tdhtsusega, et
kirjutusvahendid vastaksid tootingimustele, voimaldaksid vilja arendada kirjutamiseks
vajalikke harjumusi ega pingutaks arenemata lihaseid iile. Seega on korralikel

kirjutusvahenditel kirjutamise tehnika ja kirja kvaliteedi juures otsustav tdhtsus.

Laps, kes soovib korrektseid tdhti kirjutada, peab pliiatsit hésti valitsema. Ta peab suutma
teha jooni kindlas jdrjekorras sinna, kuhu ta neid soovib. Lisaks peab ta aru saama, et

kirjutada tuleb ainult iihes suunas, vasakult paremale (Madisson, 2009).

Kirjutusvahend peab olema lapse parema (vasakukéelistel vasaku) kéde pdidla ja kergelt
kdverdatud nimetissdrme vahel (vt. Joonis 3) ning selle ots niditab parema (vasakukéelistel
vasaku) ©Ola suunas. SOrmi ei tohiks liigselt kdverdada, sest kirjutama peab
sormeliigutustega. Kui lapse sormed klammerduvad liiga kdvasti kirjutusvahendi timber,
osutub kirjutamine vdimalikuks ainult kogu késivart liigutades. Niisugune pliiatsihoid
mojub halvasti kirjutamiskiirusele ja joone vilimusele, sest kirjutusvahend on paberil liiga
plisti ja joone tdmbamisele kulub rohkem joudu, kési vdsib rutem ning kirjutusvahendi

tdpne juhtimine on takistatud.

Ara kunagi tee!

~3

s '
2
Sormed on "",:’/; '\\
Pliiatsihoid: surutud (\ =
1 — keskmise sérme kiilg rusikasse
2 — pdidla sdrme padi \

3 — nimetissérme ots

Koik sormed on kergelt kdverdatud

Joonis 3. Oige ja vale pliiatsi hoid (Hablitzel & Stitzer, kuupiev puudub)

Kodige levinum pliiatsihoid on kolmene haare, kus pliiats fikseeritakse kédes poidla ja kahe
esimese sOorme abil (vt. Joonis 3). Algaja kirjutaja Kirjutusvahendi hoidmise dige votte

leidmist saab toetada piisavalt paksu, ldbildikelt kolmnurkse pliiatsiga voi asetada
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peenikese pliiatsi peale plastikust tugi, mis suunab pliiatsi diget hoidu. Téhelepanu tuleks
poorata peale kirjutusvahendi kasutamise viisile veel Kkirjutamisasendile, valgusele, laua

kdrgusele, pingevabale kirjutamisele ja tootamisele (Lerkkanen, 2007).

Lisaks eelpool nimetatud tehnilistele nduetele mojutab kirjatehnikat ka kirjutamisviis.
Eristada voib tdmbavat ja liikkkavat kirjutamisviisi. Liikkava kirjutamisviisi korral liigub
kisi kirjutatud teksti all, ilma et kirjutatut méériks ja kirjutaja pea on kallutatud paremale.

Tekib piistkiri (vt. Joonis 4).

TORBAY KIEJUTAMISYIIE

LUKEAY KIR|UTAMISYIE ¢ A "‘--.._\___

&

Joonis 4. Vasakukéelise lapse dige pliiatsihoid kirjutamisel (Kula, 2001)

Tdmbava kirjutamisviisi puhul on vihik kirjutaja ees laual otse vdi paremale kaldu ja
kirjutusvahendit hoitakse piisti. Kési liigub ees ja pliiats jookseb jérel. Kui vihik on liigselt

paremale kaldu, voib tekkida vasakkaldeline kiri.

Kirjakalde saavutamine on vasakukielistele raske. Monikord tekib kirjakalle paremale,

kuid enamasti kujuneb piistkiri (Kula, 2001).

Kodige sobilikumad kirjutusvahendid on kolmetahulised, sest seda on lapsel mugav kées
hoida. Veel on olemas ka kandilisi ja immargusi pliiatseid. Kandiline pliiats voimaldab
kiill stabiilset pliiatsihoidu, kuid vdikesed lapsed suruvad sdrmed kdvasti pliiatsi vastu, nii
et terav kant soonib sOrmelihasesse ja tekitab ebamugava tunde. Seetottu hakkab

kannatama kirja véalimus.

1. klassi pohiliseks kirjutusvahendiks on harilik pliiats. Varvimisel ja kirja eelharjutusi

tehes kasutatakse ka varvipliiatseid, olipastelle voi vahakriite.

2. klassi alguses Kirjutatakse hariliku pliiatsiga, 1 veerandi jooksul minnakse iile
tindipliiatsiga kirjutamisele. To6id, mida Opetaja hindab, kirjutavad Opilased ainult

tindipliiatsiga. Neis toddes ei tohi kasutada ka korrektorpliiatsit.

3. ja 4. klassis on peamiseks kirjutusvahendiks tindipliiats.
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Vasakukéelistele sobivad kirjutusvahendiks kiiresti kuivavad tindi- ja viltpliiatsid, kuna
need ei maari (Kula, 2009).

Et kési liialt ei visiks, tuleb jdlgida, et kirjutamise kestus ei iileta kiimmet minutit. Kui
kirjutamine on lapse kéele visitav, siis vOib see tekitada ka vastumeelsust kirjutamise

suhtes.

Kui kirjutama dpetamise algperioodil kirja tehnilisele poolele tidhelepanu ei pdorata, siis
kujunevad vilja valed kirjaharjumused, mille tulemusena kannatab edaspidi kaekiri ja kirja

loetavus (Kula, 2009).

1.3.2 Mingulised tegevused ja kirja eelharjutused

Anne Uusen (2006) on rohutab, et enne kui hakata tdsisemalt kirja Opetama, tuleks
veenduda, et lapsel on selleks olemas viljakujunenud eeldused ehk kirjutamisvalmidus.
Eristatakse kuut spetsiifilist kirjutamiseks vajaminevat valmidust:

o viikeste lihaste areng ja koordinatsioon;

e kée ja silma koordinatsioon;

e vOime hoida digesti kirjutamisvahendeid;

o podhikujundite ja pohijoonte tegemise oskus;

e tihe tajumine;

e orienteerumine trukitud tekstis.

Kéekiri kujuneb etapiviisiliselt (Joonis 5), saades alguse tiksikutest mérkidest paberil, mis

arenevad edasi keerukamateks siimboliteks.
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Joonis 5. Kirjutamisoskuse 12 arengu etappi (Department for Education and Child

Development, kuupédev puudub)

1. klassis kirjatdhtede kirjutamist Oppides ei tule lastel tdhekujud algul digesti vilja.
Peenmotoorika arenedes ja kirjutusvahendite valdamise paranedes muutuvad digemaks ka
tdhekujud. Kdige tdhtsam on saavutada kée vaba, sujuv ja otstarbekas liikkumine. Seetdttu
on kirja eelharjutustel vdga oluline roll kogu esimese Oppeaasta viltel (Uusen & Hiiepuu,
2011).

Kirjutamine kujuneb vilja maérkide tegemisest paberile, joonistamisest ning lihtsatest
kritseldustest. Kritselduste tegemisel on kirjutamisoskuse arengu juures nimelt viga suur
osatdhtsus. See harjutab kde ja silma koost6dd ning kritseldamise tulemusena tekib
Kineetiline ettekujutus visuaalsetest kujutistest, mis kirjutamiseks vajaliku muskulatuuri
,mallu® talletatakse (Latham, 2002).

Kirjutamine eeldab motoorset valmisolekut, s.t. lihased ja luud peavad olema piisavalt
tugevad. Lisaks sellele peavad lapsel olema vilja arenenud koordinatsioon ning silma ja
kéae koostoo (Vahter, 2002).

Koiki kirja eelharjutusi on soovitav harjutada suurtel A3 formaati paberitel, nii harjutavad
lapsed kirjaliigutust enne suurel pinnal, joonistamisel to0sse haaratud sorme-, kde- ja

Olavarrelihased saavad vabalt liikuda. Erinevad autorid soovitavad esmaste vahenditena
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kasutada olipastelle ja varvilisi pliiatseid, mis alluvad kergesti Opilase kde survele ja
voimaldavad teha tugevamat ning Ornemat joont (vt. Lisa 1). Harjutusi v3iks alustada
seinale kinnitatud paberil. Kui sellist voimalust koikide laste jaoks pole, siis vasakukéeliste
laste puhul tuleks seda kindlasti teha. Nii on pea, olad, keha, kisi ja kirjutusvahend

loomulikult diges asendis.

Katt aitavad kirjutamiseks ette valmistada mitmesugused tegevused erinevate dppeainete
tundides, mis arendavad {ildist koordinatsiooni ja peenmotoorikat, kde, silma ja kone
koostddd, kirja riitmi ja litkumise suunda ning liigutusmalu. Sellised tegevused on néiteks:

e Kunstiopetuse tunnis: kirja eelharjutused Olipastellide ja vérviliste pliiatsitega
suurtel paberitel; mustrite joonistamine; Sabloonide jirgi joonistamine; vaba
joonistamine.

e To060petuse tunnis: voolimine; rebimine; 16ikamine; meisterdamine jms.

e Kehalise kasvatuse tunnis: tihe kujude 14dbi kondimine; tdhtede kujutamine kehaga;
zongleerimine Sifoonritikute ja tangainetega tdidetud kotikestega; ronimine; palli
méngimine jms.

e Muusikatunnis: muusika riitmis liikkumine, tantsimine; ndpu- ja lauluméngud;
sormelaulud, laulud koos liigutustega; kirja eelharjutused muusika ja riitmifraaside

saatel (Uusen & Hiiepuu, 2011).

Kirjutada vdiks mitmesuguseid jooni muusika saatel, et tekiks kirjutamisriitm, joone julgus
ning kée ja sdormede liikuvus. Sellise ,,eelsoojenduse kaudu on holpus jatkata Kirjutamist
juba vihikulehele, istudes koolilaua taga. Ruumis orienteerumist aitavad arendada ka nn
pooratud tahestikud. See tdhendab, et dpetaja ei ndita tdhti alati ja ainult piistiasendis, vaid

poorab neid kuni 360 kraadi ja laps peab téhe igas asendis dra tundma (Kikas, 2010).

Vasakukielistele lastele on kirja Oppimise algperioodil vajalikud spetsiaalsed kirja
eelharjutused, mis valmistavad lapses kitt ette kirjutamiseks ja orienteerumiseks lehekiiljel

(Lahi et al., 1990).
1.3.3 Joonistihtede, kirjatihtede ja numbrite kirjutamine

Koik joonistdhed on soovitatav 1. klassis enne kirjatdhtede Oppimist ldbi korrata ka sel
juhul, kui lapsed on eelkoolis neid juba Oppinud. See on vajalik nii tdhekujude
meeldetuletamiseks kui ka kde dige liikkumissuuna kordamiseks, sest suurte kirjatihtede

Oppimine toetub joonistdhtede kirjutamisele. Eelharjutusena on soovitatav joonistada
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Sabloonide jérgi (ruut, ring, kolmnurk). Sobiva Sablooni saab dpetaja valida vastavalt tihe
kujule. Kui lapsed pole joonistihti varem dppinud ja t66d tuleb alustada algusest peale, siis
peab Opetaja tdhtede kirjutamise harjutamisel kasutama lisaks todvihikule 16-joonega

vihikut voi monda eelkooli toévihikut (Uusen & Hiiepuu, 2011).

Vasaku kéeliste Opilaste tuleks tidhelepanu poorata, et tdhed tuleb kirjutada spetsiifilises,
ette kindlaks maidratud stiilis. Siis saavad lapsed avastada enda jaoks sulepea mugava
liigutamise viisi, mille najal saab vilja arendada sujuva kirja, kus on vidhe tahapoole
suunatud liigutusi. Vasakukéelistel on kalduvuseks alustada tihtede kirjutamist nii-oelda
tagumisest otsast, see aga sunnib neid katkestama Kirjutamist sagedamini kui see tegelikult
vajalik oleks ja muutma sulepea litkumise suunda. Seetdttu on soovitatav jargida tiksikute
tahtede Oppimisel neid ettemaératud liigutusi (vt. Lisa 2). Aga kui lastel on juba vilja
arenenud teistsugused tdhtede kirjutamise viisid, mida nad kasutavad automaatselt, siis

sageli ei ole enam vdimalik olukorda muuta (Stabilo, 2010).

1. klassi Il oppeveerandist alustakse viikeste kirjatdhtede oppimist. Kui aga selle klassi
Opilased alustasid joonistdihtede Oppimist alles sama aasta siigisel, tuleb Opetajal valida
aeglasem tempo: kinnistada joonistidhtede kirjutamist ning alustada viikeste kirjatdhtede
Opetust II poolaastast. Suurte kirjatdhtede dpetamine on soovitatav sel juhul jétta 2. klassi.

Kiirustada ei ole mingil juhul métet, et kirjatehnika ei muutuks lastele vastumeelseks.

Iga tihe kirjutama dppimine jaotub kolme etappi:
o Kkirja eelharjutus;
o tdhe kirjutama Sppimine iiksikult ja sona koosseisus;

 kirjutamise harjutamine.

Koiki etappe ei joua iihes tunniosas ldbida. Oluline on, et kirja eelharjutus ja esmane tihe
kirjutama Oppimine jadksid tihte tundi. Mingil juhul ei tohi terve tund kirjutamist harjutada.
(Uusen & Hiiepuu, 2011).

Numbreid kirjutatakse nii ruudulisele, joonelisele kui ka joonteta paberile. Selleks, et

lapsed Opiksid numbreid digesti kirjutama, tuleb samuti alustada eelharjutustest.

Oigesti, ilusasti ja korralikult kirjutatud numbritel peavad olema vdrdsed vahekaugused,
numbrid peavad olema {ihekdrgused ja iihesuguse kaldega. Lastel on vaja tépselt teada, kus

numbri kirjutamist alustada, kuidas ja kuhu kisi kirjutamisel liigub ja kus 16petab. Kui last
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on Opetatud oOigesti kirjutama, on tehtud piisavalt eelharjutusi ning hiljem harjutusi,
kujuneb numbrite kirjutamise vilumus. Hiljem kirjutatakse numbreid digesti ja korralikult

juba automaatselt, ilma et igale liigutusele eraldi mdtlema peaks.

Ettevalmistaval perioodil, eelharjutuste tegemisel, oleks otstarbekohane kasutada suurema
ruuduga vihikut voi vihikulehti nii eelharjutuste tegemiseks kui ka hiljem numbrite
kirjutama Oppimiseks. Alles siis, kui laps juba oskab piisavalt hdsti ja korralikult teha

eelharjutusi ja kirjutada numbreid, voime votta kasutusele vdikese ruuduga vihikud

Eelharjutusi (vt. Lisa 4) alustatakse ruudulise paberi tutvustamisega ning ruudu

médramisega paberipinnal nii, et silm harjuks seda miarkama (Lahi et al., 1990).
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2. KIRJATEHNIKA ARENDAMINE TEHNOLOOGILISTE VAHENDITE
KAUDU

Kéesolev peatiikk annab {ilevaate kirjatehnika arendamise vdimalustest tehnoloogiliste

vahendite kaudu ning nende kasutamise hetkeseisust Eesti koolides.
2.1 Infotehnoloogia vahendite kasutamise hetkeseis Eesti koolide oppetoos

Digitaaltehnoloogiad on itha enam muutmas meie toomeetodeid, elamist, dppimist ja
mangimist, pakkudes vilja uusi voimalusi, kuidas paremini vilja todtada haridusalaseid
valikuid ja enneolematuid juurdepdisu teenustele ning ressurssidele. Sotsiaalne meedia,
online miangud, multimeedium, pilveandmet6étlus, iihistoovahendid ja mobiilne Gpe on
muutunud laialt levinuks ning on igapéevaelus lahutamatuks osaks (Learning, kuupidev

puudub).

2011. aastal korraldas Euroopa Komisjon 31 Euroopa riigis uuringu “IKT hariduses”, mille
eesmirk oli vélja selgitada, kuidas koolid Oppetdds infotehnoloogiat kasutavad.
Lopparuanne ilmus 2013. a aprillis ning selles margiti, et enamus Opetajaid kasutab
tehnoloogiat vaid koolitundide ettevalmistamiseks ja dokumentatsiooni tditmiseks (DG

Communications Networks, Content & Technology, 2013).

Tiigrihiippe SA poolt aastatel 2010-2012 ldbiviidud kiisitlus kinnitas viidet, et Eesti
Opetaja kasutab tehnoloogiat sageli vaid tunni ettevalmistamiseks. IKT kasutamise all
mdeldakse eeskiitt slaidiesitlusi, piltide-, videote- vdi helide esitamist dpetaja poolt. Uha
sagedamini on hakatud kasutatama nutitelefoni, foto- ja videokaamerat. Ule poole vastanud
Opetajatest saavad kasutada personaalset tooalast arvutit ja nende klassiruum on varustatud
projektoriga. Umbes samapalju Opetajaid vastas ka, et nad kasutavad tehnoloogiat

vdhemalt pooltes tundides ja on ootuspéraselt aktiivsed tehnoloogia kasutajad (Prei, 2013).

2014. aastal HITSA (2014) poolt labiviidud tildhariduskoolidele kiisitlus IKT vahendite ja
tildise IKT olukorra kaardistamise pdhjal voib Gelda, et iga to6taja kasutuses on vastanud
koolides vdhemalt liks arvuti, internetiga on iihendatud koolimajas keskmiselt iile 90%
arvutitest, erinevates koolides olemasolevatest ruumidest on klassiruumid varustatud 45-

72% projektoritega, lisaks on olemas mitmeid kdlarikomplekte ning kdrvaklappe.

2013. aasta kiisitlustulemuste pohjal voib Gelda, et kdige aktiivsemalt kasutatakse IKT

vahendeid loodusainete tundides ja koige vihem kehalise kasvatuse, t660petuse/kdsitdoo ja
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vene keele tundides. Eesti keel 9. kohal (Prei, 2013), mis on 2014. aastaks tousnud 5.
kohale (Laanpere, 2014).

Kui Tiigrihiippe poolt ldbiviidud analiitis: IKT vahendite kasutusaktiivsus Eesti
tildhariduskoolides (Prei, 2013), kus esimesena on dpetajate poolt 4ra margitud ajanappus,
on jdrgmisena arvuti ja/vdoi projektori puudumine oma klassis, silisteemsete ja
usaldusvéairsete e-Oppematerjalide puudumine 2014. aastal Creative Classroom digipdorde
(Laanpere, 2014) ja HITSA poolt IKT vahendite kaardistamise (HITSA, 2014) teemalistel
labiviidud kiisitlustes Eesti koolidele kinnitasid samuti, et tehnoloogilised puudused

parsivad Opetajat IKT kasutamist dppetdos.

Suurlinnade Opetajad on veidi kehvemini varustatud personaalse arvutiga, kuid nende
Klassiruumides on enamasti statsionaarne projektor. Maakonnakeskuste ja valla/viikelinna
koolide dpetajad on varustatud suhteliselt sarnasel mééral, enamus Opetajast saab kasutada
isiklikku arvutit, kuid veidi alla pooles klassid on varustatud projektoriga (Prei, 2013).
2014. aasta Creative Classroomi uuring (Laanpere, 2014) niitab, et Eesti koolid on aina
enam kurtnud vana ja ebapiisava digitaristu tile: arvutid, wifi, internet kiirus jne. Suur osa
kooli arvutitest todtab endiselt veel operatsioonisiisteemiga Windows XP, mis ei ole enam
Microsofti poolt toetatud alates 2014. aprillist. Viimane kollektiivne siilearvutite ost
Opetajatele toimus 2008, paljud Opetajad kasutavad veel neid samu arvuteid. Koikide
arvutite ajakohasena hoidmine ja tarkvara ostmine joukohane vaid monele iiksikule
omavalitsusele. See olukord ja Riikliku elukestva Oppe strateegia sihid 1:1 dppimisele
tileminekuks annavad pohjust arvutiklassidest iilelildse loobumisele ja investeerimist
personaalsetesse digivahenditesse. Selline talitus eeldab muidugi ka investeeringuid

uusima pdlvkonna wifi vorkudele, mis kataks kogu koolimaja ja selle timbruse.

Opetajate hinnangul tdstab tehnoloogia kasutamine Opilaste motivatsiooni ja huvitatust
ning muudab dpetamise kiiremaks ja lihtsamaks. Opilaste hinnangul on dppimine tinu
tehnoloogiale huvitavam, meeldivam ja materjal arusaadavam. Opilased nimetasid vabas
vormis lisaks jargmisi mojusid: kiiremaks, lihtsamaks, pdnevamaks, mugavamaks,
usaldusvéddrsemaks (kuna fakte saab kontrollida), aga ka nérvilisemaks. Oli ka Opilasi,

kelle jaoks tehnoloogia ei muuda midagi oppimises (Prei, 2013).

2014. aasta HITSA uuring nditas, et 45% vastanud Eesti koolides on nii laua- kui ka

siilearvutite keskmine vanus kuni 3 aastat, mis on varustatud uuemate operatsioonisiisteemi
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versioonidega kui Windows XP ja kontoritarkvarana kasutatakse enim tasulist Microsoft
Office tarkvara ja veidi vdhem tasuta LibreOffice’it (HITSA, 2014).

2.2 Tehnoloogia kasutamine oppetoos

Digitaaltehnoloogia on igapdevaelu lahutamatu osa ning iiha enam kaasatud ka dppetdosse,

eesmirgiga innustada Opilasi, mitmekesistada tunde ja olema dpetajale abivahendiks.

IKT vahendite kasutamine Oppetdds aitab suurel méédral kaasa pohikooli riiklikus
Oppekavas esitatud Oppe- ja kasvatuseesmirkide saavutamisele. Pdhikooli riiklikus
oppekavas on IKT-1 1dbiv roll ning tehnoloogilisi vahendeid téhtsustatakse doppimisel ja
Opetamisel kdigis vanuseastmetes ja koigis Oppeainetes. IKT-d saab edukalt rakendada
Oppekavas esitatud iild-, valdkonna- ja Oppeainepadevuste kujundamisel (Piksoot &
Sarapuu, 2011).

Erinevate Oppeainete raames IKT vahendite kasutamine aitab omandada iiha uusi
tehnoloogia kasutamise oskusi ja kujundada kasutamisharjumusi, nditeks méangimise
asemel infootsing jne. Digitaaltehnoloogia kasutamisel ei tohi unustada, et vahendi
kaasamine ei saa olla eesmérk omaette, millest jéreldub ka, et neid ei saa Oppetddsse

kaasata motlematult.

Magistritd6 autori arvates ei ole teada, et kirjatehnika voi peenmotoorika arendamiseks
oleks IKT-d seni Oppetdos rakendatud, mis on avastamata ala. Paljudele on kirjatehnika
igav, ebamugav. IKT aitaks natuke meeldivamaks muuta, nditeks kirjatehnika dpetamine
animeerivate videote jédlgimisel voi mitmekiilgsete todlehtede loomine voi erinevate

nutivahenditega peenmotoorika harjutuste tegemine kaekirja silumiseks.

Erinevates kooliastmetes on uuritud opitarkvara jms. kasutamist ja on leitud, et algastmes
saaks koige efektiivsemalt kasutada drill-ja-praktika programme, sest palju on
baasmaterjali, mida tuleb omandada automaatsuseni. Kuid edukalt on kasutatud ka
simulatsioone ja ménge, mis aitavad kaasa Oppimisele. Algastmes saab Opiprogramme
kasutada enamasti Opetaja poolt ldbitud teemade tdiendamiseks ja praktiseerimiseks (Luik,
2000).

Loomulikult on lastele vajalik pakkuda motiveerivat dppevara ja dppevara alla kuuluvad

koik vahendid, mida dppimiseks kasutatakse. Urve Ladnemets oma raamatus on loetlenud,
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et lisaks dppekirjandusele kuuluvad Oppevara alla ka mitmed infotehnoloogiavahendid -

helilindid, videod, info internetist ja info CD-del (Saare, 2004)

Mailiis Tammeveski (2013) toob oma magistritoos vilja, et tehnoloogia efektiivne
rakendamine Oppetdds eeldab Opetajalt tdnapdevaste dpiteooriate ja -késituste valdamist.
21. sajandi Oppimise eesmirgiks on oskus suhelda, teha koost6dd, lahendada probleeme
ning olla loov ja uuenduslik. Samuti Opilased peavad oskama kasutada tehnoloogiat
hariduslikel  eesmaérkidel: saadud teadmiste kasutamiseks uutes olukordades,
informatsiooni analiilisimiseks, suhtlemiseks, probleemide lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks. Tehnoloogia eesmargipdrane kasutamine toetab tdnapaevaste dpiteooriate ning

-késituste rakendamist Oppetdos.

Tehnoloogiliste vahendite kasutamine Oppetdds toob paratamatult kaasa muutused nii
opilase kui ka dpetaja rollides ning klassiruumis kasutatavates dppemeetodites. Opetaja ei
ole enam info ainuomaja ja jagaja, vaid oppimise juhendaja, suunaja (Lehiste, 2013).
Oppetiiki jaoks tehnoloogiat valides tuleb olla kindel, et see toetab dppe eesmirke ja on
kooskodlas Opilastega. Tehnoloogia ei asenda head juhendajat, kuid voib muuta t60

lihtsamaks ja pakkuda rahulolu tunnet (Olsen, 2011).

Anu Peri (2013) on arvamusel, et eduka tehnoloogiliste vahendite kasutamise eelduseks on
uusi véljundeid soosiv dpetaja. Suurepdraselt saab hakkama Gpetaja, kellel on tahe, julgus
ja oskused. Eeskitt tahe Oppida ja omandada uusi oskusi, mille kdigus tekib julgus siseneda

esialgu tundmatusse maailma. Olla looja.

Opetajatel on vdimalus kaasata Oppetddsse erinevaid vahendeid, eesmirgiga muuta
Opetamine ja Oppimine lihtsamaks, mingulisemaks ja mitmekiilgsemaks. Valikuvdimalus
on laialdane, alustades paber ja pliiats, vihikud, td6vihikud, dpikud ja ldpetades arvuti ja
tahvelarvutiga. Koik need vahendid on teatud tasu ees ja juba vahendite kasutamise maérab
dra kooli otsus, milleks on suuremjaolt todvihikud, dpikud, videoprojektorid ja arvutid.
HITSA Innovatsioonikeskuse poolt 2014. aastal 1dbi viidud kiisitlusest selgus, et viimastel

aastatel on mitmed Eesti koolid dppetddsse kaasanud tahvelarvutid (HITSA, 2014).

Kdige tohusam tehnoloogia kasutamine kirjatehnika Opetamisel on koostod sama sisu
Opetamisel traditsiooniliste meetoditega. Inimesed &pivad erinevalt ja haridus on alati

olnud, mis mojutab iga oppijat nii palju kui voimalik (Bloemarts, 2012).
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Internetis leidub veebipdhiseid materjale ja todvahendeid, nutivahenditele on loodud
erinevaid rakendusi — need koik on vdimalik muuta Opetajale abivahendiks, samuti
vOimalus muuta Opetamine mitmekesisemaks, mis tekitaks teistsugust oppimise innustust

Opilastel.
2.3 Arvuti ja interneti kasutamise voimalused kirjatehnika arendamiseks

Arvutid ja internet on suurepirane abivahend dpetajale. Opetajad vdivad leida interneti
vorgust erinevaid ettepanekuid, tunnikavasid, praktilist tuge, infot ja materjale. Kasutades

arvutit muutub Opetaja t66 lihtsamaks tdhusamaks.

Opetajad kasutavad vdimalust tundi muuta mitmekesisemaks, kasutades dra dpilaste huvi
digitaaltehnoloogia vastu tekkinud huvi. Digitaaltehnoloogia roll hariduses on juba

muutunud {iha olulisemaks ja selle tdhtsus kasvab ja areneb veel edaspidi.

Erika Rummel (2000) on arvamusel, et emakeeledpetuses saab arvuti olla abivahend, mida
kasutatakse aine-eesmérkide efektiivsemaks realiseerimiseks. Protsessi kédigus arenevad ja
leiavad rakendust ka arvutioskused. Emakeeledpetuses on arvuti eeskétt abivahend, mis
voimaldab aega vdita ja infot t66delda ning talletada, seejuures ei pea Opetaja

arvutikésitsemise oskus kuigi suur olema.

Vanalinna Hariduskolleegiumi algklassiopetaja Tuuli Koitjarv (2014) selgitab, et oppetdos
on olulised dppemeetodid ning Opetaja suhtumine dpetamisse. Igal juhul on dppematerjalid
Opetajale tunni ldbiviimiseks vidga vajalikud nii lasteaias kui algkoolis. Toolehed on
olulised dppematerjalid pdnevate interaktiivsete mingude korval. Oppetdds tuleb hoida
tasakaalu erinevate iilesannete tiiiipide vahel. Opilaste erinevad vdimed nduavad Spetajalt
diferentseeritud dppet6dd ning individuaalset ldhenemist. Hetkel on arvutiklassides tundide
labiviimise voOimalused kooliti viga erinevad ning paberkandjal Oppematerjalide
kasutamine igapdevane. Too6lehti on hea kasutada lisamaterjalina kiirematele dpilastele voi

harjutamiseks ning kinnistamiseks dpiraskustega lastele.

Olemasolevad kirjaoskusmingud on veebipdhised (online) ja allalaetavad programmid kui
hariduslikud dpimingud. Internet on Opetajale kui pdnev abivahend. Interneti kasutades
muutub dpetaja tod/elu lihtsamaks, andes hulganisti informatsiooni ja erinevaid vahendeid.
Internet on sillaks suhtlemisel Opilastel dpetajatega ja vastupidi, et lihtsustada dppimist

ning suhelda teineteisega (Simons, kuupdev puudub).
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Internetiavarused pakuvad Opetajale kirjatehnika valdkonnas, mida saaks kaasata
Oppeprotsessi. Samuti tulevad vaatluse alla tahvelarvutite rakendused, mida voiks kasutada
Oppetods kirjatehnika Oppimisel, harjutamisel. Kui suur on erinevus valmisolevates

keskkondades ja rakendustes kasutusel olevad tdahtede ja numbrite kirjastiil?
2.3.1 Veebikeskkond peenmotoorika arendamiseks

Kirja eelharjutused valmistavad lapse katt ette tdhtede kirjutamiseks. Kirjaliigutuste

sooritamisel Opib laps pliiatsit digesti kdes hoidma ning treenib kée ja sdrmede liikuvust.

Eve Saare (2004) on uurinud Tallinna Pedagoogilise Seminari diplomitddga kirjutama
oppimise toovihikuid 5. — 6. aastaste laste valikutes. Sissejuhatavalt on kirjeldanud, et on
vihikuid, mis sisaldavad koos nii kirjutamist, lugemist, virvimist kui ka hailikute
markimist sonas. On vihikuid, mis sisaldavad endas lisaks eclnevale veel ka vordlemist-
arvutamist, vaatlemist-uurimist, nuputamist, moistatamist jm variante korraga. Paljude uute
toovihikute autorid on piitidnud arvestada koolieelsete lasteasutuste Oppeprogrammi ja

metoodikaid.

Magistrit66 autorile tundub, et Kirjacelharjutuste toolehti on voimalik Eesti materjalidest
leida ainult erinevatest toovihikutest. Kasutades interneti otsingut on tulemus pigem
vodrkeelsed veebilehed DonnaYoung.org', Kidzone?, FREE Printable Worksheets®,
KidsLearningStation.com* jt.

Leitavad to6lehed on erinevate kirjacelharjutuste todiilesannetega:

e modda punktiirjoont voi etteantud pidevjoonega mustri jatkamine — eesmargiga
harjutada kirjutamist lehel vasakult paremale. Mustriteks on jooned horisontaalsed,
vertikaalsed, diagonaali - individuaalselt, ithendatult sik-sak jne.;

e kontuurpiltide kaunistamine erinevate mustritega, nditeks maja katusele sik-sak
mustri tegemine;

e peegelpildis joonistamine;

e modda punktiirjoont pildi joonistamine;

e kontuurpildi virvimine.

! http://donnayoung.org/penmanship

2 hitp://www.kidzone.ws/prek _wrksht/dynamic.htm

® http://www.worksheetfun.com/category/grades/preschool/tracing-2/pre-writing-worksheets
4 http://www.Kidslearningstation.com
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Leitavad toolehed on lubatud printida ja kasutada mittedrilistel eesmarkidel. To6lehed on
avalikustatud pildi- voi pdf-failidena. Piltide kvaliteet on erinev, enamasti need sobivad A4

formaadis printimiseks.

Veebipohist kirja eelharjutusi arvutis kasutamiseks magistritoé autor ei ole leidnud aga on
nidha moningast potentsiaali. Samas, kuidas arvutis nii kasutada, et see hiljem kirjutamisele

kaasa aitaks? Uks vdimalustest on niiteks kasutades graafikalauda.
2.3.2 Animatsioonid tihtede ja numbrite dppimiseks

Animatsioonide eesmirk on jiljendada reaalset Kirjutamist ning lihtne ndidata ja dpetada,
kuidas korrektselt tdhti ja numbreid Kkirjutada, juhtides tdhelepanu digetele
Kirjutamisliigutustele: Kirjutamissuund, tdhtede ja numbrite kumerused, kirjutamise tempo,

pliiatsi hoid jne.

Animatsioonvideod dppevahendina mdjub Opilastele aktiivsemalt kui Spilastel koondub
tihelepanu ja tekib huvi. Opilased jdidvustavad ja jitavad meelde liithemad sonumid

niiteks videod.

Magistritod autor on leidnud interneti otsingu tulemusel nii vodrkeelsetelt lehtedelt
animeerivate tihtede ja numbrite veebikeskkondi (Teach Handwriting®, Handwriting For
Kids®) kui ka eesti keelselt veebilehelt, mis on enamjaolt dppetdds vabalt kasutamiseks,
tuginedes loetletud veebilehtede kirjeldamisele. Eesti fondi kohta on animeeritud videod
loonud Tartu Erakooli klassidpetaja ja haridustehnoloog kirjatehnika blogi’, seisuga
detsember 2013. Voorkeelsetel lehtedel on rohkem valikuvéimalust animatsioonide

kasutamiseks.

Leitavad animatsioonvideote veebikeskkonnad on rikastatud nii tdhtede ja numbrite
kirjutamisdpetustega, kus animatsioonvideod on Kkujutletud pealtvaates, taustaks on
kujutatud vihiku lehte. Kirjutamist imiteerib tekkiv joon, mis nditab kuidas Kirjutada tahte
ja numbrit. Harva kohtab animatsioonides pliiatsi jaljendamist. Animatsioonides on ette
antud punktiir- voi pidevjoonega joonistatud tdht, mida animatsioonpliiats joon jargib.
Animatsioonpliiatsi joone virvus on klassikaline must voi tumesinine, erandina lisandub

ka punane, roheline, sinine, mis magistritdo autori arvates eristavad omavahel tahestiku

% http://www.teachhandwriting.co.uk
® http://handwritingforkids.com/handwrite/manuscript/animation
" http://kirjatehnika.blogspot.com
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hailikuid. Opetused on kas Flash tehnoloogia pdhised voi animatsioonvideo, mis on
YouTube®, Vimeo? vm. keskkonda iiles laetud. Vihestel Flashi pohistel videotel on

voimaldatud funktsioonid méngi ja paus.

Animatsioone leidub:
e peenmotoorika mustritele;

e joonistdhtedele;

viikestele- ja suurtele kirjatédhtedele;

numbritele;

siimbolitele ja kirjavahemaérkidele.

Téhtede animatsioonid on loodud nii piistise kui ka kursiivkirjale, opetades joonistéhti,
suur ja viike kirjatdhti ning numbreid. Animatsioonide autoriteks on enamasti kas
murelikud lapsevanemad voi Opetajad, kelle soov on luua toetavat Oppematerjali

lapsele/opilasele — meeldetuletuseks, kuidas moodustada teatud tdahed voi numbrid.
2.3.3 Teksti sisaldavad toolehtede genereerimise keskkonnad

Veebipohised kéekirja harjutamiseks toolehe genereerimislehed annavad Opetajale
voimaluse toolehele sisestada enda kirjutatud téhti, numbreid, sdnu, lauseid. Leidub tasuta
keskkondi, kasutajaks registreerimisega ja ka tasulisi, kus on samuti tarvis registreeruda

jne. kirjatehnika harjutamiseks t66lehe genereerimislehti.

Magistritéd autor on toonud niidetena veebikeskkonnad KBTeachers'®, Lakeshore® (vt.

Lisaa 8), mille pohjal on tehtud iilevaade olemusest ja voimalustest.

Toolehe genereerimiseks on vaja sisestada pealkiri ja tdhed, numbrid, sonad ja/vdi laused.
Keskmiselt saab sisestada lahtritesse teksti 4 — 6 sdna, mis mahutatakse toolehel tihele
reale. Seejérel vaja otsustada, kas sisestatud tdhed, numbrid, sdnad ja/vdi laused on pérast

genereerimist punktiir- v3i pidevjoonega.

® https://www.youtube.com
® https://vimeo.com

19 http://www.kbteachers.com/alphabet/handwriting-and-coloring.html
11

http://www.lakeshorelearning.com/general content/free resources/teachers corner/handwriting/handwriting
practice.jsp
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Klassikaliselt paigutatakse tdhed, numbrid, sdnad ja/voi laused abijoontega joonelisele
lehele, mis on kirjatehnika oppimiseks ideaalne. 1. klassi Opilased alustavad kirjatehnika

Oppimist just abijoontega vihikusse kirjutades.

Joonistdhtede kirjutamiseks tuleb kasutada klaviatuuril tdhti sisestades suurtdhti. Samuti
tuleb suurtdhti kirjutada kui vaja harjutada suur kirjatdhti, milleks on kasutusel erinevad

toovahendi valikud.

Olemasolevate veebipdhiste keskkondade puuduseks on asjaolu, et puudub font, mis
tapselt imiteeriks eesti kirjatdhti, numbreid. Need kiill sarnanevad, kuid samas on maérgata
erinevusi. Lisaks on kasutusel eesti tdhestikku kuuluvad 6-, &-, 6-, ja {i-tdhed, mis

enamjaolt teiste riikide tdhestikust puuduvad ja mille tottu ei lasta sisestada vastavaid tdhti.

Tooleht genereeritakse pdf-faili, mis reeglina on avatav igas arvutis, kus eelnevalt

installeeritud niiteks tasuta allalaetav Adobe Acrobat Reader*? programm.

Magistritod autor on veendunud, et veebipdhised todlehe genereerimises programmid
lihtsustaks opetajal tunnit6o ettevalmistust Opilastele. Pikad tunnid Opilaste vihikutesse ette

kirjutamine tédhtede harjutamiseks muutuvad liihemaks.
2.4 Tahvelarvuti kasutamise voimalused Kirjatehnika arendamiseks

Tahvelarvutit voib méaratleda kui siilearvutit, mille LCD-ekraanile saab kasutaja kirjutada,
kasutades ndppu vOi spetsiaalset pliiatsit (Weitz, Wachsmuth & Mirliss, 2006).
Tahvelarvuti on mobiilne arvuti ekraan, milles on erinevad liilitused ja seadme aku.
Tahvelarvuti on varustatud mitmete anduritega, sealhulgas kaamera, mikrofon,
kiirendusmodtur, puutetundlik ekraan, sorm voi spetsiaalne pliiats asendab arvuti hiirt ja
Klaviatuuri jne. Samuti on fiilisilised nupud, néditeks kdlari helitugevuse reguleerimiseks.
Ekraanil virtuaalse klaviatuuri kasutamine. Tahvelarvuti on tavaliselt suurem kui

nutitelefon ja vdikesem kui siilearvuti (Donnell, McKelvey, Curran & Subaginy, 2015).

Lisaks eeltoodule mérgib magistritoé autor, et tahvelarvuti on kaalult kerge, suuruselt
klassikalise vihiku mododtudega ja ohuke, mida on mugav kédes hoida ja kaasas kanda.
Puutetundlik ekraan voimaldab teksti nédppude abil suurendada-vdhendada, mugava

klaviatuuri kisitlusega. Kauakestev aku, kiire kéivitumine teevad vahendi kasutamise

12 https://get.adobe.com/reader
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mugavamaks. Sisse ehitatud kolar, mikrofon, kaamera abil vdimalik kuulata helisid,
vaadata videoid ja pilte, ja samas ise teha neid. Suure hulga hariduslike rakenduste
olemasolu, mis voimaldab kasutada dppetdds nii Opikuid, téovihikuid, virtuaalset pinalit,

joonistada, kirjutada jne.

Elektroonilised tahvlid, mida on hea kdes hoida ja késitseda, on kiiresti populaarsust
saavutamas ka koolitods. Moeldes kirjatehnika dpetamise metoodikatele, proovis Eesti
Rahva Muuseumi kunstnik Merike Tamm (2014) tahvelarvutis ja mobiiltelefonis nn
koolikirja Kirjutada. Laadis Androidi keskkonnas kasutamiseks oma seadmetesse mitmeid
rakendusi ja vordles nende kasutajaliideseid. Puutetundlike seadmetega todtades ja
mirkmeid tehes pani tihele, et on vdimalik joonistada, teha késikirjalisi markmeid ja
triikkida pikemaid tekste. Merike Tamm leidis, et tdhekujude tundmadppimiseks ja
kirjutamise harjutamiseks on need suurepirased vahendid. Pole vaja paberit sodida, kui
motoorsete oskuste lihvimiseks on sellised kdepdrased vahendid olemas. Pealegi on ka
programme, mis suudavad kéekirja tuvastada ja muuta kéekirjalised tdihed fondiks, millest

ka teised aru saavad. Seega on kasitsi kirjutamisel siiski tulevikku.

Magistritd6 autori arvates tahvelarvuti tehnilised vdimalused veel ei vdimalda kasutada
kvaliteetset pliiatsit imiteerivat vahendit (paraja pikkuse, laiuse ja peene otsaga), mis on
aga 0Oige pliiatsihoiu kujunemisel darmiselt oluline, siis sel juhul magistrito6 autori arvates
on tahvelarvutit vdimalik kasutada efektiivselt peenmotoorika arendamiseks ldbi
ménguliste tegevuste ja kirja eelharjutusteks. Hilisemal perioodil viljakujunenud
kéaekirjaga kasutada markmete kirjutamiseks rakendusi, kasutades digitaalset pliiatsit kui
reaalset.

TLU vanemteadur Mart Laanpere (2013) on seisukohal, et tahvelarvutite kasutamine
Oppetdds on muutumas iiha kuumemaks teemaks haridusuuenduses, ka uus Eesti elukestva

Oppe strateegia sisaldab visiooni tahvelarvutist igale dpilasele aastaks 2020.

Creative Classroomi kiisitlusest saadi teada, et 70% vastanud koolides ei ole tahvelarvuteid
iildse, iilejddnud koolidel on ainult iiks vo1 kaks. Rohutati, et on ainult {iks kool, kellel on
rohkem kui 32 tahvelarvutit, see on Tartu Erakool, mis on saavutanud 1: 1 suhte
tahvelarvutitele 2014. aasta septembris (Laanpere, 2014). HITSA (2014) uuringu andmetel

on néha, et tahvelarvutite arv Opilase kohta on tousuteel ja seda iile Eestiliselt. Magistrit6o
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autori arvates on tahvelarvutite arv koolides veel vdike, mille tottu ei saa nendele liialt veel

loota.

Tahvelarvutite kasutusele votmine koolis, enamasti kasutatakse iPadid ehk iOS voi
Samsung Androidi operatsioonisiisteemiga tahvelarvutid (HITSA, 2014), on tehtud

Opetajale lihtsamaks Oppeotstarbeliste rakenduste kasutamise ja ka loomisega.

Rakendusi on saadaval palju, kuid 85% hariduse kategooria alla liigitatud rakendustest on
instruktiivsed méangupohised rakendused (instructive, games-based apps), mis
keskenduvad faktiteadmiste meeldejatmisele voi teatud oskuste treenimisele (Tammeveski,

2013).

Iga pdev Opetajad aitavad Opilastel leida oma kirge, huvi, et arendada neil potentsiaali.
Tahvelarvutite rakenduste allalaadimise pood annab Opetajatele juurdepéddsu heakskiidetud
rakendustele, mis aitavad neil tdita tdnapdeva Opilastele individuaalseid vajadusi

(Education, kuupdev puudub).

Magistritod autori arvates on enamasti rakendused iseseisvaks Oppimiseks kui ka
riihmatoos kasutamiseks. Oppetdds on vdimalik kasutada sobivat rakendust suunates

Opilasi rakenduse allalaadimisele ning abistades selle iseseisval kasutamisel.

Tahvelarvuti rakenduste poodidest on voimalik leida erinevaid rakendusi, mida rakendada
kaekirja arendamiseks. Jirgnevates alapeatiikkides on magistritoo autor piitidnud leida,
ldhemalt uurida ja t60s vilja tuua erinevaid tasuta allalactavad rakenduste kirjeldused
peenmotoorika arendamiseks, tdhtede ja numbrite Oppimiseks ja pikemate tekstide

Kirjutamiseks.
2.4.1 Rakendused peenmotoorika arendamiseks

Peenmotoorika areng algab juba enne kooli. Liivale joonistamine, no6pidega méngimine,
paberi 16ikumine jne. on harjutused kéeliseks arenguks. Samuti on ka tahvelarvutites
erinevad rakendused, mis on peenmotoorika arendamise eesmairgil, alustades ndopide

l16ikamisest kuni erinevate mustrite joonistamiseni vélja.

1. klassi Opetajal soovitatakse kasutada julgelt palju ja erinevaid ndpumédnge, mis

arendavad lapsele iildist koordinatsiooni ja peenmotoorikat, kde ja silma koordinatsiooni,
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voimet hoida digesti kirjutusvahendit, suunaméédramise oskust, kde- ja silmamddtu ning

liigutusmaélu (Kikas, 2010).

Magistrito0 autori arvates on ndpuméinge voOimalik edukalt 14bi viia ka tahvelarvuti
erinevate rakendustega. Peenmotoorika arendamiseks samuti loodud erinevad rakendused,
millede eesmirgiks on arendada kée ja silma koost6dd ja osavust, motlemist, liigutusmalu.
Uks vdimalus sorteerida erinevate kirja eelharjutus rakenduste vahel Appcrawlr,
Appysmarts.com™, commonsensemedia®® jt. lehtedel, kus rakendusi saab filtreerida hinna,

kategooria, teema, sihtrithma ja ka nutiseadme operatsioonisiisteemi jargi.

Interaktiivse mangu méangimiseks tuleb tahvelarvuti ekraanil libistada sdrme néiteks mustri
jatkamiseks, joonistada joone jdrgi voi erinevaid kujundeid, arendada peegelpildis
joonistamist, tahtede ja numbrite kirjutamist voi isegi lihtsa pildi joonistamist. Rakendused
koosnevad piltidest, mis muudavad Oppimise keskkonna vérvikirevaks ja omakorda

lapsemeelseks.
2.4.2 Téahtede dppimiseks ja harjutamiseks kasutatavad rakendused

Téhelepanu  voib rohkem poorata tihtede ja numbrite Kirjutama harjutamiseks
rakendustele, mis aitavad lastel arendada oma oskust kéekirja, tdpsema tdhekuju

tegemisele.

Erinevatel rakendustel on omad eesmirgid. Voimalus on harjutamiseks iiksikud tdhed,

sonad, lauseid ja numbrid.

Tihed on harjutamiseks nii joonistihtedena letter book'®, Easy Writing Free’ kui ka
viiksed- ja suured kirjatihed write the alphabeth 0S¥ ja  Android™®
operatsioonisiisteemile. Lisaks tdhtedele saab harjutada ka numbrite kirjutamist, nditeks

123 Z00?°.

13 http://appcrawlr.com/ios-apps/best-apps-fine-motor-skills

1% http://www.appysmarts.com/ranking.php

15 https://www.commonsensemedia.org/app-lists

18 https://itunes.apple.com/us/app/number-workbook-learn-to-write/id909590370?Is=1&mt=8
7 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.greensparker.easywritingfree

18 https://itunes.apple.com/us/app/write-the-alphabet/id529091953?mt=8

19 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.arent.writealphabet

20 https://itunes.apple.com/us/app/123-zoo-learn-to-write-numbers/id481569677?mt=8
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Téhti ja numbreid on vdimalik {ile kirjutada punktiirjoonega etteantud tdhti ja numbreid
(kopeerimismeetod), samuti on ette kirjutatud pidevjoonega tihed ja numbrid, mille jérgi
jatkata harjutamist tihtede ja numbrite kirjutamist. Magistrito0 autori arvates on Gppimise
tasandil ideaalne kui tdhti ja numbreid toetavad kirjutamissuunda néitavad nooled. Neid

viimaseid esinev tihedamalt joonistéhtede dppimisel.

Magistritdd autori arvates téhtede ja numbrite lilekirjutamise korral on heaks eristuseks
kasutada Kirjutusvahendil teistsugust varvi, mille valikut leidub mitmetes rakendustes.
Kirjutamist voimalik harjutada nii pistises kirjas kui ka kursiivis. Rakendustes esineb ka
tdhe ja numbri Kirjutamiseks animatsioone, mis néditavad, kuidas tdhte kirjutada ja mis

suunas tuleks kirjutusvahendiga liikuda.

Moned kirjatehnika rakendused on Kkirjutamise kontrolliga, mis annab marku valesti
Kirjutatud kohtadest. Miarguandeks esineb heli voi mérku andev tekst voi moni maérk.
Oigesti kirjutamisel on vdimalik koguda punkte v&i siis annab vdimaluse jérgmise
tahe/numbri kirjutamise tasemele. Lapsel on vdimalik harjutada nii kaua kuni tdht/number

on dratuntava kujuga.

Toovahenditeks on voimalik valida kirjutusvahendi joone paksust ja vérvust.
Kirjutusvahendi joone paksuse ja vérvuse saab valida rakenduse sitetest/valikutest.

Kustutamiseks vdimalik kasutada kustutuskummi.

Kirjutamiseks vdimalus kasutada nii sorme kui ka puutepliiatsit. Magistrito0 autor arvab,
et kirjutusvahendit digesti hoidmist see ei soosi, sest dige kirjutamisasend eeldab kie
toetamist pinnale. Tahvelarvuti pind tunneb kie toetamisel kisklust. Uksikud rakendused
lubavad katt toetada tahvelarvuti ekraanil, selleks on vaja kasutada rakenduses kitt toetavat

toovahendit vms.

Erinevates rakendustes esineb erinevaid lapsesdbralikke pilte, animatsioone, suunavaid
juhendeid ja helisid, mis muudavad oppimise keskkonna virvikirevaks ja omakorda

lapsemeelseks.

Tdhed sarnanevad, kuid magistrit6d autori arvates on suuremad erinevused eriti vdike ja
suur kirjatdhtedel. Samuti on suured erinevused eesti keelse tdhestikuga, juba o6-, &-, 6- ja

u-téhte teistest tahestikust on keeruline leida.
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Numbrite kirjutama Oppimise ja harjutamisega on kergem kui eesti kirjatdhtedega. Leidub
rakendusi, kus voimalik harjutada kaldkirjas késikirjas kirjutatud numbreid (vt. Lisa 5).

Enamjaolt rakendustes on kasutusel arvutikirjale sarnanevad numbrid.

Tahtede ja numbrite dppimiseks on kasutusel suuremjaolt liksikute tdhtede ja numbritena.

Rakenduse, kus saaks téhti ja numbreid kui todlehena tiita/harjutada on vihem.
2.4.3 Tekstide kirjutamise rakendused

Kirjutamine otse tahvelarvutile on mugav funktsioon kirjutamaks késikirjas markmeid voi
isegi pikemaid tekste, kritseldada eskiise vOi teha suuremaid joonistusi. Samamoodi saab
kergema kéeliigutusega ka kustutada. Voimalus valida erinevaid lehetiilipe, milleks on
jooneline, abijoontega, ruuduline, lihtne valge leht voi isegi tdhtede harjutamiseks leht.
Uheks sellisteks rakendusteks on naiteks INKredible?'.

Kirjutusvahendiks on enamjaolt pakutud vilja, kas klassikalise pliiatsi efekt voi siis
sulepea, mis silub kirjutatu kaunimaks, andes sulepeaga kirjutatu vilimusega. Enamikes
rakendustes on voimalik vahetada kirjutusvahendi vérvust ja joone paksust, mis tegelikult

ka reaalsuses kehtib. Voimalus kirjutada nii sinise, musta kui ka teiste virvidega.

Moni rakendus voimaldab késikirjutatud markmed automaatselt arvutitekstiks teisendada
ehk toimub tekstituvastus (character recocnitition), mis eeldab korrektselt Kirjutatud teksti
ja eesti tdhestiku olemasolu, mis loeks vélja tdhed 0, 4, 0, i ja genereeriks need arvutikirja.
Uheks sellisteks rakendusteks on niiteks MyScript Smart Note i0S? ja Android®

operatsioonisiisteemile.

Tahvelarvuti ekraan on puutetundlik, mis reageerib sujuvalt sormele kui ka puutepliiatsile.
Puutepliiatsi abil kirjutades on tulemus tédpne, kas aga ka kvaliteetne? K&ik puutepliiatsid
ei ole lihesugused. Igale pliiatsile on dra margitud, millist seadet toetab. Seda kdike tuleb
puutepliiatsit oma enda seadmel, eriti enne soetamist, proovida ja testida. Mugavam

puutepliiats on pastapliiatsi modtu, mis on korralikult kdes hoitav.

Enamus puutepliiatsitest on kas liiga tombi ja laia otsaga voi siis oma pikkuselt liiga

lithikesed, mis ei lase vahendit korralikult kétte votta. Soodsamate puutepliiatsitega peab

2L http://inkredibleapp.com
22 https://itunes.apple.com/us/app/myscript-smart-note-handwriting/id477967083?mt=8
23 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.myscript.smartnote
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suruma tiisna tugevalt, nagu reaalselt pliiatsiga, et see tootaks. Selle kdigus kaob dra
tunnetus - et kuskohal on pliiatsi keskoht ja tulemus ei ole nii korrektne kui klassikalise

kirjutusvahendiga. Kokkuvdttes ei ole puutepliiatsid samavéarsed tavaliste pliiatsitega.

Kirjutamine tahvelarvutil on samade liigutustega nagu paberil. Pliiatsi kokkupuude
tahvelarvuti pinnaga tekib side tahvelarvuti ja pliiatsi vahel, mille tulemusel pliiatsit
liigutades saab kirjutada, joonistada.

Magistrito6 autor on joudnud jéreldusele, et tahvelarvutitele, mida saab kasutada ka
nutitelefonidel, on loodud erinevad rakendused peenmotoorika harjutamiseks, tihtede ja

numbrite kirjutama dppimiseks, isegi pikemate tekstide kirjutamiseks.

Moni rakendus voimaldab kisikirjutatud markmed automaatselt arvutitekstiks teisendada,

see aga eeldab korrektselt kirjutamist, et programm tunneks tdhed/numbrid &ra.

Pikemate tekstide kirjutamisel on vdimalik kirjutada vabas vormis mitme lehekiilje
pikkuseid tekste, valides paigutust, kdekirja loetavust jne. Kirjutada saab joonelisele,
ruudulisele voi valgele lehele. Lastele, kes ei suuda sirgelt kirjutada, saavad abiks votta
joonelise lehe. Hiljem joonelise lehe valge lehe vastu vahetada. Rakenduse lehtedele
voimalik veel lisaks pilte lisada ja helisid, mis annab voimaluse mitmekesistada, nt plakati,
moistekaardi vms koostamiseks. Rakenduse failid on eksportimisel kvaliteetsed, et

voimaldada vihemalt A4 formaadis paberile vilja printida.
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3. VEEBIPOHISE OPIKESKKONNA PROTOTUUBI KOOSTAMINE

Kéesoleva magistritod raames on loomisel veebipdhine Opikeskkond, mis sisaldab
kirjatehnika eelharjutusi, tdhtede ja numbrite animatsioondpetusi ja kirjatehnika téolehtede
genereerimist. Kirjatehnika arendamisel, mis on moeldud veebipdhiseks abivahendiks

kirjatehnika oskuste toetamiseks I kooliastmes Opetajatele.

Veebipdhise opikeskkonna koostamisel kasutatakse e-Oppes kasutatavat iildlevinud

ADDIE-mudelit (vt. Joonis 6), mis on klassikaline dpisiisteemide disaini tildmudel.

Reflektsioon =——————m—» Reflektsioon

A

4

Libiviimine |4 Hindamine
Y

v
Reflektsioon Viljatootamine | 4—————— Reflektsioon

Joonis 6. ADDIE-mudel (Forest, 2014)

ADDIE on lihend mudeli viiest sammust ning veebipdhise Opikeskkonna disaini
planeerimine ja tilesehitus on jargmine:
e analiilisi etapp (Analyse) — eelteadmised, teemade/kiisimuste méddramine, sihtriihma
valik, andmete kogumine, vajaduse analiiiis;
e kavandamise etapp (Design) — eesmirgi sOnastamine, materjali edastamiseks
meediumi valimine, struktuuri méiramine;
e viljatootamise etapp (Development) — sisu loomine ja tehniline teostus;
e kasutamise etapp (Implementation) — materjali kasutusse andmine;
e hinnangu andmise etapp (Evaluation) — tagasiside saamine materjali kohta ja

sellepdhine paranduste sisseviimine materjali.

ADDIE-mudelis on iga etapp tulemus, millel on oma tdhendus ja iga etapp eeldab eelmise

olemasolu, et saavutada 16pptulemus. Mis omakorda tihendab pidevat reflekteerimist.
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3.1 Analiiiisi etapp

Analiiiisi  etapp  holmab  endas  eelteadmisi, teemade/kiisimuste  médramist

intervjueeritavatele, sihtrithma valikut, andmete kogumist, vajaduse analiiiisi.

Andmete kogumiseks kasutati kvalitatilvse meetodina intervjuud ekspertgrupiga, mis
koosnes Ladne-Virumaa kolme kooli kahekiimne iihest klassidpetajast. Intervjueerija, kes

oli magistritod autor, kiilastas klassiopetajaid kooliti.

Kvalitatiivse meetodina fokuseeritud intervjuu eesmargiks on vilja selgitada kolme kooli
klassiOopetajate arvamus veebipShine Opikeskkonna efektiivsusele ja nende arvamuste
pohjal luua veebipdhise abimaterjali prototiilip kirjatehnika oskuste toetamiseks I

kooliastmes. Uuringu meetod on arendusuuring.

Fokuseeritud intervjuu ldbiviimisel tutvustati magistritod teemat ja t6o eesmarki.
Meeldetuletuseks sai viidatud pShikooli riiklikule dppekavale (Riigiteataja, 2011), kus on
satestatud, et 3. klassi 10petaja kasutab kirjutades Oigeid tdhekujusid ja -seoseid ning
kirjutab loetava kaekirjaga, samuti teab peast voortdhtedega tdhestikku ja kirjutab suur- ja

vaiketahti.

Léhtuvalt magistritd autori leitud, 1dhemalt uuritud ja analiitisitud ning t66s kirjeldatud
erinevate veebikeskkondade peenmotoorika arendamiseks, animatsioonid tdhtede ja
numbrite dppimiseks ning kirjatehnika todlehtede genereerimiseks tugineti intervjuud tehes
jargmistele kiisimustele/teemadele:

o Millised on kirjutamisel enamlevinud probleemid?

e Eesti tdhekujud versus interneti toolehtedel olevad tdhekujud.

e Milliseid kirja eelharjutusi kasutatakse?

e Klassiopetajate ettepanekud kirja eelharjutuste todlehtede genereerimise

keskkonnale.

e Internetist leitavate tdhtede ja numbrite animatsioonide kasutatavus ja analiiiis.

e Klassidpetajate ettepanekud animeeritavatele tdhtedele ja numbritele.

¢ Internetis olemasolevate toolehtede genereerimise keskkonnad.

e Klassiopetajate ettepanekud kirjatehnika todlehtede genereerimise keskkonna

kohta.
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e Tahvelarvuti kasutamine Oppetods tdhtede ja numbrite Oppimiseks ning
olemasolevate tihtede ja numbrite rakenduste analiiiis.

o Kilassidpetajate ettepanckud rakenduse kohta.
3.1.1 Enamlevinud probleemid kirjutamisel

Kolme kooli klassiopetajad ndustusid intervjueerijaga, et kirjatehnika pShiprobleemiks on
Opilaste kirjutamine iile joone, mille tulemusel on tidhed ebaiihtlase suurusega. Tahtede
parandamisel kasutatakse liiga palju kustutuskummi, mis omakorda iile kirjutades

ndrgendab tdhekuju vai —sOna loetavust ja kirjutamise suund on jadnud valeks.

Lisati, et tegelikult on ka kirjakalle vale, mis on suunaga vasakule, mitte paremale. Samuti
ei osata tdhti siduda. Tdhe korgused on ebaiihtlased ega osata isegi joonele iihtlaselt

kirjutada. Tahe kuju ei ole dige. Vihene peenmotoorika, millest tuleb nork kaisi.

Tépsustati, et liigne kustutamine on suur probleem, eriti kui kirjutamisvahendiks tulevad

tindipliiats, mille teine ots voimaldab kirjutatut kustutada.

Klassiopetajad tdiendasid, et suurt tidhelepanu tuleb podrata pliiatsi hoidmisele ja ka
istumisasendile. Tavaliselt kipuvad opilased kirjutama, selg kiilirus ja pea vdga laua
ldhedale suunatud. On Opilasi, kes hoiavad kirjutusvahendit kinni liiga alt, peaaegu soe
juurest. Peopesa rusikas ja sormeotstega kramplikult kirjutusvahendi hoidmine ja siis nad
el nde, mida kirjutavad. Istuma peaks sirge seljaga ja pea viheke ettepoole kaldu,
Kirjutusvahendit peaks hoidma vabalt ja mugavalt kde haardes. Sellises asendis istudes ja

kirjutusvahendit hoides saab kési vabalt litkuda ja see teeb kéekirja paremaks.

Klassidpetajad on arvamusel, et Opeta, mis dpetad, aga timber dpetada on raske. On pandud
tahele, et paljud kirjutamise tehnikad on juba enne 1. klassi tulekut sisse harjutatud. Neil
tekib kiisimus, miks Opilased kirjutavad juba enne kooli tihed ja numbrid vale suunaga.
Opilased tulevad lasteaiast, kodust. Oppides téhtede ja numbrite diget kirjutamist, peab nii
mdnigi Opilane kirjutamisel iimber &ppima just kirjutamise suuna. Opilased piiiiavad
kirjutada senikaua digesti, kuni Opetaja neid jélgib. Nii kui dpetaja pdorab pilgu éra, teevad
nad ikka nii, nagu on varem dppinud kirjutama — seesama téhe vdi numbri kirjutamise vale
suund voi ebaiihtlane kéekiri, nditeks kirjutavad nad alt {iles — see on ju tiiesti vale, nad

peaks kirjutama iilevalt alla. Sama teema on ka vasakukdelistega. Tdhtede Oigesti

kirjutamise Opetamisele peaks suurt tdhelepanu pédrama juba koolieelikutel.
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On Opetajaid, kellel on oma ldhenemine kirjatehnikale, mida lastele Opetada, mis
omamoodi voib samuti mdjuda kéekirjale. Nad ei lase Oppida seda tehnikat, kus viikest
kirjatdhte a kirjutatakse seotult iihe joonega, st kirjutades véikest kirjatihte a sona keskel,
tuleb minna kaarega iiles ja siis tulla alla tagasi, et teha a-tihe paun. Nad lasevad teha
pliiatsi tdstmisega, niiteks sona ,laev*: Opilane teeb I-tdhe koos konksuga &ra ja tdstab
pliiatsit, et alustada véikese kirjatihte a kirjutamist. Samuti on véikeste kirjatdhtedega d, g,
0, 0, 4 ja O (seletus illustreeritud magistritéo autori poolt loodud animatsiooniga, vt. Joonis

7).

Joonis 7. Kirjatdhtede kirjutamine neid joonega sidumata

Opetajad ei poolda ega hakka ka lastele sdna iihe joonega kirjutamist dpetama, kuigi
teatakse, et pracgune metoodika iitleb, et dpilane enne kétt ei tdsta, kui sdna pole 16puni
Kirjutatud. Antud klassidpetajad peavad siduvkirja samuti tiheks siitidlaseks, et Opilased ei

Kirjuta ilusti.

Klassiopetajad on mérganud, et vasakukéelised hoiavad kétt kirjutamisel tavaliselt kdekaar
tile lehe ja siis kirjutavad lehe iilevalt poolt. Selline kédehoid lohistab peopesa iile kirjutatud
teksti, mille tottu on kirjutatu laiali aetud ja kdsi méddrdunud. Ka vasakukéelistele on
soovitatud hoida kéderannet kirjutades all, nagu teevad paremakéelised, aga vasakukaelistel
siis pliiatsi hoidmine alla vasakusse suunda. Sellisel juhul ei ole muret, et peopesa liiguks

tile kirja ning kirjutatu 1dheks laiali.

Opetajad ei tea, et vasakukielistel oleks spetsiaalselt tihtede kirjutamise suund vilja
moeldud. Jah, on olemas erinevad harjutamise vihikud, kus saab teha kirja eelharjutusi
vasakukéelistele. Vasakukielistel lastel on kuidagi enda meetod vélja kujunenud, kuidas
korrektselt kirjutada. Opetajad kahtlustavad, et see vdib ka pidevast kirja eelharjutuste
tegemisest tuleneda. Suuremalt jaolt on vasakukéelistel lastel 1. klassis loetav kéekiri ja

klassiopetajad ei poora tahelepanu, mis suunaga Gpilane tihti ja numbreid kirjutab.
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3.1.2 Eesti kirjatihed versus interneti todlehtedel olevad kirjatihed

Internetis on mitmeid veebilehti, kus on vdimalik salvestada valmis tehtud kirjutamise

toolehti vo1 genereerida need oma tdhtede, sdnade voi isegi lithilausetega.

Klassidpetajad noustusid intervjueerijaga, et nende veebikeskkondade puudus on see, et

tdhe kuju on eesti tdhe kujust erinev. Samuti erineb numbrite kirjutamine.

Téiendati, et suuri erinevusi on ndha just suurtes kirjatdhtedes. Samuti esineb erinevusi
viaikeste kirjatdhtede kirjutamisel. Lisaks nii mitmeski keskkonnas ei aktsepteerita téhti 0,

i, 0, U — keskkond laseb sisestada ainult neid tdhti, mida dra tunneb.
3.1.3 Milliseid kirja eelharjutusi kasutatakse?

Klassiopetajad pooravad tdhelepanu, et kési ei tohi olla kramplik, kirjutamisel tuleb
liigutada kétt ja rannet. Kétt saab liilkuma panna kirja eelharjutustega, nt paberil ringide

vms joonistamisega. Nende harjutustega areneb tdhtede kirjutamine ja sellega ka kaekiri.

Klassidpetajad todevad, et dppetdds kasutatavad toovihikud on ehitatud iiles nii, et seal on
paris palju eelharjutusi. Samas on lisamaterjale paljundatud Soome Spikutest ja prinditud

erinevatelt veebilehtedelt.

Klassiopetajate ettepanekud kirja eelharjutuste toolehtede genereerimise keskkonnale:

e erinevate mustrite loomine arendab tohutult kéekirja, ja on mérganud, et dpilastele
on need huvitavad;

e Kkirja eelharjutuste toolehe genereerimise veebikeskkonnas saaks Opetaja ise
otsustada, kui keerulise iilesande ta Opilasele todlehel esitab, ja muuta harjutusi
samm-sammult raskemaks;

e Opilastele meeldib viga virvida. Pildi lisamise vdimalus voiks olla nditeks
kirjatehnika toolehtedele. Pilt ei pea olema suur, vdib olla mdddus 10 x 10 cm. Voi
oleks isegi huvitavam, kui to6lehe dir oleks punktiirjoonega &aristatud erineva
mustriga, mida saaks iile joonistada ja isegi vérvida,

e peale mustrite tegemise voiks olla ka voimalus arendada peegelpildis joonistamist
ning jéllegi Opetajal voimalus otsustada, kui lihtsatest piltidest alustab ja kui

keerukatega 10petab;
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e t6olehe genereerimise keskkonnas piisab, kui mustri loomiseks on ruuduline leht,
kuhu peale saab joonistada virtuaalse kirjutusvahendiga. Tédhtis on ka
kustutuskummi olemasolu;

e Kkirja celtehnika iilesandeid ei pea ainult 1. kassis tegema. Ka I kooliastme

vanemates klassides saab keerukamaid iilesandeid luua ja anda lastele lahendada.

3.1.4 Internetist leitavate tihtede ja numbrite animatsioonide kasutatavus ja

analiiiis

Klassidpetajad seletavad, kuidas kéib klassikaliselt tihtede ja numbrite kirjutamise
dpetamine. Opetaja seisab dpetades laste poole seljaga ja kirjutab tahvlile. Tegelikult
Opilased ei née, kuidas tuleb tdhed voi numbrid digesti kirjutada, sest Opetaja seisab tipselt
kirjutamise ees. Jairgmisena on Opetaja ndoga laste poole ja nad kirjutavad tdhe vdi numbri
kuju Shus. Opetaja saab jilgida laste kieliigutusi, kirjutades ise samal ajal tihte voi
numbrit dhus peegelpildis. Seejérel laseb osa Opetajaid lastel kirjutada lauale voi naabri

seljale. Neid tegevusi on erinevaid, aga 16puks laseb dpetaja kirjutada lastel ka vihikusse.

Vaadates téhti ja numbreid animeerivaid veebilehti, kommenteerivad klassidpetajad, et
animatsioonidega on vOimalik visuaalselt ndidata videoprojektiori abil suurelt seinale.
Opilased niievad, kuidas tihte v&i numbrit korrektselt kirjutada, pannes tihele
kirjutusvahendi litkumissuunda. Lisaks vaatamisele saavad Gpilased animatsiooni jargida,
tehes Ohus kédega kaasa. Samal ajal kui Opilased teevad animatsiooni dhus kdeliigutusega
kaasa, saab Opetaja laste kéeliigutusi jdlgida, vajadusel juhendab voi parandab

individuaalselt, ja animatsioonile kaasa radkida, mis suunas kési peaks liikkuma.

Miargati, et kui animatsiooni edasiviija on ainult iihevérviline pidevjoon, jddb Opetuses
viheke arusaamatuks, kus kirjutatakse iile ja kus tostetakse kirjutusvahend paberilt. Pigem
voiks kirjutamise kattuval kohal esimene kiht olla heledamat tooni ja teisel korral tuleks

tumedama tooniga.

Oldi erineval arvamusel, et kirjatehnika dppimiseks ei pea olema tidhed eri vérvi (punane,
roheline, sinine ja must), nagu meil on margitud hadlikud (tdis-, sulg-, suluta kaas- ja
voorhailikud), praeguses kontekstis on kuju dppimine. Samuti ei ole projektorid korralikult
seadistatud, mille tottu ei ndita korrektselt virve. Keskkond dpetab tdhte kui mérki, selleks
el pea tihti viarvidega eristama. Samas viideti vastu, et need virvid on oma tdhendusega:

tais-, sulg-, suluta kaas- ja voorhddlikud on vastavalt hdilikuid tdhistavate varvidega
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punane, roheline, sinine ja must. Samas oldi {ihisel arvamusel, et kirjutusvahendi punane

vérv ei paistnud punasel tdhekontuuril eriti histi vilja.

Tahelepanu poorati ka todlehe taustale. Animatsioonides olid kasutusel ainult klassikaliste
joontega taustad, kus vahejoon oli punktiirjoon. Kirjatdhti hakatakse Oppima aga
abijoontega vihikusse kirjutamisega, mille joonevahede suhe on kitsas ja lai, kitsas ja lai.
Samas viideti jéllegi vastu, et see kahe pideva joone vaheline punktiirjoon ongi kujutatud

kui klassikalise joonelise vihiku joonte keskkoht, mida 6pilane peaks ette kujutama.

Kriitilisemad klassidpetajad mainisid realistlikult, et tee kirjatehnika t66vihik lahti ja seal
on tahtede kirjutamise dpetused kdik ees. Nende dppimiseks ei pea kasutama tehnoloogilisi

vahendeid.

Uldiselt jii klassidpetajatel viiga positiivne ootus tihtede ja numbrite animatsioonide

valmimisele.

Kokkuvottes sai klassidpetajatelt erinevaid ettepanekuid, millest juhinduda animeeritud
tahtede ja numbrite ning veebikeskkonna loomisel:

e animatsioonide loomisel vaadata tdhtede kirjutamist Villu Tootsi raamatust (tema
kui Eesti kirjatehnika ,,isa*);

e animatsioonide taustaks kasutada kontuurjoonega téhti nagu todvihikutes, mille
jargi hakkaks animatsioon litkuma;

e animatsiooni joont ajab jdrele niiteks harilik pliiats. Opilane ndeb animatsioonis
pliiatsi tagantpoolt tdhtede kirjutamissuunda ja pliiatsi diget kallakut
(paremakdelistel alla paremasse nurka ja vasakukaéelistel alla vasakusse nurka);

e joone virvus sinine vOi must. Must oleks kui hariliku pliiatsi ja sinine kui
tindipliiatsi vérvus;

e viga hea, kui animatsioonis on pliiats voi moni muu punktike, mis visualiseerib
tdhe vO0i numbri kirjutamist. Tdhe vOi numbri kirjutamisel on siis kattuvatel
kohtadel kohe néha, kuidas kasi liigub;

e animatsioonides tuleks kasutada suunda néitavaid nooli, kus esimene nool néitaks
dra tdhe voi numbri kirjutamise alustamise koha;

e vdimalusel voiks saada animatsiooni peatada ehk pausile panna ja vajadusel

animatsiooni jétkata, alustada algusest vOi ringiratast mingida;

44



e animatsioonide taustaks kasutada joonelist tausta, kus on dra mérgitud pohijoon kui
tais- ehk pidevjoon ja abijooned punktiirjoonena. Lastel tekib raskus, kus vahel
asub viikekirjatdht j ja a, kui animatsioonides on nii pohi- kui ka abijooned

tdisjoonena.

Ldpetuseks mainiti, et ka voorkeeli oppides on samuti vaja suulisele osale selgeks saada
Kirjapilt nagu eesti keelegagi. Inglise keeles suurt tahelepanu tihekujudele ei poorata aga 3.
klassis esimestel nddalatel Opetatakse voortdhtede kirjutamist, millele on suuresti vaja

tahelepanu poorata.
3.1.5 Internetis olemasolevate toolehtede genereerimise keskkonnad

Tuleb tddeda, et kuigi erinevates kirjavihikutes on koik tdhtede ja numbrite Spetused
olemas, aga nende harjutamise vdimalus suuremas mahus puudub, kasutab Opetaja

voimalust harjutada kirjutamist klassikalistes joonelistes vihikutes.

Eriti 1. klassi klassiopetajad tddesid, et nad veedavad pikki ohtuid, kirjutades laste
vihikutesse ette dige tdhekujuga téhti, mida Opilased peaksid jargmisel tunnil rida voi kaks

harjutama.

Samas informeeriti, et on kiitutud erinevalt. On Kklassiopetajaid, kes on Kirjutanud
vihikutesse ette ainult kaks esimest lehekiilge tdhti, mida Opilased harjutavad. On
klassidpetajaid, kes on tdhekujude kirjutamise selgeks dpetamiseks loonud téhtedest lihtsa
esitluse, ja on piisanud ka, kui dpetaja on lihtsalt tahvlile tdhe ette kirjutanud, mida jargides
kirjutavad dpilased omaenda vihikutesse. Opetaja kontrollib, et kirjutatu oleks dige kuju ja
korgusega. Tuletati meelde, et see kdik on ammune aeg, mil kdik tdhed ja mirgid sai

selgeks Opetatud vihikusse ette kirjutades, selleks kulus viga palju aega.

Teemaks tuli ka klassi suurus. Arvati, et kui on viiksem klass, siis on lihtsam mitmesse
vihikusse ja mitu lehte kogu téhestik ette kirjutada. Nii monigi rohkema lastearvuga klassi

klassiopetaja todes, et kirjutab samuti kogu téhestiku laste vihikusse.

Téhtede harjutamiseks todlehti genereerivaid keskkondi leidub internetis hulgal
veebilehtedel (vt. Lisa 8). Tuleb todeda, et need keskkonnad eesti téhti, eriti just kirjatéhti,
el imiteeri. Suured kirjatdhed on vidga teistmoodi ja 0-, d-, 0-, U-tdhte ei lase iildse
kirjutada. Samas isegi kui iiksikud veebikeskkonnad aktsepteerivad 0-, d-, 0- ja {i-tdhe

Kirjutamist ja harjutuste genereerimist, siis tdhekuju on eesti standardsest tahekujust ikkagi
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erinev. Suur kirjatdht i asendatakse toolehel suureks kirjatdheks L-iks jne. Sama kehtib

numbrite kohta, mis on véga teistmoodi kui meie numbrite kujud.

Peale tdhe ja numbri kuju erinevuste kommenteerisid klassiopetajad, et numbreid ei

kirjutata kunagi abijoonte vahele. Selleks peaks olema ikka ruuduline leht.

Klassidpetajad avaldasid motteid, kui lihtsamaks muutuks tdhtede harjutamiseks vihikusse
ette kirjutatavad harjutused. Kirjatehnika vihikus on vdhe harjutamise ruumi. Vihiku
asemel kasutavad nagunii valmis tehtud kirjalehti, mida paljundatakse ja to6lehtedest saab
moodustada dpimapi. Pealegi selles suhtes oleks ju parem kui valmis tehtud kirjalehed.
Sinna saab siduda sonu, sellega tdhega, mida antud hetkel dpime vdi Opilased, milles
Opilased tdhekuju tehes rohkem eksivad. Teise klassis kirjatehnikat ei ole ja tdhtede
harjutamiseks tdolehe genereerimist saaks kasutada kordamisteemana. Opilased ei pruugi
miletada, kuidas digesti kirjutada, eriti suuri kirjatihti. Opetaja saaks teha harjutusi, et

kinnistada tdhe diget kuju.

Palju oleneb ka Opetajast. On oOpetajaid, kes tahavad, et Gpilased kirjutaks vihikusse.
Opilased harjuks vihikusse kirjutamisega, mida edaspidi on ka teistes ainetundides vaja.
Toolehtede tditmine voib olla kui {liks protsess, kuigi todlehed kipuvad nelja tuule poole

minema.

Samuti tekitati kiisimus, kas koolis on vdimalik printida to6lehti. Mitmes koolis on

printimisel ja paljundamisel limiidid.

Kiekiri soltub ka dpilase nérvisiisteemist. Kui dpilane on rahulik, on kéekiri ilus, kui aga

Opilane on nirviline ja rahutu, on ka kaekiri hiippeline.

Opetajad: tegelikult 1. klassis on kirjatehnika harjutamiseks aeg viga kokku surutud.
Opilased peavad selgeks saama joonistihed ja viikesed ning suured kirjatihed. Kui enne
oli need 1. ja 2. klassi teemaks, siis niilid on see k&ik surutud 1. klassi teemaks.
Harjutamine on kodune teema, aga koju ei tohi Oppimist jéitta. Kui aga Opetaja saab

vanematega kokkuleppele, siis oleks voimalus.

Klassiopetajad on imestunud, kui 1. klassis Opitakse kirjatehnikat, on kéekiri véiga ilus. 2.
klassis tulevad juba varesejalad. 3. klassis ei saa enam kéekirjast midagi aru ja 4. kassis on
tunne, nagu poleks kirjatehnikat Opetatudki. II kooliastme Opetajad kiisivad, kas

kirjatehnikat on ikka lastele Opetatud. Klassidpetajad motisklevad, kuidas on tegelikult
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vaeva nidinud kirjatehnika Opetamisega. Samas on II kooliastme Opilased kurtnud
algklassidpetajatele, et vanemates klassides ei poora keegi tidhelepanu, kas number on

ruutu kirjutatud voi mitte.

Klassiopetajate ettepanekud kirjatehnika téolehtede genereerimise keskkonnale:

e toolehele voiks lisada ka pildikese, mida Opilane saaks vérvida (piisab suuruses 10
x 10 cm). Kui téovihikus on pildike, siis kiisitakse tavaliselt tunni alguses, kas voib
seda virvida. Isegi todlehe &ddrde vdoiks teha siksakmustri tegemise ja selle
véarvimise voimaluse;

o voiks olla voimalus lisada etteantud téhe peale kirjutamissuunda niitavad nooled;

e lchetiiiibi valikuvdimalus: jooneline, abijoontega jooneline ja ruuduline ja need
peaks vastama 1:1 vihiku lehel;

e tdoolehte peaks saama vilja printida kahe poolega, mis vdimaldab rohkem
harjutamise iilesandeid paigutada;

e too0lehe salvestamine pdf-failiks — toolehte saab vilja printida nii, et paigutus ei
muutu. pdf on arvuti tarkvaraplatvormist sdltumatu ja seega koigile kéttesaadav
ning kasutatav. Toolehte saab avada ka nutivahendis;

e voimalikult lihtsaks teha Opetaja jaoks todlehe genereerimine ja faili vilja
printimine;

e A4 formaadis paberilehele on dpilasel viga vilets kirjutada. Opilane on viike ja A4
formaadis lehele kirjutades ldheb ta sinna kohuli peale voi tdombab lehe kohu alla.
A4 formaadis t66vihikud on veidi rasked, niitidseks on need véikseks tagasi ldinud;

e lisavalikuks lehe paigutusvoimalused: vertikaal- voi horisontaalpaigutus, tihel voi
kahel lehel.

3.1.6 Tahvelarvuti kasutamine Oppetoos tihtede ja numbrite oppimiseks ning

olemasolevate tihtede ja numbrite rakenduste analiiiis

Kdigi kolme kooli klassidpetajad vastasid unistavalt ja vdikese muigega, kui hea oleks, kui
tahvelarvuteid oleks kas voi iihe klassikomplekti jagu. Kujutati ette, et need voiksid olla
tunni ajal laua peal ja dpilased saaksid vajadusel neid kohe kasutada, niditeks harjutada
tdhe, numbri kirjutamist, vaadata videoid, otsida infot internetist jne. Samas arutlesid, et
koik oleneb jdlle kooli majanduslikust olukorrast, ja arvasid, et ennekdike voiks kooli
igasse klassi saada Oppevahendiks videoprojektorid. Mones koolis on ainult iiksikud

klassid varustatud videoprojektoriga, radkimata siis tahvelarvutitest. Prioriteedid on vaja
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paika panna, kuigi on mirgatud, et mida rohkem aeg edasi, seda enam hakkavad opilased
kooli kaasa vOtma erinevaid nutiseadmeid. ,,Vota oma seade kaasa“ (edaspidi VOSK,

inglise keeles Bring Your Own Device) on viimasel ajal vdga levinud teema.

Tegelikult on paljudel lastel nutitelefonid koolis kaasas ja ligipdéds internetile, teatasid
mdned klassidpetajad. Opilased saaksid enda nutitelefone kasutada dppetdds. Laadivad
nutitelefoni Opetaja ette {itlemisel tasuta kirjatehnikarakenduse, kasutades isiklikku
nutipaketti voi kooli wifi-vorku, erandjuhul saab ka Opetaja nutitelefoni ja nutipaketi
olemasolul lastele vorku jagada. Rakendust saavad Opilased ka véljaspool koolitundi,
nditeks kodus kasutada ja isegi lastevanematele oleksid need rakendused huvipakkuvad ja

kasulikud. Pealegi nende edasine kasutamine ei vaja internetti.

Realistlikult ollakse arvamusel, et tahvelarvuti puutetundliku ekraani peale ei ole hea
kirjutada tikskdik mis vahendiga ja polekski dige seda lastel teha sundida. Probleem ei ole
kirjutusvahendis, vaid pigem selles, et puutetundlikule ekraanile ei saa kirjutamise ajal kétt
toetada, mis on jillegi kirjutamisel viga vajalik. Lisati, et paberil on Opilasel vdimalik

orienteeruda ja reaalne kirjutamise tunnetamise oskus peaks séilima.

Arutleti, et tdhtede ja numbrite harjutamiseks sobib tahvelarvutis Kirjutamine Kkui
motivatsiooni andmiseks, opilasele kes on oma tunnitéd varem digesti ja hoolsalt valmis

saanud, aga kirjutama Oppimiseks ei pruugi see nii hea ja edukas vahend olla.

Pakuti, et tahvelarvutis on pigem méngupdhine Oppimine ja see sobiks isegi juba
koolieelikutele. Pealegi Opib lasteaia kdige vanem rithm, koolieelikud, joonistihtede

Kirjutamist.

Rakenduses on voimalik jdlgida animatsiooni, kuidas dige tihe- vo1 numbrikuju ja suunaga
kirjutada. Samuti on kirjutamise suuna niitajaks tdhe ja numbri punktiirjoonel asuvad
pildikesed, mille ldbides tekib kirjutusvahendi imiteeritud joon ja koiki pildikesi ldbides
oiges jdrjestuses tekib tdhe vOi numbri kujutis. Ka vaba kédega kirjutamisel tuleb

kirjutusvahendiga litkuda modda tdhe voi numbri punktiirjoont.

Tahe vo1 numbri punktiirjoont iile kirjutades toimub kontroll, mis saaks aru ka, kui tdhe vo1
numbri kirjutamist on alustatud valest suunast. Enne uut tdhte voi numbrit harjutama ei
lasta, kui eelmine téht vdi number on korraliku kuju ja tipsusega valmis kirjutatud. Oigesti

Kirjutades on voimalus saada punkte.
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Pérast rakenduste vaatamist ja proovimist arvati, et nende kasutamine oleks lihtne,

ménguline ja Opilasele isegi kasulik, kuid punktide kogumine ei ole tunni eesmérk. See

voib jddda koju.

Samas Kkiideti, et tunnis on tahvelarvutiga véga lihtne, kohe saab kasutada ja harjutada,

voimaldab kohest tagasisidet, et kontrollida, ja tegevusest jddb jilg maha, mis vdimaldab

Opetajal vaadata, mida on iilesannet tditnud tiitnud/lahendanud.

Klassiopetajate ootused tihtede ja numbrite dppimise rakendusele:

véga positiivne oleks, kui rakenduses naitab keegi tdhe voi numbri kirjutamist ette;
tdhe ja numbri harjutamiseks kirjutada modda punktiirjoont;

vaba kéega kirjutamise voimalus;

toovahendi valik: kirjutusvahend, kirjutusvahendi vérvus, kustutuskumm;
kohandatud vasakukielisele, mis eeldab rakenduse kujunduse limberpaigutust,
nditeks vaade peegelpildis paremakielisele;

Kirjutamisel kde toetamise vdimalus puutetundlikule ekraanile ilma rakenduse
reageerimisega;

tahte vOi numbrit kirjutamine modda kontuurjoont voiks rakendus iilekirjutatud
kontrollida, kui on vdga valesti ja kontuurjoonest mooda kirjutatud siis tuleb uuesti
Kirjutamist alustada.;

tédhte ja numbrit ei tohiks saada tagurpidi tdhe/numbri kirjutamise voimalus lubada.
Kirjutamise suund peab jadma Oigeks. Ei tohi alustada valest suunast. Kui
rakenduses tdhe voi numbri kirjutades ajada tdhekesi taga siis see aitab ka kaasa
oiges suunas kirjutamisega;

oOigesti kirjutades voiks saada dpilane punkte vm positiivset tagasisidet.

Lisaks tdpsustati, et niilid, kui propageeritakse pidevalt dppetodsse haarata tahvelarvuteid

sits veebikeskkonda vdOiks iiles tootada selliselt, et tahvelarvutiga saaks vaadata

animatsioone ja luua toolehti. Veebikeskkonda soovitati rikastada QR-koodidega, et tagada

nutiseadmete kasutamisel kiiremat ligipadsu.

Lopetuseks mainiti, et Opetaja Opetab klassis ja nduab Opilasel Oppida. Aga on

lapsevanemaid, kes ei siivene iildse dpilase dpingutesse. Opetaja peab alguses tutvustama

ja oluliseks pidama ja rifkima lastevanematele. Peab tegema digeid téhekujusid. Uhtsed

nduded peaksid olema. Lapsevanem ndeb todvihikutes, kuidas digesti kirjutada. Kahjuks
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enamik lapsevanemaid ei podra sellele tdhelepanu. Ollakse arvamusel, et miks
kirjatehnikat nouda, kui seda hiljem pole nagunii vaja kasutada, seda juba alates

pohikoolist.
3.2 Kavandamise etapp

Kavandamise etapp holmab endas analiilisist 1dhtudes (graafilist) disaini, prototiiiipide

loomist ja sorestikmudeli loomise vahendi tutvustust.

Eelnevas alapeatiikis Kkasitletud analiiisi pohjal on vdimalik otsustada, mis peab
veebikeskkonnas kindlasti olema, tuginedes &petajate soovidele ja nende igapdevatoos
vélja kujunenud vajadustele. Sellest ldhtudes kirjeldatakse jargnevas alapeatiikis valmiva
veebipohise Opikeskkonna visuaalset paigutust ja tarkvara, millega on kavandatud

veebikeskkonda.
3.2.1 Veebikeskkonna visuaalne struktuur

Visuaalse struktuuri planeerimisel ldhtuti eesmirgist pakkuda Opetajatele Oppetod
rikastamiseks kaasata tavapéraste didaktiliste meetodite korval ka veebipdhiseid
abivahendeid, millega innustada dpilasi, muutes tundi mitmekesisemaks ja viga lihtsal

viisil Opetada keerukamaid tidhti ning numbreid detailselt ja tipselt.

Veebipdhise Opikeskkonna kujundamisel on kasutatud sorestikmudeli (wireframe)
meetodit, mille tehniline teostus on loodud tarkvaraga Pencil®*. Vabavaraline
prototiiiipimise tarkvara Pencil on ehitatud eesmargiga pakkuda tasuta tarkvara, mis toetab
nii Windowsi, Maci kui ka Linuxi operatsioonisiisteemi ja kergesti installeeritav, et luua

simulatsioone plaanitavast keskkonnast (veebileht, rakendus jne).

Programmis on voimalik kavandamisel kasutada erinevaid kujundamise toovahendeid, mis
lihtsustavad programmi kasutamist ja prototiiiibi kavandamist. Sisseehitatud kollektsiooni
kuuluvad iildotstarbelised (common shapes), todlaua ja veebi kasutajaliidese kujundid,

vooskeemi elemendid, nutiseadmete graafilised kujundid jne.

Skeemi loomisel on elemente voimalik omavahel ithendada, mis tekitab sorestikmudeli.
Iga leht on joonistatud infoplokkidena, ndidates dra objektide visuaalse paigutuse: kus ja

kuidas paiknevad erinevad komponendid.

24 hitp://pencil.evolus.vn
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Programm vdimaldab kasutada 1dikepilte. Loikepildi otsing on iihendatud
OpenClipart.org® veebilehega, mis voimaldab lisada pilte pukseerimismeetodil (drag-and-

drop).

Programmis saab luua veebilehe simulatsiooni. Programmis méératud lingid genereeritakse
eksportimisel veebi vormi HTML hiiperlinkideks. See protsess tekitab interaktiivse
versiooni, kus vaataja saab ndha simuleeritud keskkonna liikuvust/toimimist, klikkides

kasutajaliidese elementidele.

Programmiga loodud prototiiiipi on voimalik eksportida rasterpildiformaadis png-failina
vOi veebilehena, mis tootab aktiivsete linkidega, kui toimib veebileht (juhul kui on
kasutatud visualiseerimisel linkimist). Lisaks toetab eksportimist Adobe dokumendina pdf

(Pencil project, kuupdev puudub).

Jargmises alapeatiikis on antud iilevaade kavandatava veebipohise keskkonna visuaalsest

paigutusest.
3.2.2 Valmiva veebipohise dpikeskkonna visuaalne paigutus

Petri Nokelainen (2006) on digitaalsete Oppematerjalide pedagoogilised kasutatavuse
kriteeriumite empiirilise hindamise teemalises teadust6os ldhtunud sellest, et nii
tehnoloogia kui ka veebikeskkonna kasutatavuse pohieelduseks on see, et peab olema
lihtne kasutada, siisteemi funktsioonid ja {lesanded oleksid tohusad, mugavad,
usaldusvdidrsed ja eesmirgipéraselt kasutatavad. Kindlasti tuleb magistritod autoril
arvestada, et veebipohise Opikeskkonna visuaalse paigutuse loomisel ja veebipdhist
opikeskkonda kasutades peavad kasutajad saama meeldiva kogemuse (user experience),
mille tilesehitamisel tuleb arvestada klassidpetajate ekspertgrupi ettepanekutega, lihtne
liiklemine veebilehel ja arusaadavus erinevate iilesannete loomiseks (Nielsen & Norman,

kuupéev puudub).

Valmiva veebilehe sisu on autor plaaninud ldhtudes teemadest, millest moodustuksid
meniilid:

e avaleht;

o Kkirja eelharjutused;

e animatsioon;

%5 https://openclipart.org
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e tO0lehe genereerimine (vt. Joonis 8).

KIRJATEHNIKA

Avaleht Kirja eelharjutused Animatsioon Tadleht

QR kood

Joonis 8. Veebilehe kavand

Veebipohine dpikeskkonna prototiilip voimaldaks Opilastel peenmotoorika arendamist 1dbi
kirja eelharjutuste todlehtede genereerimise ja véljaprintimise vOimalustega, suurte ja
viikeste Kirja-, joonistdhtede ja numbrite Oiges suunas ja kirjutamisliigutustega
animatsioonide jalgimist ning Opetajal voimalus luua huvitavamate tekstidega kirjatehnika
harjutuslehti.

Veebipohise Opikeskkonna paises asetseks veebilehe pealkiri ja selle all meniiiiriba.
Veebilehe parempoolset osa saaks rikastada QR-koodiga, mis lihtsustaks nutivahendiga
ligipaasu. lgal alamlehel kajastuksid sissejuhatav teema ja juhend tegevuste kohta ning
veebilehe keskosa jadks t66 pohivaateks, kus toimuksid erinevad toimingud.

Léhtudes analiiiisist, on keskkonda plaanitud kirja eelharjutused, tdhekuju ja numbri

Kirjutamise animatsioonid, kirjatehnika t66lehe genereerimine.
3.2.2.1 Kirja eelharjutuste abimaterjal

Kirja eelharjutuste tegemiseks on erinevaid meetodeid, milleks on kopeerimis- ja
1odvestavad harjutused, mustrite voi peegelpildi joonistamise harjutused. Peegelpildi ja
mustrite joonistamine arendab lapse katt, kirjutusoskust ning kée ja silma koordinatsiooni.

Ulesanne nduab keskendumist ja tihelepanelikkust.

Plaanitud on, et Opetaja loob arvutit, vOimalusel ka nutivahendit kasutades
veebikeskkonnas mustri voi kujundi, valides ise Opilasele soorituse raskusastme.
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Opetajal oleks vdimalik niha ainult enda t6&pinda, mis on kujutatud Joonis 9. Harjutuste
paremaks Onnestumiseks oleks appi voetud vordsete vahekaugustega ruuduline leht.
Ruudustikul ristuvad kohad on punktid. Joone tombamine toimuks punktist punktini. Peaks
olema voimalik tdmmata nii sirg- kui ka kumerjooni horisontaalselt, vertikaalselt ja
diagonaalselt. Joonte tdombamiseks kasutataks toovahendina pliiatsit, kustutamiseks pliiatsi
otsas oleva kustutuskummi imitatsiooni ja kogu joonistatud ala kustutamiseks kasklust

. Kustuta koik*.

KIRJATEHNIKA
Avaleht Kirja eelharjutused Animatsioon Todleht
Salvesta
QR kood
[Toovahendid,
»
—t + ‘/' 4 Sissejuhatav teema
\ JUHEND =
Kustuta
koik

.

Joonis 9. Opetaja vaade kirja eelharjutuste loomisel

»Salvesta“ nuppu vajutades avaneks uus aken (vt. Joonis 10), kus tuleks kirjutada té6lehele
faili nimi. Faili salvestades peaks lehe paigutus olema automaatselt horisontaalne ja
viahemalt kahes eri failiformaadis: pdf-fail A4 formaadis ja pildifail (png) resolutsiooniga
1024 x 768 pikslit, ldhtudes enamlevinud ekraanimdddust. Salvestusakna paremal pool

oleks naha to60lehe eelvaade valmis todlehena.
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KIRJATEHNIKA

‘ Salvestamine

Faili nimi

L= 1

Kirjatehnika eelharjutused Eelvaade:

Salvestuse formaat

® * pdf 0 o i S| fma

O*.png

| Salvesta | | Tiihista |

Joonis 10. Kirja eelharjutuse to6lehe salvestamine

Genereeritava toolehe opilase pool peaks vastama 1 : 1 dpetaja poolele, kus ruutude arv on
sama nagu Opetajal. Opetaja ja dpilase toopinda eraldaks must jime joon. Pirast toolehe
genereerimist kirjutataks lehe paisesse automaatselt dpilase nime ja klassi véljad. Antud
nadidise jargi on tekitatud vektorgraafikas peegelpildi joonistamise iilesanne ja todlehe

printimisel on vaja opilasel puuduv pool tekitada (vt. Joonis 11).

KIRJATEHNIKA
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[ ]

Joonis 11. Genereeritud tooleht opilasele

Harjutused aitavad omandada edaspidi Opitavate joonis- ja hiljem ka kirjatihtede ja

numbrite digeid kirjutamisliigutusi.
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3.2.2.2 Animeeritud abimaterjal éige Kirjutamisviisi omandamiseks

Uks paremaid vahendeid &petamiseks on reaalne ettenditamine, selleks on erinevaid
vOimalusi. Magistrité autor valis animatsioonide loomise, millega on lihtne erinevaid
tegevusi realistlikult edasi anda. Saab tegevust ndidata aegluubis, rdhutades detaile: tihe ja
numbri osade loomise jérjekord, suund jms ilma neid kdega voi iseendaga varjamata. Téhe
vOi numbri kirjutamise animatsioonidega on vdimalik visuaalselt ndidata videoprojektori

abil suurelt seinale, mida dpilastel on huvitav jilgida ja jarele teha.

Animatsiooniga on lihtsam viis dpetada tunnis ette ndidatud Gige kirjutamisliigutustega
véike- ja suurkirja- ja joonistihtede ning numbrite Kirjutamist. Animeeritud videos
kasutatakse kirjutamiseks harilikku pliiatsit, mille vdrvuseks on mustjashall ja imiteerides

pliiatsi diget kallakut, kujutades ette kides hoidmise asendit (vt. Joonis 12).

KIRJATEHNIKA

Avaleht Kirja eelharjutused Animatsioon Tooleht

A a ﬂ QR kood

JOONISTAHED VATKE KIRTATAHT SUUR KIRTATAHT

Sissejuhatav teema

JUHEND

N

[==lle][=][=][s]~][=]*] i

S

2 x aeglasem . Taasta kiirus Paus Start Korduv Eg

Joonis 12. Téhtede ja numbrite animeeritud opetused

Uksiktihtede animatsioonid peaksid olema kittesaadavad, valides meniiiist ,, Animatsioon®.
Jargmisena tuleks rippmentiiist valida ,,Tdhed* ja seejdrel tdhestiku reast tdht, mida
ndidata. Edasi peaks olema valikuvéimalus animatsioonide vahel, kas vaadata joonistéhte,
viikest voi suurt kirjatdhte. Kui on vaja numbrite animatsioone vaadata, siis tuleks

rippmentiiiist valida ,,Numbrid®.

Animatsiooni vaatamiseks algusest tuleks vajutada nupule ,,Start”, peatamiseks ,,Paus ja

kui jitkata vaatamist, siis tuleks vajutada uuesti ,,Paus, korduvaks méngimiseks (repeat)
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nupule ,,Korduv*“. Parema jdlgimise huvides peaks videoid olema vdimalik aeglasemalt
esitada ,2 x aeglasem® ja kiiruse taastamiseks , Taasta kiirus“. Animatsiooni tuleb

voimaldada vaadata tdisekraanil (Full Screen).
3.2.2.3 Abivahendid kirjatehnika toolehtede loomiseks

Olemasolevaid veebipdhiseid kirjatehnika todlehe genereerimise keskkondi on tasuta (vt.
Lisa 8), kasutajaks registreerimisega ja ka tasulisi. Puuduseks on, et iilesandeid ei
genereerita Kkorrektsele eesti Kkirjatehnikale ja stiilile vastavalt. Puuduvad ka eesti

tdhestikku kuuluvate 0-, 4-, 6- ja i-tdhed.

Magistritod praktilise véljundina valmiva veebipdhise Opikeskkonna prototiiiibi iiheks
viljundiks on vdimalus luua prinditavaid kirjatehnika toolehti, mida Opetaja loob,

kasutades arvutit voi voimalusel ka nutivahendit.

Veebipohine generaator peaks voimaldama luua t66lehed kéekirja harjutamiseks, arvestaks
genereerimisel eesti keele tdhestiku kirjastiili ja laseks kasutada 0, 4, 6 ja i nii joonistdhti
kui ka suuri ja véikesi kirjatdhti ning vdimaldaks luua siduvkirja. Todlehtedele tuleks
paigutada kirjatdhed, nagu eesti kirja standard ette néeb, ja selleks on vaja ja kavas luua

puuduv kirjafont.

Toolehe koostamiseks tuleks Opetajal voimaldada lisada todlehele pealkiri. Jargmistesse
lahtritesse saaks sisestada toolehe sisu, milleks on téht (tdhed), number (numbrid), sdna(d)
vOi lause(d), mida Opilasel tuleks harjutada. Kui tekstilahter jdetakse tiihjaks, peaks
genereerimisel toolehele tekitama tiithja rea, kus dpilasel on vdimalik harjutada (vt. Joonis

13). Pikema to6lehe koostamiseks saaks sisestatavaid lahtreid lisada.
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KIRJATEHNIKA

Avaleht Kirja eelharjutused Animatsioon Tooleht
Kirjuta tihti, sonu, lauseid, numbreid Tihed 5) Salvesta
Pealkiri: ‘ ‘ O Joonistihed @@
® Kigjatahed ' QR kood
’7 —‘ ‘ ‘ Vali paber s

|: j E :I ® Abijoontega jooneline leht
’——T ’—‘ O Jooneline leht

O Ruuduline leht
© Lisa lahtreid juurde (1 lehel 6 lahtrit) || Pilt | Lae arvutist

Lehe iifiris | Vali

Sissejuhatav teema

Eelvaade:
JUHEND -

Joonis 13. Kirjatehnika toolehe genereerimine

A4 formaadis leht peaks imiteerima vihiku lehte (kas jooneline voi ruuduline), kus jooned
ja ruudu moddud peaksid olema kindla korgusega ja ruudulisel lehel ka kindla laiusega.
Rakenduse funktsiooniks on sisestatava teksti genereerimine joonis- voi kirjatdhtedeks ja
Opetajal oleks voimalus Opilaste kogemusi kasvatada ka kirja suurust muutes, kasutades

Kirja suuruse muutmist.

Kirjatehnika harjutamise to6lehel tuleks eelharjutuste loomist ka olemasolevatest piltidest,
milleks tuleks valida kiisklus ,,Lae arvutist. Opetaja saaks enda arvutist meelepirase voi
isegi enda loodud pildi valida ja toolehele jaddvustada. Pildi pikema kiilje pikkuseks
piisaks kuni 400 pikslit, mis to6lehele laadides annaks pikkuseks kuni 10 cm.

Teise vOimalusena saaks vOimaldada Opetajal illustreerida Opilase todlehe ddrist, mille
muster oleks ette antud punktiirjoonena ja mida Opilane saaks iile joonistada ja isegi
varvida. Pildi ddrise valik peaks olema veebikeskkonna galeriis, mis avaneks uue aknana,

kui vajutada nupule ,,Vali“ (vt. Joonis 13), ja mida aeg-ajalt tdiendatakse (vt. Joonis 14).
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Joonis 14. Toolehele aarismustri valimine

Eelvaate lingile vajutades peaks Opetaja ndgema salvestatavat todlehte (vt. Joonis 15).

KIRJATEHNIKA

Avaleht Kirja eelharjutused Animatsioon Tooleht
[~
Kirjuta tiihti, sénu, lauseid, numbreid || Tihed 5) Salvesta
iri: | Kirj i O Joonistdhed \
Pealkiri: ‘Ku_]atehmka I onist [ere QR kood
@® Kirjatihed A
’g T |Jee I ‘Vali paber -
uu kuu ® Abijoontega jooneline leht
W T |moon I O Jooneline leht
O Ruuduline leht
© Lisa lahtreid juurde (1 lehel 6 lahtrit) ||Pile  Lae arvutist Sissejuhatav teema
Lehediris | Vali |

Eelvaade:

— F| JUHEND -

Kirjatehnika

Nimi: .o

Kuupiev: ...ooooeeiinneninninns

Joonis 15. Taidetud toolehe eelvaade

Salvestamise nuppu vajutades peaks avanema uus aken ja Opetaja saaks todlehele panna
faili nime. Fail salvestataks automaatselt vertikaalses asendis pdf-dokumendina A4
formaadis voi png-pildifailina resolutsioonis 1024 x 768 pikslit (vt. Joonis 16).
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KIRJATEHNIKA

Avaleh . Kiria o Toéleht
Salvestamine
Kirjuta tihti, TR ol 5) Salvesta
Pealkiri: | Kirj W\ Y
[Kirjatehnika eelharjutused | QRf pod
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IT; Salvestuse formaat

+) Sicseihata”

- @® * pdf ~[fleema
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Kirjatehnika
Nimi: o
Kuupiiev: ...

Joonis 16. Kirjatehnika t66lehe salvestamine

Pérast salvestamist peaks avanema uus aken, milles avaneb genereeritud to6leht. To6lehele

lisataks automaatselt opilase nime ja klassi punktiirjoonega véljad (vt. Joonis 17).

X Kirjatehnika.pdf - Adobe Reader oo /=
K[RJ[ File Edit View Window Help x
& B[] [[¢*] =  Tools | Sign | Comment
Avalel L] ht
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Pealkiri: |Kirjat

QR kood

© Lisa lahtrei Sissejuhatav teema

Eelvaade:

JUHEND -

Nimi: ...

Joonis 17. Genereeritud kirjatehnika tooleht pdf-dokumendina A4 formaadis

Kui lehele on lisatud 12 rida, siis genereeritakse to0leht A4 formaadis pdf-failina kahel

lehel.

Toolehti oleks voimalik printida vastavalt sdtetele, nditeks 2 lehte iihele A4 lehele, ja

olenevalt to6lehe pikkusest ka lehe kahepoolne printimine.
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Lisatud oleksid joonis- (vt. Lisa 2), suure ja vdikese kirjatdhe (vt. Lisa 3) ning numbri (vt.
Lisa 5Lisa 5. Kuidas me numbreid kirjutame?) kirjutamise Opetused nii parema- kui ka

vasakukéelistele, mida on véimalik paberile pdf- vdi png-formaadist vilja printida.
3.3 Viljatootamise etapp

Viljatootamise etapp holmab kavandamise etapist ldhtudes sisu loomist ja tehnilist

teostust, kuhu magistrit66 autor on panustanud oma osalust.

Magistritoo praktiliseks valjundiks on veebipdhise opikeskkonna prototiilip funktsiooniga
luua dppematerjali, kasutades Gigeid tdhti ja numbreid, jilgides kirjutamise suunda ja stiili

ning muuta see teistele kasutajatele kittesaadavaks.

Jargnevates alapeatiikkides tuleb juttu animeeritavate tihtede ja numbrite loomise valitud

tarkvara pohjendus ja standardse eesti kirjatdhestiku fondi tegemise protsessist.
3.3.1 Animatsioonide loomine

Téhtede ja numbrite animatsioonide loomiseks sai kasutatud programmi Adobe Flash
Professional CS6, mis on tuntud, todkindel, mitmekiilgne ja magistritdd autoril oli sellele

Tallinna Ulikooli arvutiklassis iilidpilasena juurdepiis.

Flash osutus valituks, sest pakkus koiki magistritdd autorile vajalikke toovahendeid ja
votteid ning oli kéttesaadav. Samuti kuna kihte saab peita jne, siis on iihe loodud

animatsiooni pohjal lihtne luua iiha uusi erinevaid véljundeid.

Flash on vektorgraafikapdhine, mis tidhendab, et erinevate joonte loomine, kdveruste

muutmine jne on véga lihtne, alati saab muuta.

Flash voimaldas importida tdhtede kujutistega pilte ja nendest vektorkujutised luua —

lihtsustas oluliselt dige kujuga joonte loomist.

Flash pakub mdningaid automatiseeritud toovotteid, nagu nditeks tween (eesti keeles
graafiline interpoleerimine) — kahe etteantud votmekaadri (keyframe) vahele automaatselt

tilemineku loomine, mis lihtsustab néiteks pliiatsi liigutamist ja sirgete tdmbamist.
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Flash pakub ka morfimist enk shape-tween’i, mis lihtsustas sirgete joonte animeerimist,
alustades tihel votmekaadril punkti ja teisel vajaliku pikkusega joonega, vahepealne osa

genereeriti automaatselt.

Samuti sai kasutada page-flip-animatsiooni ehk kaader kaadri haaval animatsiooni luua

(kustutades, joonistades).

Pliiatsi litkumiseks sai kasutada juhitud animatsiooni (guided animation) — sai ette anda
tdhe kujuga joone (sageli sisuliselt tdhe enda koopia), mida mdédda sai pliiatsi liikuma
panna. Lihtsustas oluliselt animatsiooni loomist, eriti vorreldes page-flip-animatsiooniga,

kus iga tliksik kaader tulnuks eraldi luua.

Juhitud animatsiooni ning erinevate kihtide (layer) kasutamisel sai tdhed vajadusel jagada
mitmeks jooneks, paigutades eraldi kihtidele. Nimelt see hdlbustas animeerimist, kui

jooned kirjutamisel 16ikusid.

Flash vdimaldas vajadusel lihtsalt animatsioonide kestust muuta: tween ‘ide puhul on lihtne

kaadreid lisada, kaadrisagedust (fps) on lihtne muuta.

Flashis saab véljastada ka lihtsalt iiksikuid kaadreid, et illustreerida erinevaid kirjutamise

hetki.

Oluline on seegi, et Flash vdimaldab animatsiooni avalikustada erinevates formaatides:
o Flashi formaadis (swf), mida kdikjal enam ei toetata, kuid mis pakub interaktiivsust.
e Lisamooduli kasutamine Toolkit for CreateJS, mis teisendab Flashi faili HTMLS5,
CSS3 ja Javascript'i vahenditega loodud animatsioonideks, mis to6tavad ka iPad-il.
e Videofailina — kdige universaalsem, saab kasutada veebilehel, soovi korral
YouTube’is jne.
e Pildi voi pildiseeriana niiteks jpg vOi png vormingus, et illustreerida erinevaid

hetki kirjutamisel.

Magristritoé autor proovis animeerivaid tdhti ja numbreid avalikustada kasutades
lisamoodulit Toolkit for CreateJS. Tuleb mainida, et esines probleeme. Teisenduse
tulemusena lisati animatsiooni ka originaalsuuruses pildid, mida oli tihtede loomisel
aluseks voetud ja vastavalt vajadusele kdrbitud. Animatsioonid sai esialgselt salvestatud

Flashi formaati (vt. Lisa 9).
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3.3.2 Eesti kirjakeele font

Maailmas on arvatavasti iile 250 000 fondi. Enamjaolt masinakirja vms. jdljendavad, kuid

ka kalligraafilisi ja kéekirja jaljendavaid.

Paljusid fonte on voimalik interneti lehtedelt tasuta alla laadida, nt. FontSpaceZG,

dafont.com?’ jne., aga viga palju on ka kommerts- ehk tasulisi fonte. Fontide autoriteks on
tile maailma kirjamérkide kujundajad. Fontide paigutamine arvutis olevasse Font-kausta

annab selle kasutamisvdimaluse nditeks tekstitootlusprogrammides.

Leidub palju eesti kirjatdhtede stiiliga sarnanevaid fonte, kuid mitte lihtegi tdpselt sobivat,
seega on vaja luua eesti kirjatdhtede stiiliga sarnanev font, mis tdpselt imiteeriks eesti
kirjatihti ja numbreid, mida saaks Opetajad enda t66d kergendades dppetddsse rakendada,

nditeks genereerides kirjutamisharjutuste todlehti.

Fondi genereerimise keskkonnad voimaldavad luua oma kéekirja fonti, mis toimib arvutis

nagu iga teine arvutisse installitud font.

Fontide loomiseks on olemas suur hulk kommertsprogramme, aga ka vabavaralisi
rakendusi ja isegi veebipdhiseid lehti, mida on véhe, kuid mis vdimaldaks luua tasuta oma
kiekirjaga fondi vektorgraafikas, iiheks keskkonnaks on MyScriptFont.com?®, millega
proovis magistritod autor fonti luua. Selleks tuli alla laadida tditmiseks mall (vt. Lisa 6).
Malli on voimalik printida ja tdita, kirjutades kirjutusvahendiga, samuti saab tdita
pilditdotlusprogrammiga, st. lisada tdhed mallile pildiformaadis. Viimane variant nduab

rohkem piisivust, kannatust, tdpsust, tarkvara ja algteadmisi pilditoStlusest.

Magistritoo autor katsetas fonti luua kirjutusvahendit kasutades. Enne alustamist on malli
taitmisel kirjutusvahendiga soovitatav tutvuda jargmiste tingimustega:

e kasuta malli tditmisel nditeks markerit. Markeri varvus must voi tumesinine;

e tdidetud mall skaneerida vertikaalselt halltoonides 150- vdi 300-dpi-se

eraldusvoimega.

Arvestada tuleb, et:

e iileslaadimiseks on toetatud failiformaadid jpg, png, pdf, jpeg, tiff;

% http://fontspace.com
2T hitp://www.dafont.com
28 http://www.myscriptfont.com
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e (ileslaetava faili suurus voib olla kuni 6 MB ja resolutsiooniga 4000 x 4000 pikslit;
e genereeritud fonti saab alla laadida ttf- vai otf-faililaiendiga (MyScriptFont.com,

kuupidev puudub).

Tutvunud MyScriptFont.com lehe soovitustega, sai veebilehel antud mall vélja prinditud.
Mallil oli véimalik téita vdike- ja suurtdhed, numbrid, kirjavahemirgid ja matemaatilised
siimbolid, magistritod autor piirdus esialgsel katsetamisel joonistdihtedega, tdites mallil
suurtidhtede lahtrid, ja numbritega, mida on mallil vdlja pakutud. Kirjutamiseks kasutati
harilikku ja pastapliiatsit ning CD-DVD markerit (vt. Lisa 7). Tuli jdlgida, et tdhed ei oleks
kirjutatud ile joone (vt. Joonis 18), ja viltida ka etteantud téhtede iiks-iihele tilekirjutamist

— lahtrites etteantud tdhed néitasid klaviatuuril sisestusklahve.

Joonis 18. MyScriptFont.com malli tdidetavad alad

Valmis kirjutatud malli skaneeriti vertikaalselt halltoonides 300-dpi-se eraldusvdimega.
Korgema eraldusvdimega skaneerimisel selgus, et see ei andnud paremat tulemust, mis oli

ka dra mainitud malli kasutamise tingimustes.

Fondi genereerimisel tegi autor jargmised tihelepanekud:
o Mallile kirjutatud hariliku pliiatsiga ei loetud kirjutatud téhti ja numbreid vélja ja
tulemuseks on tdhestiku ja numbrite kirjutamisel moned kriipsud ning punktid (vt.
Joonis 19), millest saab jéreldada, et hariliku pliiatsiga mallile kirjutamine ei anna

tulemust.

Joonis 19. Font, mis loodi hariliku pliiatsiga tdidetud malli pohjal
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e Mallile kirjutatud pastapliiatsiga kirjutatud tdhed jddb parast fondi genereerimist ja
teksti sisestamist kirjajoon laineliseks, tdhe jooned ebaiihtlaseks nii joone laiuselt
kui ka tugevuselt. Osaliselt tdhed iilevalt- vai altpoolt 16igatud, kuna téhti mallil ei
kirjutatud etteantud raamistikku, jargides mallil olevaid néidistdhti. Samas on ndha,

et tdhtede vahed on virdsete vahedega. (Joonis 20).

ABCDEFGHIJKILMNGCPARSSZZTUVWO A0 XY

Joonis 20. Font, mis loodi pastapliiatsiga tdidetud malli pohjal

e Mallile markeriga (Joonis 21) kirjutatud tdhtede ja numbrite puhul jdid joone

paksus ja tugevus iihtlasemad, kuid kirjajoon on siiski ebaiihtlane.

ABCDEFGHI JKLMNOPQRSSZITUVWOABGXY

1234567890

Joonis 21. Mallile kirjutatud markeriga

Tépitdhed (5, 4, 0, 1) sai kirjutatud valikuliste (optional) tdhtede lahtritesse. Kahjuks 0-
tahele pole kindlat lahtrit, nagu on 4-, 6- ja ii-tahele. O-téihte asetati O-mirgi lahtrisse.
Lahtrist vilja kirjutades 15igatakse nditeks tépitdhe tipid dra. Isegi kui mallil olevaid tdhti
iile kirjutada, jaab fondi genereerimisel mone tdhe ette liialt palju vaba ruumi, mis tekitab
mulje uue sona algusest. Kirjutatud tekst ei ole iihtlaselt sirgelt (joonele) kirjutatud. Tahed

on ebatihtlaselt, kuigi sai kirjutatud mallile tdhed joonest jooneni.

Joonistdhtede kirjutamiseks enda fonti kasutades tuleb meeles pidada, millistesse
tahelahtritesse mallile kirjutasid, kas suur- voi viiketdhtede lahtritesse. Kui suurtihtede
lahtritesse, siis tuleb tekstidokumendis kirjutada tekst suurtdhtedega. Tekst mérgistada ja

valida enda tehtud kirjastiil.

Kokkuvotlikult voib Gelda, et fondi genereerimise keskkonnad vodimaldavad luua oma
kéekirja fonti, kuid ei saa eeldada ja loota, et tulemus on professionaalne — selleks kulub

aega, vilumust ja vajadust rohkemate vdimalustega programmi jérele, mis ei pruugi tasuta
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kéttesaadav olla. MyScriptFont.com vdimaldab lihtsamal meetodil genereerida enda
kdekirja fonti, mida saab kasutada Oppet6ds, laiendamaks Opilaste teadmisi kirjafondi

loomisel ja selle kasutamist néiteks eesti keele tunnis kodut6o esitamisel.

Pildito6tlusega voib dnnestuda fondi loomine paremini, kui mall paigutada vektorgraafika
programmi (Adobe Illustrator vmms.) taustale ja seejirel vektorkujutistena tdhed lahtritesse

paigutada ning leht pdf-failina vai pildifailina &ra saata.

Kokkuvottes saab oelda, et kuigi hetkel toimub t66s radkimine ainult prototiiiibist ja peale
kontseptsiooni ning animatsioonide olemas ei ole. Kavas on kasutada TLU Informaatika
instituudi bakalaureusedppe iilidpilaste abi, kes suvepraktika raames loovad rakendused
(toolehtede, harjutuste generaatorid), vajaliku fondi, testivad ja muidugi loovad ka
graafilise disaini kogu veebikeskkonna jaoks. Magistritoé autor on selle protsessiga

tihedalt seotud ja viljatotamisel osaleb aktiivselt.
3.4 Kasutamise etapp
Kasutamise etapp hdlmab endas materjali kasutusse andmist ja selle levitamist.

Magistritod praktilise véljundi veebipohise Opikeskkonna funktsiooniks on luua
Oppematerjali, kasutades Gigeid téhti ja numbreid, jélgides kirjutamise suunda ja stiili ning

muuta see teistele kasutajatele kéttesaadavaks.

Valmiv veebipohine Opikeskkond peaks olema publitseeritud vabalt juurdepidisetavas

veebis, olenemata vahendist.

Loodav veebipdhine Opikeskkond hakkaks olema kdigile vabalt kittesaadav, vajalik on
interneti kasutamise voimalus ja ligipddsuks piisab tavalisest veebilehitsejast. Kasutajate
sihtriihm ei ole vanuseliselt piiratud ning Spikeskkonna iilesehitus on suunatud eeskitt
algklassi Opilastele. Keskkonna lihtne iilesehitus ja animeeritud Opetused teeksid joonis-,
kirjatdhe ja numbrite harjutamise Opilase jaoks hdlpsaks ning meeldivaks tegevuseks.

Veebipdhise dpikeskkonna kasutajad ei pruugiks vajada korvalist tuge.

Toolehtede genereerimise lehed oleksid peamiselt loodud arvutis kasutamiseks. Neid saaks
kasutada ka iOSi ning enamikul Androidi seadmetel. Parima kogemuse saamiseks oleks

soovitatav kasutada siiski arvutit.
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Animatsioone on reaalses Oppetdds juba katsetanud 1. klassi Opetaja, kes néitas

animatsioone 1ibi projektori arvutist seinale.
3.5 Hinnangu andmise etapp

Hinnangu andmise etapp hdlmab endas tagasiside saamist kvalitatiivse meetodi

fokuseeritud intervjuuna materjali kohta ja selle pohjal paranduste sisseviimist materjali.

Téahtede ja numbrite kirjutamise animatsioone katsetasid vahemikus 1. september 2014 —
marts 2015. aastal iithes Lidne-Virumaa maagiimnaasiumis ning andsid efektiivsuse kohta
tagasisidet 1.-3. klassi Opetajad. Eesmirgiks oli saada tagasisidet Opikeskkonna

efektiivsuse kohta ja vélja tuua parendus ja arendus animatsioonide valdkonnas.

Intervjuud tehes tugineti jargmistele kiisimustele.
o Kuidas toimus animatsioonide esitlemine ainetunnis?
e Kuidas klassiopetajad jdid rahule animatsioonidega tunni ldbiviimisel?
e Kas animatsioonides on tdhe- ja numbrikujud diged, Oigete kumerustega ja
suunaga?
e Kas animatsioontdhe kujundus ja modtmed on piisavalt suured?
e Kas joonisel olevad suunad/nooled toetasid dpilastel kirjutamise suunataju?

e Ettepanekud muudatusteks.

1. klassi Opetajate hinnangul olid joonistidhtede puhul animatsioonid toetavad. Selgeks said
tahtede kirjapilt ja kirjutamise suund. Kuid kui dpilastel oli tdhtede ja numbrite kirjutamise
kuju kinnistunud enne kooli, kirjutas laps nii kaua digesti, kuni teda jalgiti. Iseseisvalt olles

Kirjutas ta endiselt vilunud harjumustega.

Animatsioonide katsetamisel tekkis huvitav fenomen. Uhel klassikomplektil jii
animatsioonidega tunne, et joonistdhti ei pea kirjutama joonest jooneni, Kkuigi

animatsioontihe kontuur oli ette ndidatud joonest jooneni.

Paralleelklassi dpilastel sellist probleemi ei tekkinud. Opilased tegid koos dpetajaga tihte
oOhus, seejirel nditas dpetaja tahekuju ette tahvlil ja alles siis nédidati opilasele animatsiooni.
Peale animatsiooni vaatamise tegi dpilane aktiivselt animatsiooni pliiatsiga kaasa. Opilastel

el tekkinud kiisimust, kuidas Gigesti kirjutada.
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Esimesel korral Opilased vaatasid tdhe/numbri kuju ja pliiatsi liikumissuunda. Teisel korral
piitidsid koos animatsiooniga kaasa kirjutada, tehes seda nipuga OShus. Kui enamjaolt
klassiopetajad Opetavad tdhtede/numbrite kirjutamist klassi ees ndoga Opilaste poole ja
jalgides, et kirjutab tdhte/numbrit peegelpildis siis animatsioonidega jélgis dpilaste liigutusi
Opilaste seljataga, ndoga animatsiooni poole. See andis vdimaluse mérgata Opilast, kes jéi
harjutust tehes hitta, ja dpetajal anda vdimalust teda individuaalselt juhendada. Opilased

nimetasid animatsioone volupliiatsiks.

Animatsiooni jélgides arutlesid klassiopetajad, et joonistihe punktiirjoon on néidatud
joonest jooneni, milleks on paksu tdhe kontuur. Juba niidise jargi on aru saada, et tuleb

kirjutada joonest jooneni. Siin on jille voimalik Opetajal teha Opilastele selgitustdod.

2. klassi Opetajad arvasid, et need animatsioonid oleksid suureks abiks isegi
lapsevanematele. Arvati, et aastatega voib tdiskasvanu mugavusest tekitada oma tihtede
kirjutamise suuna, mis tundub talle endale mugavam ja kiirem viis. Last dpetades voib
tekkida segadus ja animatsioon nditab puust ja punaselt ette. Samuti maérgiti, et
animatsioonides on tdhed ja numbrid koik ilusti ette ndidatud — piisavalt aeglane tempo,
oiged kumerused ja kirjutamise suund —, aga tulevikus on Opilasel ikka tdhed véga

ebatihtlased nagu varesejalad ja numbrid sirgjoonelised, néiteks kirjutades numbrit seitse.

3. klassi Opetajad vditsid, et on lapsi, kes kirjutavad tdhti ja numbreid sama ilusti, kui
animatsioonis ette ndidatud. Nad tdiendasid, et need animatsioonid sobiksid isegi lasteaia
Opetajatele, sest nad dpetavad koolieelikuid joonistdhti kirjutama. Tdhtis on, et koolieelik
Opiks digesti kirjutama, sest imberdpet on 1. klassis viga raske teha. On tdhele pandud, et

laps Opitut iimber ei Opi, kergem on jétkata vanaviisi.

Samuti tddeti, et tdhti kirjutama Oppides tehakse tdhekuju koos lastega ja Opetaja seisab
enamasti Opilaste poole seljaga. Leiti, et animatsiooni puhul on hea jélgida, kuidas dpilased

hoolega animatsiooniga kaasa teevad.

1.-3. klassi Opetajad mainisid thiselt, et lapsel on vaja seda materjali, et hiljem digesti
kirjutada, kas vOi kodus. Avastati, et isegi osal klassiopetajatel on iiksikute, eriti just
véikeste kirjatdhtede vale kirjutamise suund vilja kujunenud. Animatsioonid tdmbavad
endale tdhelepanu ja Opetajad arvasid, et laps on hoolsam jélgimisel ja tdhe vdi numbri

kaasa tegemisel.
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Klassidpetajatel tekkis kiisimus, kas on ka tdheseoste animatsioone. Arvati, et voiks
arendada animatsioone edasi, et iga tdhe animatsiooni juures oleks lisavalik, nditeks kahe
tdhe vaheline seos. Mainiti, et kui Opitakse tdhti, siis ei Opita Uksikuid tdhti, vaid ka
tdheseoseid. Laps nédeb, kuidas sonu seotud tdhtedega kirjutada, ja selle tulemusel peaks

tulema oiged tdheseosed.

Aeg-ajalt tekkis mitmel klassidpetajal arusaamatus, miks on numbrite animatsioonid kaldu
ja kirjutatud rohkem ruudu paremale poole, pdhjendades, et reaalselt kirjutatakse numbreid
pustkirjana ja ruudu keskkohta. Teised klassidpetajad leidsid seose 1. klassi matemaatika

toovihikuga, kus ongi numbrite kirjutamise dppimiseks niidised kaldu ette kirjutatud.

Jouti jareldusele, et tegelikult ei pea ruudu keskele kirjutama. Ikkagi voib kirjutada ruudu
serva voi pigem ruudust ruuduni ja oluline ei ole see, et number on kaldu, vaid téhtis on
numbri kirjutamise suund. Opetaja saab alati dpilastele delda, et dpetus niitab kiill ette, aga

meie teeme natukene teistmoodi.

Oldi rahul, et animatsioonid niitavad vdga rahulikult ja selgelt tihe ja numbri
kirjutamissuunad. Nooli suunamiseks on parajalt ja samas ei héiri, kui ei olegi nooli. Kui
pliiats ohku tdstetakse, siis pliiats nihkub vdheke joonest kdrvale, et jétta tostmise muljet.
Animatsioon néitab ette, mis suunas kirjutusvahendiga liikuda. Arvati, et veel aeglasemalt
el tasu teha. Animatsioon vOib senikaua mingida, kuni laps saab tdhe vO1 numbri
kirjutamise selgeks. Oluline on see, et ta saaks animatsioonist aru, kust tdhe kirjutamist
alustada, milliseid kumerusi kasutada ja mis suunas litkuda. Samuti rohutati, et
animatsioon kiill rikastab tunnitood, aga Opetajal jddb alles seletustoo, kuidas oOigesti

Kirjutada.

Ettepanekud animatsioonide parendamiseks:
e Moned tihed kirjutatakse animatsioonis iile joone. Kirjutatu peaks jaidma joonest
jooneni.
e Kirjatdhed on nii iihe kui ka kahe ja ka kolme joonega ndidised. Taust peaks olema
tthesugune, olenemata tdhest, et dpilane saaks aru, milliste joonte iile kirjutama
peab ja kuhu seda tihte paigutada. Pakuti vilja, et pohijooned on pidevjoontega ja

abijooned punktiirjoontega.
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e Viikese kirjatdhe f animatsioon on kirjutatud vale suunaga. Téhte ei kirjutata kui
noodivotit. Samuti peaks tdhe solm tulema veidi allapoole. Paun vdiks suurem olla,
et ndeks kaare auku.

e Tahekujud on pohimotteliselt diged. Mdned tdhed on siduvkirja tdhed, nendel on
vaja teha muudatused, nditeks tdhtede alguspunkt on liiga eemal voi paunad on
liiga pikaks veninud. Kasutada iiksikuid tahti, mitte siduvkirja tdhti.

e Nooled alaku téhe kirjutamise alguskohast.

e Viia animatsioon sinnamaani, et pilt jadks staatiliselt seisma.

e Pliiatsi paigutus voiks olla animatsiooni 1dppedes paremale poolele. Tahe- voi
numbrikuju oleks korralikult niha.

e Peenmotoorika on pigem fiiiisiline asi, pigem imber nimetada kirja eelharjutused.

o Lisaks tksiktdhtede animatsioonidele peaks olema vdimalus valida tdhtede
seostamist. Iga tlksiktdhe valikul lisanduks téhestiku pohjal seose kirjutamise
animatsioon, mis lihtsustab Opilasel aru saada, kuidas Oigesti sona kirjutada.
Numbrite animatsioonide valik voiks asetseda tdhestiku korval horisontaalselt
kasvavas jdrjekorras.

e Tihelepanu poorati ka toolehe taustale. Animatsioonides olid kasutusel ainult
klassikaliste joontega taustad, kus vahejoon oli punktiirjoon. Kirjatdhti hakatakse
Oppima ju abijoontega vihikusse kirjutamisega, mille suhe on kitsas ja lai, kitsas ja
lai joon. Samas vaideti jallegi vastu, et see kahe pideva joone vaheline punktiirjoon
ongi kujutatud kui keskkoht klassikalises joonelises vihikus, mida laps peaks ette

kujutama.

Intervjuudest selgus, et klassidpetajad on veebipohise abimaterjali ootel ja Ladne-Virumaa
klassidpetajate ekspertgrupid, kellega sai 1abi viidud kvalitatiivse meetodina fokuseeritud
intervjuud, on ndus juba uuest dppeaastast keskkonda dppetddsse rakendama ja andma

tagasisidet parenduste sisse viimiseks.
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KOKKUVOTE

IKT vahendite pidev areng jéatkub ja selle levik igapdevaelus toob muudatusi ka hariduses,

mis annab Opetajale uusi voimalusi valida, kuidas ja mis vahenditega opetada.

Leidub palju eesti Kkirjatdhtede stiiliga sarnanevaid fonte, kirjatehnika t66lehe
genereerimise veebipohiseid keskkondi, tihtede ja numbrite animatsioone, kuid mitte
tihtegi tipselt sobivat, mis imiteeriks eesti kirjatdhti ja numbreid ning mida saaks Opetajad
enda t66d kergendades Oppetodsse rakendada, niiteks genereerides kirjutamisharjutuste

toolehti.

Kéesoleva magistritoé raames loodud veebikeskkonna prototiiip voimaldab luua Kirja
eelharjutuste (tdhtede ja numbrite) tdolehti, vaadata animeeritult, kuidas digesti kirjutada,
ning lisatud on joonis-, kirjatdhe ja numbri kirjutamise opetused, mida on voimalik lisaks

paberkandjale pdf-formaadis vilja printida.

Lisaks praktilisele véljundile koosneb kdesolev magistritod ka sissejuhatusest, kahest
teoreetilisest peatiikist, kus antakse teoreetiline iilevaade kirjatehnika Opetamise
metoodikast ja kidelise motoorika arendamise vOimalustest ning kirjatehnika arendamise

voimalustest tehnoloogiliste vahendite abil.

Eesmirgi saavutamiseks uuriti teemakohast eesti- ja vdorkeelset kirjandust, leiti sobiv
uurimismetoodika ja toimus selle viljatootamine. Toimus pilootuurimuse valimi
moodustamine ja uurimuse ldbiviimine, analiilisi teostamine ldhtuvalt uurimuse
eesmarkidest, Opikeskkonna prototiiiibi disainimine ja kokkuvdtete tegemine ning

ettepanekute formuleerimine.

Magistritoé autor uuris veebikeskkondi ja nutivahendite rakendusi peenmotoorika
arendamiseks, animatsioone tdhtede, numbrite Oppimiseks ja kirjatehnika tdolehtede
genereerimiseks. Uurimuse tulemuste pdhjal tehti veebipdhine dpikeskkonna prototiiiip.
Samuti tugineti dpetajate soovidele ja nende igapdevatdds vilja kujunenud vajadustele, mis
selgitati valja kvalitatiivse meetodina fokuseeritud intervjuud tehes ekspertgrupiga, mis

koosnes Ladne-Virumaa kolme kooli 21 klassidpetajast.

Intervjueerija eesmérgiks oli saada teada Opetajate ootused ja arvamus veebipohise
opikeskkonna efektiivsusest ja nende arvamuste pohjal luua veebipohise abimaterjali

prototiitip  kirjatehnika oskuste toetamiseks I kooliastmes. Uuringu meetod oli
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arendusuuring.  Opetajate  intervjuu viis magistritdd autor ldbi valmisolevate
opikeskkondade ja rakenduste pohjal, mis oli eelnevalt t66 autori poolt uuritud ja

analtusitud.

Kui magistritoé autori eesmérgiks oli luua veebipohine Opikeskkond 1 kooliastme
Opetajatele, siis t00 kdigus ilmnes, et antud opikeskkond sobiks samuti lasteaiadpetajatele,
kes tegelevad koolieelikutega, lastevanematele, kelle lapsed alustavad Kirjutama Sppimist,

jaisegi lastele, kellel vaja kirjutamissuunda meelde tuletada.

Klassiopetajate poolt sai kinnitust, et kuigi teooria vdidab, et vasakukieliste jaoks on viga
oluline, et vasakukéelistele on kirjasuund, siis praktika niitab seda, et vasakukaielised
leiavad enda jaoks ise kirjutamise suunad ja viisi. Nad leiavad ise kdige mugavama ja

parema viisi, mis suunaga kirjutavad ja millal tdstavad pliiatsit, just siduvkirja tehes.

Magistrit66 kdigus loodud tdhe ja numbri animatsioone Katsetasid vahemikus 1. september
2014 — mirts 2015 iihes Ladne-Virumaa maagiimnaasiumis ning andsid efektiivsuse kohta
tagasisidet 1.-3. klassi Opetaja. Selle abil sai magistritod autor tagasisidet Opikeskkonna

efektiivsuse kohta ja vilja tuua parendus ja arendus animatsioonide valdkonnas.

1. klassi Opetajate hinnangud olid joonistahtede puhul animatsioone toetavad.
Animatsioone niidati sililearvutit ja videoprojektorit kasutades klassiruumi seinale.

Opilastel sai selgeks tihtede kirjapilt ja kirjutamise suund.

Esimesel korral dpilased vaatasid tdhe/numbri kuju ja pliiatsi litkumissuunda. Teisel korral
piitidsid koos animatsiooniga kaasa kirjutada, tehes seda ndpuga dhus. Animatsioon méingis

senikaua, kuni dpilastel oli tdhe/numbri kirjutamissuund selge.

T66 edasiarendamiseks on planeeritud klassiOpetajate ettepanekute ldbitdotamine,
tdpsemalt animatsioonide parendamine — muuta tdhe kuju, kirjutamise suund, animatsiooni
16ppedes pliiatsi paigutus, anda valida animatsioone tdhtede seostamisest, iihtlustada

animatsioonide taustad.
On vilja to6tatud kontseptsioon ning animatsioonid. Kavas on kasutada TLU Informaatika

instituudi bakalaureusedppe iilidpilaste abi, kes suvepraktika raames loovad rakendused

(toolehtede, harjutuste generaatorid), vajaliku fondi, testivad ja muidugi loovad ka
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graafilise disaini kogu veebikeskkonna jaoks. Magistritod autor on selle protsessiga

tihedalt seotud ja viljatdotamisel osaleb aktiivselt.

Intervjuudest klassidpetajatega selgus, et ollakse veebipohise abimaterjali ootel ja
klassiOpetajate ekspertgrupid on nodus juba uuest Oppeaastast keskkonda Oppetddsse

rakendama ja andma tagasisidet parenduste sisseviimiseks.
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SUMMARY

Title: Web-based Supportive Materials of Letters Techniques Skills in Primary School

Keywords: alphabeth animation, handwriting worksheets, fine motor worksheets

The continuing development of ICT tools results in the proliferation of these in our daily
life which also changes the education and provides teachers with new opportunities to

choose the tools for teaching.

There are a lot of fonts similar to Estonian letters, web-based environments for generating
the handwriting worksheets, animations of letters and numbers, but not a one imitating
accurately Estonian letters and numbers, which could be used by teachers to facilitate their

work, e.g. generating the writing practice worksheets.

The prototype of the web environment created within the framework of this master's thesis
allows creating the writing prepractice (letters and numbers) worksheets, watch animations
of the right ways of writing and added are also instructions on writing letters and numbers
in pdf which can be printed out.

In addition to the practical part the master's thesis includes also introduction, two
theoretical chapters where is outlined the theory of the methodology of the teaching the
practical writing, possibilities for developing the hand motor and possibilities for

developing the practical writing with the help of technological tools.

To attain the goal the thematic literature in Estonian and foreign languages was examined,
the appropriate research methodology was found and the elaboration was carried out. The
sample for the pilot research was formed and the research was carried out. The analysis
was made according to the study goals, the prototype of the learning environment was

designed , the summaries were made and suggestions formulated.

The author of the thesis has examined the web environments and applications for smart
devices for the developing of the fine motor, animations for learning letters and numbers
and generating the handwriting worksheets. Based on study results, the prototype of the
web-based learning environment was created. Also were considered the wishes and
everyday needs of teachers which were identified by the focused interview with an expert

group of the 21 class teachers from three schools from Laéne-Virumaa.
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The goal of the interviewer was to learn the expectations and opinions of the teachers
about the efficiency of the web-based learning environment and based on these opinions, to
create the prototype of web-based auxiliary material for supporting the handwriting skills
in the primary school. The method was development study. The interview with the teachers
was carried out on the basis of the ready learning environments and applications which
have been previously examined and analysed by the author of the thesis.

The goal of the author of the thesis was to create the web-based learning environment for
the teachers of the primary school, but the work revealed the suitability of the environment
also for the preschool teachers, parents whose children are starting to learn writing and

even for the children who need to be reminded about the writing direction.

The class teachers confirmed that despite of the theoretical claims about the importance of
the writing direction for the left-handed children, in practice the left-handed children find

theirselves the most comfortable and proper writing directions and ways.

The animations of the letters and numbers created during the thesis were tested from the 1°
of Sept 2014 till the March 2015 in a country-gymnasium in Lddne-Virumaa by the
teachers of 1% to 3" grades. The author of the thesis received the feedback about the
efficiency of the learning environment which helped her to bring out the improvement and
development in the field of animations.

The ratings for the letters by the 1% grade teachers were supporting the animations. The
animations were shown on the wall of the classroom using a laptop and a projector. The

pupils learned the spelling of letters and the writing direction.

At first children watched the form of the letter/number and the moving direction of the
pencil. Next they tried to imitate it with a finger in the air. The animation was on as long as

the pupils had learned the writing direction of the letter/number.

It's planned to work through all the suggestions of class teachers for the further
development. More precisely it's about the improvement of animations: changing the form
of a letter, writing direction, the position of the pencil after the end of the animation,
possibility to choose animations about the linking letters, unification of the backgrounds of

the animations.
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The conception and animations are developed. It's planned to use the help of the students
of the Institute of Informatics of Tallinn University who will create and test the
applications, font and graphic design for the whole web environment within the framework
of their summer practice. The author of the thesis is closely connected with the process and

takes active part in it.

From the interviews with class teachers came out the expectation of the web-based
auxiliary material. Class teachers' expert groups are ready to put the environment into

practice from the new schoolyear and give the feedback for making improvements in it.
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Lisa 1. Kirja eelharjutused vasaku- ja paremakéelisele lapsele

= -

= WASAK PAREM —= WASAK JI‘ ': PAREM

(Kula, 2001)
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Lisa 2. Joonis- ehk triikitdhtede kirjutamine nii vasaku kui ka paremakéelistele
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L (left hand) — vasakukéelise kirjutusjuhis
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R (right hand) — paremakaéelise kirjutusjuhis

Nooled néitavad sulepea liikumise suunda tihtede moodustamisel. T ja F jaoks soovitatakse kaht
erinevat varianti, sest nende puhul puudub modjuv pdhjus jirgida paremakéelistele mdeldud

suundi.

(Stabilo, 2010)
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Lisa 4. Numbrite kirjutamise eelharjutused

1. Joonista ruudu iilemine ja alumine kiilg (eesmirgiks on néha

horisontaalseid jooni).

2. Joonista ruudu vasak ja parem kiilg (ndha vertikaalseid jooni).
3. Joonista ruut.

4, Joonista ruudulisele paberile muster.

5. Joonista kohakuti asetsevad ruudud.

6. Joonista muster.

7. Maira punktiga ruudu keskkoht.

8. Poolita ruut vertikaalselt (mééra ruudu keskjoon).

9. Poolita ruut horisontaalselt.

10. Jaga ruut neljaks vordseks osaks.

11. Joonista ruudu sisse kolmnurk, nii et kolmnurga tipp on ruudu

tilemise kiilje keskkohas.

12. Joonista kolmnurga tipp ruudu alumise kiilje keskkohta.

13. Joonista kolmnurk tipuga ruudu parempoolse kiilje keskkohta.

14. Joonista kolmnurk, mille tipp on ruudu vasakpoolse kiilje
keskkohas.

15. Joonista iihe ruudu sisse teine ruut nii, et ithe ruudu nurgad

poolitaksid teise ruudu kiilgi.

16. Joonista ruudu parempoolsest nurgast sirgjoon ruudu alumise
kiilje keskkohta. (Lahi et al., 1990).
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Lisa 5. Kuidas me numbreid kirjutame?
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Lisa 6. MyScriptFont.com fondi mall

. +  Use a medium-thick, black felt pen.
MyScrlpt Font.com + Do not write over the inner auxiliary lines.

Create a font from your handwriting = Scan as grayscale with 300dpi.

Optional letters:
Only fill out the ones you need.
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Lisa 7. MyScriptFont.com fondi mall kirjutatud téhtedega

3 *  Use amedium-thick, black felt pen. n «  Use a medium-thick, black felt pen.
MyScriptFont.com + Do not write over the inner auxiliary lines. MyScriptFont.com + Donat write over the inner auiliary lines
Create a font from your handwriting +  Scan as grayscale with 300dpi. Create a font from your handwriting +  Scan as grayscale with 300dpi
: ~ —~ - ~ j / i |
) £ =
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f | { X y
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Optional letters: Optional letters:
Only fill out the ones you need. Only fill out the ones you need.

Q; Ql

Hariliku pliiatsiga Pastapliiatsiga

A|BlcpE|E|c|a]L]s

k| |mn|oPQ|R]s|T

1U'lqw X Z
[ [ |

| |

BEEEEOEEE

EEEEREE
|

?
4% ==
€7 ~ =

Optional letters:
Only fill out the ones you need.

T

+

Markeriga
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Lisa 8. Kirjatehnika harjutamiseks to6lehe genereerimise voimalus internetiavarustes

1) Type wards letters numbers™ 2} Choszz font dick the printer
THe imtructos IRII_IIIH abe
Fiums o mmw ki T2AHEETESD o G
M cnenu nmiT [TT T T3 1915 | ‘{( Tair far mand
T G lud TE17 18 1900 Clbes A3
v II_' I D - i) k J ..-'_"._“._mm‘
Wame: Date:
Kirjuta

i e

',?'If_i::?' _f.7f ‘i‘*’é;{{?}"ﬁ ...................

FFT. P ; Ay
'.?"f'e_'ifﬁi.'r' G W R ""}

HFFFFFFF e

T

Far mare vt wea KEToachers com WIS

Suggert ond Jain KETaachers Today

(KBTeachers, kuupdev puudub)

To print your worksheet as a PDF, you need Adobe Reader. [ Get ADOBE READER’

Select Letter Style: : :l -T : Z t : Z é

@ print ) transitional O cursive

Select Letter Size: LQ T- cq 1 —CCI-I__

® large

) madium ) small

(4 characters max.) (6 characters max.] (8 characters max.]

Instructions: Plaase select the latter style and m
size. Type words you want to practice in the hosxes.

Enter Text: Nerme

T no
@inﬁm

(Lakeshore, kuupdev puudub)
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Lisa 9. DVD-ROM: Téhtede ja numbrite animatsioonid
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