Avaldised

Avaldised (expression) moodustavad programmide koostamisel olulise osa. Avaldis v3ib koosneda vaid tihest
vaartusest (konstandist voi muutujast), kuid enamasti sisaldab ta ka tehtemirke ja/voi funktsioonide viljakutseid.
Vastavalt avaldises kasutatavatele ja tulemuseks tekkivale andmetiitipidele jaotatakse avaldisi:

+  aritmeetikaavaldisteks
+ loogikaavaldisteks
+  stringavaldisteks

Avaldistes osalevad operandid ja operaatorid. Operaatorid on need, mis opereerivad, st enamasti tehteméargid.
Operandid on vaértused ja nendega opereeritakse.

Avaldised vGivad olla erinevates kohtades, néiteks:

* Omistuslause paremal poolel — kdige tavalisem olukord. Leitakse (uus) vaértus ja omistatakse see muutujale.
+ Viljatriikilauses (print()) — leitud véértus triikitakse kohe vélja.

+ Funktsiooni argumendi kohal — leitud véirtus ldheb sisendparameetrina funktsiooni.

» Loogikaavaldise koosseisus — leitud védrtus osaleb vordlustehtes.

Aritmeetikaavadised

Aritmeetikaavaldise tulemuseks on arvuline véartus (tiisarv (integer) voi ujukomaarv (floating point number)).
Lihtsamalt 6eldes on aritmeetikaavaldise ndol tegemist matemaatikast tuttava arvutuseeskirjaga. Aritmeetikaavaldised
moodustatakse:

» Konstantidest (arv, nditeks 3 voi 2.5).

*  Muutujatest (muutujale on eelnevalt antud arvuline véértus)

+ Funktsiooni véljakutsetest (muuhulgas on vaja leida ruutjuurt: sqrt (arv))

» Aritmeetikaoperaatoritest ehk tehteméarkidest (Pythonis: + - * / // & **)

Jagamistehte / tulemuseks on ajati ujukomaarv (floaf). Ka siis, kui operandid on tdisarvud, mis jaguvad (st 6/2 on 3.0,
mitte 3).

Astendamise méark on **, mis on erinev tavapdrasest (2 * * 6 tdhendab 2°). NB! See ei ole ruutu tdstmine, aste tuleb alati
lisada peale mérki.

Taisarvuline jagamine // - nn floor divison - leitakse jagatise tdisosa nii tdisarvude kui ka ujukomaarvude puhul.
Jadk % - taisarvulisel jagamisel tekkiva jadgi leidmine
Aritmeetikaavaldised moodustavad kiillaltki tédhtsa osa kdigis programmides, eriti nende arvutuslikust osast.

Néit: arvl + 2 - sqgrt(arv2) on aritmeetikaavadis, mis koosneb iihest muutujast, konstandist ja
funktsioonivaljakutsest ning kahest tehtemargist.

Tehete jérjekord (nn prioriteedid) on sarnane matemaatikast tuttavale. Kdigepealt astendatakse, siis korrutatakse ja
jagatakse ning 10puks liidetakse ja lahutatakse. Samasse kategooriasse kuuluvad tehted tehakse vasakult paremale.
Arvestada vaib ka sellega, et funktsioon on avaldises nagu iiks iiksus ja selle viljakutse tehakse kindlasti enne, ku tema
vadrtusega arvutama hakatakse. Seega fun ktsiooni véljakutsele ei ole vaja eraldi sulge iimber kirjutada. Kui tehete
loomulikku jirjekorda on vaja muuta, siis sobivad selleks iimarsulud (). Umarsulge vdib olla avaldises rohkem kui iiks
paar. Lisaks v0ib sulge kasutada ka avaldise loetavuse tdstmiseks inimese jaoks ning juhul, kui kahtled, kas arvutamine
ikka toimub vajalikus jarjekorras.

Eelmises avaldise ndites leitakse kdigepealt arv2-st ruutjuur (kasutades selleks standardfunktsiooni sgrt (), seejérel
liidetakse muutuja arvl ja arvkonstant 2 ning 16puks lahutatakse juba eelnevalt leitud ruutjuur.

Loogikaavaldised

Loogikaavaldistel voib olla tulemuseks kaks voimalikku vaértust:
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tdene true 1
vaar false 0

Niiteks avaldis 3<5 on tdene, aga avaldis 3>5 on védr. Pythonil on konstandid True ja False tdese ja véddra vaartuse
tahistamiseks. NB! Need kirjutatakse suure algustidhega!

Loogikaavaldised vdivad koosneda:
+ aritmeetika- v0i stringavaldistest (mis esindavad véirtust)
+  vordlusoperaatoritest ehk vordlusmarkidest < <= > >= == I=
+ loogikatehte mérkidest (and or not)

and — konjunktsioon ehk loogiline ja

or — disjunktsioon ehk loogiline voi

not — loogiline eitus

Vorrelda saab nii arve kui ka stringe. Jargnevusseost (ehk suhteid suurem/vdiksem) lubab Python 3.x méérata vaid sama
tiilipi andmetele. Seega me voime kiisida, kas 3 < 2 vdi "kass" > "koer".Kuid mitte nii: 2 > "kass". See on
ka téiesti mdistlik. Viimasel juhul tekib erind (tditmisaegne viga) Type error. Tekstide puhul on vOrdlemise aluseks
kooditabelis peituvad tihtede ja teiste mirkide koodid. Teatud mdondusega vaib viita, et stringide puhul vastab
jarjestus tdhestikule — see mis tdhestikus eespool, on viiksem. See tdhendab, et tdesed (7rue) on viited:

"elevant" < "saask"
"koer" > "kass"
"1l o< "3" kuid11 > 3

Mirkidega == ja ! = vdib Pythonis vorrelda ka erinevat tiiiipi andmeid (2 != "kass"). Isekiisimus, millist infot
selline vordlemine annab.

Loogikatehetel (and, or, not) on operandideks reeglina tdevadrtustiiiipi vairtused (st True ja False). Tegelikult on
olukord keerulisem — kdiki arve, mis ei vordu nulliga, tdlgendatakse kui véaartust True. Kdige turvalisem (ja teiste
keeltega tihilduvam) on siiski kasutada loogikatehetega koos tdevaartustiiiipi operande.

Tehete jarjekord méératakse jargmiselt: kdigepealt tdidetakse vordlustehted vasakult paremale; nende tehete tulemuseks
on alati loogikavairtused. Niiiid saab loogikavéartustele rakendada loogikatehteid. Ikka vasakult paremale.

Loogikaavaldistest tekkivaid tdevadrtusi on vaja kasutada niiteks valiku- (tingimus-) ja tsiiklilausetes.
Niiteid avaldistest:

A on suurem 0-st ja viiksem/v3rdne 10-st (ehk A on 1 ja 10 vahel):

A > 0 and A <= 10

Eelmisega samaviérne on Pythonis kirjaviis:

0 <A <=10

Kuna aga sellist avaldise varianti enamus programmeerimiskeeli ei toeta, siis on targem Oppida selgeks esimene
variant):

A on 0-st viiksem voi 10-st suurem (voi ka A ei jdd madratud vahemikku):
A <0 or A >10

On kokkulepitud, millised on erinevate loogikatehete tulemused. Et vdimalikke véartuseid on vaid kaks ja
loogikatehteid ei ole ka palju, on selle jaoks koostatud nn tdevaértustabelid.

and True False or True False
True True False True True True
False |False False False True False
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not

True False

False |True

Niide loogikaavaldise viirtuse leidmisest
Avaldis on jargmine: A<O or A>10

Labimotlemiseks voib anda muutuja(te)le konkreetsed viértused ja neid kasutades loogikaavaldise tulemus leida. Andes
A-le vidirtuseks 5, saame jargmise lause:

5<0 or 5>10

5<0 - false; 5>10 - false

false or false on vastavalt tdevédrtustabelile false
Andes A-le véartuseks 12, saame jargmise lause:

12<0 or 12>10

12<0 - false; 12>10 - true

false or true on vastavalt tdevddrtustabelile true

Olulist loogikaavaldistest
+ loogikatehetel ja -muutujatel on vaid kaks voimalikku vaértust: true ja false
+ vordlustes kasutatavate operandide tiilibid peavad kokku sobima

+ ole ettevaatlik ujukomaarvude vordlemisel eriti == - ga — vorrelda tuleks mingi tipsusega ehk mitu kohta peale
koma peaksid vordsed olema, et kaks arvu vordseks tunnistada

+ kasuta tdiendavaid sulge, et muuta avaldis paremini arusaadavaks

e dra unusta toevairtustabeleid

Stringavaldised

Stringavaldise operandideks on stringid (ehk tekstitiilipi vadrtused). Stringidele saab rakendada paari tehet — liitmist ja
tdisarvuga korrutamist. Lisaks on mitmeid funktsioone, kuid neid tutvustame edaspidi.

Niide:

eesnimi = "Maali"

perenimi = "Maasikas"

nimi = eesnimi + perenimi annab tulemuseks "MaaliMaasikas"
nimed = 3 * eesnimi annab tulemuseks "MaaliMaaliMaali"
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