Vead ja erindid

Viga (error) v3ib programmi kirjutades tekkida erinevatel hetkedel ning vastavalt sellele jaotatakse klassikaliselt vead
kolme klassi.

Siintaksiviga

Siintaksiviga (syntax error) — programmeerija poolt tehtud digekirjaviga, kus eksitakse keelekonstruktsioonide
kasutamise vastu (ka puuduvad erisiimbolid), tehakse ,,ndpukaid* keelesdnade kirjutamisel, jaectakse muutujaid
deklareerimata/algvédrtustamata jne. Need vead on reeglina avastatavad enne programmi kéivitamist leksilise- voi
stintaksianaliisaatori poolt (mis to6tas interpretaatori ja kompilaatori koosseisus). Kompileeritavatel keeletel ei teki
masinkoodis faili seni, kuni siintaksivead pole korvaldatud. Interpreteeritavatel keeltel vdidakse tédita osa programmist
enne vea avastamist. Pythoni programm ei tohiks ka enne kéivituda, sest baitkoodi loomiseks peaks programmi
lahtetekst juba veavaba olema. Siintaksivigu aitab kompilaator ja interpretaator avastada, kuid parandamise kohustus
jaab programmeerijale. Et tavaliselt viljastatakse ka veateade, tasub neid lugeda ja meeles pidada. Alati ei pruugi teade
siiski 100% adekvaatne olla.

Semantikaviga

Semantika vead (semantic error) — need on teisisdnu loogikavead. Sel juhul on programmeerija oma méttes ja
algoritmis probleemi valesti lahendanud. Voib iitelda, et programm t66tab, kuid ei tee paris seda, mida ta tegema peaks.
Ka siin voib olla tegemist ndpukaga (nt unustatakse tehete jarjekorra méadramiseks olulised sulud, kasutatakse vale
valemit), kuid mdni loogikaviga v3ib olla viga raskesti avastatav — kui juba kogu algoritmi kavandamine on olnud vale.
Neid vigu aitab avastada testimine — programmi kdivitamine erinevate lahteandmetega ja tulemuste kontroll.

Taistmisaegne viga

Téitmisaegsed vead (runtime error) — programmi tiistmise ajal tekib viga, mis pdhjustab programmi t66 katkemise.
Need vead on tihti seotud programmi t66 jooksul tekkivate muutujate vairtustega. Tiiipilised ndited oleksid nulliga
jagamine, ruutjuur negatiivsest arvust, ebasobivat tiilipi sisend, puuduv fail jms. Seda tiilipi vigu tuleb programmi
kirjutades ette ndha ja kirjutada programmi sisse vigade to6tlus, et kasutajal oleks ,,pehmem maandumine®. Nende
vigade to6tlemise osas on ka kdige rohkem muutunud pohimotted keelte arenedes.

Vead Pythonis

Pythoni ametlik materjal jaotab vigu kahte klassi:

Suntaksiviga

Need on igasugused digekirja vead, kuid mitte muutujate algvéartustamise, andmetiiiipide kokkusobimise jms sorti vead
(vordluseks eespool toodud siintaksivigade kirjeldusele).

Erind / erand (exception)

Eestikeelse moistena on kasutusel erand, erandolukord vastavalt vallaste.ee-le. Aga ka sdna erind. Siia liigituvad
vead, mis Pythonis avastatakse programmi taitmise ajal, kuid see ei kattu péris eespool kirjeldatud tditmisaegsete
vigadega. Monede ndidetena voiks tuua, et erindiks on ka sobimatute andmetiiiipide koos kasutamine ja muutuja
algvadrtustamise (sisuliselt muutuja deklaratsiooni) puudumine. Kompileeritavate keelte puhul tuvastatakse viimased
just kompileerimise kédigus (kui seda on oluliseks peetud).

Kui programmi téidetakse, siis voib mone lause tditmine pohjustada erindi tingimuse (exception condition). Kui
interpretaator avastab ja tunneb &ra vea, siis ta loob erindi (raising, triggering, throwing or generating an exception).
See tdhendab, et ta annab késuvoole (kdskude tditmise jérjekorrale) teada, et midagi on viltu. Kui programmeerija on
programmis mingi erinditdotluse ettendinud, kdivitub see ja programm ei 1opeta veaga oma tegevust. Erindi tootlemise
kaigus voib vastavalt olukorrale teha vdga erinevaid toiminguid alates ignoreerimisest ja 1dpetades programmi
katkestamisega (vea logimine, situatsiooni parandamine, vdimalus otsast alustada jms).

Erindid on erinevat tiiiipi ja igal tiilibil on oma nimi. Veateates kuvatakse vastav nimi (nditeks: TypeError, NameError,
ZeroDivisionError). Aadressilt http://docs.python.org/3.1/library/exceptions.html on leitav standard-erindite (built-in
exceptions) téielik loetelu. Tegemist on Pythoni ametliku dokumentatsiooniga.


http://docs.python.org/lib/module-exceptions.html

Voimalike vigade suhtes tuleb oma programmi kindlustada.

Klassikalisel juhul toimub téitmisaegsete vigade véltimine selliselt, et vea vdimalikkust kontrollitakse enne veaolukorra
tekkimist ja ei lubata tdita vigu pohjustavaid lauseid (nt nulliga jagamine). Erindite piliidmise loogika on vastupidine —
lastakse arvutil tdita voimalikku viga pohjustav lause (nt jagamistehe) ja seejirel vaadatakse, kas viga tekkis vOi mitte.
Klassikalist varianti saab teha suvalise keele abil, erindite piilidmiseks peavad keeles olema erivahendid. Pythonis
»piitakse erindeid” t ry-lause abil ja except-osas kirjeldatakse programmi kditumine veaolukorra puhul.
try:
lause[d], mille taditmisel v&ib viga tekkida (kuid vdivad olla ka
laused, kust viga ei teki
except veatiibid:
laused, mida tehakse siis, kui selline viga tekkis
[except veatiibid:
laused, mida tehakse siis, kui teised vead tekkisid
.
except-osa kutsutakse ka erindi tootlejaks (exception handler)

Kuidas try .. except lause kiitub:

1. Kui try-osas viga ei tekkinud, tdidetakse kdik antud osas olevad laused, except-osast hiipatakse iile ja
programmi tditmine jatkub jargneva lausega

2. Kui try-osas tekkis viga, siis selles osas rohkem lauseid ei tiideta, vaid minnakse except-ossa ja kui
veatiilip sobib, tdidetakse antud osas olevad laused. Programmi tditmine jitkub peale try ... except-
lauset.

3. Kui try-osas tekkis viga, kuid except-osas ei ole sellise erindi jaoks tegevusi ettendhtud (ja antud try ei
sisaldu teises t ry-lauses, millest abi oleks), siis 1opetab programm t56 veateatega.

Lauses vdib except-osi olla mitu, mis kirjeldavad erinevad kiitumised erinevate erindite jaoks. Uhes except-osas
voib olla loetelu erinditest, sel juhul tdidetakse laused kdigi erindite jaoks. Kui erinditest on loetelu, tuleb see panna
sulgudesse ja tiksteisest eraldada erindid komadega.

Néide nulliga jagamisel tekkiva vea piilidmisest (jagamine erindiga.py):

jagatav = eval (input ("Sisesta jagatav "))
jagaja = eval (input ("Sisesta jagaja "))
try:
jagatis = Jjagatav /jagaja
print ("Vastus on ", jagatis)
except ZeroDivisionError:
print ("Nulliga jagamine ei ole lubatud.")

Valik erinditest

Jargnevalt moned néited erinditest koos nende ametlike nimede ja tekkepohjustega:

NameError

Piititakse kasutada deklareerimata / algvadrtustamata muutujat, st muutujate tabelist sellist nime ei leitud
ZeroDivisionError

Katse jagada nulliga. Kehtib nii tiis- kui ujukomaarvude jaoks.

IndexError

Kasutatav indeks on jada (massiivi) piiridest véljas, st sellise indeksi abil piiiitakse vairtust kiisida.
ValueError

Tekib siis, kui standartfunktsioon saab argumendiks muutuja, mille tiilip voi vééartus ei ole sobiv (nt negatiivne arv
ruutjuure leidmisel)

OverflowError
Tekib, kui arimeetikaoperatsiooni tulemus on esitamiseks liiga suur. Peamiselt kontrollitakse tdisarvude juures.

Kogu erindite temaatika on tunduvalt laiem, lubades ka niiteks ise uusi erindeid kirjeldada ja kasutada.
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